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L’an  dernier,  A  pareille  dale,  sous  le  meme  litre,  je  disais  :  «  1919, 
c’est  la  Victoire  et  la  Confiance...  nous  avons  la  foi;  1920,  c’est 
toujours  la  Victoire,  mais  non  la  recompense...  la  confiance  tombe,  la 
desillusion  commence  ». 

...  Etvoici  qu’apres  1921,  malgre  nos  lutles  et  nos  efforts,  la  con- 
fiance  n’est  pas  revenue,  la  desillusion  s’est  accentuAe  et  la  situation, 
tant  au  point  de  vue  financier  qu’au  point  de  vue  industriel  et  com¬ 
mercial,  s’aggrave. 

Passe  le  danger,  I’union  des  Allies,  scellAe  seulement  par  la  crainte 
de  I’hegemonie  allemande,  s’Avanouit;  I’ere  des  appAtits  commence. 

Le  desequilibre  des  forces  productrices,  I’apparition  de  jeunes  peuples 
non  encore  formes  k  la  vie  politique  internationale  ont  eu,  comme 
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consequence,  la  d4sharmonie  universelle;  les  anciens  rouages  poli- 
tiques  sont  fauss^s,  la  vieille  societe  craque  de  toutes  parts  et  des  illu¬ 
mines  pietinent  dans  le  sang  et  creent  la  famine  en  poursuivant  bruta- 
lement  un  ideal  qui  n’est  qu’une  des  formes  de  la  plus  cruelle  auto- 
cratie  ;  ils  ont  ainsi  ruine  un  peuple  ignorant  qui  n'a  fait  que  changer 
de  maitres  :  de  quoi  sera  fait  demain,  quelle  sera  la  repercussion  de 
cette  Revolution  russe  sur  la  constitution  des  nations,  on  ne  pent  poser 
la  question  sans  anxiete  et  nos  lecteurs  n’attendent  pas  de  moi  la 
solution  de  ces  graves  problemes. 

La  France  democratique,  saignee  ci  bLanc  par  sa  resistance,  est  a 
juste  titre  inqui^le;  elle  refuse  avecdignite  de  reconnaftre,  dans  les 
auteurs  responsables  du  chaos  russe,  des  chefs  d’Etat,  et  elle  attend 
avec  angoisse  la  formation  d’un  gouvernemenl  digne  de  ce  nom  pour 
tendre  la  main  aux  millions  d’hommes  enfin  debarrasses  du  knout  des 
tsars  ou  des  fusillades  des  Trotsky  et  consorts. 

Mais,  helas  !  notre  g^ndration  si  dprouvee  trouve  le  temps  bien  long, 
quoique,  malgre  tant  d’amertumes,  notre  pays  fasse  noble  figure  dans 
le  concert  acluel  des  puissances. 

Une  habile  propagande  de  nos  ennemis  tend  de  plus  en  plus  h  nous 
isoler  de  nos  allies  d'hier,  devenus  nos  rivaux  sur  le  marchS  interna¬ 
tional;  quelques  manifestations  maladroites  de  protectionnisme  ont 
egalement  contribue  a  donner  a  nos  ennemis,  simplement  peut-6tre  k 
des  envieux,  des  armes  qu’ils  ont  retournees  centre  nous,  et  void  notre 
commerce  arrete  partout  :  tel  est  le  bilan  de  1921. 

Mais,  comme  toujours,  plus  la  France  est  menacee,  plus  elle  se 
redresse  dans  I’etan  incomparable  de  sa  race  ;  il  importe  a  nos  diri- 
geants  d’etre  a  la  hauteur  des  circonstances.  Pourtant,  il  faut  constater, 
h61asl  que  si  I’organisation  de  notre  propagande  h  I’etranger  est  le 
premier  de  ses  devoirs,  ce  devoir  ne  parait  guere  inquieter  le  Parle- 
ment ;  temoin  cette  manifestation  inexplicable  qui  entraina  la  reduction 
des  credits  destines  a  cet  usage. 

Je  vois  bien  exporter  des  mar6chaux,  des  generaux  illustres,  du 
panache  en  un  mot  —  et  cela  juste  au  moment  ou  I’on  nous  accuse 
partout  d’imp^rialisme  —  mais  je  cherche  en  vain  les  trains-expo- 
silions,  les  bateaux-bazars,  ces  v^ritables  comptoirs  ambulants,  qui 
vont  au  loin  porter  les  6chantillons  de  nos  produits  manufactures. 

Qu’est  done  devenue  I’organisation  bancaire  qui  devait  permettre 
d’^tablir,  avec  des  documents  shrs,  un  long  credit  h  nos  acheteurs,  seul 
moyende  lutter  contre  I’Allemagne  hargneuse  ethaineuse,  de  mauvaise 
foi  flagrante,  mais  puissamment  outillee  et  prometteuse  de  longues 
6ch6ances? 

Quelles  mesures  prend-on  pour  assurer  nos  echanges  avec  I’Europe 
centrale,  ou  pen^trer  cet  Orient  slave  si  plein  d’un  mystere  jalousement 
entretenu  par  une  presse  ignorante,  sinon  criminelle? 


LES  leUPS  PRESENTS 


Je  ne  vois  pas  davanlage  notre  diplomalie  cr6er  par  le  livre  et 
beaucoup  d’autres  moyeos  le  lien  moral  qni  precede  I’acUon  commer- 
ciale  et  industrielle. 

Cr  si  nos  dirigeants  ont,  par  lenr  impuissance,  laisse  croitre  cette 
atmosphere  de  suspicion-qui  aboutit  A  I’b element  de  noire  pays,  il  faut 
avouer  que  nos  pratiques  d’individualisme  conimercial  ne  sontpas  non 
plus  sans  porter  un  reel  prejudice  au  d^veloppement  industriel  du 
pays. 

Le  temps  n’esf  sans  doute  plus  eloign^  ou  les  plus  recalcitrants  de 
nos  commer^anls  et  de  nos  producteurs  dcTront  entrer  nettement  dans 
la  voie  des  realisations. 

La  plupart  se  rendent  dejoi  compte  de  la  ndeessite  de  la  cooperation, 
mais  sans  rien  tenter  encore  en  faveur  d’accords  definilifs,  soil  pour 
I’achat  des  mali^res  prtmieres,  soil  pour  la  vente  de  produits  manu¬ 
factures. 

Mais  en  revanche,  notamment  en  ce  qui  concerne  les  industries  qui 
touchent  h  notre  profession,  on  pent  constater  quels  admirables  tresors 
de  volonle,  d’energie  consciente,  de  methode,  de  science  meme,  sont 
deployes  pour  faire  face  aux  ditficultes  de  I’heure  presente. 

Frappees  durement,  nos  fiimes  evportaliices  n’ont  rien  ahandonne 
de  leurs  espoirs  et  luttenl  avec  courage,  mais  non  sans  peril ;  impots 
de  toute  nature,  main-d’oeuvr.e  difficile,  exigeanle,  n’ayant  pas  compris 
qu’h  une  reduction  du  temps  de  travail  devait  correspondre  un  rende- 
ment  optimum  des  heures  exigibles,  instabilite  des  changes,  etc.,  tout 
concourt  d  rendre  plus  difficile  leur  tdche  imgrate. 

C’est  I’honneur  de  notre  pays  mulile,  fort  de  son  droit,  de  ne  pas 
desesperer.  La  verity  eclalera,  l(!jt  ou  tard,  et  justice  nous  sera  rendue. 
Ce  seia  la  recompense  de  sacrifices  dont  la  masse  populaire  ne  percoit 
pas  toujours  la  grandeur,  mais  qui  seuls  nous  permettront  de  conserver 
dans  le  monde  une  place  digne  de  noire  passe. 

La  Presse  scientifique  doit  son  tour  lendre  tous  ses  efforts  pour 
apporter  son  concours  Si  I’oeuvre  de  reconstitution  nafionale.  Dans  sa. 
sphere  d’action,  le  Bulletin  des  Sciences  pharnaacoiogiques  n’y  faillira 
pas. 

Notre  programme,  noire  Evolution. 

Fidele  h  son  programme  primilif,  le  B.  S.  P.  reste  un  organs  scienti¬ 
fique  et  professionnel;  la  place  qu’il  occupe  dans  la  presse  mondiale, 
sp6cialisee  dans  les  sciences  pharmacologiques  et  chimiques,  suffit  & 
montrer  que  ses  fondateurs  ne  s’etaient  pas  tromp6s. 

Toutefois,  devant  la  situation  acluelle  dont  je  viens  d’esquisser  4 
grands  traits  la  peu  rejouissanle  image,  n’y  a-t-il  pas  lieu  de  se 
demander  s’il  est  possible  de  mieux  faire  encore? 
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Au  point  de  vue  professionnel,  la  Redaction  lient  toujours  conserver 
dans  les  discussions  une  s6r6nile  de  bon  aloi,  tout  en  defendant  les 
idees  les  plus  hardies  et  en  provoquant  les  controverses  qu’elle  ne 
craint  pas  de  voir  ardentes,  pourvu  que  seul  I'int^ret  general  soil  en  jeu. 

Que  nos  confreres  nous  adressent  leurs  observations  et  leurs  cri¬ 
tiques,  elles  seront  toujours  bien  accueillies,  mais  ne  revenons  pas  sur 
les  6v6nements  passes,  c’est  du  temps  perdu;  la  discussion  des  fails 
contemporains  importe  seule,  mais  elle  n’aura  d’utilitd  que  si  elle 
permet  de  degager  des  conclusions  en  vue  d’en  tirer  parti  pour  I’avenir. 

Or,  comme  I’a  dit  en  termes  excellenis  M..Lafa.y,  president  de  la 
Societe  de  Pharmacie  de  Paris  :  «  Qu’on  le  veuille  ou  non,  I'exercice 
de  la  profession  pharmaceutique  subit  une  evolution  profonde,  contre 
laquelle  il  est  inutile  de  s’insurger  ou  de  recriminer.  «  Nous  n’avons 
jamais  cesse  de  le  rep^ter  dans  ce  Journal;  mais,  si  une  Evolution 
ne  s’arrete  point  dans  ses  manifestations,  il  est  permis  de  la  diriger, 
de  la  canaliser  meme,  pour  le  plus  grand  profit  de  tons ! 

Telle  est  ici  notre  maniere  de  voir.  Que  n’a  t-elle  pas  ete  aussi  celle 
de  certains  grands  groupements  professionnels,  a  qui  I’individualisme 
a  6te  funeste!  Au  Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques,  Ton  conti- 
nuera  lutter  contre  toute  tendance  r61rograde  de  conception  etroite, 
pour  provoquer  au  contraire  les  initiatives  presentant  quelque  interet 
futur. 

Du  c6t6  scientiflque  et  technologique,  nous  n'avons  quA  maintenir 
notre  reputation.  Le  Bulletin  des  Sciences pharmacologiques  doit  tenir 
au  courant  de  toutes  les  conqu6les  scientifiques  le  pharmacien  instruit, 
afin  qu'il  puisse  conserver  dans  la  Societe  le  role  actif  que  ses  pr^de- 
cesseurs  n’ont  cesse  d’y  jouer.  La  guerre  a  monlre  comment  la  solide 
instruction  gAnerale  des  eleves  de  nos  Ecoles  et  Facultes  pouvait  etre 
mise  4  profit  dans  de  multiples  directions ;  aussi  notre  profession  est- 
elle  sortie,  respectee  et  grandie,  de  la  tourmente. 

Pharmaciens  detaillants,  hommes  de  laboratoire,  professeurs,  doivent 
Irouver  dans  chaque  numero  quelque  renseignement  utile  corres¬ 
pondent  k  leur  specialite;  il  en  est  ainsi  d’une  fa^on  tres  gfenerale, 
nous  y  veillerons  plus  que  jamais. 

Un  pareil  programme  necessite  une  armee  de  collaborateurs,  el  cette 
rmee  existe.  Consciente  de  son  role  ddsint6resse,  sans  cesse  renouvel6e 
par  I’adjonction  de  jeunes  activit6s,  elle  combat  pour  maintenir  au 
Bulletin  sa  reputation  mondiale. 

Devant  la  hausse  croissante  des  frais  de  I’imprimerie,  I’avenir  du 
Journal  a  paru  un  instant  compromis,  maisl’appel  de  son  Redacleur  en 
chef  futenlendu;  de  toutes  parts  lui  sent  venus  des  encouragements 
financiers;  seul  le  nombre  de  nos  abonn^s  reste  encore  infdrieur  k  nos 
espoirs. 

Pour  repondre  k  la  confiance  temoignee,  il  est  done  necessaire 
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d’envisager  de  nouvelles  ameliorations,  et  il  semble  d6j^  que  ce  soil 
vers  I’etranger  que  doivent  s’orienter  nos  efforts. 

LaPharmacie  frangaise,  seule  dans  lemonde,  issue  d’lin  enseignement 
scientidque  et  technique  independant,  a  su,  par  I’originalite  de  ses 
conceptions,  la  qualite  de  ses  produits,  leur  presentation  impeccable, 
acquerir  la  premiere  place  sur  les  marches  etrangers.  II  faut  la  main- 
tenir  et  apporter  de  plus  k  nos  industries  de  la  chimie  et  de  la  dro- 
guerie,  sur  qui  elle  s’appuie  pour  la  production  de  matieres  preinieres 
qu’ello  transforme,  tout  I’appui  de  notre  etat-major  scientifique. 

Un  organe  comme  le  Bulletin  des  Sciences  pharmacologiques  fait 
maintenant  beaucoup  pour  la  diffusion  ci  I’exterieur;  pourquoi  des  lors, 
en  accord  complet  avec  les  diverses  branches  de  la  pharmacie  et  des 
industries  annexes,  ne  pourrait-on  pas  mettre  sur  pied  une  edition 
speciale  destinee  a  I’etranger? 

C’est  un  reve  caresse  depuis  longterops;  il  semble  que  bientdt  rien  ne 
s’opposera  plus  h  sa  realisation. 

Revienne  en  France  la  confiance  dans  nos  destinees,  reprenne  le 
courant  normal  de  nos  exportations  et  les  interessds  nous  fourniront, 
avec  les  credits  necessaires,  les  conseils  indispensables. 

La  volonie,  la  methode  et  la  science  de  nos  collaborateurs  feront  le 
reste  pour  le  plus  grand  bien  de  tous.  Et  ce  sera  justice! 

Em.  Perrot. 
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Inhalations  de  poudres  calciques  et  d’anhydride  carbonique 
centre  la  tuberculose 

C’est  une  notion  tres  anciennement  connue,  et  dont  on  trouve  la  trace 
de  temps  U  autre  dans  la  litterature  medicale,  que  les  chaufourniers 
jouissent,  vis-4-vis  de  la  tuberculose,  d’une  sorte  d’immunitd  profes- 
sionnelle.  Je  I’ai  entendu  dnoncer  dans  mon  enfance  sous  forme  d’un 
axiome  .de  medecine  populaire,  dans  ma  petite  rdgion  de  I’Allier,  de 
sorte  quej’ai  lu  plus  tard  (*)  sans  surprise,  mais  avec  un  vif  int6r6t, 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Communicatioa  faite  a  I’AcadSmie  de  Mddecine  (sdance  du  20  decembre  1921). 

3.  Sur  les  indications  d’un  praticien  eminent  et  plein  d’idees  neuves,  mon 
regrette  ami  le  D'  L.  Champion. 
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la  communication  de  M.  le  professeur  Renon  et  du  D*'  Bordenave.  Res 
auteurs  etablissent,  comme  on  sail,  la  relation  tres  nette  entre  la 
decroissance  de  la  tuberculose  et  I'installation  des  fours  k  chaux  dans 
la  region  de  Vermenton  (Yonne),  qui  m’est  egalement  connue. 

M.  Renon  dit  que,  depuis,  nombre  de  cas  semblables  ont  ete  signal^s 
et  jepuis  en  ajouter  au  moins  un  :  M.  le  D^Sigot,  Directeur  du  sanato¬ 
rium  d’Enval  et  du  dispensaire  antituberculeux  de  la  region,  a  etfr 
frappe  du  fait  que  la  commune  de  Joze  (Puy-de-D6me),  ou  des  fours 
k  chaux  soot  install6s,  ne  lui  envoyait  pas  de  tuberculeux. 

Entln,  des  1888,  deux  medecins  de  Rohtoe,  Halter  et  Grab,  avaient 
observe  dans  deux  petites  localites  voisines  de  Prague  une  relation  du 
m6me  ordre,  si  frappante  qu’ils  n’hesitent  pas,  t’un  etl’autre,  a  parler  de 
rimmunite  des  chaufourniers.  Peut-6tre  ont-ils,  les  premiers,  employe 
cette  forte  expression. 

En  presence  de  ces  faits,  j’ai  eu  la  curiosite  de  tenter  la  reconsti¬ 
tution  d’une  atmosphere  semblable,  et  son  application  au  traitement 
de  la  tuberculose,  eslimant  que  de  tels  exemples  spontanes  ont  une 
valeur  tres  grande  et  dont  on  ne  saurait  trop  s’inspirer. 

L’atmosphere  des  fours  k  chaux,  variable  avec  les  phases  de  la  fabri¬ 
cation  et  qu’il  serait  vain,  je  crois,  de  vouloir  aiialyser  trop  rigoureu- 
sement,  pent  etre  caracterisee  par  les  points  essentials  suivants,  les 
seuls.  qui  important  et  que  j'ai  cherch6  h  realiser.  Elle  est  : 

1“  Seche  et  chaude  malgre  la  vapeur  d’eau  du  calcaire  calcine  qui 
s’6chappe  dans  Pair ; 

2°  Presque  toujour's  remplie  d’un  nuage  de  chaux  vive  qui  se  depose 
partout,  et  qui  peut  etre  extremement  dense  ; 

3°  Tres  riche  en  anhydride  carbonique,  gaz  lourd  qui  impregne  la 
masse  chaude  au  moment  de  sa  sortie  du  four ; 

4“  Elle  contieut  accessoirement  des  poussieres  provenant  du  calcaire 
non  transforme,  et  divers  gaz  provenant  du  combustible. 

A  defaut  d’une  chambre  d’inhalation  qui  fournirait  sans  doute  la 
solution  id6ale,  je  me  suis  servi,  comme  calcophore,  d’une  sorte  d’inha- 
lateur  infiniment  plus  maniable.  11  consiste  en  une  capacite  close  de 
1.300  centimetres  cubes  environ,  dans  laquelle  Pair  aspire,  chauffe  par 
une  resistance  electrique,  est  satur6  de  poudre  calcique  par  un  dispo- 
sitif  appropri6,  sous  forme  d’un  tres  fin  nuage,  en  meme  temps  que  le 
gaz  y  est  admis,  avec  un  debit  reglable,  par  un  orifice  perce  en  mince 
paroi.  L’aspiration  se  fait  par  un  embout  buccal,  Pexpiration  par  le  nez. 

Dans  des  experiences  deja  anciennes,  faites  sur  moi-meme  et  sur 
mon  entourage,  j’ai  pu  constater  (r6sultat  que  Pon  pouvait  prevoir,  mai& 
qui  n’en  reste  pas  moins  remarquable)  que  la  poudre  de  chaux  vive, 
pourtant  caustique,  reellement  et  profondement  inhalee,  etait  toler6e 
de  facon  parfaite,  meme  par  de  jeunes  enfanls.  Les  premieres  inspi¬ 
rations  provoquent  parfois  un  peu  de  toux  reflexe.  Un  simple  lavage 
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suffit  a  faire  disparaitre,  s’il  y  a  lieu,  la  saveur  acre  trfes  speciale  de 
I’alcali. 

J’ai  alors  tente,  avec  le  concours  de  quelques  medecins,  de  faire 
experimenter  le  traitement  k  des  tuberculeux.  Comme  il  arrive  presque 
toujours  en  pareille  occasion,  les  patients  ont  ete  choisis  parmi  les.cas 
les  plus  franchement  mauvais,  puis  suivis  avec  un  scepticisme  et  une 
rigueur  d’ailleurs  parfaitement  legitimes,  et  aujourd’hui  dissipes.  • 

L’innocuil6  du  traitement  est  absolue.  Certains  malades  ont  pu  faire 
jusqu’a  10  et  12  inhalations  par  jour  de  cinq  minutes  et  plus  chaque 
jour,  sans  trouble  et  sans  fatigue,  avec  le  benefice  d’une  excellente 
gymnastique  spirometrique.  Les  resultats  ont  el6  constamment  favo- 
rables,  avec  rapide  attenuation  ou  disparition  des  signes  exterieurs  et 
des  bacilles,  reprise  des  forces  et  du  poids. 

Voici,  au  surplus,  le  resume  de  trois  observations  typiques. 

Obs.  I.  —  B...,  quarante-neuf  ans,  mere,  o  freres  et  sceuis  decides 

tuberculeux.  Malade  elle-mgme  depuis  sept  ans.  Peite  de  poids  de  15  kilo¬ 
grammes.  Toux  inoessante,  appetit  mediocre,  vomissements.  Abondants 
bacilles  dans  les  crachats.  Rales  bulleux  fins  dans  une  zone  dtendue,  surtout 
J  droite.  Forte  matite,  diminution  du  murmure  v^siculaire. 

Au  cours  du  traitement  suivi  avec  beaucoup  de  soin  a  partir  du  lb  mars, 
diminution  tres  progressive  de  tons  les  symptfimes.  Les  sueurs  profuses  et 
la  toux  disparaissent.  La  temperature  descend  de  39“  et  39“b  a  37“5,  puis 
a  37“.  11  n’y  a  plus  de  bacilles  dans  les  crachats,  puis  plus  de  crachats  du  tout. 

Actuellement  la  malade  a  augments  de  5  kilogrammes  et  repris  ses  occu¬ 
pations  jonrnaliferes.  Etat  general  excellent.  La  radioscopie  montre  des  zones 
d’opacification  en  partie  calcifiees. 

Obs.  II.  —  M.  D...,  ouvrier  m^canicien,  quarante  ans.  Bacillaire  depuis  1915, 
toux  incessante,  crachats  muco-purulents  stries  de  sang,  bacilles  tres  abon¬ 
dants.  Temperature,  38“3  a  39“.  Sueurs  profuses,  amaigrissement  important. 
Rdles  bulleux  tres  ^tendus  en  arriere,  surtout  a  droite. 

Au  bout  de  quatre  mois  de  traitement,  suppression  de  la  toux,  disparition 
totale  des  bacilles,  puis  des  crachats.  Temperature  37“.  R&les  bulleux  a  peine 
perceptibles;  forces  revenues,  travail  repris  apr^s  un  an  d’interruption 
complete. 

Obs.  III.  —  M™®  F...,  vingt-huit  ans.  Un  accouchement  avant  terme  e'n  1920. 
Amaigrissement  enorme  et  rapide  :  14  kilogrammes  en  huit  mois  de  s6jour 
k  la  campagne.  Crachats  muco-purulents  strips  de  sang,  bacilles  abondants, 
toux  incessante,  sueurs  nocturnes,  appetit  et  sommeil  trfis  m^diocres.  Tem¬ 
perature,  38“o.  L’examen  radioscopique  montre  a  droite  une  grosse  adeno- 
cellulite  hilaire,  etendue  le  long  du  pedicule  bronchique  inferieur.  Sommets 
opaques,  l^gfere  submatitC,  riiles  bulleux  fins  a  la  base’  arriere,  surtout  a 
droite.  * 

AprSs  deux  mois  et  demi  de  traitement,  rares  crachats,  ni  purulents  ni 
stries,  sans  hacilles,  disparition  des  rales  bulleux,  des  sueurs,  appetit  et  som- 
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meil  revenus.  Temperature,  31°l.  Augmentation  de  poids  de  I  kil.  700.  La 
radioscopie  montre  des  opacifications  hilaires  en  partie  calcifiees. 


Ces  r6sultats  viennent  d’etre  ccmfirmes  et  elendus  d’une  fagon  aussi 
eclatante  qu’impr6vue.  Un  pralicien  et  physiotherapeute  distingue,  le 
D"  Mary  Mercier,  de  Paris,  parti  exactement  du  meme  point  de  vue, 
poursuivait  depuis  1913  des  recherches  analogues  A  I’aide  d’une  methode 
presque  identique.  Instruit  par  le  plus  grand  hasard  de  ce  parallelisme, 
M.  le  D''  Mercier,  avec  une  courtoisie  et  un  souci  de  la  veritd  dont  je  ne 
saurais  trop  le  remercier,  est  venu  me  faire  part  de  ses  observations, 
au  nombre  d’une  quarantaine,  appuydes  d’examens  radioscopiques,  ou 
de  tres  belles  radiographies  qui  en  doublent  la  valeur.  Je  ne  donnerai 
ici  qu’un  apergu  de  ce  tres  important  travail,  pour  dire  qu’il  confirriie 
absolument  ce  que  j’ai  vu. 

Le  D'  Mercier  insiste,  comme  moi,  suf  le  sentiment  de  bien-etre  et 
d’optimisme  que  procurent  les  inhalations  de  poudres  calciques,  sur 
la  rapide  disparition  des  sueurs,  de  la  toux,  puls  des  bacilles,  puis  des 
crachats.  II  a  constate  dans  40  p.  100  au  moins  des  cas  tous  les  carac- 
teres  d’une  veritable  gu6rison,  contrdlee  au  triple  point  de  vue  clinique, 
bactdriologique  et  radiologique.  Quant  aux  autres  malades,  leur  ame¬ 
lioration  dtait  si  manifesto,  qu’ils  ont  cru  pouvoir  cesser  le  traitement, 
a  tort  sans-  aucun  doute.  II  n’y  a,  pour  ainsi  dire,  aucune  conlre- 
indication. 

L’explication  de  I’immunit^  professionnelle  des  chaufourniers  n’est 
probablement  pas  simple.  Loin  d’etre  un  appareil  purement  mecanique 
d’^changes  gazeux,  il  est  apparu  depuis  longtemps,  et  il  apparait  de 
plus  en  plus,  que  le  poumon  est  un  organe  A  fonctions  multiples, 
siege  d’une  activite  glandulaire  et  de  reactions  leucocytaires  intenses. 
L’enorme  surface  de  son  epithelium  et  de  sa  nappe  sanguine,  sa  capacite 
d’absorption  et  sa  tolerance  bien  eonnues  permettent  de  penserque  la 
voie  pulmonaire  pent  etre  substituee  avec  avantage  a  la  voie  gastro- 
intestinale,  comme  moyen  de  fixation  de  la  chaux,  a  fortiori  chez  les 
tuberculeux  dont  les  fonctions  digestives  sont  si  souvent  deflcientes  (‘). 

Mais  cette  fixation  de  la  chaux  s’accompagne,  chez  les  chaufour¬ 
niers,  d’une  pneumoconiose  Intense  et,  soit  qu’elle  agisse  directement 
par  une  sorte  de  colmatage,  soit  qu’elle  se  montre  indirectement  opso- 


1.  La  surface  pulmonaire,  voie  d’absorption  des  liquides  et  des  solides  divisas, 
represents  probablement  tout  un  champ  d’action  utilise  de  facon  bien  trop  timide. 
Elle  a  surtout  dte  considdree,  par  analogic  avec  sa  principals  fonction,  au  point  de 
vue  des  gaz  et  des  vapeurs,  oil  ce  pouvoir  absorbent  va  de  soi  sans  discussion 
(anesthfesiques,  gaz  toxiques).  La  distance  est  pourtant  bien  faible,  qui  sdpare  les 
diverses  «  phases  «  d'un  corps  au  point  de  vue  de  son  etat  pharmacodynamique 
final  et  agissant.  Citons  en  passant,  d’aprds  un  temoin  oculaire,  Temploi  certai- 
nement  peu  connu  des  vapeurs  de  cinabre  inhaldes,  que  les  indigenes  du  Sud- 
Atgdrien  emploient  comme  traitement  un  peu  rude,  mais  efflcace,  de  la  syphilis. 
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nisanle  vis-a-vis  des  phagocytes,  cette  accumulation  de  poussieres 
parait  gener  le  developpement  des  bacilles,  et  faire  evoluer  les  lesions 
vers  la  sclerose  et  I’enkystement. 

Fort  de  son  experience  de  radiographe,  M.  le  D''  Mercier  attribue 
un  r61e  essential  ci  cette  «  calcification  directe  »  comme  il  I'appelle,  dont 
il  a  suivi  les  phases  avec  beaucoup  de  soin.  II  a  vu  dans  un  premier 
temps  les  poussieres  de  chaux  se  fixer  61ecfivement  sur  les  tubercu- 
lomes,  leur  faire  d’abord  comme  un  pansement  local  isolant,  k  I’abri 
duquel  se  poursuit  Faction  de  defense  organique.  Dans  une  deuxi^me 
phase,  la  chaux  envahit  le  centre  du  tubercule,  la  sclerose  s’installe 
autour  de  ce  noyau  cretace  et  I’emprisonne  comme  un  corps  etranger, 
en  meme  temps  que  la  zone  inflammatoire  peripherique,  rassurSe  pour- 
rait-on  dire,  desarme  ci  son  tour  et  s’eclaire. 

Bien  que  Ton  ait,  a  diverses  reprises,  use  ainsi  de  poudres  tres 
diverses,au  point  que  le  mot  de  «  pulvitherapie  »  a  6te  cr6e  des  1903  ('), 
il  n’est  certainement  pas  indifferent  de  faire  inhaler  telle  poussifere 
plutbt  que  telle  autre,  et,  devant  la  difflculte  d’expliquer  les  actions 
et  reactions  complexes  qui  en  r6sultent,  le  plus  sage  me  paraft  de 
suivre,  simplement  et  fidelement,  les  indications  de  I’experience  natu- 
relle.  G’est  dans  le  meme  ordre  d’id6es  que  j’ai  cru  devoir  faire  inter- 
venir  le  gaz  carbonique.  En  amenant,  par  son  exchs,  une  sorte  de  stase 
veineuse  dSfavorable  a  la  multiplication  du  bacille,  il  me  parait  jouer 
aussi  un  rdle  important  dans  le  ddterminisme  des  fails  observes. 

Je  ne  me  dissimule  nullement  la  qualite  de  Fennemi  h,  combattre  et 
les  innombrables  tentatives  d^j^i  faites.  Je  n’oublie  pas  «  le  coefficient 
normal  d’amelioration  »  de  toute  medication  nouvelle,  pas  plus  que 
les  pouss6es  successives  et  les  remissions  fallacieuses  d’une  maladie 
aussi  decevante.  Mais  je  ne  puis  oublier  non  plus  ni  la  haute  valeur 
de  la  methode  de  recalcification,  admise  depuis  Ferrier  par  les  plus 
6minents  phtisiologues,  ni  la  vaste  experience  naturelle,  ni  les  r6sultats 
si  hautement  confirmatifs  qui  viennent  d’etre  cit6s. 

C’est  pourquoi  j’ai  la  conviction  que  cette  mSthode  si  simple  et  si 
sure  de  calcification  directe  et  indirecte,  imitation  de  la  Ires  vieille 
experience  r^alisee  par  les  chaufourniers,  merite  de  devenir  fonda- 
mentale  dans  le  traitement  de  la  tuberculose,  aussi  bien  preventif  que 
curatif. 

11.  COUTIERE, 

Professeur  a  la  Faculty  de  Pharmacie  de  Paris, 
Menibre  de  I’Academie  de  M^decine. 

1.  Poudres  medicamenteuses  actives,  sels  insolubles  de  chaux,  silice,  verdet, 
etc.  Le  mot  est  du  Dr  Favreau  (1903). 

Les  ouvriers  qui  travaillent  a  la  perforatrice  les  grAs  houillers,  les  quartz  aurifAres, 
sont  presque  fatalement  touches.  Les  haveurs  de  houille  le  sent  au  contraire  trbs 
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Recherches  sur  les  sels  de  cuivre  des  acides  aminosulfoniques. 


On  sail  que  les  combinaisons  minerales  cuivriques  donnent  par 
addition  d’ammoniaque  en  exces  des  solutions  d’un  beau  bleu  fonce 
d6signe  ordinairementsous  le  nom  de  bleu  celeste. 

Des  sels  solides  peuvent  etre  separes  de  ces  solutions ;  d’une  fagon 
g6n6rale,  on  les  repr^sente  par  la  formule  R’Cu,  n  NH’.  On  connait 
aussi  des  sels  organiques  de  meme  structure,  tels  que  I’acetate  de 
cuivre  biammoniacal  (C’irO‘")'Cu,  2M1’,  2H*0.  On  admet  aujourd’bui, 
d’apres  les  theories  de  Werner,  que  le  cuivre  de  ces  combinaisons 
represente  I’atome  central  d’un  complexe  dans  lequel  les  molecules 
d’ammoniaque  sont  reliees  par  des  valences  suppl^mentaires.  Exemple : 


O.CO.CH*  NH- 

\  / 


O.CO.CH’  iNH’ 


Or,  un  cas  fort  inleressant  est  cclui  oCi  une  meme  molecule  orga- 
nique,  comme  I’acide  aminoac6tique  ou  glycocolle,  possede  h  la  fois  la 
fonction  acide  et  la  fonction  amine ;  on  peut  ainsi  ecrire  pour  le  glyco- 
collale  de  cuivre  une  formule  telle  que  : 


O.CO.CH*.  NH* 


O.CO.CH*.  NH* 


tout  Ji  fait  comparable  Ji  celle  de  I’ac^tate  de  cuivre  diammoniacal.  Le 
glycocollate  de  cuivfe  est  bleu  fonc6  aussi,  ainsi  que  ses  solutions.  11 
en  est  de  meme  des  sels  de  cuivre  des  acides  a-amines  homologues, 
comme  I’alanine  ou  acide  a-amino-propionique  CH“.CH(NH^).CO'H,  etc. 

La  presence  simultan6e  de  la  fonction  acide  et  de  la  fonction  amine 
imprime  done  incontestablement  des  caracteres  particuliers  aux  sels 
des  a-amino-acides.  Mais  on  ne  saurait  g6neraliser  pour  n’importe  quel 
amino  acide.  Ainsi  Callegari  (‘)  a  montr6  que  des  deux  acides  amino- 
propioniques  : 

NH’.CH’.CH'.CO’H  et  NH'.CHiCH=).CO*H, 

le  premier,  ou  acide  p-amine,  ne  donne  pas  de  sel  de  cuivre  bleu  fonc6, 
tandis  que  le  second,  ou  acide  a-amine,  en  donne. 


l.  A.  Calleoari.  Gazz.  chim.  Hal. ,  1906,  36  (II),  p.  63. 


LBS  SELS  DE  CUIVRE  DBS  ACIDES  AMINOSULFONIQUES 


Les  sels  de  nickel  donnent  lieu  a  des  observations  tout  a  fait  paral- 
leles  ;  les  sels  ordinaires  verts  deviennent  bleus  avec  I’ammoniaque  et 
les  sels  d’a-amino-acides  sont  bleus  dgalement. 

Les  situations  respectives  des  functions  acides  et  amines  jouent  done 
un  role  important  dans  la  production  de  la  couleur  bleue,  c’est-^i-dire 
du  complexe.  Dans  le  cas  particulier  des  sels  de  cuivre  d’a-amino- 
acides,  on  voit  que  le  cuivre  fait  partie  d’une  chaine  ferm6e  d  cinq 
maillons  ;  Cu,0,C0,CH',NH*.  On  rencontre  souvent  une  telle  chaine 
dans  des  complexes,  mais  ^  son  tour  le  nombre  cinq  n'a  rien  de  neces- 
saire.  M.  Delepine  a  d^crit  des  complexes  de  thiosulfocarbamates  (*)  ou 
de  salicylimides  (*)  qui  doivent  etre  repr6sent6s  par  des  schemas  tels 
que  les  suivants : 

(CH’)'N.  CS.  S 

. 

\ 

(CH»)‘N.  CS.  S 

CH  CH 

ch/\c-ch  =  nh  Nn  =  cH-c/\cH 
^  ChI^^C - 0  - Gu - 0 - ci^CH 

CH  »  CH 

dans  lesquels  le  cuivre  fait  partie  de  chaines  fermees  d  quatre  et  six 
maillons.  Done,  non  seulement  le  nombre  des  dldments  de  la  chaine 
importe,  mais  encore  leur  nature. 

On  a  fait  souvent  ressortirque  SO  dquivalait  d  C,  SO“  d  CO,  SO’. OH  a 
CO. OH  dans  une  chaine  carbon^e.  Y  aurait-il  analogie  enlre  les  sels  de 
cuivre  d,carboxyle  CO’H  et  a  SO’. OH  (ou  SO®H).  Serait-ce  avec  les  chaines 
fermdes  ayant  le  meme  nombre  de  maillons  qu’on  aurait  ces  analogies  ? 
Tel  est  le  probleme  que  nous  nous  sommes  posd  et  qui,  a  priori, 
semblait  rdsoluble,  car  on  pouvait  penser  etablir  les  comparaisons 
entre  les  sels  des  combinaisons  suivantes  : 

Acides  sulfamiques . 

Acides  carboniques . 

Acides  aminomfethane-sulfoniques 

Acides  ammofithanoiques . 

et  homologues  a-substitu^s. 

Acides  p-amino^thane-sulfoniques 
Acides  p-aminopropioniques  .  .  . 
et  homologues  p-substltuds. 

Nous  allons  examiner  successivement  chacune  de  ces  categories  (’). 

1..M.  DelSpine.  Bull.  Soc.  chim.,  [4],  1908,  3,  p.  643. 

2.  M.  DELfiPtNE.  Bull.  Soc.  cbim.,  [3],  1899,  21,  p.  913. 

3.  On  trouvera  des  details  plus  completsdans  la  These  de  Doctoral  de  I’Universite 
de  Paris  (Pharmacie,  1920)  prOsentOe  par  M.  Demars  sous  le  mOme  litre  que  cet 


RR'N.SO'.OH 

RR'N.CO.OH 

RR'N.CH“.SO*.OH 

RR'NC.HVCO.OH 


.  .  RR'N.CIH.CH'.SO'.OH  . 
.  .  RR'N.CH'.CH'.CO’.OH 
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I.  —  Acides  sulfamiques  ou  aminosulfoniques. 

BR’N'.SO'OH 

Callegari  (loc.  cit.)  a  d6j^  6tudie  les  sels  de  cuivre  et  de-  nickel  de 
I’acide  sulfamique  proprement  dit,  soil 

(H'N.S0’)*Ga,2ir-0  et  (H*N.S0=)*Ni,4n‘0 

Ces  sels  ressemblent  absolument  A  des  sels  ordinaires  comme  le  sul¬ 
fate  de  cuivre  ou  celui  de  nickel ;  il  n’y  a  aucune  accentuation  de  la 
teinte. 

Nous  avons  verifle  qu’il  en  est  de  meme  avec  Facide  dimethylamino- 
sulfonique  (CHTN.SO’H.  Son  sel  de  nickel  [(CH*)'-N.SO=]‘Ni,SH'0  est  en 
petits  cristaux  ver't-bleii,  tres  solubles  dabs  Feau,  assez  solubles  dans 
Falcool,  insolubles  dans  Fether,  fondant  A  128-129°  ^TrouvA  °/o :  Ni  18,90; 
calcule  sur  sel  sec  :  N’i,  19,12).  Son  sel  de  cuivre,  obtenu  A  Fetat  de  sel 
acide  |  (CH'‘)’N.SO'‘j’CuH,5IFO,  est  en  cristaux  bleu  pale  excessivement 
solubles  dans  Feau  (Trouve  :  eau  °/„,  16.43  ;  calculA,  .17,12.  —  Trouve 
sur  sel  sec  °/„ :  Cu,  14, 7o;  calcule,  14,60). 

II  n’y  a  aucun  doute  que  les  derives  monofub>lilues  RH.N.SO’H  ne  se 
comporleraient  de  la  mAme  fa^on. 


It.  —  Acides  a-aminosulfoniques. 

RH'N.CH'.SOVOH 

Ces  acides  devraientcorrespondre  aux  a-aminoacides  dont  les  sels  de 
cuivre  ou  de  nickel  ont  incontestablement  un  caractere  de  complexes, 
que  rAvAle  leur  couleur  notablement  plus  foncee  que  celle  des  sels  ordi¬ 
naires.  Le  poids  molAculaire  du  glycocollate  de  cuivre  determinA  par  la 
cryoscopie  correspond  A  une  molecule  non  dissociAe,  d’apres  Curtics 
et  Schulz  (’) ;  il  est  meme  tentant,  d'aprAs  cela,  de  conclure  que  la  com- 
plexitA  a  pour  rAsultat  de  Her  tres  intimement  tous  les  atomes  de  la 
molecule.  Mais  cette  conclusion  a  son  revers,  car  les  sels  de  cuivre  du 
methyl  etde  FAthylglycocolle,  soil  : 

*  (CH'>NH.CH*.CO.O)'Cu  -f-  1/2  H*0 

(C'H5NH.CH».CO.O)*Cu  -|-  211*0 
n’ont  que  la  moitiA  du  poids  moleculaire  calculA. 

article.  —  D’autre  part,  pour  ce  qui  concerne  la  th^orie  de  Werner  sur  les  valences 
supplementaires,  voir  I’article  de  M.  Delepine,  paru  au  Bull.  Sc.  Pbarm.  en  1907, 14, 
p.  75-93,  sous  le  titre  :  Isomerie  des  composes  inorganiques. 

1.  Th.  Curtics  et  H.  Schulz.  D.  chem.  Ges.,  1890,  23,  p.  3041. 


LES  SELS  DE  CUIVRE  DES  ACIDES  AMINOSULFONIQUES 


Le  premier  terme  de  la  serie  sulfonee  eiit  I’acide  amino-methane- 
sulfonique  NH'CH’SO’H.  Ge  corps  n’avait  pas  encore  d^crit.  Nous 
pensions  bien  I’obtenir  par  action  de  I’ammoniaque  sur  I’acide  chloro- 
mfilhane-sulfonique,  suivant  I’dquation  : 

2NH=  +  Cl.CH»SO=H  =  XH'.CH'.SO^H  +  Cl.NH* 


Cette  operation  n’a  malheureusement  pas  reussi ;  il  faut  chauffer  jus- 
que  pendant  9  jours  k  130°  I’acide  chloromethane-sulfonique  avec  un 
exc6s  d  ammoniaque  en  tube  scelle  pour  en  detacher  le  chlore,  mais 
il  se  forme  aussi  tres  abondamment  de  I’acide  sulfurique. 

Les  liquides  ayant  ete  evapores  au  bain-marie  pour  chasser  I’exces 
dammoniaque,  I’acide  sulfurique  fut  enleve  par  une  quantity  calculee 
de  baryte ;  puis  le  chlorure  d’ammonium  fut  61imin6  par  le  carbonate 
d’argent:  enfin  I’argent  dissous  en  petite  quantite  dans  cette  operation 
fut  lui-meme  pr6cipit6  par  quelques  bulles  d’hydrogene  sulfure.  La 
liqueur,  a  ce  moment,  ne  pr6cipitait  plus  ni  par  le  nitrate  d’argent,  ni 
par  le  nitrate  de  baryum.  ELle  etait  legerement  acide,  et  par  ebullition 
avec  la  potasse  degageait  des  vapeurs  ammoniacales ;  malheureusement 
la  concentration,  m6me  dans  le  vide,  eut  pour  r6sultat  de  la  detruire  en 
sulfates  ammoniacaux  ou  amines. 

N’ayant  pas  attaint  notre  but  dans  cette  direction,  nous  nous  sommes 
adresses  a  I’amino-methane  disulfonate  acide  de  potassium 


NH'.CH 


SO^K 

SO»H 


facile  fi  preparer  suivant  la  m^thode  de  von  Pechmann  et  Mank  (*).  Ce 
sel  reagit  parfaitement  sur  I’hydrate  de  cuivre  fraichement  precipite  en 
suspension  diluee.  Le  liquide  filtre  et  concentre  dans  le  vide  au-dessus 
de  Pacide  sulfurique  donne  de  petits  cristaux  bleus  reprdsentant  le  sel 
cherch6,  soit  [NH‘CH(S0“K)S07Cu. 

On  se  procure  plus  simplement  ce  sel  en  dissolvant  I’amino-m^thane- 
disulfonate  acide  de  potassium  dans  une  molecule  de  potasse  (N/2)  qui 
le  transforms  en  sel  neutre  NH'.CH(SO'K)*,  et  en  ajoutant  4  la  liqueur 
ainsi  obtenue  une  demi-molecule  de  sulfate  de  cuivre  dissous  dans  cinq 
fois  son  poids  d’eau  distillee.  Il  se  fait  instantan6ment  un  pr6cipit6  bleu 
par  double  decomposition  : 

/  SO^K  r  ,  SO’R-|2 

2NH*  GH  <  ■  +  SO'Gu  =  NH^GH  <  Gu  +  SO*K‘ 

\  SO=K  L  \  SO>  J 

Si  on  double  la  dose  de  sulfate  de  cuivre,  il  semble  se  former  le  meme 
precipite.  C’est  un  corps  peu  soluble.  Pour  I’obtenir  en  cristaux  plus 
gros,  il  faut  operer  avec  des  solutions  diluees ;  en  les  abandonnant  a 

1.  H.  V.  Pech.mann  et  Ph.  Mank.  D.  chew.  Ges.,  1895,  28,  p.  2376. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Janvier  1922).  2 
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r^vaporation  lente  a  Tair  libre,  on  obtient  de  beaux  cristaux  bleus, 
d’une  intensite  de  coloration  manifestement  plus  grande  que  celle  du 
sulfate  de  cuivre,  mais  moindre  que  celle  des  glycocollates,  alani- 
nates,  etc. 

L’analyse  nous  a  donne  les  resultats  suivants  ; 

Trouve  %  :  N,  5,31;  S,-  2i,28;  Cu,  12,24;  K,  15,02. 

Calcule  %  :  N,  5,38;  S,  24,65;  Cu,  12,27;  K.,  15,05  pour  C‘H60‘'N'S*K*Cu 

Le  sel  de  nickel  [NH‘CH(SO’K)SO’]Ni  a  et4  prepare  de  la  m6me  fagon 
que  le  sel  de  cuivre,  en  partant  du  sulfate  de  nickel ;  11  est  plus  soluble 
et  se  pr6cipite  en  cristaux  microscopiques  d’un  beau  bleu  tres  p&le.  Son 
analyse  a  fourni  les  rSsultats  suivants  ; 

Trouve  %  ;  Ni,  10,57;  K,  15,92. 

Calculi  %  :  Ni,  11,39;  K.,  15,20  pour  C'HiiO“N*S*K>Ni. 

II  y  a  un  16ger  exces  de  m6tal  alcalin  et  un  leger  deficit  de  nickel, 
comme  si  la  substitution  du  nickel  au  potassium  dans  I’amino-methane- 
disulfonale  neutre  NH’CH(SO*Kj*  n’avait  pas  6t6  aussi  parfaite  que  celle 
du  cuivre ;  la  difference  est  certaine,  car  deux  autres  preparations  ont 
conduit  a  des  dosages  presque  identiques. 

Nous  n’avons  pas  reussi  a  obtenir  les  sels  de  cobalt  et  de  zinc  corres- 
pondants. 

111.  —  Acides  [i-amino-sulfoniques. 

RR'N.C[l'.CH‘SO*.OH 

Comme  nous  I’avons  dit,  les  acides  p-amino-carboxyies  ne  forment  pas 
de  sels  de  cuivre  complexes.  Le  p-aminopropionate  de  cuivre  suivant 
Callegari  {loc.  eit.)  se  dissout  en  donnant  une  solution  «  presentant 
toutes  les  propriet6s  d’une  solution  type  de  sel  de  cuivre,  k  savoir  la 
couleur  azur  clair  et  les  reactions  communes  k  ce  metal  ». 

Dans  la  serie  aromatique  la  couleur  passe  au  vert ;  I’anthranilate  de 
cuivre  ou  orthoaminobenzoate 
CH 

CH  C.NH* 
ch|^J!c.co*.cu'/» 

CH 

est  constitue  par  de  petits  cristaux  vert  clair,  d’apres  Hubner  et  Peter- 

MANN  (*). 

Dans  la  serie  sulfonee,  le  premier  terme  est  la  taurine  : 

NH*.CH*.CH'.SO=H. 

1.  II.  Hubner  et  A.  Pktermann.  Ann.  Chem.  and  Pharm.,  1869,  149,  p.  137. 
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Lang  (‘)  en  a  decrit  un  certain  nombre  de  sels,  ceux  d’argent,  de  mer- 
cure,  de  plomb,  de  cadmium,  de  calcium  et  de  sodium,  mais  il  ne  pul 
preparer  ceux  de  cuivre,  de  zinc  et  de  magnesium.  Hofmeister  (’)  con- 
flrma  peu  apres  I’indifference  de  la  taurine  vis-a-vis  de  Foxyde  de 
cuivre,  en  montrant  qu’elle  ne  dissolvait  pas  trace  de  Fhydrale  de  cuivre 
fourni  par  la  soude  dans  du  sulfate  de  cuivre. 

La  taurine  se  conduit  comme  un  corps  tout  a  fait  neutre  vis-a-vis  de 
Foxyde  de  cuivre.  Cela,  n’a  rien  d’etonnant,  car  Reychler  (’)  a  indiquS 
tout  r(5cemment  que  c’gtait  un  sel  interne  encore  plus  neutre  et  moins 
conducteur,  moins  ionise  que  la  betaine.  Sa  formule  doit  s’6crire 

NH^CH».CH^SO* 

I _ 0 - 1 

Elle  n’a  plus  de  fonction  amine,  ni  de  function  aeide.  II  nous  a  alors 
semblb  que,  si  au  lieu  d’un  groupe  amin6  on  introduisait  dans  cetle  for¬ 
mule  un  groupe  phenylamine  qui  serait  moins  basique,  on  laisserait  a 
la  fonction  sulfon6e  une  acidite  plus  forte  qui  pourrait  s’exercer  vis-ci- 
vis  de  Foxyde  de  cuivre.  De  fait,  Andreascb  (‘)  avail  dejii  note  le  con- 
Iraste  qu’il  y  avail  entre  Findiff^rence  de  la  taurine  et  les  propri6tes 
acides  de  la  phenyllaurine  C®H*NH.CH’.CH‘.SO"H.  On  peut  noter  aussi 
que  les  acides  amino-phenylsulfoniques  NH’.C'H'.SO'H  forment  des 
sels  de  cuivre. 

La  phenyllaurine  dissout  aisement  Foxyde  de  cuivre  en  donnant  une 
solution  d’une  belle  couleur  bleu-vert.  Malheureusement,  cette  colora¬ 
tion  ne  persiste  pas  ;  la  couleur  passe  au  rouge,  puis  au  brun.  11  est 
probable  qu’il  se  produit  une  oxydation  comparable  a  celle  qu'ANDREASCu 
avait  observ^e  sur  le  sel  d’argent.  Nous  avons  attribu6  ces  ph6nomenes 

Fexistence  de  Fhydrogene  imine  du  groupement  C“H“NH  et  pens6 
qu’on  les  supprimerait  en  s’adressant  A  des  anilines  substitutes  qui 
conduirajent  A  des  taurines,  telles  que  : 


MAthylphAnyl-taurine . 


Ethylphenyl-taurine. 


^  \  N.CH'.CH».SO=>H 

CH=  / 


C'H“  ^ 
C'H’  /' 


i\.CH*.CH*.SO>Il 


Ces  taurines  ont  tte  prtparees  en  faisant  reagir  respectivement  la 
methyl  el  Ftlhylaniline  sur  Facide  p-chloro-6thane-sulfonique. 


1.  J.  L.cng.  Bull.  Soc.  cbim.  (2),  1816,  2S,  p.  180. 

2.  F.  Hor.VEiSTEB.Aflz!.  Chem.  und  Phara.,  1877,  189,  p.  6. 

3.  A.  Reychler.  J.  de  Chim.  phys.,  1919,  17,  p.  231. 

4.  R.  Andreasch.  Monat.  f.  Chem.,  1883,  4,  p.  131. 
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Exemple  : 

C'H^ .  C»H»  ^ 

3  >  NH  +  CI.CH“.CH».SO>H  =  >  NH.CIH 

CH»  /  CH=  / 

C6H= ,,  /  C‘H' 

+  >  N.CH^CH’.SO’H.NH  < 

CH»  /  \  CH’ 

Leurs  sels  de  cuivre  ne  nous  ont  malheureusement  pas  mieux  servi 
que  celui  de  la  phenyltaurine.  Lorsqu’on  met  en  contact  une  solution  de 
methylphenyllaurine  avec  une  bouillie  d’hydrate  de  cuivre  fraichement 
preparee,  la  liqueur  se  colore  rapidement,  d’abord  en  bleu  fonc6,  puis 
en  bleu  violace,  enfin  en  un  violet  si  intense  qu’on  ne  peut  I’atlribuer 
qu’ci  la  formation  de  quelque  couleur  autre  que  le  methyl-phenyl-ami  no- 
6lhane-sulfonate  de  cuivre.  Nous  avons  neanmoins  dose  le  cuivre  dans 
le  produit  form6,  apres  I’avoir  6vapore  et  dess6che ;  nous  y  avons  trouve 
13,3  °/o  de  cuivre  alors  que  le  sel  envisage  doit  en  contenir  13  “/p. 

L'ethylphenyltaurine  a  fourni  une  liqueur  d’un  beau  vert  avec  I’oxyde 
de  cuivre  et  apres  dessiccation  des  cristaux  vert  noirdtres,  solubles  dans 
I’eau  et  I’alcool  nontenant  11,3  “/„  de  cuivre  au  lieu  de  12,23  °/p  cal- 
cules. 

En  resume,  il  semble  que  ce  soit  bien  avec  les  sels  dont  la  fonction 
sulfon^e  et  la  fonction  amine  sont  separees  par  un  atoine  de  carbone 
comme  dans  les  a-amino-acides,  que  Ton  constate  un  renforcement  de 
la  couleur  bleue.  Malheureusement,  cette  constatation  n’a  pu  6tre  faite 
que  sur  le  seul  sel  [NH'.CH(SO’K)SO’]’Cu.  Les  phenyltaurines  donnent 
des  r^sultats  trop  divergents  pour  qu'on  en  puisse  tenir  raisonnable- 
ment  compte. 

Marcel  Delepine,  Rene  Demars, 

Professeur  a  la  Faculty  de  Pharmacie  Docteur  de  rUniversitd  de  Paris 

de  Paris.  (Pharmacie). 


Sur  I’emploi  du  persulfate  de  soude  en  analyse. 

Analyse  des  composes  phosphorus. 

A.  —  DOSAGE  DU  PHOSPHORS 

Le  phosphore  existant  dans  les  composes  phosphores  peut  6tre  dose 
avec  precision  A  I’^tat  de  phosphate  triargentique,  en  utilisant  le  per¬ 
sulfate  de  soude  pour  transformer  le  phosphore  en  acide  phosphorique 
et  dStruire  la  matiSre  carbonee  dans  les  composes  organiques. 
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Produits  mineraux  {Phosphites  et  hypophosphites  alcalins). 

Nous  avons  indiqu6  dans  nbtre  note  «  Sur  I’emploi  du  persulfate  de 
soude  dans  I’analyse  »  que  les  phosphites  et  hypophosphitefe  peuvent 
etre  oxydbs  par  le  persulfate  de  soude,  soil  : 

1“  En  liqueur  acide,  au  B.-M.  bouillant,  sans  catalyseur  [Expe¬ 
rience  a]  (‘) ; 

2“  En  liqueur  Rcide,  a  la  temperature  ordinaire,  avec  I’argent  comme 
catalyseur  [1'"'  mode  d'oxydalion,  experience  L]  (*); 

3“  En  liqueur  alcaline  [2®  mode  d’oxydation,  experience  c]  (*); 

4"  En  liqueur  alcaline  puis  acide  en  presence  d’argent  comme  cata¬ 
lyseur  [3'  mode  d'oxydation,  experience  d]  (*}. 

Nous  avons  donne  dans  ladite  note  le  mode  operatoire.  Toutes  ces 
oxydations  se  font  normalement.  Les  rdsultats  obtenus,  tons  concor- 
dants  entre  eux,  sont  donnes  dans  le  tableau  ci-apres. 

Nous  signalerons  toutefois  que,  dans  I’oxydation  acide  avec  I’argent 
comme  catalyseur,  on  ne  doit  ajouter  au  debut  qu’une  petite  quantite 
d’azotate  d’argent  (le  1/10®  ou  le  1/20®  de  la  quantite  necessaire  b  la 
formation  du  phosphate  triargentique)  parce  que  les  acides  phospho- 
reux  et  hypophosphoreux  formant  avec  I’azotate  d’argent  un  precipite 
colore  peu  soluble  en  presence  d’un  exces  de  nitrate  d’argent,  ce  preci¬ 
pite,  une  fois  forme,  est  difficilement  oxydable  par  le  persulfate  de 
soude. 

Lorsque  les  phosphites  et  hypophosphites  soumis  cl  I’analyse  con- 
tiennent  du  phosphate,  il  n’y  a  pas  d’autre  moyen  d’etablir  leur  compo¬ 
sition  que  de  determiner  par  le  calcul  la  quantite  de  phosphate  conte- 
nue,  c’est-^i-dire  de  doser  :  1°  le  p-hosphore  total ;  2“  I’acide  phospho- 
reux  (‘);  3°  I’acide  hypophosphoreux  (');  4®  les  alcalis  (*);  5°  les  autres 
acides. 

1.  Voir  Bull.  Se.  Pbarm.,  1921,  28,  p.  145. 

2.  Voir  10  mode  d’oxydation,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  147. 

3.  Voir  20  mode  d’oxydalion.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1921,  28,  p.  1.50. 

4.  Voir  3“  mode  d’oxydalion,  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1921,  28,  p.  153. 

5.  Dosage  dos  acides  pbospboreux  et  hypopbospboreux.  —  Ce  dosage  est  base 

sur  la  reduction  du  sublime  a  I’dlat  de  calomel.  II  doit  se  faire  :  1“  en  presence 
d’un  exces  de  bichlorure  de  mercure;  2“  dans  une^ liqueur  legdrement  aciduiee  par 
i’acide  chlorhydrique  (8  a  10  cm®  d’HCl  k  22° B.  par  litre);  3°  a  la  temperature  de  60». 
II  donne  un  precipite  soyeux  et  cristallin.  Une  temperature  inferieure  n’amene  pas 
la  precipitation  complete.  Une  temperature  nettement  supdrieure,  I’ebullition  par 
example,  peut  produire  des  surcharges  importantes  (2  et  3  %)  et  donne  un  precipite 
non  cristaliin  difficilement  filtrable.  La  temperature  doit  done  6tre  maintenue  bien 
exactement  a  60“  {dans  une  etuve),  et  cela,  pendant  quarante-huit  heures,  car  nous 
avons  constate  souvent  apres  vingt-quatre  heures  que  la  precipitation  etait  incom¬ 
plete. 

6.  Dosage  des  alcalis.  —  Si  I’oxydation  des  phosphites  et  hypophosphites  est  faite 
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En  effet,  la  mixture  magu^sienne,  les  sels  de  chaux  et  de  plomb 
permettentde  caract6riser  la  presence  de  I’acide  phosphorique  dans 
un  hypophosphite,  mais  ne  permettent  pas  de  deceler  ce  corps  dans  un 
phosphite. 


RESULTATS  OBTENUS 


Les  r6sultats  qui  suivent  s’appliquent  Sil’analyse  d’un  hypophosphite 
de  sodium  (I),  d’un  phosphite  de  potassium  (II)  et  d’Ain  phosphite  de 
sodium  (III). 

Dosage  da  phospbore. 


Experience  A.  .  . 
Experience  B.  .  . 
Experience  C.  ... 


I  I[  III 

PO’H’Na  PO’HK*  PO’HNa^ 

p.  100  p.  100  p.  100 

86.64  106,19  54,22 

86.65  105,88  54, 3T 

86,64  106,10  54,16 

86  65  106  54,15 

86,62  106,11  54,18 

86,64  105,96  54,13 


par  le  persulfate  d’ammoniaque  avec  I'argent  comme  catalyseur,  on  pent  doser 
aisOment  les  alcalis  dans  la  liqueur  ob4nue. 

Apres  precipitation  du  phosphate  d’argent,  les  eaux-meres,  debarrassees  de  leur 
argent  en  excOs  par  separation  a  I’etat  de  chlorure,  ne  renferment  plus  que  des 
sels  ammoniacaux  et  des  sulfates  alcalins  fixes. 

L’evaporation  de  la  solution,  suiviede  la  calcination  du  residu  pour  chasser 
les  sels  ammoniacaux,  pourrait  permettre  d'obtenir  le  poids  des  alcalis  a  I'etat.de 
sulfates. 

Ce  rdsultat  est  plus  facilement  attaint  en  evaporant  la  liqueur  a  un  petit  volume, 
puis  en  y  detruisant  I’ammoniaque  par  un  melange  d’acide  chlorhydrique  et  d’acide 
azotique.  Cette  destruction  qui  se  fait  aisOment  sans  pertes,  ne  laisse  plus  dans  la 
liqueur,  en  presence  des  sulfates  alcalins  fixes,  que  I’acide  sulfurique  provenant  du 
sulfate  d’ammouiaque  (a;,  acide  sulfurique  dont  la  volatilisation  est  plus  aisee  a 
effectuer  sans  pertes  que  celle  des  sels  ammoniacaux. 

Les  sulfates  alcalins  fixes,  fondus  a  1.200'>,  sont  redissous  et,  s’ils  renferment  des 
matieres  insolubles,  ils  sont  filtres,  Ovapores,  fondus  a  nouveau,  puis  pese.s. 

a.  Destruction  des  sels  ammoniacaux.  —  Voici  les  conditions  expgrimentales  dans 
lesquelles  se  fait  la  destruction  de  I’ammoniaque  des  sels  ammoniacaux  par  eva¬ 
poration  au  B.-M. 

Le  chlorure  d’ammonium  se  d^truit  enticrement  par  une  simple  addition  d  ecide 
azotique  a  40®  B.,  6gale  en  centimetres  cubes  a  une  fois  et  demie  le  poids  du  sel 
ammoniac. 

L’azotate  d’ammoniaque  se  detruit  entierement  lorsqu’on  I’additionne  d’une  quan¬ 
tity  d’acide  chlorhydrique  a  22®  B.  egale  en  centim Hres  cubes  a  une  fois  et  demie  le 
poids  du  sel  ammouiacal  pour  transformer  I’ammoniaque  en  chlorure  d'ammonium, 

Suis  d'une  quantity  d' acide  azotique  a  40®  B.  dgale  eu  centimetres  cube?  a  la  moitiy 
u  poids  du  nitrate  d’ammoniaqus  pour  parfaire  I’acide  azotique  nycessaire  a  la  des  • 
tructiomdu  chlorure  d'ammonium,  comme  dans  le  premier  cas. 

Le  sulfate  d’am  noniaque,  le  phosphate  d’ammoniaque,  comme  d’ailleurs  les  autres 
sels  ammoniacaux,  exigent,  pour  detruire  leur  ammoniaque,  la  quantity  d’HCI 
h  22“  B.  neceisaire  pour  former,  avec  leur  ammoniaque,  du  chlorure  d  ammonium  et 
une  quantile  d’.AzO’H  a  40“  B.  pour  dytruire  ce  sel  ammoniac,  comme  dans  le  pre- 


ESPLOl  DU  PERSULFATE  DE  SOUDE  EN  ANALYSE 


I  II  III 

PO»H*Na  PO»HK*  PO“HNa’ 

p.  100  p.  100  p.  100 


Experience  D. 


86,10  106,02  54,25 

86,79  106  54,16 


Par  le  chlorure  de  mercure. 


101,11  50,01 

101,09  50,15 


Dosage  des  alcalis  (Na  et  K). 


SO'Na*  o/o  trouvO .  10,63  »  63,11 

—  —  ....  10,69  »  63,09 

SO*K®  “/o  trouvO .  »  85,36  » 

—  —  ....  ..  85,13  » 

Dosage  des  impuretcs  (SO‘H’  et  HCI). 

SO*Ba  °jo  trouvd .  0,113  0,06  Indosable. 

AgCl  “/„  trouve .  o’633  0,116  0,086 


ce  qui  amene  par  le  calcul  aux  conclusions  suivantes  : 


PO’H'Na .  86,61  >.  » 

PO“HK.* .  I.  69,21 

PO“H»K .  ..  21,91 

POMIK* .  »  5,42 

PO»HNa».5H*0 .  »  »  .  85,85 

PO‘Hi\aM2H»0 .  »  »  11,56 

SO‘Na' .  0,471 

SO*K» .  ..  0,045 

NaCl . .  0,258  •>  0,035 

KCI .  ..  0,079  »  / 

NaOH .  ..  ..  1,17 


Par  consequent,  I’hypophosphite  (I)  est  sensiblement  pur;  les  phos¬ 
phites  II  et  III,  au  contraire,  renferment  du  phosphate. 


Produits  organiques. 

I.  —  Procede  simplifie.  —  Oxydation  en  liqueur  acide  par  le  per¬ 
sulfate  de  soude  en  presence  d’argent  comme  catalyseur  {*). 

Bien  que  ce  mode  d’oxydation  ne  donne  pas  toujours  la  totalite  du 
Carbone  en  acide  carbonique,  nous  en,recommandons  I’emploi  cepen- 


mier  cas  envisage.  Mais  alors  I’acide  fixe  qui  est  combine,  reste  dans  la  liqueur 
lorsque  la  destruction  est  achevee.  Ainsi  le  sulfate  d’ammoniaque  SO*  (AzH*)®  exige 
un  volume  d’HCI  a  22“  B.  et  un  volume  d’AzO*H  a  40’  B.  egal  a  une  foiS’  et  demie 
son  poids  et  laisse  dans  la  liqueur,  aprOs  destruction  de  I’ammoniaque,  tout  I’acide 
sulfurique  qui  entre  dans  sa  composition. 

1.  Voir  1“  mode  d'oxydation,  Bull.  Sq.  Pharm..  1921,  28,  p.  141. 
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dant  pour  le  dosage  du  phosphore,  parce  que,  d’un  emploi  rapide  et 
facile,  il  supprime  toutes  les  precautions  necessitees  par  la  raise  en 
oeuvre  de  la  corabustion  alcaline  et  ne  laisse  pas  de  raatieres  organiques 
dans  la  liqueur  pour  la  majorite  des  coraposfe  phosphorus. 

mode;  operatoire 


La  substance  h  analyser  est  dissoute  dans  I’eau  (100  h  130  cra°  par 
grararae  de  prise  d’essai).  La  solution  est  additionn^e  d’abord  de 
quelques  centimetres  cubes  d’acide  azotique  4  40°  B.,  ensuile  de  la 
^uantite  de  persulfate  de  soude  necessaire  pour  la  combustion,  enfin 
de  la  proportion  d’azotate  d’argent  requis  pour  la  precipitation  de 
I’acide  phosphorique. 

La  combustion  de  la  matiere  carbon6e  se  fait  h  la  temperature  ordi¬ 
naire.  Lorsqu’on  a  constate  le  passage  de  la  liqueur  k  la  teinte  brune 
caracleristique,  laquelle  indique  que  la  combustion  est  complete,  on 
place  au  B.-M.  bouillant  une  heure  ou  deux  pour  detruire  I’exces  de 
persulfate. 

On  alcalinise  par  I’ammoniaque  pour  redissoudre  le  sulfate  d’argent 
qui  a  pu  cristalliser,  puis  on  neutralise  par  I’acide  azotique  pour  pr6ci- 
piter  le  phosphate  triargentique,  en  observant  toutes  les  precautions 
indiquees  dans  notre  note  «  Sur  le  dosage  de  I’acide  phosphorique  en 
presence  de  grandes  quantiles  de  sets  »  (*). 


RESULTATS  OBTENUS 

Aclde  glycdrophosphorique  4  50  "/o.  C’H’PO'H*  . 

—  —  —  a  25  “/„  —  . 

Glycerophosphate  de  soude  crist.  C^H’PO'Ma'oH’O 

_  _  _  pulv.  sec.  C»IPPO»Na=. 

—  —  —  a  50  o/o  Codex.  — 

—  —  de  potasse  a  50  “/o.  C4t’P0°K*  . 
Anhydrolactyllactique  phosphoreux.  G'n^PO®  .  . 


p.  100.  p.  100 

48,96  48,81 

27.53  27,37 

100,09  100,10 

95,09  95,03 

50.53  50,44 

49,95  49,89 

100,19  100,06 


Lorsque  les  corps  6tudi6s  sont  tres  purs,  il  y  a  concordance  parfaite 
entre  le  litre  deduit  du  dosage  du  carbone  (*)  et  celui  obtenu  par  dosage 
du  phosphore. 

Glycerophosphate  de  soude  cristallise  99,82  et  100,05  par  le  carbone. 

—  —  —  100,09  et  100,10  par  le  phosphore. 

Anhydrolactyllactique  phosphoreux.  .  100,39  et  100,03  par  le  carbone. 

—  —  —  100,19  et  100,06  par  le  phosphore. 


II.  —  Procede  general.  —  Oxydation  en  liqueur  alcaline,  puis  en 
liqueur  acide  avec  I’argent  comme  catalyseur. 


1.  Voir  Bull.  So.  Pharm.,  1920,  27,  p.  363. 

2.  Voir  dosage  du  carbone.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  191. 
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Cette  combustion  qui  constitue  le  3®  mode  d’oxydation  est  le  procdde 
general  d  employer  avec  les  composes  phosphores.  Le  proc^dd  simplifie 
nepeut  etre  utilise  que  dans  les  cas  oil  Ton  s’est  assur6  au  prealable 
que  I’oxydation  par  le  persulfate  de  soude  en  liqueur  acide  avec  I’argent 
comme  catalyseur  ne  laisse  pas  de  matiere  organique  dans  la  liqueur 
oil  le  dosage  de  I’acide  phosphorique  doit  se  faire. 

Le  mode  operatoire  k  suivre  est  absolument  identique  k  celui  d6crit 
comme  procedd  general  pour  le  dosage  de  I’arsenic  dans  les  composes 
arsenicaux  (*). 

B.  —  DOSAGE  DU  PHOSPHORE,  DU  CHLORE  ET  DE  L’ARGENT 

Ces  trois  elements,  phosphore,  chlore  et  argent,  entrant  dans  la 
composition  d’un  corps  organique,  peuyent  etre  dos6s  facilement  sur 
une  seule  prise  d’6chantillon  apr^s  la  destruction  de  la  matiere  carbo- 
nee  par  le  persulfate  de  soude. 

MODE  OPERATOIRE  (') 

L’argent  entrant  dans  la  composition  du  produit  k  analyser  est  en 
quantile  proportionnellement  : 

a)  Superieure  au  chlore.  Get  argent  sert  dans  les  oxydations,  de  cata¬ 
lyseur.  C'est  le  cas  le  plus  general. 

Jj)  Interieure  au  chlore.  11  faudra,  pour  servir  de  catalyseur  dans  les 
oxydations,  ajouter  une  quantile  d’azotate  d’argent  connue,  qu’on 
deduira  des  resultats  Irouves. 

Apres  la  combustion  du  produit  par  le  persulfate  de  soude  aussi  bien 
par  le  proced6  simplifid  que  par  le  precede  general,  le  phosphore  se 
trouve  cl  r6tat  d’acide  phosphorique  et  le  chlore  se  trouve  en  partie 
precipitd  a  I’etat  de  chlorure  d’argent  et  en  partie  ii  I’dtat  de  chlorate 
soluble. 

La  liqueur  de  combustion  est  addilionn^e  d’ammoniaque  jusqu’a 
dissolution  du  precipitd  de  phosphate  d’argent  et  de  chlorure  d’argent, 
on  y  ajoute  un  exces  de  nitrite  de  soude  pur,  puis  on  rend  l^gerement 
acide  par  I’acide  azotique  pour  redissoudre  le  phosphate  d’argent  qui 


1.  Voir  Dosage  des  composes  arsenicaux,  Bu/t.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  292. 

2.  Ce  mode  opdratoire  peut  ?tre  utilisA  en  presence  d’arsenic;  I’acide  arsAnique, 
en  efTet,  n'est  pas  rAduit  par  I’acide  azoteux  (it  peut  servir  au  dosage  du  chlore 
dans  le  606.  Dans  ce  produit,  le  chlore  ne  peut  pas  Atre  directement  prAcipite  a  I’Atat 
de  chlorure  d’argent,  puisque  le  chlorure  d’argent  est  soluble  dans  la  base  et  reste 
toujours  souiilA  par  de  petites  quantilAs  de  celle-ci). 

En  prAsence  de  bromure  et  de  bromate,  ce  mode  opAratoire  peut  Agalement  Atre 
utilisA.  Par  centre,  en  prAsence  d’iodate,  la  rAduction  par  I’acide  azoteux  ne  se  fait 
pas.  It  faut  alors  rAduire  I’iodate  par  I’acide  sulfureux. 
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reparait.  On  maintient  au  B.-M.  bouillant,  le  chlorate  existant  se  reduit 
h  Fetat  de  chlorure  qui  precipite.  On  acidule  iin  pen  plus  fortement 
pour  6tre  s6r  de  d^lruire  tout  le  nitrite  d’argent.  Le  precipif6  de  chlo¬ 
rure  d’argent  est  recueilli  et  pese  sur  un  creuset  de  Gooch  tare. 

On  ohtient  ainsi  le  chlore  existant  dans  la  prise  d’essai. 

Les  eaux-meres  sont  acidulees  par  Facide  chlorhydrique  en  tr6s  leger 
exces  et  donnent  k  nouveau  du  chlorure  d’argent  que  Fon  recueille  et 
p6se. 

La  somme  des  deux  chlorures  d'argent  recueillis  donne  Fargent  qui 
entre  dans  la  composition  da  produit  a  analyser  ('). 

Enfin  les  eaux-mferes  sont  additionnees  d’azotate  d’argent  pour  preci- 
piter  I’excfes  d’acide  chlorhydrique  employ^  comme  reactif  et  on  ajoute 
un  peu  de  persulfate  de  soude  pour  d6truire  toute  trace  d’acide  azoteux, 
puis  le  phosphate  triargentique  est  forme  et  pese  comme  h  Fordinaire. 

Si  le  produit  qu’on  analyse  ne  renferme  que  du  chlore  et  du  phos- 
phore  etque  par  suite  on  n’a  pas  Fargent  h  doser,  apres  avoir  reduit 
par  Fazotite  et  recueilli  le  chlorure  d’argent,  on  peroxyde  immediate- 
ment  par  le  persulfate  de  soude  pour  detruide  Facide  azoteux  et  on 
forme  et  pese  le  phosphate  triargentique  comme  h  Fordinaire  (*). 


C.  —  DOSAGE  DU  PHOSPHORE,  DU  CHLORE,  DE  LA  CHAUX 
ET  DE  LA  MAGNeslE. 

Les  corps  sont  mis  soit  en  solution  aqueuse,  soil  en  solution  dans 
Facide  azotique  dilu6. 

Dosage  du  chlore.  —  Si  le  chlore  du  produit  soumis  k  Fanalyse  est 
precipite  directement  par  Fazotate  d’argent  h  Fetat  pur,  on  le  recueille 
et  on  le  pese. 

Si,  au  contraire,  le  chlore  du  produit  soumis  a  Fanalyse  ne  pent  4tre 
precipit6  directement  par  Fazotate  d’argent  ou  si  le  chlorure  d’argent 
ohtenu  est  souille  de  matieres  organiques,  on  commence  par  faire  la 
combustion  du  produit  phosphore  par  le  persulfate  de  soude,  soit  par 
le  precede  simplifie,  soit  par  le  precede  g6n6ral.  Aprfes  reduction  par  le 
nitrite  de  soude  du  chlorate  form6,  on  recueille  et  pese  le  chlorure 
d’argent.  On  detruit  ensuite  Facide  azoteux  qui  pent  rester  dans  la 
liqueur  par  le  persulfate  de  soude. 

1.  Deduction  faite  de  fargent  qu’on  a  pu  etre  amene  a  ajouter. 

2.  Dans  ce  cas,  on  peut  operer  egalement  comme  suit  :  le  precipite  de  chlorure 
d’argent  contenu  dans  la  liqueur  de  combustion  est  recueilli  sur  un  creuset  de 
Gooch  tar^.  Dans  la  liqueur,  on  precipite  le  phosphate  {ou  I'arseniate)  d’argent, 
que  I’on  recueille  et  pese  comme  a  fordinaire.  Enfin,  dans  les  eaux-meres  du  pr^ci- 
pit6  triargentique,  on  reduit  le  chlorate  par  le  nitrite  de  soude  pur,  comme  ci-dessus, 
et  le  chlorure  d'argent  qui  se  precipite  est  r^uni  a  celui  prficedemment  recueilli, 
puis  pes6. 


EMPLOl  DU  PERSULFATE  DE  SOUDE  EN  ANALYSE 


Dosage  de  l’acide  phosphorique.  —  En  I’absence  de  sulfates  (cas  des 
corps  mineraux),  la  separation  de  I'acide  phosphorique  et  des  alcalino- 
terreux  (chaux,  magnesie)  est  lotale  des  la  premiere  precipitation  du 
phosphate  triargenlique  si  ce  dernier  est  forme  en  presence  d’un  exces 
de  nitrate  d’argent  ('].  Si,  au  cours  de  cette  precipitation,  on  reconnait 
que  I'azotate  d'argent  ajoute  est  en  quantite  insuffisanfe,  il  faut  redis- 
soudre  le  precipite  pour  le  reformer  en  presence,  cette  fois,  d’un  exces 
de  reactif,  afin  d’etre  sUr  qu’il  ne  renferme  pas  d’alcalino-terreux. 

En  .  presence  de  sulfates  alcalins  (cas  des  corps  organiques  apres 
oxydation  par  le  persulfate  de  soude),  nous  avons  constate  que  la  sepa¬ 
ration  de  I’acide  phosphorique  et  de  la  chaux  par  I’azotate  d’argent 
n’est  pas  toujours  enlierementrealisee  par  la  premiere  precipitation  du 
phosphate  triargenlique  et  que  ce  dernier  renferme  souvent  une  trace 
de  chaux,  laquelle  necessile  pour  son  elimination  une  dissolution  et 
repredpitalion  du  phosphate  d’argent. 

On  remet  done,  dans  le  vase  ou  il  s’est  forme,  le  filtre  renfermant  le 
phosphate  triargentique  ohtenu  et  lav6  soigneusement.  On  dissout  le 
phosphate  d’argent  dans  de  I’eau  additionnee  d’acide  azotique,  puis, 
apres  addition  d’un  peu  d’azotate  d’argent,  on  reforme  le  phosphate 
triargentique  qu’on  separe  et  lave  a  nouveau,  comme  a  I’ordinaire. 

Dosage  de  la  chaux.  —  Les  eaux-meres  du  phosphate  triargentique 
(ire  gi  2“  precipitations),  deharrassees  de  I’argent  qu’elles  contiennent 
par  un  petit  exces  d’acide  chlorhydrique,  sont  additionnees  d’acide 
oxalique  et  d’ammoniaque  en  exeSs  pour  former  de  I’oxalate  de  chaux. 

Notons  qu’on  ne  doit  pas  evaporer  pour  reduire  le  volume  de  la  solu¬ 
tion  oil  la  precipitation  de  I’oxalatede  chaux  doit  se  faire.  L’evaporation 
de  cette  liqueur  amene  I’attaque  des  vases  de  verre,  altaque  qui  peut 
facilement  amener  une  surcharge  de  la  chaux,  s’elevanl  .parfois  jusqu’h 
un  dixieme.  L’oxalate  de  chaux  est  d’ailleurs  complfetement  insoluble 
en  liqueur  ammoniacale  en  presence  d’oxalate  d’ammoniaque. 

En  presence  de  sulfates  alcalins  (cas  des  corps  organiques),  I’oxalate 
de  chaux  precipite  contient  une  certaine  proportion  de  sulfate,  qui  ne 
s’elimine  pas  par  lavage  et  necessite  la  redissolution  du  precipite  et  sa 
formation  k  nouveau. 

L’oxalale  de  chaux  est  alors  recueilli,  lave  sommairement,  puis  redis- 
sous  dans  un  peu  d’eau  et  d’acide  chlorhydrique  ou  azOtique.  Apres 
avoir  separ(5  le  filtre,  on  ajoute  a  la  liqueur  un  peu  d’oxalafe  d’ammo¬ 
niaque,  et,  pour  obtenir  une  filtration  facile  et  rapide,  on  cherche  a 
avoir  un  precipite  sous  forme  nettement  cristallisee. 

Afin  d’atteindre  ce  but,  il  suffit  de  diminuer  progressivement  I’acidile 
de  la  liqueur  calcique  renfermant  un  exces  d’acide  oxalique  par  addi- 

1.  Voir  Dosage  des  acides  ars^nique  et  phosphorique  en  presence  de  grandes 
quantitts  de  sets,  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1920,  27,  p.  363. 
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tions  successives  de  pelites  quantiles  d’ammoniaque,  chaque  nouvelle 
addition  ne  se  faisant  que  lorsque  la  liqueur  est  redevenue  claire. 
Lorsque  I’ammoniaque  ajoutee  ne  produit  plus  de  pr6cipit6,  la  liqueur, 
voisine  lors  de  la  neutrality,  est  reiidue  franchement  ammoniacale  pour 
prycipiter  siirement  la  totality  de  la  chaux. 

L’oxalate  de  chaux  est  recueilli  et  lavy ;  la  pesye  est  faite  aprys  calci¬ 
nation  cl  1.200“  cl  rytat  de  chaux  caustique.  La  chaux  ainsi  obtenue  est 
constamment  exempte  d’acide  phosphorique. 

Dans  ce  dosage,  on  ne  doit  utiliser  pour  loutes  les  filtrations  que  des 
nitres  sans  cendres  et  sans  chaux. 

Dosage  de  la  magnesie.  —  Dans  les  eaux-meres  de  precipitation  de 
I'oxalate  de  chaux,  on  detruit  I’excys  d'acide  oxalique  par  le  persulfate 
de  soude  ou  d’ammoniaque  en  prysence  d’argent  (‘). 

Lorsque  cetle  destruction  est  terminye,  on  dytruit  I’exces  de  persulfate 
au  bain-marie  bouillant.  On  elimine  I’argent  en  excys  par  THCl  et  Ton 
filtre. 

On  reduit  le  volume  du  filtrat  par  yvaporation.  On  rend  ammoniacal 
pour  syparer,  s’il  y  a  lieu,  le  fer,  I’alumine,  la  silice  pouvant  provenir 
de  I'attaque  du  verre  pendant  I’evaporation. 

La  magnysie  est  alors  prydpitye  par  le  phosphate  d’ammoniaque. 
Le  phosphate  ammoniaco-magnysien  forme  est  recueilli,  lavy,  calciny  et 
pesy  y,  I’etat  de  pyrophosphate  de  magnysie.  La  prycipitation  de  la 
magnysie  y  I’ytat  de  phosphate  ammoniaco-magnesien  n’est  en  rien 
genye  par  la  prysence  de  grandes  quantiles  de  sels  alcalins  (contraire- 
ment  h  la  prycipitation  de  I’acide  phosphorique). 

Le  mode  opyratoire  que  nous  venons  de  decrire  permet  le  dosage 
rapide,  facile  el  exact  de  ces  quatre  yiyments  :  chlore,  phosphore,  chaux 
et  magnysie ;  dosage  impossible  a  exycuter  jusqu’y  ce  jour  sur  une  seule 
prise  d’ychantillon.  II  est  notamment  prycieux  pour  dyterminer  la  com¬ 
position  complete  d’un  phosphate  mono-,  bi-  ou  tricalcique  et  magny- 
sien,  d’un  chlorhydrophosphate  de  chaux  et  de  tous  les  composys  orga- 
niques  renfermant  ces  yiyments. 

(d  suivre.)  Leon  Debourdeaux, 

Pharmacien  sup^rieur, 

Laboratoire  des  Etablissements  Poulenc  frires. 

1.  11  faut  :  1»  chasser  I’ammoniaque  libre;  2”  rendre  nitrique;  3“  mettre  suffisam- 
ment  d’azotate  d’argent  pour  qu’aprts  la  precipitation  de  THCl  it  en  reste  comme 
catalyseur. 


LE  SCILLA  AUTUMXAUS  L. 


Le  Scilla  autumnalis  L. 

Etude  chimique  de  ses  principes  actifs. 


Les  preparations  de  scille,  qui  sont  trSs  largement  utilis6es  par  les 
cliniciens,  d^rivent  d'e  la  teinlure  de  scille  obtenue  par  maceration 
alcoolique  des  bulbes  d'Urginea  maritima  encore  connue  sous  le  nom 
de  Scilla  maritima  L.  Cette  plante  est  seule  employee  en  Pharmacologie, 
mais  en  France  et  plus  particulierement  dans  la  region  languedocienne 
il  existe  une  plante  voisine  la  Scilla  autumnalis  L. 

Le  scille  aulomnale  est  une  plante  de  la  famille  des  Liliacees,  tribu 
des  Hyacynthinees,  qu’on  observe  dans  loute  la  region  mediter- 
raneenne,  dans  la  pluparl  des  pelouses  de  nos  garrigues  et  qu’on  trouve 
dans  les  prairies  un  peu  seches  de  nos  regions.  File  fleurit  en  aodt  et 
en  septembre.  De  petite  taille,  elle  mesure  de  10  &  20  ctm.  de  hauteur. 
Fille  est  constitu6e  d’abord  par  une  partie  souterraine  ou  elle  presente 
un  bulbe  tunique  de  1  ti  2  ctm.  d’epaisseur  sur  2  h  3  de  longueur.  De 
ce  bulbe  partent  des  feuilles  aeriennes  peu  nombrcuses,  lineaires,  h 
nervures  paralleles  et  de  la  region  centrale  s’eleve  une  tige  di;ess6e, 
herbacee,  flexible,  toujours  plus  longue  que  les  feuilles,  qui  porte  h  ses 
extremites  unegrappe  de-petites  fleurs  bleues  ou  legerement  violacees. 

Nous  nous  sommes  demandSs  s’il  n’y  aurait  pas  inter^t  observer  si 
les  principes  actifs  de  cette  plante  indigene  pouvaient  se  rapprocher  de 
ceux  qu’on  observe  dans  VUrginea  maritima.  Celle-ci  est  bien  aussi 
une  plante  mSditerranSenne,  mais  tr6s  rare  dans  notre  region  ou  on  ne 
I’observe  qu’exceptionnellement  en  Provence.  On  lar^colte  surtoutdans 
les  regions  sablonn'euses  de  I’Espagne,  dans  les  lies  de  la  Medilerranee, 
en  Italie,  en  Alg6rie,  au  Maroc,  en  Asie  Mineure.  On  la  retrouve  aussi 
aux  lies  Canaries.  Au  contraire,  le  Scilla  autumnalis  est  tres  commun 
dans  le  bassin  mediterraneen  frangais;  si  cette  espece  de  scille  renfer- 
mait  des  principes  actifs  voisins  de  ceux  de  VUrginea,  on  pourrait 
aussi  utiliser  cette  plante  Indigene. 

On  pourrait  nous  objecter  que  les  bulbes  d'Urginea  ont  de  grandes 
dimensions,  mais  le  Scilla  autumnalis,  tout  en  ayant  des  bulbes  bien 
plus  petits,  existe  en  tr^s  grande  quantity,  et  ses  bulbes  peu  profonds 
en  rendent  la  rdcolte  facile. 

Nous  avons  done  etudid  les  principes  actifs  de  la  scille  automnale  et 
nous  nous  sommes  efiforc^s  d’y  retrouver  les  corps  deja  observes  dans 
V Ur ginea  maritima. 

En  6tudiant  le  Scilla  maritima,  on  s’apergoit  que  de  nombreux 
auteurs,  notamment  Vogel,  Scomiedeberg,  Merck,  Jammerstedt,  Wali- 
zEwsKi,  d’une  part.  Riche  et  Remont  d’aulre  part,  ont  signals  dans  cette 
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plante  des  principes  auxquels  ils  ont  donn6  des  noms  differents  mais 
dontjes  proprietes  semblent  identiques. 

L’etude  de  Merck  semblela  plus  complete  et  les  corps  qu’il  a  observes 
dans  la  plante  ne  sonl  autres  que  ceux  qui  ont  ete  vus  par  les  differents 
auteurs.  G’est  pourquoi  nous  nous  sonames  attaches  a  rechercher  dans 
le  Scilla  aulumnalis  les  principes  vus  par  Merck,  qui  sont  au  nombre 
de  trois  : 

1“  La  scillipicrine,  substance  amorphe,  jauncttre,  Ires  amfere  et 
soluble  dans  I’eau  ; 

2“  La  scillitoxine,  poudre  amorphe,  brun  cannelle,  insoluble  dans 
I’eau  et  dans  Tether,  soluble  dans  Talcool  froid. 

3“  La  scilline,  poudre  jaunatre,  transparente,  insipide,  soluble  dans 
Talcool  et  Tether  bouillants. 

Or,  par  la  technique  que  nous  avons  suivie,  nous  avons  retrouve 
dans  le  Scilla  aulumnalis  ces  trois  principes. 

Technique  crimique.  —  Dans  le  but  de  tuer  les  diastases  qui  auraient 
pu  nous  gener  dans  la  recherche  et  Tidentification  des  principes  actifs 
de  la  plante  nous  avons  eu  recours  h  la  m6thode  de  Bourquelot  et  nous 
avons  commence  par  trailer  les  bulbes  frais  de  scille  par  Talcool 
bouillant.  Ce  proc6de  a,  d’aulre  part,  un  autre  avantage,  c’est  d’extraire 
en  bloc  tousdes  principes  actifs  et  d’en  rendre  la  separation  extreme- 
ment  facile.  Nous  avons  vu  en  effet  que,  d’apres  Merck,  un  des  prin¬ 
cipes  actifs  etait  soluble  dans  Talcool  bouillant,  tandis  que  des  deux 
autres,  le  premier  est  &  la  fois  trfes  soluble  dans  Teau  et  dans  Talcool, 
et  le  second  insoluble  dans  Teau.  Par  le  premier  traitement  a,  Talcool 
bouillant,  nous  somnies  done  surs  de  recueillir  les  trois  principes  et  en 
outre  il  nous  suffira  de  laisser  refroidir  le  liquide  pour  voir  au  sein  de 
celui-ci  se  d^poser  bientot  un  compose  qui,  comme  Merck  Tavait  vu, 
est  soluble  dans  Talcool  bouillant  et  insoluble  dans  Talcool  froid.  Au 
bout  de  vingt-quatre  heures  de  repos,  la  liqueur  peut  6ire  filtree ;  le 
precipit^  sech6  est  uniquement  forni6  de  scilline  etla  liqueur  contient 
la  scillipicrine  et  la  scillitoxine. 

Pour  separer  ces  deux  derniers  corps,  il  faudrait  th6oriquement 
distiller  au  bain-marie,  A  siccit6  et  A  pression  r^duite,  le  liquide  pour 
recueillir  le  r6sidu  dont  on  s6pare  les  deux  constituants  gr&ce  A  leur 
difference  de  solubility.  Nous  avons  eu  recours  h  cette  technique,  qui 
nous  a  donny  de  bons  rysultats,  mais  nous  avons  reconnu  bien  vite, 
qu’en  pratique,  il  etait  inutile  de  se  livrer  i  ces  manipulations  un  peu 
longue^,  et  nous  avons  pu  constater  qu’aprys  avoir  distille  la  solution 
alcoolique,  il  suffisait  de  fillrer  le  rysidu,  reduit  h  un  liquide  tres  ypais 
pour  voir  rester  sur  le  filtre  la  scillitoxine,  tandis  que  filtre  un  liquide 
jaun4tre  et  louche  retenant  en  suspension  le  prycipity  de  scillipicrine 
qui  passe  toujours  i  travers  les  filtres  meme  les  plus  serrys,  tels  que 
ceux  de  Schleicher  et  Schull  dont  nous  nous  servons  couramment. 


LES  HL’ILES,  GllAlSSES  ET  CIRES  INSCRITES  A  LA  PHARMACOPEE 


En  somme  nous  avons  isol6  et  identifi6  ensuite  les  principes  aelifs 
que  Merck  avail  isoles  de  \'Urginea  maritima. 

11  nous  a  paru  interessant  de  signaler  la  presence  de  ces  principes 
dans  une  plante  indigene  tres  commune  aux  environs  de  Montpellier  ('). 

L’identit6  chimique  de  ces  principes  avec  ceux  de  la  scille  maritime 
nous  a  incites  a  comparer  la  valeur  physiologique  et  Iherapeutique  de 
deux  especes  de  scille,  c’est  ce  qui  fera  I’objet  d’un  prochain  memoire. 

Galavielle  et  P.  Cristol. 


PHAMACOLO&IE  DES  MATIERES  GRASSES 


Les  huiles,  graisses  et  cires  inscrites 
h  la  Pharmacop6e  frangaise. 

Suite  ('). 

Essais  chimiques.  Indice  d  iode  {Suite). 

Tons  les  chimistes  qui  ont  I’habitude  d’analyser  des  mati^res  grasses 
savent  que  la  prise  d’essai  i  mettre  en  ceuvre  pour  la  determination  d’un 
indice  d’iode  est  en  raison  inverse  de  la  grandeur  de  I’indice  ci  deter¬ 
miner.  Four  le  beurre  de  cacao  el  le  beurre  de  muscade,  dont  I’indice 
d’iode  est  faible,  le  Codex  fait  prendre  1  gramme  de  produit;  pour 
I’huile  d’ceillette,  dont  I’indiee  d’iode  est  61eve  (130  e,  140),  ce  n’est  pas 
0  gr.  50  qu’il  faudrait  peser,  mais  seulement  0  gr.  25  &  0  gr.  30.  La  prise 
d’essai  est  trop  grande  et  la  quantity  d’iode  que  Ton  retrouve  Ji  la  fin 
du  dosage  est  insuffisante  (’) ;  la  reaction  d’addition  pent  n’avoir  pas 
6te  poussee  jusqu’^  son  terme,  aussi  doit-on  se  demander  si  I’essai 
pratique  conformement  aux  prescriptions  ofticielles  offre  toutes  les 
garanties  d’exactitude  desirables. 


1.  Nous  sommes  en  train  de  comparer  les  prdcipitfis  isoles  par  nous  et  ceux 
isoles  par  le  professeur  Pouchet  dans  I'Urginea  maritima. 

2.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  28,  p.  568,  1921. 

3.  On  admet  geniralement  que  Ton  doit  retrouver  la  moitie  de  la  quantite  d’iode 
decelSe  dans  I’essai  lemoin.  Avec  des  liqueurs  prSparees  depuis  quelques  jours  seu¬ 
lement,  on  ne  retrouve  guere  que  0,85  gr.  d’iode  dans  les  20  cm’  de  solution  iodee 
mis  en  oeuvre,  or  une  prise  d’essai  de  0,50  gr.  d’huile  d’oeillette  doit  en  absorber  de 
0  gr.  65  a  0  gr.  70. 


E.  ANDRfi 


Pour  I’essai  de  I’huile  de  foie  de  morue,  le  Codex  ne  manque  pas  de 
faire  prendre  toutes  les  precautions  utiles,  on  doit  faire  agir  pendant 
plus  longtemps  une  plus  grande  quantite  de  reactif  sur  une  prise 
d’essai  moilie  moindre.  Voici  ce  qui  est  dit  a  ce  sujet  : 

Dans  un  tlacon  bouchant  a  I’emeri,  d’une  contenance  de  230  cm“  intro- 
duisez  une  prise  d’essai  exactement  pes^e  d’environ  0  gr.  25  d’huile  de  foie 
de  morue  dissoute  dans  15  cm*  de  chloroforme;  ajoutez  25  cm*  de  solution 
alcoolique  d’iode  (5  gr.  pour  100  cm^)  et  23  cm*  de  solution  alcoolique  de 
bichlorure  de  mercure  (6  gr.  pour  100  cm*). 

Pr^parez,  d’autre  part,  un  melange  temoin  analogue  au  precedent,  mais  ne 
renfermant  pas  d’huile;  abandonnez  les  deux  flacons  pendant  quatre  heures 
a  I’abri  de  la  lumiere  directe  du  jour.  Ajoutez  ensuite,  a  chaque  melange, 
3  grammes  d’iodure  de  potassium  et  100  cm*  d’eau  disti  lee,  et  titrez  I'iode  en 
versant,  jusqu’A  decoloration,  au  moyen  d’une  burette  gradu6e,  de  la  solution 
decinormale  d’hyposulfite  de  sodium.  La  difference  entre  la  quantite  d'iode 
decelde  dans  le  melange  t6moin  et  la  quantity  deceiee  dans  le  melange  conte- 
nant  I’huile  representera  la  quantite  d’iode  fixSe  par  cette  derniere.  Ramenez 
le  chiffre  trouv6  a  100  parties  d’huile. 

100  parlies  d’huile  de  foie  de  morue  doivent  determiner  la  fixation  d’au 
moins  140  a  152  parties  d’iode  (indice  d’iode). 

Ind6pendamment  des  modifications  quo  comporte  I’adaptation  de 
I’essai  A  une  huile  d’indice  d’iode  elevd,  un  certain  nombre  de  details 
operatoires  different  sensiblement  de  ceux  qui  sent  fixAs  pour  I’essai  de 
I’huile  d’olive,  a  tel  point  meme  que  Ton  pent  se  demander  si  ces  deux 
articles  ont  6te  rediges  par  le  mOme  auteur. 

On  remarquera  qu’il  n’est  pas  prescrit  de  peser  rigoureusement 
0  gr.  23  d’huile,  mais  seulement  de  peser  exactement  une  quantite 
voisine  de  celle-ci ;  que  Ton  ne  fait  pas  usage  d’une  solution  d’iodure  de 
potassium  prAparee  a  I’avance,  mais  d’iodure  crislallisA  dont  on  emploie 
3  gr.  seulement  au  lieu  des  3  gr.  75  contenus  dans  les  25  cm*  de  solu¬ 
tion  d’iodure  A  15  ”/„  que  Ton  doit  employer  dans  I’essai  de  I’huile 
d’olive.  Or,  cette  quantity  de  3  grammes  est  insuffisante  pour  dissoudre 
tout  le  biiodure  de  mercure  dans  I’essai  tAmoin.  Le  calcul  demontre  et 
I’expArience  prouve  qu’il  faudrait  employer  au  moins  3,70  gr.  (*).  Autres 
remarques  pratiques  :  il  n’est  pas  fait  usage  d’iodure  d'amidon  pow 
observer  la  fin  du  dosage;  enfm  le  «  flacon  d’une  capacitAde  230  cm*  « 
est  insuffisant  pour  contenir  tout  le  volume  de  liquide  employe.  En 
effet,  il  faut,  pour  titrer  I’iode  contenu  dans  re.ssai  temoin,  environ 
90  cm*  de  solution  N/10  d’hyposulfite  de  soude,  auxquels  s’ajoutent  : 
100  cm*  d’eau,  23  cm*  de  solution  d’iode,  25  cm*  de  solution  de  sublime 
corrosif,  et  15  cm*  de  chloroforme,  soit  au  total  255  cm*.  Il  faut  bien  en 

1.  D'apres  I’equation  Hg  Cl*  -|-  4KI  =  2KC1  +  Hgl*,  2  Kl. 
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outre  disposer  d’un  certain  volume  libre  pour  permettre  I’agitation 
pendant  le  dosage. 

Le  calcul  4  faire  n’est  pas  indique,  il  est  tres  simple,  mais  il  Test 
plus  encore  dans  I’essai  de  I’huile  d’olive,  puisqu’on  pese  rigoureuse- 
ment  0,50  gr.  d’huile  pour  le  simplifier;  il  est  cependant  indique  par 
une  equation. 

Comme  on  le  voit  la  question  de  la  determination  de  I'indice  d’iode 
des  huiles  et  graisses,  telle  qu’elle  figure  au  Codex  de  1908,  meriterait 
d’etre  s6rieusement  remaniee  et  mise  au  point  meme  si  Ton  devait 
continuer  4  faire  usage  de  la  vieille  methode  de  Hubl. 

Methode  de  Wijs.  —  Emploi  du  chlorure  cTiode  ea  solution  acetique. 

La  methode  de  Hubl  avait  recu,  des  avant  1908,  des  perfectionne- 
ments  importants.  Hubl  lui-meme  (*)  a  signale,  dans  son  memoire 
original,  que  le  principe  actif  de  la  solution  d’iode  et  de  bichlorure  de 
mercure  est  le  chlorure  d’iode ;  il  a  m^me  6tabli  nettement  que  I’acide 
oleique  est  transform^,  sous  son  action,  en  acide  chloro-iodo- 
st^arique  C^H^’ICIO'.  C’est  done  improprement  qu’il  a  design^  son 
procede  d’analyse  sous  le  nom  d’indice  d’iode  (Jodzahl),  indice  de 
chlorure  d’iode  aurait  4te  plus  exact. 

Le  nombre  de  memoires  qui  ont  et6  publies  sur  cette  interessante 
methode  est  considerable;  beaucoup  d’entre  eux  n’ont  eu  d’autre 
resultat  que  d’embrouiller  la  question.  Nous  nous  garderons  de  nous 
etendre  longuement  sur  les  reactions  reversibles  et  les  equilibres  chi- 
miques  qui  peuvent  se  produire  au  sein  de  la  liqueur  de  Hubl.  On  a  pu 
dire  avec  vraisemblance  qu’elle  contient  4  la  fois  :  de  I’iode  libre,  du 
chlorure  d’iode,  de  I’acide  hypoiodeux,  de  I'acide  chlorhydrique,  du 
bichlorure  de  mercure,  du  biiodure  de  mercure,  du  chloroiodure  de 
mcrcure,  de  I’aldShyde  et  de  I’acide  acetique ;  le  tout  en  dissolution 
dans  I’alcool  4  90°. 

Le  chlorure  d’iode  est  un  compose  done  d’une  activity  chimique  que 
I’iode  ne  possede  point;  on  pent  le  fixer  facilement  par  addition  sur  les 
liaisons  6thyl6niques;  par  contre,  il  oxyde  lentement  I’alcool  legere- 
ment  hydrate,  en  aldehyde  d’abord,  puis  en  acide  acetique. 

En  1898,  un  chimiste  hollandais,  Wus  (’),  a  eu  I’idee,  4  la  fois  tres 
simple  et  tres ‘heureuse,  d’employer,  pour  determiner  I’indice  de 
chlorure  d’iode  (on  me  pardonnera  cette  appellation  conforme  a  la 
logique  et  contraire  4  I’usage),  le  chlorure  d’iode  lui-meme  dissous,  non 
pas  dans  I’alcool,  mais  dans  son  produit  d’oxydation  :  I’acide  acetique. 

Le  reactif  se  prepare  en  faisant  passer  lentement  un  courant  de 
chlore  sec  dans  une  solution  acetique  d’iode  a  12  gr.  7  par  litre;  on 

1.  Dingler’s  polytccbnisches  Journ.,  1884,  253,  p.  281-396. 

2.  Zeitsebr.  f.  angew.  Chew.,  1898,  1,  p.  281-297;  Bericbte  d.  d.  cbem.  Ges.,  13, 
1878,  p.  750. 
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arrSte  le  courant  de  gaz  lorsque  tout  I’iode  est  passe  ci  I’etat  d’ICI,  ce 
que  Ton  reconnait  au  chaugement  de  couleur  du  liquide  qui  passe  du 
brun  au  jaune  :  10  cm“  de  cette  liqueur,  additionnes  d’un  excSs  de  solu¬ 
tion  de  KI  qui  absorbe  le  clilore  en  mettant  en  liberte  une  quantile 
aliquote  d’iode,  se  comportent  Tis-^i-vis  de  la  solution  N/IO  d’hypo- 
sulfite  de  sodium  comme  10  cm’  de  solution  N/5  d’iode.  On  peut  aussi 
preparer  avec  plus  de  facilite  le  m6me  r6actif  en  dissolvent  dans  un 
litre  d’acide  acetique  pur  8  gr.  de  trichlorure  d’iode  cristallise  et  0  gr. 
d’iode. 

La  determination  d’un  indice  d’iode  au  moyen  de  cette  solution  est 
simple  et  rapide :  on  dissout  dans  10  cm’  de  letrachlorure  de  carbone 
une  petite  quantile  de  la  substance  qui  peut  varierde  0  gr.  15  0  gr.  80 

suivant  la  valeur  presumee  de  I’indice  a  determiner.  On  ajoute  30  cm’ 
de  r^actif  chloriode  et  on  laisse  le  tout  au  repos  pendant  vingt  minutes. 
On  pratique  en  meme  temps  un  essai  a  blanc.  Le  dosage  se  lermine 
comme  celui  de  Hubl  en  ajoutant  &  chacun  des  deux  essais  15  cm’  de 
solution  d’iodure  de  potassium  k  10  °/o  et  100  cm’  d’eau;  et  en  titrant 
au  moyen  de  la  solution  N/10  d’hyposulfite  de  sodium  la  quantile  d’iode 
libre  qui  existe  dans  Fun  et  Fautre  essai.  La  difference  entre  les  deux 
dosages  repr6sente  le  poids  d’iode  absorb^  par  la  quantity  de  substance 
mise  en  ceuvre.  II  est  facile,  connaissant  cette  quantite,  de  calculer  celle 
qu’aurait  pu  absorber  1  gramme. 

La  m6thode  de  Wijs  est,  de  Favis  de  tons  les  chimistes  qui  en  ont  fait 
usage,  bien  pr6f6rable  k  celle  de  Hubl;  les  resultats  qu'elle  fournit  sont 
toujours  un  peu  plus  eleves;  ils  paraissent  6lre,  dans  une  certaine 
mesure,  ind^pendants  de  la  temperature  laquelle  on  op6re.  Le  reactif 
est  plus  stable,  Foperation  est  plus  rapide  et  son  prix  de  revient  moins 
61ev6. 

La  Pharmacop^e  britannique  a  adopts  cette  methode  que  Lewko- 
wiTSCH  «  croit  devoir  recommander  sans  reserve  ». 

On  lui  a  cependant  fait  certains  reproches.  Le  chlornre  d'iode  est 
un  r6actif  d’une  preparation  et  d’un  maniement  peu  agreables;  on  peut, 
il  est  vrai,  aeheter  du  chlorure  d’iode  dans  le  commerce,  mais  ce  pro- 
duit  n’est  pas  d’une  vente  courante.  Fait  plus  grave:  la  methode  de 
WiJs  a  donne  parfois  des  r6suUats  beaucoup  trop  61evds  si  on  les  com¬ 
pare  k  ceux  fournis  par  la  methode  de  Hubl.  Ces  divergences  parais¬ 
sent  attribuables  &  ce  que  le  chlorure  d’iode  en  solution  acetique  ne 
borne  pas  toujours  son  action  e.  des  reactions  d’addition,  mais  donne 
aussi  des  reactions  de  substitution  ('). 

Methode  de  Hanus:  Emploi  du  bromure  d'iode  en  solution  acetique. 
—  Un  savant  Icheque,  le  professeur  Hanus,  de  I’Universite  de  Prague, 

1.  Get  inconvenient  est  beaucoup  plus  marqn^  encore  lorsqu’on  dissout  le  chlo¬ 
rure  d’iode  etle  corps  gras  uniquement  dans  le  tetrachlorure  de  carbone. 
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a  substilue  en  1902  (*)  le  bromure  d’iode  au  chlorure.  Les  prodults 
employes  pour  preparer  ce  compost  le  brome  el  I’iode,  sont  d’un  usage 
courant;  la  solution  acetique  de  bromure  d’iode  n’est  pas  moins  stable 
que  la  solution  de  Wus;  son  activite  chimique,  au  point  de  vue  des 
reactions  d'additfon,  parait  6tre  6gale  cl  celle  du  chlorure  d’iode  agis- 
sant  dans  les  memes  conditions;  toutefois,  les  resultats  qu’on  obtieht 
concordent  mieux  avec  ceux  que  fournit  la  solution  de  Hubl. 

II  resulte  des  essais  qui  ont  ete  faits  en  Suisse  (*),  au  moment  ou  fut 
preparee  la  4®  edition  de  la  Pharmacopee  helvetiqae,  parue  en  1907, 
un  an  avant  notre  Codex  actuel,  que  la  methode  de  Hanus  n’est  infe- 
rieure  sur  aucun  point  3.  la  methode  de  Wus;  mais  le  reactif  utilise 
possede  un  double  avantage:  son  activity  chimique  parait  plus  sure- 
ment  iimit6e  aux  reactions  d’addition  et  les  produits  qui  servent  ci  le 
preparer  sont  d’un  usage  courant  dans  les  laboratoires. 

La  melhode  de  Hangs  a  6t6  adoptee  par  la  Pharmacopee  helvetiqne 
de  1907  et  par  \a.  Pharmacopee  des  Eta,ts- Unis  (IX®  decennal  Revi¬ 
sion,  1916). 

Pour  6viler  les  redites,  nousne  donnerons  pas  ici  le  mode  operatoire 
present  dans  Tune  ou  I'autre  de  ces  pharmacopees ;  il  est  caique  sur 
celui  de  Wus  a  celte  difference  pres  qu’on  emploie  un  reactif  prepare 
en  faisant  dissoudre  dans  un  litre  d’acide  acetique  12,7  gr.  d’iode  et 
8  grammes  de  brome.  II  n’est  pas  necessaire  de  combiner  pr6alablement 
les  deux  halogenes  comrne  I’a  indique  Hangs  dans  son  m^moire. 

Nous  signalerons,  en  terminant,  que  Leavkowitscu  (’)  a  porte  sur  le 
proc6de  Hangs  un  jugement  severe  et  injuste  sans  le  motiver  aucune- 
ment.  «  Cette  modification,  dik-il,  apparait  comme  une  addition 
«  superflue  au  procede  de  Wus  qui  a  fait  ses  preuves.  L’auteur  tient  k 
«  deconseiller  I’emploi  de  la  m6lhode  de  Hangs,  car  la  publication  des 
«  nombres  obtenus  par  ce  precede  ne  sert  qu’h  encombrer  inutilement 
«  la  litterature  deja  trop  abondante  sur  ce  sujet.  « 

Les  commissions  qui  ont  redige  la  Pharmacopee  helvetique  et  la 
Pharmacopee  des  Etats-Unis  en  ont  juge  autrement.  Personnellement, 
j’ai  fait  usage  de  la  m6thode  de  Hangs  pendant  plusieurs  annees;  elle 
m’a  toujours  donn6  entiere  satisfaclion. 

E.  AndrE:, 

Pharmacien-chef  de  PhApital  Beaujon. 

1.  Zeitsebr.  f.  Untersuchang  Nahr.  a.  Geaussmittel,  4,  1901,  p.  913-920. 

2.  Kreis  :  Journ.  suisse  de pb.  et  ch.,  39,  1901,  p.  215;  42,  1914,  p.  113  . 

3.  Chemical  Technology  and  Analysis  ot  OilSy  Fats  and  Waxes,  5"  edition,  1913, 
t.  1,  409. 
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REVUE  DE  PHARMAGODYMAMIE 


Traitement  de  la  syphilis  par  le  bismuth. 

Des  lors  que,  comme  I’avaient  montr6  Santon  et  Robert  (‘),le  bismuth 
possedait  une  action  preventive  et,  jusqu’ci  un  certain  point,  curative 
vis-i-vis  de  la  spirillose  des  poules  -et  donnait  des  r6sultats  positifs 
dans  le  traitement  des  trypanosomiases,  il  etait  &  pr6sumer  que  ce 
metalloi'de  devait  poss^der  la  meme  action  sur  le  spirochete  de  la 
syphilis.  Partant  de  cette  idee,  MM.  Sazerac  et  Levaditi  entreprirent  des 
experiences  sur  la  syphilis  experimentale  du  lapin  et  la  spirillose 
spontanee  de  cet  animal  et  sur  la  trypanosomiase  du  nagana  avec  un 
sel  organique  de  bismuth,  le  tartro-bismuthate  de  potassium  et  de 
sodium  en  solution  aqueuse,  et  constatSrent  une  action  therapeutique 
curative  incontestable  dans  le  premier  cas  et  des  effets  curatifs  mani- 
festes,  quoique  inferieurs  aux  precedents,  dans  le  second  cas  (’).  Deux 
mois  plus  tard  (’),  ils  annoncerent  que  quelques  essais  analogues 
entrepris  sur  des  sujets  atteints  de  syphilis  leur  avaient  donne  des 
resultats  encourageants. 

MM.  Louis  Fournier  et  L.  Guenot,  Bayet,  Jacque,  A.  Marie  et  Four- 
cade  entreprirent  alors  de  nombreux  essais  avec  les  sels  de  bismuth 
dans  toutes  les  formes  de  la  syphilis,  et  leurs  observations  compl^terent 
et  confirmferent  celles  de  MM.  Sazerac  et  Levaditi. 


Ge  n’est  pas  la  premiere  fois  que  Ton  exp6rimentait  le  bismuth  dans 
le  traitement  de  la  syphilis.  L’arsenic,  corps  appartenant  ci  la  meme 
famille  chimique  que  le  bismuth,  ayant  donn6  quelques  succfes  dans  le 
traitement  des  syphilis  chroniques,  par  son  association  avec  le  mer- 
cure  et  I’iodure  de  potassium,  on  pouvait  esp6rer  que  le  bismuth  don- 
nerait  des  resultats  analogues. 

Dans  son  article  sur  le  bismuth  {Dictionnaire  de  physiologie  de 
Charles  Richet,  1897,  p.  337),  le  professeur  A.  Chassevant  rapporte, 
en  efifet,  que  Massucci  a  employe  avec  succes  le  protoiodure  de  bismuth 

1.  Anaales  de  I’lnstilut  Pasteur,  1916,  30,  p.  261. 

2.  C.  R.  Acad,  des  Sciences,  stance  du  30  mai  1921,  172,  p.  1391. 

3.  C.  R.  Acad,  des  Sciences.  sOance  du  I""  aoOt  1921,  173  p.  338. 
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dans  les  cas  d’affections  syphilitiques  secondaires.  Ce  compose  bismu- 
thique  etait-il  employ^  &  I’interieur  ou  3.  I’extSrieur?  II  semblerait 
qu’il  devait  etre  employ6  I’interieur,  si  Ton  s’en  tient  au  texte  de 
A.  Chassevant  qui  fail  suivre  sa  phra'Se  de  la  suivante  :  «  On  a  aussi 
preconise  le  sous-ni Irate  de  bismuth  ci  I’exterieur.  » 

Cependant,  M.  F.  Balzee,  dans  la  communication  qu’il  a  faite  sur  la 
Toxicite  da  bismuth  a  la  Societe  de  biologie  (seance  du  27  juillet  1889), 
nous  dit  que,  dans  la  syphilis,  les  sels  de  bismuth  n’ont  et6  employes 
qu’a  I’extSrieur,  dans  le  pansement  des  plaques  muqueuses. 

II  n’en  est  pas  moins  vrai  que  I’idee  d’employer  les  sels  de  bismuth 
dans  le  traitement  interne  de  la  syphilis  n’est  pas  neuve.  Car  M.  F.  Bal- 
ZER,  dans  cette  mSnle  communication,  fait  observer  que  ses  experiences 
«  ont  ete  institutes  dans  le  but  d’etudier  les  effets  locaux  et  gtneraux 
des  preparations  solubles  et  insolubles  de  bismuth,  avant  de  les 
employer  dans  le  traitement  interne  de  certaines  maladies,  et  notam- 
ment  de  la  syphilis  »,  et  il  termine  sa  communication  par  ces  conclu¬ 
sions  : 

«  En  resume,  des  tentatives  de  therapeutique  chez  Fhomme  ne 
pourront  etre  faites  qu’avec  une  extrtme  prudence  et  avec  des  inter¬ 
ruptions  frequentes;  il  sera  necessairede  suivre  I’elimination  du  medi¬ 
cament,  au  moins  par  les  urines.  Il  nous  semble  que  les  doses  a 
employer  devrontetre  inferieures  k  cedes  des  preparations  de  mercure 
solubles,  non  seulement  h,  cause  des  accidents  locaux  que  produisent 
les  injections  sous-cutantes  de  citrate  de  bismuth  et  d’ammoniaque, 
mais  aussi  a  cause  de  la  soudainete  brutale  des  phenomenes  d’intoxica- 
tion,  et  plus  sptcialement  de  la  stomatite.  «  Faisons  remarquer  en 
passant  que  le  sel  de  bismuth  employe  par  M.  F.  Balzer  6tait  un  sel 
soluble. 

Pour  quelle  raison  les  essais  tentes  avec  les  sels  de  bismuth  pour  le 
traitement  de  la  syphilis  ont-ils  ete  abandonnes  ?  Il  est  vraisemblable 
que,  seule,  la  toxicite  des  composes  bismuthiques  employes,  qui  s’6tait 
rev^lee  tres  61evee,  a  fait  hesiter  les  experimentateurs. 

La  question  meritait  done  d’etre  reprise,  et  certainement  les  succSs 
^sclatants  donnes  par  certains  composes  organiques  de  I’arsenic  dans  le 
traitement  de  la  syphilis  n’ont  pas  6te  sans  stimuler  I’activite  des 
chercheurs. 


MM.  G.  Levaditi  et  R.  Sazerag  employerent  pour  leurs  experiences  le 
tartro-bismuthate  de  potassium  et  de  sodium,  dont  la  formule  chimique 
et  le  mode  de  preparation  ne  sont  pas  indiques  dans  leur  communica¬ 
tion,  et  I’utiliserent  centre  les  races  suivantes  de  spirochetes  : 

a)  Un  virus  dermotrope,  provenant  d’un  cas  de  syphilis  primaire 
humaine,  avant  subi  des  passages  successes  sur  le  lapin; 
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b)  Un  virus  de  paralytique  general,  enlretenu  depuis  pres  de  deux  ans 
sur  la  meme  espece  animale; 

c)  Un  virus  de  la  spirillose  spontan^e  du  lapin  {Spirocbeta  euniculi). 

Les  animaux  ont  traites  alors  que  leurs  lesions  dtaient  en  pleine 

Evolution  et  conlenaient  de  tres  nombreux  spirochetes.  L’injection  a  ete 
pratiquee  sous  la  peau  ou  dans  les  muscles  du  dos. 

Une  injection  de  0  gr.  10  par  kilogramme  de  sel  en  solution  aqueusci 
pratiqude  chez  un  lapin  porteur  de  nodules  scrotaux,  tres  riches  en 
treponemes  (virus  dermotrope),  amena  la  disparition  des  spirochetes  des 
le  lendemain.  La  lesion  s’ameliora  d6s  le  second  jour  et  gu6rit  le  qua- 
trieme  jour. 

Une  m^me  dose  de  medicament  donna  un  resultat  identique  chez  un 
lapin  portant  une  lesion  prdputiale  et  scrotale  tres  riche  en  spirochetes 
(virus  neuro trope). 

M6mes  resullats  avec  un  lapin  ayant  regu  0  gr.  OS  de  sel  bismuthique 
par  kilogramme  sous  la  peau. 

Disparition  des  spirochetes  {virus  euniculi)  le  troisieme  jour;  et  gue- 
rison  complete  sansrecidive  chez  un  lapin  attaint  de  lesions  pr^putiales, 
tres  riches  en  spirochetes,  avec  une  injection  intramusculaire  de  Ogr.  10 
par  kilogramme. 

L’administration  de  0  gr.  06  de  sel  par  kilogramme  provoqua  la  dispa¬ 
rition  des  treponemes  apres  quarante-huit  heures  chez  un  cobaye  et  la 
dose  de  0  gr.  10  donna  le  m^me  resultat  dans  les  vingt-quatre  ou  qua¬ 
rante-huit  heures.  Avec  cette  derniere  dose,  les  auteurs  constaterent  une 
rechute  au  bout  de  douze  a  quinze  jours.  De  telles  rechutes  n'ont  pu 
etre  evitees  que  difneilement,  et  faction  therapeutique  n’a  pu  6tre  appr6- 
ci6e  qu’en  tenant  compte  de  la  survie  des  animaux  traites  par  rapport 
aux  temoins  (vingt-cinq  h  soixante-cinq  jours). 

MM.  R.  Sazerac  et  C.  Levaditi  exp6rimenterent  alors  le  tartro-bis- 
muthate  de  sodium  et  de  potassium  sur  I’homme.  Ils  entreprirent  leurs 
essais  avec  le  sel  bismuthique  en  suspension  huileuse  sur  des  sujets 
atteints  de  syphilis  primaire,  secondaire  ou  tertiaire. 

Leur  premiere  observation  concerne  un  sujet  atteint  de  syphilis  pri¬ 
maire  (chancre  du  sillon  halano-preputialcontenanl  de  nombreux  tr^po- 
nemes,  adenopathie  inguinale,  absence  de  manifestations  secondaires). 
Chancre  datant  de  douze  jours.  Debut  du  traitement  le  20  mai  1921. 
Neuf  injections  intramusculaires  de  sel  bismuthique,  en  suspension 
hdileuse,  k  des  intervalles  variant  de  trois  k  six  jours.  Dose  totale,  le 
,  15  juillet :  1  gr.  11. 

R6sultat ;  Disparition  des  treponemes  le  troisieme  jour  apres  le  d6but 
du  traitement.  Cicatrisation  du  chancre  le  cinquieme  jour;  la  lesion 
diminue  rapidement  de  volume,  ainsi  que  les  ganglions  inguinaux. 
Absence  totale  de  manifestations  secondaires.  La  reaction  de  Bordet- 
Wassermann,  positive  le  1"  juin,  devient  negative  le  18  du  meme  mois 


TRAITEMENT  DE  LA  SYPHILIS  PAR  LE  BRMUIH 


et  se  maintient  telle.  Le  15  juillet,  soit  environ  deux  mois  aprfes  le 
debut  du  traitement,  on  observe  encore  une  legere  induration  au  niveau 
de  I'ancien  chancre. 

Dans  la  deuxieme  observation,  il  s’agit  d’un  cas  de  syphilis  secondaire 
dans  lequel  les  injections  amenerent  la  disparition  des  treponemes  le 
cinquieme  jour  (aprbs  la  deuxieme  injection),  la  cicatrisation  du 
chancre  et  des  plaques  muqueuses  sept  jours  apres  le  debut  du  traite¬ 
ment.  L’adenopathie  s’attenue  sensiblement  et  finit  par  disparaitre 
presque  completement.  La  reaction  de  Bobdet-Wassebmann  6tait  encore 
positive  cinq  semaines  apres  le  traitement. 

Les  resultats  furent  a  peu  pres  identiques  pour  un  cas  de  syphilis 
secondaire  qui  tail  I’objet  de  la  troisieme  obserA'alion. 

Dans  la  quatrieme  et  cinquieme  observation,  les  auteurs  rapportent 
des  cas  de  syphilis  tertiaire  dans  lesquels  les  lesions  (gommes  ulc^rees, 
syphilides  tertiaires  serpigineuses  et  crouteuses)  diminuerent  progressi- 
vement  apres  six  injections  et  guerirent  completement  apres  dix  jours 
dans  le  premier  cas  et  dix-neuf  jours  dansle  second  cas. 

Les  D'®  Louis  Foubnier  et  L.  Guenot  (*)  traiterent  h  I'hopital  Cochin 
110  malades  attaints  de  syphilis  a  ses  diverses  periodes  avec  diverses 
preparations  bismuthiques  et,  en  particulier,  avec  le  tartro-bismuthate 
de  potassium  et  de  sodium  en  suspension  huileuse.  Comme  nous  I’avons 
dit  plus  haut,  les  resultats  obtenus  par  ces  syphiligraphes  conflrmerent 
pleinement  ceux  qui  avaient  eteannonces  par  les  auteurs  precedents  et 
montrerent  que  le  bismuthate  est,  en  effet,  done  d’un  pouvoir  th^rapeu- 
tique  puissant  centre  la  syphilis- et  ses  diverses  manifestations. 

Le  treponeme  disparalt  dansle  chancre  quelquefois  apres  la  premiere, 
le  plus  souvent  apres  la  deuxifeme  injection  de  tartro-bismuthate.  La 
cicatrisation  de  la  lesion  est  plus  ou  moins  rapide  suivant  son  6tendue 
(en  six  h  sept  jours  pour  les  pelits  chancres,  et  vingt  jours  pour  les  plus 
grands).  L’attenuation  de  I’adenopathie  est  plus  ou  moins  marquee.  On 
observa  la  disparition  des  treponemes  dans  des  ganglions  syphilitiques 
dans  les  trois  cas  oti  la  recherche  fut  pratiquee.  Cliniquement,  revo¬ 
lution  de  la  syphilis  semhle  enrayee  dans  la  syphilis  primaire,  et  aucun 
des  malades  traites  n’a  presents  d’accidents  secondaires. 

Dans  la  syphilis  secondaire,  MM.  L.  Fournier  et  Guenot  ont  note  la 
disparition  des  treponemes  h  la  surface  et  dans  I’epaisseur  des  lesions, 
apres  la  premiere  ou.la  deuxieme  injection;  I’assechement  et  la  cicatri¬ 
sation  rapide,  parfois  remarquable,  des  lesions  erosives;  la  disparition 
un  peu  plus  lente  des  lesions  papuleuses,  plaques  hypertrophiques,  etc. 
Les  ph6nomenes  generaux,  c6phalee,  courhatures,  douleurs  osseuses, 
disparaissent  des  les  premieres  injections. 

Chez  cinq  de  leurs  malades  dont  la  syphilis  rdsistait  a  tous  les  traile- 


C.  B.  Acad,  des  Sciences,  17  octobre  1921,  173,  p.  674. 
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ijaents  (I'un  d'eux  avail  recu  en  quatre  ans  plus  de  700  injections  arseni- 
cales  ou  mercurielles),  toutes  les  lesions  disparurent  apres  trois  ou 
quatre  injections  de  tartro-bismutliate;  aucun  accident  n’a  reparu  chez 
ces  malades,  depuis  trois  mois,  alors  que  jusque-l&  les  manifestations 
ne  cessaient  pas  de  se  reproduire. 

Dans  un  cas  de  meningite  aigue  syphilitique,  tous  les  symptdmes 
disparurent  rapidement  apres  trois  ou  quatre  injections  :  cephalee, 
raideur  de  la  nuque,signe  de  Kernig,  etc.,  etparallelement  la  lymphocy- 
tose  diminua  aussi  rapidement  dans  le  liquide  c6phalo-rachidien  dans 
lequel  I’analyse  rev61a  la  presence  du  bismuth. 

L’action  du  traitement  sur  la  syphilis  tertiaire  fut  6galement  tres 
remarquable. 

MM.  A.  Marie  et  Focrcade  ont  communique  ti  la  Societe  de  m6decine 
de  Paris,  le  22  octobre  dernier  (‘)  les  premiers  resultats  d’essais  thera- 
peutiques  obtenus  par  le  tartro-bismuthate  de  MM.  Sazerac  et  Levaditi 
dans  les  syphilis  neurotropes. 

Dans  dix  cas  de  ce  genre,  ils  ont  observe  d’heureux  resultats  comme 
MM.  Fournier  et  Guenot  en  avaient  signals  sur  100  syphilis  en  activite. 

Les  syphilis  neurotropes  paraissent  influencees  pour  la  plupart  des 
lesions  localisees.  Mais  les  syphilis  diffuses  des  centres  nerveux 
paraissent  plus  rebelles  a  Faction  des  nouveaux  produits.  Alors  que  dix 
cas  de  syphilis  localisees  des  centres  nerveux  ont  ete  rapidement 
influences  et  plusieurs  netlement  ameliores  (notarnmeni  1  gomme  cere¬ 
brate,  1  paraplegie,  2  hemiparesies  etl  aphasie),  dix  nouveaux  cas  de 
syphilis  diffuses  par  perimeningo-enc6phalite  diffuse  type,  confirmee, 
ont  paru  echapper  e.  Faction  favorable  du  tartro-bismuthate. 

A  ce  point  de  vue,  le  bismuth  parait  done  bien  se  comporter  comme 
le  novarsenobenzol  et  le  mercure.  II  ne  semble  pas  que  le  bismuth 
modifie  le  B.-W.  du  liquide  cephalo-rachidien  du  P.  G.  bien  qu’il 
modifle  nettemenl  le  B.-W.  sanguin. 

Bien  entendu,  ajoutent  MM.  Marie  et  Fourcade,  cette  premiere  impres¬ 
sion  d’une  moindre  vulnerabilite  du  virus  P.  G.  (de  la  paraiysie 
generate)  ne  saurait  delourner  d’un  essai  prolonge  de  ce  traitement 
nouveau,  maisnos  essais  favorables  pour  les  syphilis  nerveuses  localisees, 
n’ont  pu  encore  donner  de  resultats  decisifs  dans  la  pSrimeningo- 
encephalite  diffuse. 


Action  des  injections  de  tartro-bismuthate  de  potassium  et  de 
sodium  sur  la  reaction  de  Bordet-Wassermann.  —  Suivant  MM.  Fournier 
et  Guenot,  apres  la  premiere  s6rie  d’injections,  la  reaction  de  fixation 
s’att^nue  considerablement  apres  avoir,  dans  quelques  cas,  presents 

I.  Voir  ^galement  les  C.  Ft.  de  la  Soc.  de  therap.  du  9  novembre  dernier. 
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une  accentuation  au  cours  meme  du  traitement  (vers  le  quinzieme  jour). 
Sur  vingt  cas  traitds  par  ces  auteurs  depuis  tout  au  plus  neuf  mois,  qui 
ont  pu  etre  regulieremenl  suivis  et  oil  il  fut  possible  de  r^peter  la 
recherche  plusieurs  reprises,  six  fois  la  reaction  devint  completement 
negative.  Dans  deux  cas  de  chancres  syphilitiques  de  moins  de  dix  jours, 
la  reaction  negative  avant  le  traitement  resta  negative  par  la  suite. 

Nous  venons  de  voir  plus  haut  que,  d’aprfes  MM.  Marie  et  Fourcade, 
dans  les  syphilis  nerveuses,  les  injections  hismuthiques  ne  semblent 
pas  modifier  le  B.-W.  du  llquide  cdphalo-rachidien,  bien  qu’il  modifie 
nettemenlle  B.-W.  dans  le  sang. 


Posologie.  —  MM.  Fournier  et  Guenot  pratiquent  les  Injections 
intramusculaires  de  tartro-bismuthate  au  debut  du  traitement,  tons  les 
deux  jours  a  la  dose  de  0  gr.  20,  ou  tous  les  trois  jours  a  la  dose  de 
0  gr.  30.  Plus  tard,  on  espace  un  peu  plus  les  injections,  surtout  s’il 
survient  de  la  stomatite. 

La  dose  totale  administrde  dans  la  premiere  serie  d’injections  doit 
atteindre  2  gr.  h  2  gr.  50  en  trois  semaines  ou  un  mois. 


Symptomes  d’intolerance.  —  MM.  Louis  Fournier  et  L.  Guenot  ont 
constate  que  les  Injections  de  tartro-bismuthate  en  suspension  huileuse, 
aux  doses  ci-dessus  indiquees,  sont  bien  toler6es  et  ne  determinent  pas 
de  reaction  generate  notable.  «  Le  seul  accident  assez  frequent,  il  est 
vrai,  disent-ils,  est  la  stomatite,  ordinairement  legere,  presentant,  avec 
un  lis6re  gingival,  comparable  au  lisere  saturnin,  de  grandes  analogies 
cliniques  avec  la  stomatite  mercurielle;  mais  la  stomatite  bismuthique 
est  intiniment  plus  benigne  que  la  stomatite  mercurielle.  File  peut  etre 
6vit6e  par  les  soins  pr6alables  des  gencives  et  des  dents,  et  gu^rit  facile- 
ment  par  les  lavages  et  attouchements  antiseptiques,  en  particulier  avec 
I’application  locale  de  sel  bismuthique,  de  bleu  de  methylene  ou  de 
composes  arsSnicaux.  L’examen  bacteriologique  montre  souvent  h  I’etat 
pur  I'association  fuso  spirillaire,  au  niveau  des  lesions  gingivo- 
geniennes... 

«  On  n’observe,  sauf  un  peu  de  polyurie  et  parfois  une  albuininurie 
tres  legfere,  aucun  trouble  notable  de  la  fonction  renale.  La  teneilr  du 
sang  et  de  Purine  en  ur6e  reste  normale,  ou  h  peu  de  chose  pres,  m^me 
dans  le  cas  de  stomatite.  » 

Tels  sont  les  seuls  accidents  qui  ont  et6  observes  par  MM.  Fournier 
et  Guenot  aux  doses  qu’ils  ont  employees. 

MM.  Marie  et  Fourcade  6galement  n’ont  constate,  au  cours  du  traite¬ 
ment,  aucun  incident  ni  accident,  sauf  Papparition  d’un  leger  Iis6r6 
gingival,  quelque  sensibilite  de  la  bouche  et  des  glandes  parotides 
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salivaires  et  sublinguales,  paraissant  en  rapport  avec  F^limination  du 
bismuth  par  la  bouche,  des  maux  de  tele  et  des  vertiges,  mais  suppor- 
tables  et  ne  persistant  pas  chez  des  malades  indemnes  de  lesions 
renales. 

II  nous  semble  utile,  h  ce  propos,  de  rappeler  les  symptbmes  d’intoxi- 
cation  aigue,  suraigue,  ou  chronique  par  le  bismuth,  qui  ont  ete  signa- 
lees  depuis  longtemps  dejh.  Leur  connaissance  pourra  mettre  en  garde 
les  medecins  qui  seraient  tentes  d’employer  des  doses  superieures  a 
celles  qui  viennent  d’etre  indiquees  par  les  auteurs  precedents,  ou  de 
prolonger  la  medication  au  dela  des  limites  qu’ils  ont  fixees. 

En  experimentant  Faction  physiologique  du  sous-nitrate  de  bismuth, 
introduit  dans  Feconomie  soil  par  injection  hypodermique,  soil  par 
simples  applications  a  la  surface  des  plaies,  MM.  Dalche  et  Villejean 
[Arch.  gen.  de  Medec.,  aoOt  1881)  ont  constate  que  le  bismuth  penetre 
dans  F6conomie  grhce  a  la  presence  des  matieres  albuminoides  qui 
favorisent  la  solubilisation  du  sel ;  que  cette  absorption,  quoique  lente, 
entraine  Fintoxication  parce  qu’elle  est  continue.  Cette  intoxication  se 
manifesto  par  une  slomalite  particuliere  caracterisee  par  un  lisere  brun 
violace,  noirhtre  luisant,  qui  se  depose  sur  le  rebord  gingival;  par  des 
plaques  de  meme  couleur  qui  se  montrent  sur  les  parois  de  la  bouche 
et  sur  la  face  inferieure  de  la  langue.  Dans  les  cas  aigus,  cette  stomatite 
se  complique  de  gangrene. 

En  1889,  M.  Balzer,  (5tudiant  Faction  physiologique  du  citrate  de 
bismuth  en  solution  ammoniacale,  a  observe  egalement  une  stomatite 
diffuse,  caracterisee  par  Fapparition  de  plaques  dipht^ro'ides  verdhtres 
quine  sont  precedees  ni  de  rongeurs,  ni  de  tumefaction.  Cette  stomatite 
est  accompagnee  par  de  la  gangrene  et  par  une  haleine  fetide.  L’animal 
a,  en  outre,  de  la  dyspnee,  de  Foppression ;  il  maigrit  et  s’afTaisse. 

Dans  les  cas  d’intoxication  chronique,  MM.  Dalche  et  Villejean  ont 
observe  une  alteration  du  systfeme  nerveux,  des  troubles  de  la  molilite, 
une  diminution  de  la  sensibilile  que  les  auteurs  attribuent  k  une 
alteration  medullaire,  due  probablement  k  une  ischemie  vascnlaire. 

En  resume,  les  symptdmes  observes  dans  Fempoisonnement  par  les 
sels  de  bismuth  sont  analogues  k  ceux  qu’on  observe  dans  les  intoxi¬ 
cations  saturnines  et  mercurielles :  stomatites,  diarrhdes,  selles  san- 
glantes,  dysenteriformes,  lesions  locales  du  gros  intestin,  lesions  du 
foie  et  du  systeme  nerveux  (')* 


filimination  du  bismuth.  —  La  question  de  F61imination  du  bismuth 
est  de  la  plus  haute  importance.  Elle  permet,  en  effet,  avec  les  donn6es 

1.  Voir  pour  plus  de  details  tarticle  de  M.\l.  Dalche  et  Villejean  cite  plus  haul,  la 
communication  de  M.  Balzer  a  la  Societo  de  Biologie  (27  juillet  1889)  et  la  mono- 
graphie  de  M.  A.  Chassevant  sur  le  bismuth,  dans  le  Dietionaaire  de  Ch.  Richet, 
p.  218  et  suiv. 
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pr6cedentes,de determiner  la  valeur  du  compose  bismuthique  employe, 
la  posologie  et  la  duree  du  traitement. 

«  Le  bismuth  introduit  dans  I’economie,  dit  M.  A.  Ghassevant  dans 
son  article  cite  plus  haul,  s’elimine  assez  rapidement  par  les  divers 
emonctoires,  reins,  glandes  salivaires,  parois  intestinales. 

«  Steinfeld  et  Meyer  ont  observe,  dans  leurs  experiences  faites  avec 
le  tartrate  de  bismuth,  que  I’elimination  du  bismuth  est  relativement 
rapide,  surtout  A  travers  les  reins.  Apres  10  ou  15  heures,  I’eiiminalion 
par  cette  voie  est  terminee,  I’urine  et  le  sang  ne  contiennent  plus  trace 
de  bismuth.  Le  tube  digestif  est  une  des  voies  les  plus  importautes  au 
point  de  vue  de  I’eiimination  de  ce  metal.  C’est  surtout  au  niveau  du 
gros  intestin  et  k  I’etat  de  sulfure  que  se  fait  I’excretion  ;  tandis  que  par 
I’intestin  grele  il  ne  s’en  elimine  que  de  petites  quantiles. 

La  bile,  le  sue  pancreatique  ne  contiennent  pas  de  bismuth.  » 

Analysant  les  urines  des  animaux,  auquels  M.  Balzer  avail  injecte  du 
citrate  de  bismuth  et  d'ammoniaque,  M.  Fouilrodx,  alors  interne  en 
pharmacie  k  I'hepital  Saint-Louis,  a  trouve,  au  contraire,  de  grandes 
quanlites  de  bismuth  dans  les  lissus  et  les  visc6res,  principalement  le 
foie  et  les  reins.  Les  c6tes  et  le  cceur  en  contenaient  beaucoup  moins. 
L’analyse  chimique  lui  a  montre  aussi  que  le  bismuth  est  elimine  d’une 
maniere  active  par  I’urine,  la  salive  et  la  bile. 

MM.  L.  Fournier  et  L.  Guenot  ont  ^galement  constat6  la  presence  du 
bismuth  dans  le  sang  et  son  elimination  par  les  urines,  la  salive,  la  bile 
et  les  feces. 

«  M.  Aubry,  interne  en  pharmacie  attache  au  service  de  M.  fouRNiER, 
k  I’hopital  Cochin,  a  ete  frappe  par  la  coloration,  puis  par  le  d6p6t  noir 
que  presentait  I’urine  de  certains  des  malades  traites  par  les  sels  de 
bismuth,  quelque  temps  apres  remission.  L’analyse  lui  a  montr6  qu’il 
etait  en  presence  de  sulfure  de  bismuth.  11  a  voulu  savoir  ensuite  si  Ton 
pouvait  retrouver  le  bismuth  meme  dans  I’urine,  ne  pr6sentant  rien 
d’anormal.  11  s’est  adress6  au  reactif  de  Leger,  dans  lequel,  pour  cer- 
taines  raisons,  il  a  remplac6  la  cinchonine  par  la  quinine.  Dans  tons  les 
cas,  M.  Aubry  a  obtenu  le  pr6cipit6  rouge  orange  caracteristique,  plus 
ou  moins  important  suivant  la  duree  du  traitement. 

«  Un  essai  de  dosage  colorimetrique,  etfectue  en  appliquant  une 
m6tliode  analogue  a  la  nesslerisalion,  ne  lui  a  pas  donne  de  resultats 
satisfaisants  (*).'  » 

Nous  aurons  I’occasion  de  revenir  plus  tard  sur  cette  partie  de  la 
question. 

Sels  de  bismuth  employes.  —  MM.  C.  Levaditi  el  R.  Sazerac,  et  a 
leur  suite  MM.  L.  Fournier  et  L.  Guenot,  ont  employ^  pour  leurs  expe- 

1.  Note  extraite  des  C.  B.  do  la  Sociele  do  pharmacie. 
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riences  le  tarlro-bismuthate  de  potassium  et  de  sodium,  dont  la  formule 
chimique  et  le  mode  de  preparation,  nous  le  repetons,  n’ont  pas  ete 
indiques. 

Les  syphiligraphes  de  I’hopital  Cochin  ont  egalement  experim'ente  un 
iodure  de  bismuth  et  de  quinine,  en  suspension  huileuse,  prepare  par 
M.  Aubry.  Ge  dernier  compose  est  tres  bien  supporte  par  les  malades. 
Nous  avons  ete  moins  heureux  que  ces  experimentateurs,  lorsque  nous 
avons  essaye  pourle  Iraitement  de  la  syphilis,  en  injections  intramuscu- 
laires,  un  iodure  double  de  mercure  et  de  quinine  comme  compose 
insoluble,  qui  s’est  montre  tres  irritant  et  produisait  une  reaction  locale 
intense  avec  induration  de  la  region  injectee.  11  est  vrai  que  nous  avions 
employe  dans  rios  experiences  le  compose  mercuriel  en  suspension 
dans  I’eau.  II  est  probable  que,  s’il  etait  employe  en  suspension  huileu.se, 
il  serait  beaucoup  moins  irritant. 

On  pent  prevoir  que  d’autres  sels  bismuthiques  seront  experimentes. 
Dans  la  seance. du  14  decembre  dernier  de  la  Societe  r/e  therapeutiqae, 
M.  IIuERRE  nous  a  entretenus  d'un  amalgame  de  bismuth  qui  etait  en  voie 
d’experimentation.  L’avenir  nous  fixera  sur  la  valeur  de  ces  divers  com¬ 
poses  bismuthiques. 


Conclusions.  —  Le  bismuth  peut  done  etre  considere  comme  un  des 
agents  antisyphilitiques  des  plus  energiques.  Comme  I’ont  dit  MM.  Four¬ 
nier  et  Guenot,  mm.  Sazerac  et  Levaditi  viennent  de  fournir  une  arme 
therapeutique  nouvelle,  peut-etre  la  plus  puissante,  centre  le  tieau 
syphilitique.  Mais,  ajoutent  tres  sagement  ces  deux  derniers  auteurs 
eux-memes,  le  temps  ecoule  depuis  I’application  du  nouveau  traitement 
est  trop  court  pour  que  Ton  puisse  etre  affirmatif  au  sujet  de  la  gu^rison 
'  radicals  de  la  syphilis  par  les  sels  bismuthiques.  Des  observations  nom- 
breuses  et  prolongees  permeltront  seules  de  formuler  une  opinion  defi¬ 
nitive  cl  ce  sujet. 

Les  recherches  de  MM.  Fournier  et  Guenot  ont  mis  en  rdlief  Faction 
rapide  et  durable  du  bismuth  sur  les  manifestations  diverses  de  la 
syphilis  et,  particulierement,  fait  capital,  au  point  de  vue  de  la  prophy- 
laxie  sociale,  sur  les  manifestations  contagieuses.  C’est  un  immense 
progres  realise  dans  le  traitement  de  la  syphilis. 

Est-ce  cl  dire  que  le  mercure  et  Farsenic,  qui  ont  donn6  egalement  des 
preuves  de  leur  action  rapide  et  durable,  vont  etre  evinces  de  la  thera¬ 
peutique  antisyphilitique?  Attendons,  avant  de  nous  prononcer. 

Gardons-nous  des  exagerations  et  des  engouements  qui  ont  accueilli 
Fapparition  de  Fars^nobenzol. 

Les  ev^nements  ont  prouv^  que  le  mercure  avail  conserve  tous  ses 
droits  et  agissait,  dans  certains  cas,  oil  son  nouveau  concurrent  avait 
echoue.  La  r6ciproque  etait  Egalement  vraie  et  Fars6nobenzol  venait  k 
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bout  de  lesions  centre  lesquelles  le  mercure  s’etait  declare  impuissant. 

Le  duel  engag6  entre  le  mercure  et  I’arsenic  fait  meme  place  quelque- 
fois  une  veritable  association. 

Le  probleme  du  traitement  de  la  syphilis  est  en  realitd  tres  complexe 
et,  dans  I’etat  actuel  de  nos  connaissances,  il  est  impossible  de  donner 
I’explication  des  differences  d’action  des  agents  medicamenteux  et 
d'edifler  des  theories  qui  seraient  hasardeuses. 

Observons  les  fails,  enregistrons  les  resultats  etablis  et  altendons 
patiemment  du  temps  les  donnees  qui  nous  permettront  de  comparer 
avec  les  anciennes  la  nouvelle  mSthode  therapeulique  qui  vient  de 
naitre. 

D''  Ed.  Desesquelle. 


VARIETES 


La  chimie  biologique  et  la  guerre  ('). 

. En  quoi  la  chimie  biologique  a-t-elle  contribue  aux 

evene'mentsde  guerre?  Nous savionsbien,  direz-vous,  quela  chimie  avait 
joue,  pendant  la  guerre,  un  role  tres  important,  qu’il  avait  fallu  produire 
des  quantites  considerables  de  produils  chimiques  :  acide  sulfurique  et 
acide  nitrique,  benzene  et  toluene,  phenol  et  mela-cresol,  coton-poudre 
et  nitro-phenols,  trinitroglycerine  et  trinitrotoluene,  chlorates  et  per¬ 
chlorates,  etc.  Nous  savions  bien  qu’il  avait  fallu  preparer  toutes  les 
substances  necessaires  a  la  guerre  des  gaz,  agents  de  protection  et 
agents  d’agression,  fabriquer  en  grand,  chlore  et  phosgene,  derives 
halogenes  de  I’acetone,  chloropicrine,  yperite,  substances  fumigenes,  etc. 
Bref,  I’effort  chimique  a  ete  considerable,  mais  ce  fut  un  effort  essen- 
tiellement  chimique  ou  la  chimie  biologique  n’a  rien  eu  k  voir. 

Eh  bien,  detrompez-vous ;  la  chimie  biologique,  si  elle  ne  saurait 
pretendre  avoir  joue  un  r61e  de  premier  plan,  n’en  a  pas  moins  joue 
un  rdle  eminemment  utile.  Personne  jusqu’lci  ne  semble  s'etre  preoc- 
cupe  de  le  mettre  particulierement  en  valeur.  Je  vais  essayer  de  le  faire 
en  vous  montrant  que  chez  les  Allies  et  chez  nos  adversaires,  on  a  di*i 
recourir  a  des  methodes  biologiques  pour  I’obtention  de  substances 
indispensables  h  la  guerre. 


1.  Extrait  d’une  conference  faite  a  la  Faculty  des  Sciences  (9  novembre  1921). 
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Le  premier  corps  prepare  par  voie  biologique,  dont  les  belligerants 
aient  dO  angmenter  considerablement  la  production,  est  I’alcool  ethy- 
lique.  L’alcool  serl  en  effet  ci  la  preparation  de  Tether  ordinaire,  et, 
melange  ^  celui-ci,  il  est  employe  comme  gelatinisant  du  coton-poudre. 
II  sert  aussi  au  cotfrs  de  la  purification  de  diverses  substancesexplosives. 

Or,  la  formidable  consommation  qui,  des  le  debut  des  hostilites, 
depassa  toutes  les  previsions,  obligea  tres  rapidement  non  seulement  & 
augmenter  les  importations,  mais  encore  i  aceroitre  la  fabrication 
industrielle.  Cette  fabrication,  ai-je  besoin  de  vous  le  rappeler,  est 
basee  sur  la  fermentation,  au  moyen  des  levures,  de  Jus  sucres.  Ces 
jus  sucres  proviennent  des  betteraves  et  des  meiasses,  el  aussi  de  la 
saccharification  des  grains,  des  matieres  amylacees  ou  des  substances 
cellulosiques.  C’est  e  ces  diverses  sources  que  Ton  s’est  adresse  chez 
nous  oil  la  situation  etait  d’autant  plus  grave  que  c’est  dans  le  Nord  de 
la  France  occupe  par  Tennemi  que  se  trouvaient  la  plupart  de  nos  dis¬ 
tilleries.  Comme  matieres  premieres,  on  a  utilise  abondamment  les 
sucres  roux,  le  mais,  le  riz,  le  manioc,  le  ble  avarie,  le  marron  d’lnde, 
la  sciure  de  bois,  tous  produits  trouyes  en  France  ou  importes  d’lndo- 
chine,  de  Madagascar  ou  de  IMtranger.  Je  vous  donnerai  une  idee  du 
travail  que  nous  avons  dii  demander  a  la  levure,  en  vous  disant  que 
notre  consommation  de  guerre  pour  les  poudreries  seules  avait  616 
pr6vue  de  550  hectolitres  par  jour,  pendant  soixante  jours,  et  que  la 
consommation  r6elle  s’est  elevee  ; 

En  1914  a  une  moyenne  de  840  hectol.  par  jour. 

1915  —  —  1.650  —  — 

1916  —  —  4.150  —  — 

1917  —  —  4.230  —  — 

1918  —  —  2.850  —  — 

Au  total,  les  poudreries  et  les  fabriques  d’ether  francaises  ont  con- 
somm6,  pendant  les  hostillt6s,  plus  de  4.700.000  hectolitres  d’alcool  ('). 

Ce  chiffre  est  naturellement  au-dessous  de  la  consommation  reelle, 
puisqu’il  faudrait  faire  entrer  en  ligne  de  compte  tout  Talcool  employ6 
h  d’autres  fins,  et  par  exemple,  6,1a  fabrication  des  m6dicaments.  Mais 
ceci  suffitpour  vous  donner  une  id6e  du  travail  physiolcfgique  qu’accom- 
plirent  des  millions  de  cellules  de  levure  suivant  Tequation  classique 
de  Gay-Ldssac  :  C*H‘*0‘  =  2C‘H'0  +  2CO‘. 

C’est  intentionnellement  que  je  remets  sous  vos  yeux  cette  formula 
classique,  parce  que  la  guerre  a  pr6cis6ment  appris  aux  belligerants  a 
faire  travailler  la  levure  d’une  facon  difI6rente,  dans  le  but  d’obtenir 
une  mati6re  premi6re  autre  que  Talcool. 

Pasteur  a  montre,  des  1858,  que,  dans  la  fermentation  alcoolique,  il 

1.  4.713.608  hectolitres  d’aprOs  M.  Haller  (Conference  faite  a  la  Society  d’encou- 
ragement  a  Tlndustrie  nationale). 
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se  produit  une  petite  quantile  de  glycerine.  La  production  moyenne  de 
glycerine,  dans  les  conditions  oti  se  poursuit  habituellement  la  fermen¬ 
tation,  correspond  k  2,5  —  3,6  %  du  sucre  consomme;  exceptionnelle- 
ment,  elle  a  pu  s’elever  avec  certaines  levures  k  5,6  ou  7  °/o.  Or,  la 
glycerine  a  6te,  pour  les  Allemands,  une  substance  particulierement 
precieuse.  Ils  se  sont  trouves,  en  raison  de  la  suspension  des  impor¬ 
tations  de  matieres  grasses,  devant  une  veritable  penurie  de  glycerine, 
circonstance  tres  dommageable  pour  eux,  la  glycerine  6tant,  entre 
autres  usages,  indispensable  k  la  preparation  de  la  dynamite.  Mais,  en 
1913,  deux  savants  allemands,  Co.nnstein  et  Ludecke,  ont  observe  qne 
I’addition  dans  le  liquids  en  fermentation  de  sulfite  de  sodium  (ou  de 
sulfite  de  calcium)  en  quantity  sufflsanle  determine  une  augmentation 
considerable  de  la  proportion  de  glycerine.  Celle  augmentation  est  cor¬ 
relative  d’une  diminution  du  rendement  en  alcool  et  dune  accumulation 
d’aldehyde  ac6tique  dans  la  liqueur  fermeniee,  accumulation  que,  des 
1874,  J.-B.  Dumas  avail  observes.  Alors  que  dans  une  fermentation  sans 
sulfite,  il  se  fait  une  quantity  de  glycerine  correspondent  A  3  de 
sucre  consomme,  il  peut  s’en  faire  plus  de  30  °/o  en  presence  de  sulfite. 

Jeneveux  pas  aujourd’hui  vous  expliquer  le  mecanisme  de  cetle 
reaction,  ce  serait  anticiper  sur  ce  que  nous  aurons  k  apprendre  plus 
tard.  Je  vous  dirai  seulement  que  cette  glycerine  parait.  provenir  d’un 
terms  intermediaire  de  la  dislocation  du  glucose,  de  I’aldehyde  pyru- 
vique,  qui  peut  effectivement  donner,  par  hydrogenation  et  hydratation, 
de  la  glycerine  : 

CH^  —  CO  —  CHO  -f-  3H  -1-  H»0  =  GH*OH  —  CHOH  —  CH*OH 

La  formule  de  la  fermentation  du  sucre  par  la  levure  en  milieu  sulfite 
s’ecrit  de  la  fagon  suivante  : 

GGH*»0*  =  C*H*0»  +  CH’CHO  +  CO' 

ou  si  I’on  veut  mettre  en  evidence  I’intervention  du  sulfite  : 

.OH 

G'n'^osq- S0“Na'4-H'0  =  C'HW-i-CH'  — CH<  -|- CO'NaH 

\  OSO'Na 

Cette  formule  montre  qu’a  1  molecule  de  sucre  (180)  devrait  corres- 
pondre  1  molecule  de  glycerine  (92),  c’est-A-dire  que  le  rendement  en 
glycerine  devrait  etre  de  50  “/o,  mais,  en  realite,  et  pour  des  causes 
que  je  n’ai  pas  A  developper  aujourd’hui,  une  fermentation  normals  se 
superpose  k  la  fermentation  modiflee  et  les  rbndemenls  s’abaissent  entre 
25  et  30  %.  Les  I’endements  ont  Ate  suffisants  pour  permettre  A  I’Alle- 
magne,  privAe  des  matiAres  grasses  qui  sont  la  source  babitufelle  de  la 
glycerine,  de  produire  1.000  tonnes  de  glycerine  par  mois. 

Ainsi  la  sulfitation  des  mobts  a  suffi  pour  devier  la  fermentation  nor- 
male  et  provoquer  une  surproduction  de  glycArine.  Mais  cette  sulfitation 
mAme  n’est  pas  indispensable.  La  seule  alcalinisation  du  milieu  en  fer- 
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mentation  par  un  carbonate  alcalin  on  un  phosphate  tribasique  suffit^i 
provoquer  un  accroissement  du  rendement  en  glycerine.  Mais  ici  la 
reaction  estun  peu  plus  compliquee,  en  ce  sens  quel’aldehyde  ac6tique 
se  transforme  en  un  melange  equimoleculaire  d’alcool  6thylique  et 
d’acide  ac6tique.  La  fermentation  en  milieu  alcalin  se  formulerait : 

2C5H‘>0«  =  2C»H»0»  +  CH-CH'OH  +  CH^CHO  +  2CO' 

C’est  cet  artifice  de  I’alcalinisation  des  mouts,  qu’en  1917,  a,  I’entree 
de  I’Amerique  dans  la  guerre  mondiale,  appliquerent  aux  Etats-Unis 
MM.  Eoff,  Limder  et  Beyer  pour  la  preparation  industrielle  de  la 
glycerine. 

Alcool  et  glycerine  ne  sont  pas  les  seuls  corps  que  les  belligerants 
aient  dusA  I’activiie  chimique  des  micro-organismes.  Un  autre  exemple, 
tout  aussi  interessant,  est  celui  de  I’acetone. 

L’acetone  ordinaire  CH^COCH*  se  produit,  comme  vous  le  savez,  en 
petite  quantite  dans  la  distillation  seche  du  bois  et  se  prepare  surtout 
par  la  decomposition,  sous  I’influence  de  la  chaleur,  de  I’acetate  de 
calcium. 

CH^CO  — 0.  CH= 

>  Ca  =  >  CO  +  Co’Ca 

CH»CO  -  0  CH=  / 

Mais  I’acetone  ayant  fine  telle  origine  s’est  trouvAe  trAs  rapidement 
insuffisante,  d’autant  plus  que  Ton  dut  reserver  la  majeure  partie  de 
I’acetate  de  calcium  a  la  preparation  de  I'acetale  de  mAthyle.  II  fallut 
doncsonger  k  d’autres  sources  d’acAtone. 

L’acAtone  a  prAsente,  en  effet,  pendant  la  guerre  un  gros  interet. 
En  France,  nous  avons  prepare  comme  substances  agressives  des  ace¬ 
tones  halogAnees  (acetone  chloree,  bromee,  iodee).  On  emploie  Face- 
tone  pour  la  gelatinisation  du  coton-poudre  et  les  Anglais  Futilisent 
dans  la  fabrication  de  leur  explosif,  la  cordite,  qui  est  un  melange  de 
nitrocellulose  et  de  nitroglycerine  gelatinise  A  Facetone.  Enfin,  Facetone 
est  un  dissolvant  utilise  dans  la  preparation  des  vernisA  Facetocellulose 
dont  on  impregne  les  toiles  d’avions. 

II  fallait  done  trouver  d’autres  sources  d’acAtone  que  la  distillation 
seche  de  Facetate  de  calcium. 

En  1894,  M.  Kayser  avait  trouve  Facetone  parmi  les  produits  de  cer- 
taines  fermentations  lactiques,  mais  il  ne  s’en  faisait  que  des  traces. 

En  1905,  Schardinger  avait  decrit  sous  le  nom  de  Bacillus  macerans 
(c’est  un  bacille  du  rouissage)  un  microbe  qui  produit,  aux  depens  des 
hydrates  de  carhone,  de  Facetone. 

En  1906,  M.  Breaudat  avait  isole  de  Feau  de  Saigon  un  microbe 
[Bacillus  violarius  acelonicus),  dont  FAtude  chimique  faite  par  ce  savant 
au  laboratoire  de  M.  G.  Bertrand  avait  montre  qu'il  produit,  aux  dApens 
des  sucres,  de  I’alcool  Athylique  et  de  FacAtone.  Enfin,  M.  Fernbach,  en 
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collaboration  avec  MM.  Schoen,  Kane  et  Strange,  avail  6tudie  en  1910- 
191:2  divers  micro-organismes  isol6s  du  sol  et  des  eaux,  micro- 
organismes  appartenant  an  monde  si  peuple  des  ferments  butyriques, 
et  produisant,  dans  certaines  conditions  exp6rimentales,  des  quantit6s 
importantes  d’alcool  hutylique  normal  CH’.Cir.Cir.CH’OH  et  d’acetone 
ordinaire  Cff.CO.Cir. 

Avec  les  microbes  de  M.  Fernbach,  la  maliere  fermentescible  est 
Vamidon  (amidon  de  pomme  de  terre  on  amidon  de  mais)  prealable- 
ment  cuit.  La  temperature  favorable  A  la  culture  des  microbes  acetono- 
butyliques  est  32-34°.  La  culture  doit  se  faire,  point  tout  A  fait  impor¬ 
tant,  en  laissant  au  milieu  son  acidity  naturelle.  L’amidon  est  d’abord 
saccharifid  par  les  bacteries  et  la  fermentation  produit  aux  d6pens  du 
sucre  :  de  I'alcool  butylique  normal  et  de  rac6tone,  des  gaz  qui  sont  de 
I’anhydride  carbonique  et  de  I’hydrogene  et  des  acides  acdtique  et 
butyrique.  Dans  les  conditions  d’exploitation  industrielle,  il  se  fait  en 
moyenne  24  K“''  d’ac6tone  et  d’alcool  butylique  pour  100  K“®  de  mais  a 
€0  °/o  d’amidon,  soil  environ  40  K"®  des  deux  corps  considdres  en  bloc 
pour  100  K°=  d’amidon.  Le  rapport  de  I’alcool  butylique  A  I’acetone  etanl 
sensiblement  de  deux  parties  du  premier  corps  pour  une  du  seco_nd,  la 
quantity  d’acdtone  est  d’A  peu  pr^s  13,3  par  rapport  A  I’amidon  et  de 
12  “/o  par  rapport  au  sucre  deriv6  de  cet  amidcm. 

En  ce  qui  concerne  la  chimie  de  guerre,  c’est  I’acetone  seule  qui 
offrait  de  I’inter^l.  Avant  guerre,  on  avail  attache  beaucoup  d'impor- 
tance  A  la  production  6f;bnomique  de  I’alcool  butylique,  car  celui-ci 
sect  A  la  preparation  du  butanedieue  CH'=:CH  —  CH  =  CH*  dont  la 
polymerisation  fournitun  excellent  caoutchouc  artificiel.  Mais,  pendant 
la  guerre,  c’est  uniquement  pour  I’acbtone  que  I’on  a  eu  recours  aux 
fermentations  acbtonobutyliques.  Celles-ci  ont  Ate  mises  en  pratique 
en  Angleterre  A  King’s  Lynn,  dans  le  Norfolk,  en  France  A  Melle  dans 
les  Deux-Sevres,  au  Canada  A  Toronto,  et  aussi  aux  Etats-Unis  et  en 
Indochine.  En  France,  je  crois  qu’il  a  Ate  produit,  par  voie  biologique, 
environ  SOO  tonnes  d’acAtone. 

Nous  aurons  plus  tard  A  nous  intAresser  A  I’origine  physiologique  de 
cette  acetone,  mais  il  serait  prAmature  de  parler  aujourd’hui  des 
diverses  thAories  Amises  sur  ce  sujet.  Disons  seulement  que  Ton  peul  ■ 
faire  dAriyer  cette  acAtone  soil  de  I’acide  butyrique  comme  le  fait 
M.  Speakman,  soil  de  I’acide  acAtique  comme  le  fait  M.  Reilly,  dans 
une  suite  de  formules  ingAnieuses. 

Les  microbes  de  M.  Fernbach  ne  sont  pas  les  seuls  qui  puissent  pro- 
duire  industriellement  de  I’acAtone  (*).  D’autres,  en  particulier  le 

1.  La  propriAt^  de  produire  de  I'ao^tone,  au  moins  A  l’6tat  de  traces,  n  est  pas 
une  propriAtA  exceptionnelle  chez  les  microbes.  M.  A.  Berthklot  et  M"®  Ossart  ont 
rficemment  isold  des  milieux  les  plus  divers  des  microbes  producteurs  d'acdtone. 
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Bacillus  aceloostbylicus  de  M.  Northrop,  donneat,  a  parlir  de  iiquides 
sucres,  de  I’acetone;  mais  au  lieu  de  fournir  comme  les  precedents  de 
I’alcool  butylique  ils  fournissent  de  I’alcool  ethylique. 

Avec  le  microbe  de  M.  Northrop,  le  rendement  en  acetone  est  de  8  a 
8,5  °/„  du  sucre,  inferieur  par  consequent  S,  ce  qu'il  est  avec  les  bacilles 
de  M.  Fernrach;  mais  I’avantage  des  microbes acetono-6thyliques  est  de 
fournir,  k  c6te  de  Facetone,  de  I’alcool  ethylique  plus  immediatement 
utilisable  que  I’alcool  butylique. 

Si  je  suis  bien  informe,  le  procede  Norturot  n’a  ed  k  jouer  qu’un  rhle 
tout  a  fait  efface  pendant  la  guerre.  La  methode  de  M.  Fernrach  au 
contraire,  ou  les  methodqs  issues  de  celle-ci,  ont  rempli  un  r61e 
important. 

Parmi  les  produits  secondaires  des  fermentations  acetonobutyliques, 
il  en  est  un  que  nous  n’avons  fait  que  citer  et  qui,  pourtant,  au  point  de 
vue  auquel  nous  nous  placons  aujourd’hui,  m^rite  mieux  qu’une  simple 
mention.  C’est  I’hydrogene. 

En  captant  les  gaz  issus  de  la  fermentation,  en  separant  I’anhydride 
carbonique  par  liquefaction  ou  barbotage  dans  des  lessives  alcalines. 
on  recueillait  de  I’hydrogene.  Get  hydrogSne,  comprime  dans  des 
cylindres,  a  6le,  entre  autres  usages,  utilise  au  gonflement  des  diri- 
geables. 

Une  autre  application  de  la  biochimie  qui  inleresse  aussi  I’aeronau- 
tique  vise  la  fabrication  des  vernis  dont  on  revetait  les  helices  des 
aeroplanes. 

Peut-etre  savez-vous  deji  qu’en  Chine,  au  Japon,  au  Tonkin,  croissant 
plusieurs  especes  d’arbres  du  genre  Blnis  dont  le  latex  blanc  abandonne 
a  Fair  humide  durcit  et  devient  noir.  Ce  ph^nomene  est  la  base  de 
Findustrie  du  laquage  des  meubles.  Ce  phenomene  de  noircissementesl 
lid  h  Faction  d'une  diastase  oxydante,  la  laccase,  sur  un  principe  imme- 
diat  du  latex,  le  laccol.  Des  1903,  M.  Vernecil,  en  Indochine,  avait 
proposd  de  preserver  les  fusees  d’obus  centre  toutgs  alterations  en  les 
laquant.  Pendant  la  guerre,  M .  Verneuil  a  propose  des  emplois  multiples 
du  laquage  et  celui-ci  a  ete  applique  avec  un  pleih  succds  aux  hdlices 
d’avions.  La  laque  s’est  trouvee,  h  tons  points  de  vue,  superieure  aux 
divers  vernis  jusqu’alors  utilises. 

Ainsi,  sans  le  concours  intensifle  de  la  chimie  des  microbes,  les 
belligdrants  auraient  pu  se  trouver  a  court  de  substances  aussi  fonda 
mentales  pour  la  chimie  de  guerre  que  Falcool,  la  glycdrine,  Facetone, 
et  c’est,  au  moins  pour  une  petite  part,  grace  a  la  chimie  biologique,  que 
nos  avions  ont  pu  promener  sur  tous  les  fronts  leurs  ailes  victorieuses. 

Dans  le  cadre  des  produits  chimiques  relevant  de  la  biochimie  dont 
on  dut,  pendant  la  guerre,  atcroitre  la  fabrication,  il  faudrait  faire 
entrer  d’autres  corps  lels  que  Facide  formique,  Facide  lactique,  Facide 
citrique  et,si  Fon  voulait  donner  aux  mots  un  sens  plus  largement  com- 
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prehensif,  il  faudrait  faire  enlrer  dans  la  lisle  les  toxines  et  anlitoxines 
naicrobiennes.  Mais  peut-felre  trouvera-t-on  que  je  m’6loigne  quelque 
peu  ici  des  applications  qui  inldressent  directement  le  chimiste  et  la 
chimie  biologique. 

Quoi  qu’il  en  soil,  dans  celte  guerre  qui  a  secoud  le  monde,  dans 
cetle  guerre  oii  le  courage  de  I’homme,  son  endurance  physique  et 
morale,  son  intelligence  el  sa  volonte  ont  evidemment  joue  le  premier 
role,  mais  oii  les  sciences  les  plus  diverses  ont  dd  collaborer  d  des 
oeuvres  pour  lesquelles  elles  n’dtaient  pas  nees,  la  science  dans  laquelle 
vous  venez  vous  instruire  n’a  pas  manque  d  I’appel.  Son  rdle,  certes, 
ful  effacd  d  cole  de  celui  de  la  mecanique,  de  relectrolechnique,  de 
I’optique,  de  la  ctiiniie,  etc.,  mais  son  concours  futrdel  et  efficace. 

II  m’a  semble  qu’il  n’elait  pas  inutile  de  le  rappeler,  au  moins  une 
fois,  dans  une  conference  qui  ouvre  I’enseignement  de  I’annee  scolaire 
et  oil  il  est  de  tradition  de  garder  quelque  libertd  dans  le  choix  du  sujet. 


M.  Javillier. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 


DUllAND  (D'  E.p  —  Elude  physiologique  et  clinique  du  di-^tbyl- 
lso-val6riamide  (valimyl)..  These  Boot.  Univ.  Pharw.,  Vigot  frferes, 
edit.,  b5  p.  avec  tig.,  Paris,  d921.  —  1,’auteur  a  consacre  cette  these  a  I’etude 
d’un  medicament  obtenu  par  voie  de  synthese,  le  valimy/,  diethylamide  de 
I’acide  valerianique.  Le  travail  comprend  I’etude  chiinique  du  corps  et  I’ex- 
pose  des  nombreuses  recherches  physiologiques  ehtreprises  sur  la  souris,  le 
cobaye,  le  lapin,  experiences  qui  ont  demontre  une  grande  Constance  dans 
son  activiie  pharmacodynamique.  Envisagee  egalement  au  point  de  vue  the- 
rapeulique  I’etude  du  valimyl  est  completee  par  23  observations  personnelles 
qui  font  ressortir  ses  avanlages  comme  regulateur  de  I’action  nerveuse  et 
par  consequent  son  action  sedative  heureuse  dans  les  cas  oii  le  systirae  ner- 
veux  est  e.xcite.  A.  Goals. 

CIJAMPION  (Dr  A).  —  Coiilribiition  a  I’^tude  de  risobroniyl- 
a-inonobromisoval6ryluree.  These  Doct.  Univ.  Pharm.,  iovvv.  et  C'®, 
edit.,  bO  p.,  Paris,  1921.  —  Ce  travail  a  pour  objet  I’etude  d’un  nouveau  pro- 
duit  de  synthese,  doue  de  proprieies  hypnotiques  ;  Visobromyl,  combinaison 
de  I'acide  valerianique  avec  le  brome  et  I’uree. 

D'apres  I’auteur,  ce  corps  de  toxicite  trfes  faible  est  inoffensif  pour  I’orga- 
ganiime  et  particulienmint  pour  les  organes  d’absorplion  et  d’etimiuation. 
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sans  effet  sur  les  ^changes  respiratoires,  sur  la  pression  arterielle  et  ne 
laisse  au  r^veil  aucune  sensation  de  lourdeur,  ni  de  malaise.  Ses  produits  de 
desintegration  dans  I’organisme  seraient  absolument  d6nuesde  toute  toxicity. 

De  nombreuses  observations  publi6es  dans  la  bibliographie  Internationale  et 
des  observations  personnelles  recueillies  par  I’auteur  complfetent  I’^tude  chi- 
mique,  physiologique  et  toxicolqgique  de  ce  corps  et  montrent  les  avantages 
obtenus  par  cette  medication  eu  therapeutique.  A.  Goris. 

BROCADET  (P.).  —  Contribution  a  I’etiide  des  plantes  utiles  du 
Bresil.  Th.  Doct.  Uiiiv.  Pharin.,  Paris,  1921.  —  M.  Brocadet,  parmi  les 
drogues  d’origine  bresilienne,  a  etudie  particulierement  ;  les  angelims,  les 
ecoroes  a  taiiin,  les  pseudo-quinas. 

Les  drogues  auxquelles  on  a  donne  le  nom  d'angelims  sont  extrSmeraent 
nombreuses  et,  apres  avoir  ete  tres  estimSes,  sont  actuellement  tombees  dans 
I’oubli.  Parmi  ces  drogues,  I’auteur  n’a  voulu  retenir  que  les  ecorces  vermi¬ 
fuges  fournies  par  divers  Andira  et  quelques  bois  de  construction. 

Les  plantes  a  tanin  du  Bresil  sont  tres  nombreuses  et  certaines  ont  une 
r^elle  importance  industrielle.  M.  Brocadet  d^crit  24  de  ces  plantes ;  il  etudie 
en  detail  I’anatomie  de  plusieurs  d’entre  elles  :  ficorces  de  Barbalimao, 
d'Angico,  de  Mangliev,  de  Muricy,  d'Ingas,  de  Jurema  branca,  d'Arooiras, 
de  Cambay  winbatico. 

Les  ^corces  de  Cinchona  sont  d6sign6es  au  Bresil  sous  le  nom  de  quina- 
quina.  Les  pseudo-quinas  sont  des  ^corces  douees  de  propriet6s  toniques  et 
fibrifuges,  mais  qui  ne  renferment  ni  quinine,  ni  cinchonine.  L’anatomie  de 
ces  6corces  est  dtudi^e  ici,  particuliferement  celles  que  fournissent  les  genres 
Exostemma,  Cascarilla,  Remijia  (Rubiac^es),  le  Solanum  Pseudo-Quina  et 
le  Cestrum  Pseudo-Qnina  (Solanac6es),  par  divers  Strycbnos  (Loganiac^es). 

M.  Mascre. 

MALIBL.4NC  (A.).  —  Les  champignons  comestibles  et  v6neneux. 
1  vol.  in-16,  xcvi-110  p.,  96  planches  colorizes  et  140  figures,  P.  Lechevalier, 
edit.  (Prix  ;  15  fr.),  Paris,  1921.  —  Voici  un  nouveau  petit  livre,  avec  planches 
eu  couleurs  sur  les  champignons  comestibles  et  v§neneux.  Comme  celui  de 
Udm^e  il  s’adresse  aux  debutants  et  au  grand  public. 

Ghaque  espece  est  dSflnie  par  ses  caractferes  extfirieurs,  et  par  ceux  que 
fournit  I’examen  microscopique  des  spores;  I’abondance  des  denominations 
vulgaires  demontre  I’utilitg  dans  ce  genre  d’etudes  du  nom  scientifique  qui 
seul  permet  d’fiviter  des  confusions  toujours  facheuses  et  parfois  dangereuses. 

Dans  une  premiere  partie,  I'auteur,  secretaire  general  de  la  Societe  niyco- 
logique  de  France,  fournit  dans  un  expose  trfes  clair  et  digne  d’61oges  les 
notions  g^n^rales  sur  les  champignons  :  caracteres,  distribution,  stations 
naturelles,  6poques  d’apparition,  classilication  qu’il  fait  suivre  de  considera¬ 
tions  opportunes  sur  les  champignons  vfineneux. 

La  courte  description  des  spores,  qui  peut  concourir  a  assurer  la  diagnose, 
est  une  innovation  heureuse.  Em.  Perrot. 

BERTOYE  (P.).  —  Contribution  ^  l'6tude  des  anomies  alimen- 
taires  en  particulier  des  an6mies  par  carence.  Th.  Doct.  Med., 
Paris,  1921.  —  L’auteur  d^finit  tout  d’abord  I’anemie  :  une  p41eur  des  tegu¬ 
ments  et  des  muqueuses  qui  accompagne  une  diminution  vraie  du  nombre 
total  des  anomies  ou  deleur  valeur  globulaire  (richesse  en  h6moglobine). 

Il  pa-se  ensuite  rapidement  en  revue  les  differents  types  d’anemie  :  simple, 
grave  ou  pernicieuse,  chlorotique. 

A  e6te  des  causes  qui  interviennent  par  destruction  globulaire,  il  importe 
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de  ne  pas  negliger  le  r61e  de  ralimentation.  Celle-ci  peut  venir  compliquer 
I’an^mie  en  ne  fournissant  qu’incomplfetement  les  mat^riaux  n^cessaires  a  la 
construction  des  globules,  mais  elle  peut  aussi  en  6tre  la  cause  prhnordiate. 
Ces  anemies  pureraent  alimentaires  peuvent  provenir  d’un  defaut  de  quantile 
ou  de  quality. 

L'inanition  ou  defaut  de  quantite  agit  parfois  imm^diatement,  mais  plus 
souvent  a  une  p^riode  eloign^e,  par  suite  des  alterations  importantes  qu’elle 
fait  subir  la  moelle  osseuse. 

L’absence  d’une  des  variates  d’aliments  :  albumino'ides,  hydrocarbones, 
graisses,  sels  mineraux  ou  vitamines,  est  toujours  suivie  d’importantes  reper¬ 
cussions  sur  le  fonctionnement  des  organes  producteurs  de  globules.  L’absence 
de  fer  en  particulier  provoque  I’anernie  chlorotique,  aujourd’hui  bien  con- 
nue.  L’auteur  s’est  applique  a  caracteiiser  I’anemie  par  carence  ou  privation 
du  facteur  antiscorbutique.  Cette  anemie  du  type  simple  ou  pernicieux  est 
independante  de  la  perte  de  poids;  elle  accompagne  toujours  les  signes  de 
scorbut  conflrme  et  souvent  les  precede,  constituant  ainsi  un  des  sympt6mes 
principaux  de  la  periode  de  precarence.  Sous  I’influence  des  aliments  frais, 
le  chiflre  des  globules  remonte  rapidement  a  son  taux  normal. 

Ce  travail,  clairement  expose,  est  particulierement  attachant.  II  fournit  a 
retude  des  maladies  par  carence  une  contribution  importante  de  faits  defini- 
tivement  acquis.  R.  Lecoq. 

TORAUDE  (L.-G  ).  —  Uernard  Courtois  (1777-1838)  et  la  decouvcrte 
de  I’iode  ;^1811).  1  vol.  164  pages,  Vigot  frferes,  editeurs,  Paris,  1921.  —  Le 
8  fevrier  1777,  a  Dijon,  rue  du  Pont-Arnauld,  dans  une  maison  sise  en  face  de 
I’Academie  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres,  naissait  Bernard  Courtois. 
Son  pere  exercait  laprofession  de  marchanJ  de  vin,  mais  il  etait  aussi  «  garjon 
du  laboratoire  de  chimie  et  employe  de  I’Academie  >>.  Sa  mere,  nee 
Marie  Blez,  avait  eu  d^ja  une  fille  et  deux  fils.  Bernard  elait  done  le  quatrifeme 
de  la  jeune  famille  qui,  plus  tard,  allait  s’a^andir  encore  de  trois  autres 
membres. 

Bern.ard  devait,  a  34  ans,  faire  la  decouverte  d’un  nouvel  616ment  chimique, 
I’iode,  dont  les  combinaisons  minerales  et  organiques  jouent  dans  la  nature 
un  rGle  de  premier  plan  et  out  trouve  dans  la  therapeutique  des  applications 
d’un  interet  considerable.  Cette  decouverte  fondamentale  immortalise  le  nom 
de  Bernard  Courtois. 

Mais  quel  concours  de  circonstances  a  permis  cette  decouverte  si  grosse  de 
consequences  theoriques  et  pratiques?  11  ne  suffit  pas  dd  dire  qu’il  fallut  a 
son  auteur  le  sens  de  I’observation,  la  pratique  avisde  des  manipulations 
chimiques,  I’intervention  d’un  hasard  heureux.  Notre  curiosite  nous  pousse 
cl  connaitre  davantage.  A  propos  d’une  ddeouverte  scientiflque  comme  pour 
une  oeuvre  litteraire,  il  importe  de  connaitre  I’homme,  son  origine,  le  milieu 
ou  il  a  grandi,  les  influences  qu’il  a  subies,  sa  psychologic  et  sa  moraliie,  sa 
carriers,  ses  relations.  Tout  ceci  explique  I’oeuvre,  I’eclaire,  fait  comprendre 
pourquoi  elle  atteignit  a  la  perfection  ou  ne  fut  qu’ebauchee.  La  personnalite 
de  Bernard  Courtois  mdritait  d’etre  mise  en  lumidre  et  les  circonstances  ou 
fut  realises  la  ddeouverte  de  I’iode  mdritaient  d’etre  analysdes.  C’estle  double 
resultat  auquel  a  su  atteindre  M.  Toraude,  qui  a  mis  dans  son  nouvel  ouvrage 
son  souci  de  la  documentation  historique,  son  esprit  d’analyse  psychologique, 
son  talent  d’ecrivain  et  son  erudition  scientiflque.  Vous  verrez  dans  ce  livre 
le  jeune  Bernard  trottant  dans  les  couloirs  de  I’Acaddmie  dijonnaise,  s’initiant 
presque  5,  son  insu  a  la  chimie  aupres  de  son  pdre,  garoon  de  laboratoire 
avise,  salpdtrier  intelligent,  et  auprds  de  Guyton  de  Morveau,  professeur  de 
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I’Acarfemie,  qui  devait  deveniruii  des  maitres  de  la  cliitnie  de  son  temps.  A  la 
pharmacie  Fremy,  k  Auxerre,  Bernard  acquiert  uoe  solide  education  pratique, 
une  grande  habilete  dans  les  manipulations  physiques  et  chimiques.  A  Paris, 
aupresde  Fourcroy,  de  Jacques  Thenard,  de  Seguin,  Bernard  Courtois  devient 
un  preparateur  instruit,  raieux  que  cela,  uii  savant  inginieux,  inventif,  qui, 
dfes  1804,  isole  de  I'opium  la  morphine.  Devonu  fabricant  de  salpfetre,  car  la 
vie  a  des  ndcessites  impfirieuses  et  le  laboratoire  scientifique  n’assure  pas 
I’existence  mat^rielle,  Bernard  Courtois  atteint  fortuilement  h  sa  decouverte 
essentielle  :  il  isole  I’iode  des  eaux-meivs  des  salins  de  varechs.  II  note  un 
certain  nombre  des  proprietds  du  corps  nouveau  dont,  sur  sa  priere,  ses 
compatriotes  Desormes  et  Clement  poursuivent  I’^tude,  compl^tee  bientht  par 
le  magistral  travail  de  Gay-Lossac.  La  note  de  Courtois  4  I’lnstitut,  presentee 
par  Clement,  est  du  29  novembre  1813. 

Pourquoi  faut  il  qu’un  homtne,  insafLisant  peut-Stre  au  point  de  vue  des 
connaissances  generales,  mais  si  bien  doue  pour  I’observation  scientifique,  si 
heureux  dans  la  recherche,  puisqu’a  I’dge  oil  d’autres  ne  font  encore  que 
tAtonner,  il  a  deja  mis  la  main  sur  deux  corps  importants,  pourquoi  faut-il 
qu’il  use  tout  le  reste  de  sa  vie  a  faire  metier  de  marohand  ou  de  courtier,  a 
payer  les  defies  paternelles,  A  assurer  plus  ou  moins  bien  I'existence  de  son 
manage?  A  62  ans,  Courtois  meurt  dans  la  misere,  ne  laissant  meoie  pas  a  sa 
veuve  le  pAcule  qui  assurerait  sa  vie  materielle. 

Mais  je  m’apercois  queje  racontelavie  de  BernarS  Courtois;  je  le  fais  mal 
et  trop  brifevement.  Mieux  vaudra  pour  le  lecteur  recourir  a  I’ouvrage  de 
M.  L.-G.  Toraude.  Il  y  trouvera  agrdmeut  et  profit.  La  figure  de  Bernard 
Courtois,  chimiste  et  sal^Strier,  s’evoquera  pour  lui,  vivante,  precise,  aurdolee 
de  misere  el  de  gloire.  Il  verra  se  profiler,  au  cours  du  r6cit,  la  physionomie 
pittoresque  de  J.-B.  Courtois,  son  pere,  celles  de  Guyton  de  Morveau,  de 
Fourcroy,  de  Seguin,  de  Gay-Lussac,  de  Davy,  de  Faraday.  11  se  promenera  dans 
les  rues  calmes  de  Dijon  au  temps  ou  H.-B.  Pouffier,  doyen  du  Parlement  de 
Bourgogne,  fondaitl’Acad6mie,*ilaccompagnftraCoaRTOis,  vieilliet  malheureux, 
dans  ses  courses  a  travel’s  Paris.  11  appreciera  I’importance  de  la  decouverte 
du  savant  salpStrier  en  se  p6n6trant,  k  la  lumiAre  de  documents  judicieuse- 
ment  prSsentes,  de  I’influeiice  qu’elle  eut  sur  revolution  de  la  chiraie.  Peut-Stre 
fera-t-il  enfin  de  salutaires  reflexions  sur  la  «  grande  misere  »  qui,  en  ce 
temps-lA,  recoinpensait  les  «  grands  decouvreurs  »  ;  mais  ce  temps-la 
n’est-il  pas  encore  un  peu  le  notre  ?  M.  Javillier. 

Formulaire  .\.stier  1922.  —  Therapeutique  et  pharmacologie , 
deuxieme  edition,  revue  et  mise  a  jour,  in-IS  raisin  de  1.200  pages,  relie 
peau  souple  (Vigot  freres,  editeurs,  23,  rue  de  I'Ecole-de-Medecine,  Paris). 
Prix  :  25  fr. 

Le  Formulaire  Aslier,  bien  que  nouveau  venu  encore  —  sa  premiere 
edition  remonte  a  1913  — ,  a  desormais  conquis  une  des  premieres  places 
parmi  les  meilleurs  ouvrages  du  genre.  Par  I’abondance  des  renseignements 
qu’il  donne  d’une  facon  extrSmement  precise  et  claire,  par  son  ordonnance 
remarquable,  il  constitue  un  manuel  pr6cieux,  que  tous  les  medecins  et 
pharmaciens  pourront  consulter  faoilement  et  toujours  avec  fruit. 

Cette  nouvelle  edition,  quelque  peu  differente  de  la  precedente  dans  la 
presentation  de  ses  chapitres,  a  consacre  une  large  place  4  toutes  les  nou- 
veautes,  tant  du  domains  des  medicaments  que  de  celui  de  la  pratique  medico- 
chirurgicale. 

Dans  le  Formulaire  proprement  dit,  on  trouve  tous  les  renseignements 
desirables  sur  les  proprietes  et  indications  therapeutiques  des  medicaments 
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ve,getaux  bu  chirniques,  aiusi  que  sur  leur  posologie  et  les  preparations  dans 
lesquelles  ils  sont  incorporbs.  Certains  corps  on  certaines  drogues  de  grande 
activite,  comme  la  digitale,  la  cocaine,  Farsenobenzol,  etc..-.,  sont  I’objet 
d’etudes  approfondies  qui  font  vraiment  de  ce  petit  livre,  au  titre  trop 
modeste,  une  veritable  encyclopedie,  capable  de  satisfaire  les  esprits  les 
plus  curieux. 

A  la  suite  de  cette  partie  pharmacologique,  viennent  une  serie  d’arlicles 
du  plus  haut  interSt  sur  des  sujets  a  I’ordre  du  jour  et  qui  ont  trait  4  la  bac- 
teriotherapie,  la  vaccinotherapie,  la  serolherapie,  rhemotherapie,  la  proteino- 
thbrapie,  I’opotherapie,  aux  medications  par  les  rayons  X,  le  radium,  le 
mesothorium,  etc.  II  faut  ajouter  a  cela  un  chapitre  sur  la  crdno-  et  hydro- 
therapie,  avec  une  notice  sur  les  principales  stations  thermales  de  France  et 
de  I’etranger. 

La  deuxieme  partie  est  consacrde  au  traitement  des  diverses  maladies; 
r^digee  par  des  collaborateurs  de  competence  indiscutable,  elle  doit  consti- 
tuer  pour  le  medecm  un  aide-memoire  precieux,  destine  a  lui  rendre  les 
plus  grands  services  dans  sa  pratique  journaliere. 

Enfin,  un  chapitre  special,  reserve  a  la  legislation  medicale,  eLcomprenant 
notamment  les  tarifs  des  frais  medicaux  et  pharmaceutiques  en  malieres 
d’accidents  du  travail,  termine  I’ouvrage. 

Le  Formulaire  Astier,  qui  renferme  ainsi,  sous  un  petit  volume,  tant  de 
renseignements  varies,  constitue  en  realite  un  ouvrage  de  premiere  impor¬ 
tance,  dont  on  ne  saurait  trop  conseiller  I’usage;  une  Table  des  matieres 
tres  complete  permet  d’y  trouver  rapidementle  document  ddsire. 

Professeur  Em.  Perrot. 


2°  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Chimie  biologique. 

Sur  l’liydi*oIyse  du  methyl  a-mannoside  «  par  les  ferments 
solubles.  Herissey  (H.).  Joiirn.  de  Ph.  et  de  Cli.,  1921,  7=  s.,  p.  409. 

B.  G.  ' 

Sur  les  transformations  de  I’acide  salicylique  dans  I’orga- 
nisme  animat.  Sulle  transformazioni  dell’  acido  salicilico  nelPorganismo 
animate.  A.xgelico  (F.)  Archiv.  di  Tarmac,  sperim.,  Rome,  1921,  31,  n“  1, 
p.  8.  —  L’auteur  a  caracterise,  dans  Purine  des  chiens  traites  par  le  salicylate 
de  soude,  la  presence  de  I’acide  gentisique  ou  dioxybenzoique  (1.  2.  5.).  En 
outre  de  ses  caracteres  et  de  sa  composition  centesimale,  il  a  realise  sa 
decomposition  par  la  chaleur  en  anhydride  carbonique  et  hydroquinone.  11 
n’a  pas  trouve  d’acide  salicylurique,  et  pense  que  Pacide  urinaire  salicylique 
n’est  que  de  Pacide  gentisique  impur.  A.  L. 

I/action  de  la  radioth6rapie  sur  le  passage  dans  le  s<^rum 
des  albumines  des  tuineurs.  Lceper  (M.),  Debr.w  et-ToNNET  (J.).  C.  R. 
Soc.  Biol.,  9  juillet  1921,  85,  p.  279.  —  L’albuminose  anormale  du  serum  de 
certains  cancereux  a  conduit  les  auteurs  4  admettre  que  cette  albumine  etait 
en  partie  deversee  dans  le  sang  par  la  tumeur.  Cette  conception  a  pu  Stre 
fortiflee  parPetude  de  Paction  de  la  radiotherapie  sur  les  tissus  neoplasiques. 
L’irradiation  intensive  et  prolongee,  en  provoquant  une  fonte  plus  ou  moins 
appreciable  de  la  tumeur,  accroit  dans  une  notable  proportion  le  taux  deS 
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albumines  du  sdrum;  par  centre,  au  moins  les  premiers  jours,  le  taux  de 
r^repsine  et  des  produits  de  transformation  prot§ique  diminue. 

L.  S.  R. 

Dosage  compnratif  de  I’ur^e  du  sang  pr6lev6  par  ventouses 
seariflees  et  par  ponctioii  veineuse.  Peybe  (E.).  C.  R.  Soc.  Biol., 
lejuillot  1921,  85,  p.  335.  —  Les  dosages  comparatifs  d’ur^e  dans  des  serums 
preleves  en  m6me  temps  par  ventouse  scarifl6e  et  par  ponclion  veineuse 
ont  donnS  des  r^sultats  discordants. 

De  I’examen  critique  de  ces  observations,  il  semble  rdsulter  que  pour  un 
simple  dosage  de  I’uree  du  s6rum  la  ventouse  donnerait  peut-6tre  une  idee 
plus  exacte  de  la  teneur  ur6ique  Tnoyenne.  Inversement,  pour  la  recherche 
du  rapport  ureo-slcr6toire,  e’est  le  sang  veineux  qui  doit  4tre  pr61ev^,  car 
doivent  6tre  appr^ci^es  et  la  teneur  en  uree  du  serum  sanguin  et  la  concen¬ 
tration  urinaire  de  la  m§me  heure.  L,.  S.  R. 

Action  des  substances  radioactives  sur  I’amylase.  Laborde  et 
Lemay.  C.  R.  Soc.  Biol.,  23  juillet  1921,  85,  p.  497.  —  Les  substances  radio- 
actives  utilis6es  dans  ces  experiences  sont  :  les  bromures  de  radium,  de 
mesothorium  et  thorium.  Les  variations  du  pouvoir  saccharifiant  de  I’amylase, 
en  presence  des  solutions  de  sets  radioactifs,  etant  inffirieures  aux  limites 
des  erreurs  experimentales,  on  est  en  droit  de  conclure  que  les  sels  n’ont 
aucune  action  sur  I’activite  fermentaire  de  I’amylase.  L.  S.  R. 

l,a  piH)leine  du  sorgho.  La  proteina  alcool  solubile  della  cariosside 
del  Sorghum  vulgare.  Sabato  Visco.  Archiv.  di  farinac.  sperim.,  Rome,  1921, 
31,  n“  11,  p.  173.  —  Le  fruit  du  Sorghum  vulgare  renferme  une  certaine 
proportion  d’une  proteine  soluble  dans  I'alcool.  Pour  I’obtenir,  I’auteur  opere 
ainsi  qu’il  suit  ;  la  farine  fine  est  mise  a  digerer  trois  jours,  i  la  temperature 
de  55“  a  60“,  avec  quatre  parties  d’alcool  a  70^.  On  filtre,  repfete  trois  ou  quatre 
fois  cette  operation,  reunit  les  liqueurs  et  traite  par  une  solution  aqueuse  de 
chlorure  de  sodium,  qui  donne  un  prScipite  blanc  jaunhtre,  floconneux,.qu’on 
recueille  sur  le  flltre,  lave  h  I’eau  distillde,  puis  traite  par  I’alcool  4  70«,  ou  il 
se  dissout  partiellement.  La  solution  trait^e  par  I’eau  donne  un  pr^cipite 
floconneux,  qu’on  lave  et  seche  a  I’etuve  a  110“,  et  pulverise.  La  parlie  qui 
ne  s’est  pas  redissoute  dans  I’alcool  4  70'  est  dgalement  sechde  et  pulverisee. 
Les  deux  poudres  sent  epuisees  par  I’acetone,  I’ether,  le  sulfure  de  carbone, 
ce  qui  leur  fait  perdre  leur  teinte  jaun4tre.  Les  deux  substances  pr4sentent 
les  rdaclions  des  protlines,  et  renferment,  la  premiere  11,19  “/o  d’azote;  la 
seconde,  13,61  (dosage  par  la  m4thode  de  Kjeldahl).  Cependant,  toutes  les 
reactions  des  deux  produits  4tant  identiques,  I’auteur  ne  peut  affirmer  qu’il 
s’agit  de  deux  substances  diffdrentes.  11  leur  donne  le  nom  de  sorgeine. 

A.  L. 

M^lhodes  dc  dosages  du  calcium  dans  le  sang ;  controlc 
experimental  des  melliodes  de  Jansen  et  de  Marriott  et  HoK^^' 
land.  Labbe  (H.)  et  de  Toni  (G.).  Journ.  de  Ph.  el  de  Ch.,  7“  s.,  1921,  24, 
p.  247.  —  La  m^thode  de  Jansen  consiste  dans  I’application  du  dosage  alcali- 
metrique  4  la  technique  classique  d’analyse  quantitative  de  la  chaux.  Celle 
de  Marriott  et  HtStfLAND  est  bas4e  sur  la  decoloration  du  sulfocyanate  de  fer 
par  les  oxalates.  Les  r6sultats  de  contrOle  obtenus  par  I’auteur  s’ecartent 
trop  de  la  valeur  theorique  pour  que  Ton  puisse  s’appuyer  sur  ces  methodes 
pour  le  dosage  de  Ca  dans  le  sang.  B.  G. 

Acide  carbonique  comme  engrais.  Frenkel.  Ann.  de  chim.  anal., 
1921,  p.  201.  —  Le  carbone  des  plantes  (50  “/o  de  la  substance  s4che)  provient 
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uniquexnent  du  gaz  carbonique  de  Fair  dont  la  teneur  est,  comme  on  le  saiTr 
de  3  litres  par  10.000  litres. 

L’experience  ayant  montre  que  les  matiferes  nutritives  du  sol  n’etaient  uti- 
lisees  que  dans  la  proportion  de  60  "/o  environ,  on  a  pense  que  la  faible  pro¬ 
portion  de  CO*  dansl’air  6tait  peut-gtre  la  cause  de  cette  mauvaise  utilisation 
des  substances  nutritives  du  sol.  Des  experiences  dej4  anciennes  avaient 
montr^  qu’un  accroissemeut  de  I’air  en  CO*  jusqu’^  10  “/o  favorise  le  deve- 
loppement  des  plantes,  mais  une  atmosphere  de  30  “/o  est  prejudiciable.  On 
a  done  cherchS  r^cemment  ci  rfialiser  cet  apport  de  I’el^ment  gazeux  sur  les 
cultures  en  serre  et  sur  les  cultures  a  I’air  libre.  Cette  veritable  fumure  car¬ 
bonique  a  dte  couronn^e  de  succes,  car  il  existe  un  ensemble  de  conditions 
permettant  I’assimilation  du  gaz  avant  sa  diffusion.  II  reste  maintenant  i 
amenager  pratiquement  les  appareils.  Le  CO’  produit  dans  les  foyers  du  globe 
et  non  utilise  est  considerable  (1  million  de  tonnes  par  an).  B.  G. 

Chimie  analytique.  —  Toxicologie 

Eudiomfetre  pour  de  petites  quaiitites  de  gaz.  Applications. 

Nicloux  (M.).  C.  B.  Soe.  Biol.,  18  juin  1921,  85,  p.  119.  —  Le  principe  du 
microeudiometre  propose  par  M.  Nicloux  est  celui  de  I’eudiomfetre  h  eau  de 
Gbehant.  Dans  la  pratique,  cet  appareil  trfes  simple  permet  d’effectuer  avec 
une  rigueur  satisfaisante,  sur  des  prises  de  sang  trfes  rSduites,  la  determina¬ 
tion  de  la  capacite  respiratoire,  ainsi  que  le  coefficient  d’empoisonnement 
dans  I’intoxication  oxycarbonique.  L.  S.  R. 

Sur  plusieurs  cas  d’intoxicatioii  mortelle  par  I’arsenic  dans 
les  milieux  viticoles.  Cazeneuve  (P.).  Bull.  Acad,  de  Med.,  7  juin  1921. 
—  Plusieurs  personnes  sont  mortes  empoisonnees  par  I’eau  d’une  citerne  qui 
contenait  par  litre  0  gr.  2o'4  d’arseniate  de  soude,  AsOLNa’H,  7  aq.  En  buvant 
100  gr.  seulement  de  cette  eau  suspecte,  on  ingerait^donc  0  gr.  0254  d’arse- 
niate,  e’est-k-dire  une  dose  qui  d^passe  de  deux  fois  et  demle  la  dose  maxima 
admise  dans  les  formulaires  th^rapeutiques.  Accidents  suraigus  d’intoxication 
arsenicale  suivis  de  mort,  accidents  chroniques  graves  suivis  de  mort  ou  de 
guerison,  tsl  est  le  bilan  de  cette  observation  d’intoxication  collective  qui 
s’est  d6roul6e  dans  une  ferme  situ6e  dans  une  commune  de  I’Aude.  Comment 
la  citerne  de  cette  ferme  a-t-elle  souill6e?  II  a  6te  impossible  de  faire  la 
luraiei-e  complete  sur  les  circonsfances  qui  ont  amenC  cette  contamination 
de  I’eau.  Conclusion  :  L’administration  devrait  appliquer  strictement  la  loi ' 
du  12  juillet  1916,  suivie  du  rfeglement  promuleue  le  14  septembre  1916,  et 
s’abstenir  de  complaisances  abusives,  sous  la  pression  d’inWrets  trop  aveu- 
glement  dCfendus.  Ed.  D. 

I.e  trafic  de  la  cocaine,  d’apri^s  les  documents  judiciaires 
recents;  son  extension  et  sa  repression  insuffisante.  Courtois- 
SUFFIT  et  Giroux  (R.).  Bull.  Acad,  de  Med.,  21  juin  1921.  —  Du  fait  de  I’etat 
actual  du  change,  les  interm6diaires,  les  trafiquants,  grands  et  petits,  ont 
trouve,  dans  leur  triste  mCtief,  la  source  d’importants  revenue.  On  pent  s’en 
faire  une  id^e  en  rappelant  qu’un  kilogramme  de  drogue,  paye  en  Alle- 
magne  600  francs,  est  vendu  en  France  aux  prix  moyens  de  10.000,  12.000 
et  15.000  francs.  Les  examples  de  ce  trafic  pourraient  Otre  multiplies.  Ils 
sont  la  preuve  manifeste  de  I’extension  qu’a' prise,  en  ces  derniers  temps, 
I’usage  des  stupefiants.  Ils  montrent  aussi,  d’une  fagon  Sloquente,  que  la  loi  de 
1916  reste  inoperante  et  que  la  repression  est  insuffisante.  En  1920,  il  fut  saisi. 
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tant  sur  les  d6linquants  qu’au  cours  des  perquisitions  oper6es  ci  leur  domicile, 
une  quantity  de  cocaine  s’elevant  au  chiffre  de  25  K”  325.  Ed.  D. 

Ilecberches  des  matiCres  grasses  veg6lales  dans  les  ina- 
tiferes  grasses  aniniaies.  Mcttelet  (C.-F.).  Annales  des  t'alsii.,  Paris, 
1&21,  14,  n"  155-156,  p.  327.  —  L’auteur  e.xpose  tout  au  long  une  methode 
dite  d’essai  a  I’ac^tate  de  phytost^rine,  basee  sur  ce  fait  que  les  ethers 
acdtiques  des  diverses  phytost6rines  ont  des  points  de  fusion  variant 
de  -f  124“  a  -|-  138“,  tandis  que  celui  de  la  cholest^rine  est  de  -j-  H4“. 

La  matifere  grasse  est  saponiflee,  puis  les  savons  dt?composes  par  I’acide 
chlorhydrique.  Les  acides  gras,  qui  renferment  I’insaponifiable,  soat  s^chds, 
puis  trails  a  -j-70“  par  une  solution  de  digitonine  a  1  “/o  dans  I’alcool  a  93'. 
Les  sterines  sont  entrain^es  dans  une  combinaison  cristalline,  6quimolecu- 
laire,  avec  la  digitonine,  et  la  precipitation  de  ce  compose,  que  Ton  nomme 
digitonide,  est  complete  apres  une  heure  k -(-  70“. 

Ce  digitonide  est  recueilli,  filtrd,  lave  au  chloroforme  chaud,  puis  a  Tether, 
et  enfin  mis  a  bouillir  avecquelques  centimetres  cubes  d’anhydride  acelique 
pendant  quelques  minutes.  On  ajoute  quatre  a  cinq  volumes  d’alcool  a  oQc; 
I’acdtate  de  stdrine  prdcipite,  puis  cristallise  en  refroidissant.  On  recueille 
cl  la  trompe,  lave  4  Talcool  a  50*,  puis  purifie  par  des  recristallisations 
dans  Talcool  absolu.  On  sfeche,  et  prend  le  point  de  fusion. 

En  operant  sur  des  produits  animaux  purs  :  beurre,  suif,  saindoux,  les 
points  de  fusion  ont  toujours  dtd  de  -j-  114“  a+  H4“3.  Des  graisses  vdgdtales  : 
huile  d’arachides  et  graisse  de  coco,  ont  donnd  -[-126“5  et  -j-  124“b.  Enfin, 
un  beurre  contenant  10  “/o  de  graisse  de  coco  a  donnd  un  acdtate  fondant 
a  +  Hb“5,  tandis  que  Taddition  de  10  “/„  d’huile  d’arachides  dans  une  graisse 
animale  entraine  un  point  de  fusion  de  121“b.  A.  L. 

Modification  de  la  lo.xicite  de  certains  medicaments  injectes 
en  solution  sucr6e.  Sul  modo  di  comportarsi  de  la  tossicitA  di  alcuni 
farmaci  iniettati  in  veicolo  saccarosato.  Bus.vcc.v  (A.).  Archiv.  di  farmiic. 
speritn.,  Home,  1921,  31,  n"*  4  et  5,  p.  69.  —  L’auteur  a  injectd,  dans  les 
veines  d’animaux  k  sang  froid,  les  medicaments  suivaiits  :  phosphore, 
arsenic,  iode,  morphine  et  cocaine,  soit  en  solution  aqueuse,  soit  en  solution 
sucree.  II  a  constate  que  la  presence  du  sucre  entraine  une  modification  de- 
la  toxicitd,  qui  se  trouve  augmentee.  Cette  augmentation  est  telle  que  des 
doses  infArieures  a  la  dose  mortelle  amenent  la  mort  du  sujet  quand  le 
medicament  est  administrA  en  solution  sucree.  Ainsi,  pour  la  morphine  et 
la  cocaine,  cet  accroissement  est  d’environ  25  “/o. 

En  somme,  le  saccharose,  introduit  dans  Torganisme  par  la  voie  sous- 
cutanee  en  mSme  temps  que  ces  medicaments,  exalte  leur  action  et  la  rend 
plus  rapide.  A.  L. 

Dosage  dela  cafdiuc  dans  le  mate,  le  caf6,  le  tine,  la  noix  de 
cola  et  le  giiarana.  The  Pharm.  Journ.  and  Pharmacist,  9  juillet  1921, 
3012,  p.  30.  —  50  centigr.  de  la  substance  a  analyser,  flnement  reduite 
en  poudre,  sont  introduits  dans  un  flacon  de  500  cm’  et  calcines  en 
chaufTanta  Taide  d’une  petite  flamme.  Des  vapeurs  blanches,  tres  denses,  se 
degagent;  on  doit  regler  la  flamme  de  telle  sorte  qu’elles  n’atteignent  pas  la 
partie  supArieure  du  col  du  ballon.  AprAs  refroidissement,  le  contenu  du 
flacon  est  recueilli  k  Taide  d’eau  qu’on  introduit  par  quantilAs  successives 
de  5  cm’  et  que  Ton  verse  sur  un  filtre. 

Les  filtrats  rassemblAs  sont  Avapores  a  siccitS  au  bain-marie,  et  le  residu 
est  redissous  dans  2  cm’  d’eau.  On  ajoute  quelques  gouttes  de  solution  nor- 
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male  d’amraoniaque  et  5  cm’  de  chloroforme.  Apres  agitation,  on  filtre  sur 
un  papier  a  flltrer  impr6gn6  de  chloroforme  et  qu’on  lave  par  deux  fois  avec 
5  cm’  de  chloroforme.  Le  filtrat  et  les  liquides  de  lavage  sont  evapor^s  A 
siccitA.  La  cafAine  est  retirde  da  residu  A  I’aide  de  petiles  quantiles  succes- 
sives  d’eau  et  pesee  apres  dessiccation  a  100"-105"  C.  G.  B. 

determination  de  la  santouine  dans  le  semen  contra.  Kawyose 
et  Kimura.  Yakiigakuzasshi,  novembre  1920,  d’apres  them,  and  Druggist, 
13aoAtl921,  1682,  p.  .17. — On  Apuise  10  gr.  de  semen  contra,  prealablement 
pulvArisA,  par  de  I’Ather,  dans  un  appareil  Soxhlet,  pendant  trois  hrures.  On 
chasse  Tether  par  evaporation,  et  on  met  le  residu  a  bouillir  pendant  trente 
minutes,  avec  100  cm’  de  baryte  a  S  “/o,  dans  un  rAfrigerant  A  rellux.  On 
sature  la  solution  par  du  gaz  CO’  jusqu’A  virage  du  tournesol  bleu  au  rouge, 
puis  on  la  flltre.  80  cm’  du  filtrat  {—  8  gr.  de  la  drogue)  sont  versAs  dans  une 
ampoule  a  decantation  de  200  qm’ ;  on  y  ajoute  10  cm’  d’HGI  A  15  »/<,  et  20  cm’ 
de  chloroforme  et  le  mAlange  est  vigoureusement  agitA  pendant  deux  minutes. 
Apres  quelques  minutes  de  repos,  la  solution  chloroformique,  claire,  est 
filtree  dans  un  flacon  de  200  cm’  sur  un  filtre  prAalablement  mouillA  de 
chlorofoi-me.  Trois  fois  de  suite,  on  agile  la  solution  acide  avec  cheque  fois 
10  cm’  de  chloroforme,  et  on  dAcante  cheque  fois  le  liquide  clair  sur  le 
mAme  filtre.  La  solution  chloroformique  totale  obtenue  est  Avaporee  a  siccite, 
et  le  rAsidu  est  dissous  dans  30  cm’  d’alcool  chaud.  Apres  refroidissement, 
la  solution  alcoolique  est  neutralisee  avec  KOH  ^7^0l  en  se  servant  de  phA- 
nolphtalAine  comme  indicateur.  Puis,  on  y  ajoute  20  cm’  de  KOH  ^7l0  et  on 
met  A  bouillir  le  mAlange  pendant  trente  minutes  au  refrigerant  a  reflux. 
AprAs  refroidissement  on  litre  avec  HCl  N/IO. 

D’autre  part,  30  cm’  de  Talcool  employe  pour  dissoudre  Textrait  chlorofor¬ 
mique  ^ont  traitAs  par  20  cm’  de  KOH  N/10  d’une  fagon  analogue  A  la  prAcA- 
denle  et  neutralisAs  par  HGl  N/10. 

Si  le  nombre  de  centimetres  cubes  d’acide  chlorbydrique  N/10  employAs 
dans  le  premier  dosage  est  X,  et  dans  le  second  A’,  la  proportion  pour  100  de 
santonine  sera  donnAe  par  la  formule  ci-apres  : 

„  ,  ,  .  .  -tY'— X)  X  2,462 

Pourcentage  de  santonine  = - - 

Cette  metbode  serait  supArieure  A  celle  de  Katz,  particulierement  lorsqu’on 
se  trouve  en  prAsence  de  petites  quantitAs  de  santonine.  G.  B. 

Le  microdosag'e  de  I’a/.ote  et  ses  applications  biolog'iques. 

POLONOWSKI  (M.)  et  Vallee  (C.).  Journ.  do  Ph.  et  de  Ch.,  7’  s.,  1921,  24, 
p.  129.  —  Le  principe  de  la  mAthode  est  celui  de  la  mAthode  Folin,  mais  cette 
derniere,  presentant  un  certain  nombre  d’inconvenients,  les  auleui-s  ont 
imaginA  un  appareil  qu’ils  dAcrivent  ainsi  qu’un  mode  opAratoire. 

Ge  dosage  portA  sur  1  a  2  milligr.  d’azote,  la  destruction  est  faite  dans  des 
tubes  en  verre  Pyrex,  en  prAsence  de  SO’H’-SO‘K’  et  de  quartz.  L’ammouiaque 
est  enlrainAe  par  un  courant  d’air  chaud,  et  titrAe  par  SO‘H®N/50. 

Cette  metbode  peut  Atre  employAe  avec  avantage,  en  particulier  pour  le 
dosage  de  petites  quantitAs  d’albumine  (microdosage  d’azote  avant  et  apres 
coagulation). 

En  effectuant  Sur  le  liquide  cAphalo-rachidien  les  dosages  de  N  total,  N  de 

TurAe  et  N  de  Talbumine,  les  auteurs  ont  obtenu  des  coefficients  et 

N.  A.  NT 

nT"’  variables  A  Tetat  pathologique  et  pouvant  donner  des  indications 

cliniques  prAcieuses.  B.  G. 
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Xotes  sur  la  recherche  tie  I’aeide  oxalique  et  de  I'acidc 
citrique.  Polonowski.  Journ.  de  Ph.  et  do  CJi.,  7®  s.,  1921,  24,  p.  167.  —  Pour 
la  recherche  de  I’acide  oxalique,  I’auteur  opere  ainsi  :  Le  melange  a  analyser 
est  d6compos6  suivant  la  methode  ordinaire  par  le  carbonate  de  soude,  on 
preleve  2  4  3  cm’  de  filtrat,  on  acidule  par  I’acide  ac4tique  et  on  ajoute  1  cm’ 
d’une  solution  saturee  de  fluorure  de  calcium.  Les  oxalates  seuls  prScipitent. 
En  I’absence  de  fluorure  dans  le  melange,  on  peututiliser  pour  la  precipita¬ 
tion  une  solution  de  sulfate  de  calcium  au  lieu  de  fluorure  de  Ca. 

Pour  la  recherche  de  I’acide  citrique,  traiter  directement  la  liqueur  ou  la 
poudre  4  essayer,  4  50  ou  60“,  par  quelques  gouttes  d’une. solution  de  perman¬ 
ganate  de  potassium  jusqu’4  coloration  rose  persistante. 

Ajouter  ensuite  1  cm’  d’eau  de  brome  et  chauffer  14gerement  jusqu’4  de¬ 
coloration  :  il  se  forme  de  la  perbromacetone  (vapeurs  irritantes  d’odeur 
caract6ristique  et  mSme  precipit4).  Aucun  acide  organique  usuel  n’empSche 
cette  reaction.  B.  G. 

Emploi  du  forniteal  pour  la  recherche  et  le  closajfe  de  I’acide 
nitriquc.  Ann.  de  cliim.  anal.,  1921,  p.  207.  —  Ge  reactif  (pr4pard  par  les 
Etablissements  Poulenc)  contient  deux  molecules  d’acide  formique  reliees  4^ 
une  molecule  de  I’endo-anilodiph^nyldihydrotriazol.  Sa  formule  est(HCO*H)* 
(C’H’)’A'^G’H.  On  I’emploie  en  solution  aqueuse  4  10  “/o  et  il  al’avantage  d’etre 
stable.  B.  G. 


Urologie. 

Une  nouvelle  mtSthode  de  determination  quantitative  du 
brome  dans  I’urine.  Hartwich  (G.).  Biochem.  Zeil.,  1920,  107,  p.  202  et 
Cheiu.  Zert.  (Beilage)  Gothenl921,  36-37,  p.  73.  —  L’urine  est  4vapor^e  4  sec. 
L’extrait  calcin4  avec  de  la  soude,  puis  acidifie  4  I’acide  sulfurique.  On  libere 
peu  4  peu  le  brome  par  le  chlore  et  on  le  recueille  dans  du  chloroform e. 
Pour  reconnaiire  la  presence  de  brome  dans  ce  dissolvant,  on  se  sert  d’une 
faible  quantite  de  fuchsine  en  presence  d’acide  sulfurique,  rdactif  donnant 
une  coloration  violette  avec  le  brome.  Br. 

Variations  physiologiques  de  la  tension  superlicielle  des 
urines.  Duhot  (E.)  et  Gernez  (Gh.).  C.  H.  Soc.  Biol.,  23  juillet  1921,  85, 
p.  506.  —  La  tension  superficielle  des  urines  est  susceptible,  chez  I’homme 
normal,  de  varjer  dans  de  telles  limites,  qu’on  ne  saurait  tenir  compte  d’un 
seul  examen  d’urine  quand  les  r4sultats  obtenus  sont  supdrieurs  4  750.  Par 
contre,  la  stalagmom4trie  reste  une  methode  int4ressante  pour  I’etude  de 
I’elimination  des  sels  biliaires  ou  de  certaines  substances  d^nivellantes,  4 
condition  de  n’operer  que  sur  le  mSme  sujet  et  dans  des  conditions  physio- 
logiques  identiques.  L.  S.  R. 

Quelques  considerations  sur  la  secretion  r^nale.  G.auvin  (R.). 
Journ.  de  Pli.  et  de  Ch.,  7®  s.,  1921,  24,  p.  58.  —  Les  r4sultats  observes  par 
I’auteur  dans  les  analyses  d’urines  pr41evees  successivement  et  dans  un  temps 
assez  court,  montrent  que  les  diff4rentes  substances  urinaires  s’41iminent  : 
1“  sans  s'influencer  r4ciproquement  lorsque  la  somme  de  leurs  molecules 
n’atteint  pas  la  limite  de  concentration  globale  permise  par  le  rein  ;  2“  que 
ces  Eliminations  doivent  se  faire  toutes  au  niveau  des  tubes  contournes  ; 
3°  que  les  concentrations  des  diverses  substances  varient  parallEleraent  les 
unes  aux  autres  et  que  les  divergences  constatEes  sur  ce  point  sont  dues  4 
des  causes  extrarEnales,  notamment  4  I’influence  des  repas.  B.  G. 
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Sur  un  cas  curieux  d’liriiie  achlorurique.  Rodillon  (G.).  Journ. 
de  Ph.  et  de  Cli.,  7' s.,  1921,  24,  p.  90.  —  II  s’agit  d'un  malade  qui,  ingerant 
chaque  jour  une  quantity  normale  de  sel,  n’en  filiminait  par  ses  urines  qu’un 
decigramme,  le  surplus  dtant  excreta  par  les  vomissements.  Le  rein  6tait,  dans 
ce  cas,  en  etat  d’hypofonction  extrfim.e,  mais  le  malade  put  reprendre  son 
travail  de  macon.  D’oii  la  conclusion  de  I’auteur  qu’il  existe  des  cas  d’achlo- 
rurie  de  pronostic  peu  grave.  B.  G. 

Oosag^es  exacts  de  I’ur^e,  de  I’ammoniaque  et  des  amiao- 
acides  urinaires,  apr6s  precipitation  de  ramiiioniaque.  Phili¬ 
bert  (J.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7=  s.,  1921,  24,  p.  5  et  49.  —  L’ammoniaque 
est  sfiparee  sous  forme  de  phosphate  ammouiaco-magnesien  et  dosee  dans  ce 
pr6cipit^  :  Sur  le  flltrat,  d^f^quS  au  sous-acetate  de  plorab.  Purge  est  dosge 
par  Phypobromite  de  soude.  Les  acides  amines  sont  titrgs  par  la  methode 
Sorensen-Ronchese,  en  prenant  certaines  precautions.  Cette  technique  de 
Pauteur  permet  ainsi,.  apres  elimination  de  Pammoniaque,  Pemploi  de  la 
phtalgine  pour  les  virages.  B.  G. 


Microbiologie.  —  Parasitologie. 

Sur  l’ag:;liitination  des  microbes  att^iiiies.  Fabry  (P.).  C.  P.  Soo. 
Biol.,  2  Juillet  1921,  85,  p.  237.  —  Le  bacille  de  Shiga  et  le  bacille  typhique 
cultivgs  pendant  un  certain  temps  dans  du  bouillon  pheniqug  a  0,11)  “  „  ; 
0,20  p.  100  deviennent  plus  agglutinables  par  un  sgrum  agglutinant  que  le 
bacille  de  Shiga  et  le  bacille  typhique  cultivgs  en  bouillon  normal. 

L.  S.  R. 

La  reaction  de  llordet-Oeiigoii  dans  le  diagnostic  de  la 
dourine.  Bessemans  (A..).  C.  H.  Soc.  Biol.,  2  juillet  1921,  85,  p.  256.  —  L’an- 
tigene  employg  dans  cette  rgaction  est  une  gmulsion  fraiche  de  parasites 
(trypanosomes  du  suna,  du  nagana,  de  la  dourine,  extraits  du  sang  de  rats 
ou  de  cobayes  fortement  infestgs. 

L’gtude  expgrimentale  de  la  dgviation  du  complgment,  selon  la  technique 
dgcrite  par  Pauteur,  faite  sur  81  sgrums  de  chevaux  normaux  suspects  ou 
atteints  de  dourine  a  toujours  fourni  des  resultats  parfaitement  concordants 
avec  les  donnges  cliniques.  L.  S.  R. 

Technique  simplifl^e  de  la  reaction  du  benjoin  colloidal 
pour  le  diagnostic  de  la  syphilis  du  n6vraxe.  Guillain  (G.), 
Laroche  (G.)  et  Lechelle  (P.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  4  juin  1921,  85,  p.  4.  —  La 
technique  simpliflge,  proposge  par  les  auteurs,  ne  comporte  que  4  tubes  et 
1  tgmoin.  On  verse  dans  le  l'"^  tube  0  cm"  50  d’eau  redistillge  ;  dans  le 
2®  tube  1  cm"  5  ;  dans  le  3'  tube  1  cm" ;  dans  le  4”  tube  1  cm" ;  dans  le  5®  tube 
1  cm". 

On  ajoute  ensuite,  en  brassant  soigneusement  le  mglange  :  dans  le  I®®  tube 
0  cm"  5  du  liquide  cgphalo-rachidien  A  examiner  dans  le  2®  tube  0  cm*  5,  puis 
on  prglgve  1  cm*  de  la  dilution  contenue  dans  le  2®  tube,  que  Pon  porte  dans 
le  tube  3,  on  prglgve  de  mgme  1  cm*  de  la  dilution  contenue  dans  le  tube  3 
que  Pon  porte  dans  le  tube  4 ;  on  prglgve  dans  ce  dernier  tube  1  cm’  de  dilu¬ 
tion  que  Pon  jette.  Le  5°  tube  sert  de  tgmoin,  puisqu’il  ne  renferme  pas  de 
liquide  cgphalo-rachidien. 

Les  4  tubes  ainsi  prgpargs  contiennent  1  cm*  des  dilutions  de  liquide 
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ceplialo  rachidien  variant  cle  d/2  a  1/16®,  reparties  dans  I’ordre  suivant  : 

Tube  4“.  1  2  a  4 

Taux  des  dilutions  de  liquide  cephalo-rachidien 

dans  I’eau  redistillie .  d/2  1/4  4/8  1/16 

On  ajoute  dans  chacun  des  5  tubes  1  cm“  de  I’emulsion  de  rdsine  de  ben- 
join.  On  laisse  la  reaction  s’effectuer  a  la  terapdrature  du  laboratoire  ;  la  lec¬ 
ture  de  la  rdactiou  peut  dtre  faite  12  a  24  heures  apres  qu’elle  a  etd  effectuee. 
Dans  le  cas  de  syphilis  du  nevraxe,  on  observe  la  precipitation  du  benjoin 
dans  les  tubes  1,  2,  3,  4;  le  tube  5,  qui  sert  de  temoin,  resle  trouble. 

L’dmulsion  de  rdsine  de  benjoin  se  prepare  de  la  fagon  suivante  :  On  fait 
dissoudre  1  gr.  de  resine  de  benjoin  dans  10  cm’  d’alcool  absolu ;  on  laisse 
cette  dissolution  s’effectuer  pendant  24  heures,  on  ddcante  et  on  n’utilise  que 
le  liquide  limpide  ainsi  obtenu ;  on  preleve  0,3  de  cette  solution  que  Ton  verse 
lentement  dans  20  cm’  d’eau  redistillde  chauffde  a  35“,  de  fagon  4  obtenir  une 
suspension  trfes  bomogene.  Cette  solution  doit  dtre  fraichemeni  prdpar^e. 

L.  S.  R. 

Lc  .s6ro-(liag’nostic  de  la  tiiberciilose  au  moycn  de  I'anti- 
g^iie  de  Besredka  par  le  proc6d6  an  s^rum  non  ehaufli^.  Mas- 
SIAS  (Ch.).  C.  n.  Soc.  Biol.,  16  juillet  1921,  85,  p.  356.  —  La  reaction  de  fixa¬ 
tion  du  complement  par  I'antigfene  de  Beresdka  se  pratique  de  la  fagon  sui¬ 
vante 

Le  serum  frais,  de  preference  24  heures  aprhs  la  saignee,  titrO  au  point  de 
vue  de  son  index  hOmolytique  (en  genOral  index  1  4  4),  est  reparti  dans  trois 
tubes  4  la  dose  de  1  cm’,  I’antigene  est  employ^  4  doses  croissantes  0,1,  0,2, 
0,3  ;  on  complete  avec  de  I’eau  physiologique  q.  s.  pour  un  volume  de 
0  cm’  4.  Apr4s  une  heure  4  37“,  on  ajoute  la  quantity  de  globules  de  mou- 
ton  4  1  /20  suivant  I'index  hemolytique,  et  on  lit  les  rdsultats  apres  30  minutes 
a  37“.  Lorsque  Ton  elfectue  cette  reaction  sur  le  liquide  c4phalo-rachidien, 
on  I’emplbie  a  la  dose  de  0  cm’  8.  L.  S.  R. 

On  mode  d’action  de  I’adrenaline  et  des  aeides  vis-a-vis  des 
to.vines  bactdriennes.  Tawaha  (S.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  23  juillet  1921,  85, 
p.  401.  —  La  toxine  Wtanique  est  fortement  neutralisOe  par  I’addition  de 
solution  d’adrSnaline  au  millieme. 

Tawara  attribue  cette  neutralisation  de  la  (oxine  4  I’acidite  de  la  solution 
de  chlorhydrate  d’adr^naline  employee  dans  ces  experiences.  En  effet,  pour 
conserver  la  solution  d’adr4naline  en  bon  6tat,  on  y  ajoute  0,03  “/o  d’acide 
chlorhydrique  et  2  “/»  d’acide  borique.  Une  solution  dans  I’eau  distillhe,  ren- 
fermant  les  mfimes  proportions  ci-dessus  d’acide  chlorhydrique  et  d’acide 
borique,  presente  les  m6mes  elTets  neutralisants  vis-4-vis  de  la  toxine  teta- 
hique  que  I’adrdnaline. 

Les  differents  aeides  possedent,  vis-a-vis  des  toxines,  une  force  de  neutra¬ 
lisation  variable.  Les  plus  forts  sent  les  aeides  chlorhydrique,  nitriqne,  puis 
I’acide  sulfurique,  ensuite  les  aeides  oxalique,  succinique  et  ace'tique. 

L.  S.  R. 

Coinparaison  des  s4ro  reactions  d’agglutination  et  de  devia¬ 
tion  du  complement  dans  la  tiiberculosc  pulmouaire.  Cour- 
BONT  (P.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  23  juillet  1921,  85,  p.  457.  —  L’dtude  comparee 
des  reactions  d’agglutination,  de  deviation  du  complement  et  de  la  tubercu- 
line  doit  6tre  faite  syst6matiquement  chez  les  m6mes  malades.  La  concor¬ 
dance  des  sero-r6actions  et  de  la  cuti-rdaction  chez  les  tuberculeux  renforce 
mutuellement  leur  valeur  :  pour  le  diagnostic,  lorsqu’elles  sont  positives ; 
pour  le  pronostic,  lorsqu’elles  sont  ndgatives. 


UOGBAPlllE  ANALVllQUE 


Dans  les  formes  graves  de  tuberculose,  la  reaction  de  deviation  a  6te  plus 
souvent  positive  que  ragglutination. 

La  sero-r6acUon  agglutinante  semble.de  plus  grande  valeur  pour  le  pro- 
nostic  et  I’etude  de  revolution  de  la  maladie.  L.  S.  R. 

L’iiifestalion  congenitale  de  I’liomme  et  des  animaux  par 
les  ,\6iMatodes.  Neveu-Lemaire.  Bull.  Acad.  Med.,  31  mai  1921. 

Importance  de  rexaineii  direct  des  cracliats,  apr6s  lavage, 
poor  r^tude  des  infections  secondaires  on  associees  de.s 
tubercnleux.  Bezancon  (F.)  et  Biros  (A.).  Bull.  Acad.  Med.,  14  juin  1921. 

La  peste  de  .Marseille  de  1720  d  1721 .  Boisset  (Ed.).  Bull.  Acad. 
Med.,  8  juillet  1921. 

L'n  cns  de  streptothricose  simulant  la  tuberculose.  Silhol  (J.). 
Bull.  Acad.  Med.,  8  juillet  1921. 

Lautos6roth6rapie  dans  les  n6oplasmes.  Eaddien  (H.).  Bull. 
Acad.  .Med.,  12  Juillet  1921.  Ed.  D. 


Pbarmacodynamie.  —  Tberapeutiqne. 

Etude  sur  la  rachianesthesie.  Plisson  et  Brousse.  Arch.  ined.  et 
pharm.  inilit.,  1921,  74,  p.  293.  —  Les  auteurs  conseillent  I’emploi  de  la 
rachianesthesie  segmentaire,  generaleraent  limitee  aux  regions  sous-diaptirag- 
matiques  du  corps,  et  pratiquee,  avec  la  stovaine,  la  novocaine,  I’aHocaine, 
la  syncaine  (de  preference  a  la  cocaine),  dans  des  conditions  de  technique 
minutieusement  regiees.  M.  M. 

Action  anticonviilsivantc  du  chlorure  de  calcium.  Chlorure 
de  calcium  et  strychnine.  Pic  (A.),  Bonnamour  (S.)  et  Raymond.  C.  R.  Sue. 
Biol.,  18  juin  1921,  85,  p.  96.  —  Le  chlorure  de  calcium  exerce  une  action 
modf'iatricesur  les  centres  nerveux  ;  de  la  son  emploi  dans  le  traitement  de 
repilepsie,  de  la  tetanie,  du  spasme  de  la  glotte,  de  la  laryngite  striduleuse, 
des  convulsions.  Cette  action  moderatrice  se  manifeste  nettement  dans  I’in- 
toxication  experimentale  des  grenouilles  par  la  strychnine;  en  effet,  le  chlo¬ 
rure  de  calcium  en  injection  sous-cutanee  fait  disparailre  les  secousses  con- 
vulsives  produites  par  la  strychnine. 

Le  chlorure  de  calcium  injects  h  dose  suffisante,  en  mfime  temps  que  le 
sulfate  de  strychnine,  empSche  Papparilion  de  secousses  tetaniques.  Son 
action  anticonvulsivante  persiste  au  moins  48  heures.  L.  S.  R. 

Technique  de  I’inbalation  de  I'oxygdne  pur.  Application  au 
traitement  d’lin  cas  d  intoxication  aigue  par  I'oxyde  de  car- 
bone.  Nicloux  (M.).  C.  B.  Sue.  Biol.,  18  juin  1921,  85,  p.  120.  —  L’appareil- 
lage  employe  est  d’une  tres  grande  simplicite  : 

Un  sac  de  caoutchouc  cyliadrique,  entoile,  d’uii  volume  de  40  a  50  litres, 
porte  un  tube  de  caoutchouc  a  chacune  de  ses  extremites ;  Pun,  de  diamStre 
moyen,  pouvant  6tre  oblitere  par  une  pince,  est  mis  en  relation  avecun  obus 
d'oxygene  ;  Pautre,  de  fort  diametre,  presente  sur  son  parcours  un  robinet  en 
ebonite  a  voie  large,  et  pourra,  au  moment  voulu,  etre  mis  en  communica¬ 
tion  avec  le  masque.  Le  sac,  jouant  le  role  de  volant,  constitue  en  definitive 
.un  reservoir  que  le  patient  vide  de  son  oxygene,  d’une  part,  et  que  Pobus 
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d’oxygene,  qui  n'a  nul  besoin  d’gtre  muni  d’un  mano  d^tendeur,  alimente 
d’autre  part. 

Le  masque  employ^  est  le  masque  A.  R.  S.  de  I’arm^e  frangaise,  dont  on  a 
remplac^  la  cartouche  absorbante  par  un  bouchon  de  lifege  ou  de  caoutchouc 
traverse  en  son  centre  par  un  tube  de  verre  de  large  diamfetre,  auquel  viendra 
aboutir  le  gros  tube  de  caoutchouc  du  sac. 

L’auteur  a  pu  d6montrer  refflcacitS  de  ce  dispositif  pour  la  respiration  de 
I’oxyg^ne  pur ;  en  suivant  par  des  dosages  les  variations  d6croissantes  de 
Th^moglobine  oxycarbonfie  contenue  dans  le  sang  d’un  ouvrier  intoxiqu6  par 
le  gaz  d’^clairage  ;  I’h^moglobine  oxycarbonee,  qui  etait  au  d^but  de  37  “/o 
de  I’hdmoglobine  totale  n’^tait  plus,  aprfes  un  traitement  de  4  heures,  que  de 
8,3  »/„.  L.  S.  R. 

Etu<le  de  la  ri^action  de  Weichbrodt  dans  le  liquide  cephalo- 
rachidien.  Guillain  (G.)  et  Gardi.v  (Ch.).  C.  R.  Soc.  iJ/o/.,  25  juin  1921,  85, 
p.  143.  —  La  reaction  dScrite  par  AVeichbrodt  s’effectue  :  en  m^langeant 
3  parties  d’une  solution  de  sublim6  au  1/1.000*  avec  7  parties  de  liquide 
c6phalo-rachidien.  Lorsque  le  liquide  cfiphalo-rachidien  est  normal,  le 
melange  reste  clair,  la  reaction  est  negative ;  lorsque  le  liquide  cephalo- 
rachidien  est  pathologique,  il  se  produit  tantOt  un  trouble  immediat  si  la 
reaction  est  fortement  positive,  tantOt  un  trouble  apres  deux  ou  trois  minutes 
si  la  reaction  est  faiblement  positive.  Selon  Weichbrodt  la  reaction  positive 
s’observe  surtout  dans  les  affections  syphilitiques  du  systeme  nerveux.  Les 
auteurs  ont  repris  I’Stude  de  cetle  reaction  dans  de  nombreux  liquides 
c^phalo-rachidiens  et  ont  compart  les  indications  qu’elle  fournit  avec  celles 
que  donnent  les  autres  reactions  (phase  I,  reaction  de  Nonne,  Pandy,  Was- 
SERMAN.N,  benjoin  colloidal,  reactions  cellulaires,  etc.).  11  ressort  de  leurs 
recherches  que  la  reaction  de  Weichbrodt  est  en  relation  avec  la  richesse 
en  globuline  du  liquide  c6phalo-rachidien. 

Dans  la  pratique,  Guillain  et  Gardy  pensent  que  si  cette  reaction  est  sus¬ 
ceptible  d’orienter  rapidement  le  diagnostic  vers  I’existence  d’une  affection 
syphilitique  des  centres  nerveux,  elle  ne  peut  a  elle  seule  sulfire  k  en  confir¬ 
mer  I’existence,  elle  doit  6tre  faite  en  meme  temps  que  toutes  les  autres  reac¬ 
tions.  Toutefois  la  coexistence  d’une  reaction  de  Weichbrodt,  fortement  posi¬ 
tive,  avec  une  reaction  de  benjoin  colloidal  positive,  peut  permettre,  sans 
reaction  de  Wassermann,  le  diagnostic  de  syphilis  de  nevraxe. 

L.  S.  R. 

Sur  les  dangers  du  radium.  Tuffier.  Bull.  Acad.  Medec.,  31  mai  1921. 
—  L’auteur  a  fait  une  enqu'ete  auprfes  des  grands  etablissements  d’Amerique 
ou  Ton  manie  le  radium,  depuis  longtemps  et  en  grande  quanliie.  Dans 
aucun  cas,  il  n’a  ete  note  de  troubles  dans  I’usage  de  {'emanation  du  radium, 
c’est  dans  le  maniement  des  tubes  radiferes  que  'ces  troubles  ont  ete  con¬ 
states.  Pour  eviter  ces  accidents,  on  fait  un  roulement,  de  telle  sorte  que 
chaque  infirmifere  chargee  du  maniement  de  ces  tubes  ne  reste  jamais  plus 
de  2  mois  dans  le  service  et  on  enseigne  le  moyen  de  ne  jamais  prendre  de 
tubes  autrement  qu’avec  une  longue  pince  et  de  placer  immediatement  ces 
mfimes  tubes  dans  une  boite  sp6ciale  destin^e  a  fiviter  toute  radiation. 

Ed.  D. 
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Les  farines  malt6es  du  commerce  et  la  farine  de  malt  (*) 

Poursuivant  I’examen  des  farines  alimentaires,  nous  avons 
conduits  tout  naturellement  a  nous  occuper  des  farines  mallees  du 
commerce  (’). 

Sous  cette  denomination  peuvent  se  rencontrer  a  la  fois  les  farines 
obtenues  en  partant  de  graines  ayant  subi  un  commencement  de  ger¬ 
mination  et  les  farines  additionnees  purement  et  simplement  de  farine 
de  malt  (orge  germ6e). 

Toutefois,  la  germination  des  graines  diverses  ne  va  pas  toujours 
sans  inconvenients.  Les  legumineuses  (le  haricot  en  particulier)  et  les 
cereales  autres  que  Forge  (telles  que  le  bia,  le  mai's,  Favoine)  donnent 
des  produits  de  saveur  souvent  peu  agr6able  et  toujours  de  mauvaise 
conservation.  On  ne  trouve  done,  k  proprement  parler,  que  des  asso- 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Communication  faite  a  la  Society  de  Therapeutique,  le  14  ddeembre  1921, 

3.  Les  farines  composdes  alimentaires  et  la  question  des  vitamines.  Bull.  See, 
Therapeutique,  1921,  4'  sdrie,  26,  p.  27  et  Bull.  So.  Pbarm.,  1921,  28,  p.  177. 
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ciations  de  farines  di verses  (simples  ou  composees)etde  farine  demalt; 
celle-ci  pouvant  etre  ajoutee  en  plus  ou  moins  forte  proportion. 

Si  les  farines  ainsi  prepar6es  peuvent  etre  dites  malt^es,  les  bouillies 
qu'elles  fournissent  sont  parfois  bien  loin  de  meriter  ce  nom.  C’est  ce 
que  nous  allons  essayer  de  mettre  en  evidence. 

L’un  de  nous  a  montre  pr6c6demment  que  la  farine  de  malt  agit 
surtout  entre  60  et  80°,  la  temperature  optimum  etant  75°;  I'ebullition 
detruit  rapidement  la  diastase  (*).  D'autre  part,  precisant  la  technique 
du  maltage  avec  le  D'  Doleris,  il  est  arrive  h  fixer  e  30  la  proportion 
de  farine  de  malt  &  ajouter  pour  avoir  une  action  maximum.  Cette 
operation  doit  etre  effectuee  aux  environs  de  75°,  ce  qui  conduit  dans 
la  pratique  ci  faire  I’addition  deux  ou  trois  minutes  apres  cuisson. 

II  etait  h  pfevoir  que  les  farines,  maltees  avant  cuisson,  seraient  de 
peu  de  valeur;  c’est  ce  que  nos  experiences  montrent  particulierement 
bien.  Nous  avons  malte  artiflciellement  ci  30  %  toute  une  serie  de 
farines  et  de  fecules  et  nous  les  avons  fait  cuire-normalement  (ce  qui  a 
demande  cinq  minutes  environ  pour  la  quantite  employee),  apres  quoi, 
nous  les  avons  abandonnees  5.  un  refroidissement  lent  de  dix  minutes 
environ,  de  fa^on  ci  obtenir  un  total  d’un  quart  d’heure  pour  le  traite- 
ment  complet.  A  litre  de  comparaison,  nous  avons  make  normalement 
les  memes  farines  et  fecules  en  ajoutant  la  meme  proportion  de  farine 
de  malt  et  laissant  agir  un  quart  d’heure,  mais  cette  fois  apres  cuisson 
et  A  la  temperature  de  75°.  Les  quantiles  de  maltose  produites  dans  les 
deux  cas  sont  veritablement  suggestives. 

Comparaison  de  farines  maltees  avant  et  apres  cuisson. 


18.42  48,02 
12. n  30.36 
13.58  26.86 

10.42  19.77 
14.61  23.37 
11.02  17.33 
10.03  24.01 
14.61  22.04 
12.80  27.17 

9.60  26.63 


Farine  d’orge . 

—  de  ble . 

—  d’avoine . 

—  de  riz . 

—  de  mais . 

—  de  haricots . 

de  lentilles . 

—  de  pois . 

Fecule  de  pomme  de  terre. 
Arrow-root . 


Dans  tous  les  cas,  la  quantite  de  maltose  fournie  par  les  farines 
maltees  avant  cuisson  est  nettement  inferieure  k  la  quantite  obtenue 

1.  R.  Lecoq.  Sur  faction  diastasiqne  de  la  farine  de  malt  et  des  autres  d^riv^s  du 
malt  (exlraits  liquides,  pateux  et  secs),  don rn  .Pbarm.  et  Chim.,  1922,7'  s^rie,  25,p.l8. 
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par  addition  de  farine  de  malt  apres  cuisson.  Elle  ne  saurait  etre  rendue 
comparable  qu’avec  une  cuisson  ralentie  on  la  temperature  serait 
maintenue  un  quart  d’heure  aux  environs  de  75°,  ce  qui  n’apparalt  pas 
Ires  realisable  dans  la  pratique. 

Cette  difference  est  d’autant  plus  sensible,  qu’en  realite,  dans  les 
farines  maltees  du  commerce,  la  proportion  de  farine  de  malt  ne 
depasse  generalement  pas  S  “/o.  Les  quantites  de  maltose  produites 
pendant  la  cuisson  sont  alors  excessivement  faibles;  il  est  vrai  que, 
meme  ci  73“  (temperature  optimum),  ce  maltage  reste  pour  ainsi  dire 
illusoire,  comme  le  montrent  les  tesultats  que  nous  avons  obtenus. 

Maltose  lourni  par  quelqucs  farines  maltees  du  commerce. 


Farine  d’orge  maltee  .  . 

—  d’avoine  malWe  . 

—  de  lentilles  maltte 

—  de  riz  maltAe  .  . 

II  nous  a  ete  donne  de  constater  parfois  combien  I’esprit  de  certains 
medecins  pouvait  etre  fausse  par  de  telles  designations,  car  ceux-ci  en 
etaient  arrives  a  ne  pouvoir  admettre  qu’un  maltage  pbt  entrainer  la 
liquefaction  de  la  bouillie. 

En  resume  :  les  farines  maltees  du  commerce  fournissent  des 
bouillies  qui  sont  fort  peu  maltees,  leur  amidon  restant  pour  la  plus 
grande  partie  inattaque. 

Nous  ne  saurions  done  trop  insister  pour  que  le  medecin  desireux 
d’employer  des  bouillies  ou  les  amylaces  soient  li  moitie  digeres, 
prenne  I’habitude  de  prescrire  seulement  le  maltage  des  farines  au 
moment  du  besoin  par  une  addition  suffisante  de  farine  de  malt  et  de 
preference  apres  cuisson. 


Em.  Peerot  et  R.  Lecoq. 
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fitude  pharraacologique  et  pharmacodynamique 
des  glucosides  strophantiques  :  strophantines  et  ouabaine. 

I.  —  PHARWACOLOGIE  DES  STROPHANTINES  ET  DE  L’OUABAINE. 

Aucune  question  de  pharmacologie  et  de  matiere  medicate  n’est  aussi 
complexe  et  aussi  confuse  que  celle  des  strophantines. 

Cette  confusion  tient  i  des  causes  multiples  dont  la  principale,  celle 
dont  decoulent  toutes  les  autres,  est  qu’il  existe  diverses  esp6ces  de 
strophantines  et  qu’a  chacune  de  ces  especes  correspond  le  plus  souvent 
une  strophantine  sp6ciale.  De  plus,  Forigine  des  graines  de  Strophanthus, 
qui  proviennent  de  colonies  africaines  parfois  assez  voisines,  n’a  pas 
toujours  6te  connue  avec  certitude  lors  de  leur  introduction  sur  les 
marches  europeens  et  il  s’est  m^me  produit,  dans  certains  cas,  des 
substitutions  (*)  ou  des  melanges  qui  ont  fourni  des  strophantines 
ne  correspondent  pas  aux  types  consid6res  comme  authentiques. 

A  cet  6gard,  les  chimistes  qui  se  sont  occupes  de  Fex traction  des 
strophantines  et  de  Fetude  de  leurs  propriet^s  se  sont  rarement 
attaches  h  faire  determiner  la  nature  botanique  des  graines  traitees 
par  eux  et,  parfois  meme,  ils  ont  tout  simplement  neglige  de  designer 
Forigine  de  ces  graines,  bien  que  celle-ci  efit  pu  leur  etre  parfaitement 
connue.  De  leur  cote,  les  pharmacologues  ne  se  sont  pas  toujours 
impose  de  predser  la  nature  des  strophantines  employees  dans  leurs 
recherches,  ne  menlionnant  meme  pas  si  elles  etaient  e  Fetat  cris- 
tallise  ou  amorphe,  ou  encore  ils  les  ont  designees  uniquement  par 
le  nom  du  fabricant  ou  du  droguiste  sans  se  renselgner  aupres  de 
ces  derniers  ou  en  ne  se  renseignant  qu’imparfaitement  et  risquant 
ainsi  d’introduire  des  notions  erronees  (*).  Les  fabricants  eux-memes 
ont  souvent  contribue,  pour  leur  part,  k  accroitre  cette  confusion  en 
ne  precisant  pas  la  nature  de  leurs  strophantines  ou  en  mettant  en 
vente  sous  un  meme  nom  des  produits  aussi  differents  que  Fouabaine 
et  la  strophantine  du  Konibe,  ou  encore  en  se  laissant  tromper,  eux 
aussi,  sur  Forigine  des  Strophanthus  utilises  pour  Fextraction  des 
glucosides  (*). 

Enfin,  une  derniere  cause  de  confusion  provient  de  ce  que,  soit  pour 

1.  Gilo  a  montr4  que  le  produit'decrit  par  Fraser  provient  du  S.  hispidus  (Bcr. 
d.  pliarm.  G.  14,  90,  1904).  Une  strophantine  fournie  A  Kohn  et  Kolisch  par  la  naai- 
son  Merck  comme  provenant  du  S.  Kombe  a  Otd  reconnue  par  cette  maison  comme 
provenant  du  S.  hispidus. 

2.  Klein  considOre  I’ouabaine  cristallisge  de  la  maison  Hoffmann-La  Roche  comme 
le  glucoside  de  TOuabaio  {Zeitschr.  f.  exp.  Path.,  17,  1915,  p.  143),  alors  que  cette 
maison  (communication  privee)  a  en  rOaiitO  fourni  a  Klein  une  ouabaine  prAparAe 
par  Arnaud  et  provenant  du  Strophanthus  gratus. 

3.  Hatcher  (Amer.  Jour,  of  Physiol.,  23,  p.  303,  1909j  estime  avec  raison  que 
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des  raisons  6conomiques,  soit  pour  des  raisons  therapeutiques,  chaque 
pays  a  adopte  un  Stropbanthus  different,  ainsi  que  la  strophantine  qu’on 
en  extrait.  En  France,  c’est  le  Stropbanthus  hispidiis  (*),  originaire  de 
nos  possessions  de  I’Afrique  occidenlale,  qui  a  ete  inscrit  an  Codex  de 
i908;  de  sorte  que  le  glucoside  qu'on  supposait  pouvoir  en  extraire 
cl  r^tal  cristallisd,  la  pseudo-strophanline  on  strophantine  H,  est  devenu 
la  strophantine  officinale.  En  Angleterre  et  en  Allemagne,  le  Stro- 
phanthus  Kombe,  originaire  de  I’Afrique  orientale,  et  le  Stropbanthus 
gratus,  qui  provient  du  Cameroun,  sont  les  seules  espfeces  utilis6es 
en  thfirapeutique ;  des  deux  strophantines  correspondantes,  c’est  la 
K.  strophantine  amorphe  qui,  jusqu’ici,  a  6t6  la  plus  employee;  toute- 
fois,  aucune  de  ces  strophantines  n’a  ete  inscrite  dans  les  formulaires 
officiels  de  ces  pays.  Par  contre,  la  Pharmacopde  des  Etats-Unis  a  adopts 
comme  officinales  les  graines  du  Stropbanthus  Kombe  et  la  strophan¬ 
tine  amorphe  qu’on  en  extrait. 

Ainsi,  pharmacologues  et  thSrapeutes,  chimistes  et  fabricants  sont 
les  uns  et  les  autres  egalement  responsables  de  cette  confusion  qui  a 
tant  compliqu6  el  retards  I’emploi  therapeutique  des  glucosides  stro¬ 
phantiques. 

Si  Ton  veut,  notamment  en  ce  qui  concerne  I’application  th^rapeu- 
lique,  aborder  avec  securite  la  question  de  la  pharmacologie  des  stro¬ 
phantines,  il  importe  de' faire  une  distinction  nette  entre  le  point  de 
vue  scientifique  de  cette  question  et  son  point  de  vue  concernant  la 
pratique  medicale  et  pharmaceutique.  En  effet,  tandis  que  sous  le 
premier  aspect  la  question  reste  trfes  complexe,  elle  est,  sous  son 
second  aspect,  relativement  simple  parce  que,  comme  nous  allons 
le  voir,  les  strophantines  existant  dans  le  commerce  se  ramfenent  seu- 
lement  ci  deux  produits  bien  distincts.  Nous  avons  tenu  ci  examiner 
successivement  chacun  de  ces  points  de  vue,  en  insistant  particuli^re- 
ment  sur  le  second,  qui  I'emporte  de  beaucoup  en  importance. 

I.  —  Les  glucosides  strophantiques  au  point  de  vue  scientifique. 

S’il  est  difficile,  au  point  de  vue  scientifique,  de  lever  toutes  les  incer¬ 
titudes  et  de  concilier  toutes  les  contradictions,  on  pent  lout  au  moins 
»e  proposer  de  rassembler  tous  les  documents  connus  et  chercher  k  les 
faire  concorder. 

Thoms  (et  par  suite  la  maison  Mebck)  ont  augmente  la  confusion  en  continuant  a 
appeler  G.  strophantine  le  produit  que  Gatillon,  puis  Arnaod  avaient  isold  du 
Stropbanthus  gratus  el  qu’AasAUD  avait  ddsigne  sous  le  nom  d’ouabaine  aprAs  avoir 
dtabli  son  identity  avec  le  glucoside  de  I’ouabaio. 

1.  Depuis  1919,  le  Stropbanthus  Kombe  est  egalement  devenu  officinal  en  France 
(supplement  du  Codex),  mais  la  strophantine  du  S.  hispidus  est  reside  seule  offici¬ 
nale. 


OUABAINE 

K.  STROPHANTIINK 
(KOMBfi) 

H.  STUPHAWTINK 
(mispidus) 

(oriBtaUis6e) 

Cristallisye 

Amorphe 

Crist.Ilisye 

Amorphe 

Auteurs. 

Gatillon  (1887). 
Arnauo  (1888). 
Arnaci)  (1898). 

Thoms  (1904). 

Gatillon  (1887). 
Arnaed  (1888). 
Thoms  (1904). 
Hefi'ter  et  Sachs  (1912). 
BRAUNset  Closson  (1914). 

Heffter  et  Sachs  (1912). 

Kohn  et  Kulisch 
(1898). 

Gatillon  (1887). 
Ahnaud. 

Thoms. 

Heffter  et  Sachs. 

Fabricants. 

Gatillon, 

Nativelle, 

Merck, 

Chem.  Fabr.  Gostrow. 

Boehringer, 

Bdrrough  et  Wellcome, 

Merck, 

Parke  et  Davis. 

Forme  cristalline. 

Tables  quadratiques. 

Aiguilles  prismatiques 
souvcnt  groupees 
en  ytoiles. 

Amorphe. 

Microcristalline. 

Amorphe. 

Reaction  au  tournesol. 

Neutre. 

Neutre. 

Acide. 

Acide. 

Coloration  avec  SO*H*.  • 

Rose  ou  rouge. 

Verte  instantanye. 

Verte  instantande. 

Rouge,  puis  verte. 

Verte 

non  instantande. 

Point  de  fusion  j 

du  produit  anhydre.  j 

1 

1 

)  1850  (A.). 

}  1870-1880  (T.). 

[ 

165“  (A.). 

177“-181“  non  anhydre. 
177“-181“  (H.  et  S.). 
178“-179“  (B.  et  C.). 

170“  (H.  et  S.). 

180“  (B.  et  C.). 

179“  (K.  et  K.). 

Ramoilissement 
vers  160“. 
P’usion  an-dessns 
de  190“. 

Solubility  dans  I’eau  ^ 

A  8«  =  0,66  (A.). 

I  A?o  =  l(T.). 

1  A  18“  =  2,50  (A.). 

1  A  200  =  2,20  1C]  (*). 

1  A  30“  =  1,57  (A.)  [1898]. 

A  50“  =  6,50  (A.). 

A  18"  =  1,99. 

A  18“  =  2,32  (A.). 

A  temp.  ord.  =  2,50  (C.) 
A  100“  =  6,66  (A.). 

Beaucoup  plus  soluble 
que  K.  strophantine 
cristallisye. 

j 

PouToir  rotatoire  , 
en  solution  aqueuse.  / 

Uvogyre. 

IsOoS  (T.).  Sol.  1  “/o  temp.  ord. 

1  aO^O  (A.).  Sol.  1  “/.. 

33“8  (A.).  Sol.  6,5  “/o  a  SO". 

Daxtrogyre. 

+  28“7  (B.  et  C.)  0,8  “/,. 
+  28“72(H.etS.)l,95“/o- 
+  30“  (A.)  2,3  “/„. 

Dextrogyre. 

11“87  (H.  et  S.)  8,57  “/„. 
20“6  (B.  et  C.)  1,6  “/„. 
12“65  (Merck)  5  “/„. 

Inactive 

ou  faibl.  levovyre 
(K.  et  K.). 

Dextrogyre. 

13“9  (11.  et  S.) 
3,48  “/„. 

1.  Par  simple  agitatio 
et  reau  retient  a  20«  1  gr. 

D  la  solubility  dans  I’eau  est  se 
pour  45,  soil  2,2  "/o  (Ga.tillon 

luloment  de  1  “/.  (Thoms  1, 

W;  1-..  .. 

bain-mario  la  dissoluti 

on  sefaitrapidement 
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Au  surplus,  pour  perraettre  d’appr^cier  rapidement,  d'un  simple  coup 
d’oeil,  Fensemble  de  ces  documents,  il  est  preferable  de  les  grouper  en 
un  tableau  qui  en  resume  tons  les  points  essentiels. 

Ce  tableau,  qui  est  expose  ci-dessous,  ne  contient  que  les  donnees 
concernant  les  propridtes  physiques,  chimiques  et  organoleptiques ; 
j’avais  pens6  y  ajouter,  a  titre  compl^mentaire,  une  colonne  concernant 
les  doses  toxiques  par  voie  intraveineuse  chez  le  lapin ;  mais  je  me 
reserve  de  revenir  plus  loin  sur  cette  question  des  doses  toxiques  par 
les  diverses  voies  et  chez  diff^rents  animaux  de  laboratoire;  ce  sujet 
est,  en  eflfet,  beaucoup  trop  yaste  et  il  ndcessite  pour  lui  seul  un  tableau 
special  qui  sera  publie  h.  la  fin  de  ce  memoire. 

De  I’examen  de  ce  tableau,  11  ressort  que  la  question  de  l’individualit6 
de  Vouabaiiie  a  toujours  6te  admise  par  tons  les  auteurs  et  qu’au  point 
de  vue  pharmacologique  la  caract^risation  stare  et  facile  de  ce  glucoside 
offre  toutes  les  garanties  desirables. 

Par  centre,  en  ce  qui  conceme  les  strophanthws,  nous  constatons 
tout  cl  la  fois  la  multiplicite  des  produits  obtenus  par  les  chimistes  ou 
les  fabricanls  et  I’imprecision  des  constantes  qui  ont  ete  attributes  k 
ces  produits,  si  bien  qu’il  apparait  absolument  impossible  —  voire 
mtme  dangereux  au  point  jie  vue  therapeutique  —  de  ramener  ces  stro- 
phantines,  comme  on  pourrait  ttre  tente  de  le  faire,  k  un  type  uniqoie, 
le  type  strophantine  cristalliste  dextrogyre  qui  serait  opposable  au  type 
ouabaine  cristalliste  Itvogyre,  d’aulant  que  la  toxicitt  de  ces  divers 
produits  (et  probablement  aussi  leur  activite  thtrapeutique)  presente, 
comme  nous  le  montrerons  plus  loin,  des  variations  aussi  notables  que 
celles  de  leurs  constantes  physiques. 

Au  surplus,  une  systematisation  par  trop  schematique  de  ces 
diverses  strophantines  risquerait  d’ttre  parfaitement  inutile,  ttant 
donnte  la  situation  actuelle  des  glucosides  strophantiques  dans  le  com¬ 
merce  de  la  droguerie,  situation  que  nous  allons  examiner. 


II.  —  Les  glucosides  strophantiques 
AU  point  de  vue  de  la  pratique  meoicale  et  pharmaceutique. 

Pratiquement  la  question  des  glucosides  des  Stropbanthus  se  trouve 
considerablement  simpliflte  par  ce  fait  que  les  industries  francaises  et 
ttrangtres  ne  fournissent  ^  la  therapeutique  que  deux  seuls  glucosides 
strophantiques  :  Fun  cristalJise,  V ouabaine,  provenant  du  Stropbanthus 
grains  etprdparee  par  quelques  maisons  francaises  (*)  ou  etrangeres  (*); 

t.  Strophantine-Ouaba'ine  de  Catillo.^  et  ouabaiae  Abmaud  (Nativellb). 

2.  G.  Strophantine  crist.  d’apr^s  Thoms  (Merck)  et  purostrophan  du  Str.  grains 
d’apres  Thoms  (Chemische  Fabrik  Gdstrow). 
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I’autre  ainorplie^laK.  strophantine  j^ro-venani  da  Strophanthus  Komhe, 
officinale  aux  Etats-Unis  et  exclusivement  fournie  par  des  firmes  6tran- 
geres  (‘). 

Ainsi,  il  n’exisle  dans  le  commerce  de  la  droguerie  ni  slrophanline 
cristallis6e  du  <S.  Kombe,  ni  slrophanline  crislallisee  du  S.  hispidus. 
Encore  moins  n’exisle-l-il  de  slrophanline  crislallisee  correspondanl 
cl  la  description  donnee  par  le  Codex  de  1908  pour  la  slrophanline  offi¬ 
cinale.  Une  telle  slrophanline  est  inexistante  non  pas  seulement  parce 
qu’aucun  fabricant  ne  s’est  d6cid6  a  extraire  induslriellement  (®)  du 
Strophanthus  hispidus,  la  pseudo-slrophantine  crislallisee  d^crite  par 
certains  auteurs,  mais  surlout  parce  qu’aucun  glucoside  strophan- 
tique,  de  quelque  esp^ce  de  Strophanthus  qu’on  le  retire,  ne  saurait 
correspondre  fi  la  slrophanline  du  Codex.  Les  caracteres  de  celte  slro- 
phantine  ont  en  effet  el6  constitues  arlificiellement  en  emprun- 
tanl  les  constantes  des  deux  autres  glucosides  strophantiques,  &  savoir 
son  point  de  fusion  (185°)  I’ouabaine  d’ARNAun,  son  pouvoir  rota- 
toire  (4-  30°  en  solution  aqueuse  h  2,3  %)  h  la  slrophanline  Komb6  du 
m6me  auleur,  enfin  sa  soluhilite  (1  pour  40  h  18°)  h  la  slrophanline 
Kombe  de  Catillox;  seule,  la  formule  chimique  C”H''0“  correspond  Ji 
celle  altribuee  par  Arnaud  ci  la  slrophanline  du  5.  hispidus;  encore 
s’agit-il  d’une  slrophanline  amorphe  puisque  Arnaud  n’a  pu  oblenir 
du  S.  hispidus  aucun  glucoside  cristallis6. 

On  ne  saurait,  ci  la  verity,  imaginer  un  plus  bizarre  assemblage  el  il 
faut  souhaiter  que  celte  slrophanline  «fanl6me»  du  Codex  de  1908  dont 
la  situation  irr^guliere,  malgr6  maints  avertissemenls  (®),  a  echappfi 
aux  redacteurs  du  Supplement  de  1919,  disparaisse  sans  retour  de  la 
prochaine  edition  de  noire  formulaire  officiel. 

Au  surplus,  la  slrophanline  du  Strophanthus  hispidus,  merae  avec  ses 
caracteres  propres  correctement  retablis,  ne  saurait  etre  maintenue  au 
prochain  Codex,  car,  ainsi  que  nous  I’avons  rappels  plus  haul,  elle 
n’existe  pas  dans  le  commerce  et  elle  n’a  jamais  et6  exp6riment6e  regu- 
li^rement  par  aucun  praticien ;  de  plus,  sa  preparation  a  I’etat  cristallis6 
est  consider6e  comme  impossible  par  tons  les  auteurs  (Catillon,  Arnaud, 
Thoms,  Heffter  et  Sachs);  seuls  Kohn  et  Kulisch  pr6tendent  avoir  isol6 
un  produit  cristallis6 ;  mais  I’absence  de  pouvoir  rotatoire  ou  meme  une 

1.  Slrophanline  de  Boeiiringer,  slrophanline  purissimum  de  Merck,  slrophanline 
Wellcome  (de  Burroughs  Wellcome),  slrophanline  off.  de  Parke  el  Davis.  La  mai- 
soB  Gehe  qui,  avanl  19U,  fournissait  egalemenl  la  slrophanline  amorphe,  a  cessd 
celle  fabricalion. 

2.  Brauns  et  Closson  onl  disignd  sousle  nom  de  slrophanline  crislallisee  du«  com¬ 
merce  »  une  slrophanline  crislallisee  priparee  par  eux  &  partir  de  semences  de 
S.  Kombe  du  commerce  non  idenlifides,  mais  il  ne  s’agil  evidemment  pas  d’une 
R.  slrophanline  crislallisee  du  commerce  {Arch,  der  Pharm.,  252,  p.  305). 

3.  Goris  et  ViscHNiAC,  Ball.  Sc.  Pbarm.,  19  (1912),  p.  551,  Heffter  et  Sachs,  Bio- 
chem.  Zeitscbr.,  40  (1912),  p.  83. 
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deviation  l^gerement  levogyre  semblent  indiquer  qiie  le  produit  de  ces 
auteurs  n’est  pas  une  strophantine  defmie. 

Quant  a  la  K.  strophantine  cristallisee  extraite  du  Strqphanlhus 
Kombe,  nous  avons  rappele  plus  haut  qu’elle  n’existe  pas  dans  le  com¬ 
merce  et  que,  par  suite  de  son  extraction  difficile  et  de  son  faible  ren- 
dement  (*),  elle  n’a  jamais  ete  fabriquee  industri^llement  et  elle  est 
restee  un  produit  de  laboratoire. 

D’ailleurs,  nous  verrons  plus  loin  que  sa  toxicite  cardiaque  par  voie 
intraveineuse  est  environ  une  fois  el  demie  supgrieure  h  celle  de  I’oua- 
baine  et  des  strophantines  amorphes  du  S.  Kombe.  II  serait  done 
inutile,  sinon  dangereux,  de  chercher  h  inlrodulre  en  therapeutique  un 
nouvel  agent,  de  toxicite  plus  grande,  alors  que  nous  possedons  dans 
rouabaine  un  glucoside  cristallise  r^pondant  parfaitement  fi  tous  les 
desiderata. 

Pour  ce  qui  est  de  savoir  si  la  strophantine  amorphe  du  S.  Kombe  doit 
etre  introduite  dans  la  prochaine  Edition  du  Codex,  e’est  Ici  une  question 
cl  laquelle  les  redacteurs  de  notre  .formulaire  offlciel  auront  ci  se  pro- 
noncer  en  tenant  compte  des  arguments  rapport6s  ici.  Pour  ma  part, 
6tant  donn6  que  les  deux  seuls  caracteres  par  lesquels  sont  d6finies  les 
strophantines  amorphes  (a  savoir  le  pouvoir  rotatoire  et  le  titre  physio- 
logique)  sont  des  caract&res  artificiellement  etablis  et  dont  la  valeur 
depend  de  facteurs  variables  [presence  en  quantile  in6gale  et  incon- 
stante  du  principe  cristallise  et  de  deux  principes  amorphes  j'estime 
que  celte  introduction,  qui  ne  me  paralt  nullement  indispensable, 
devra  etre  entouree  de  precisions  plus  nettes  et  plus  rigoureuses  sur  la 
valeur  des  caraetbres  precites. 

Sans  rejeter  la  strophantine  amorphe,  dont  la  prescription  dans  la 
medication  intraveineuse  des  affections  cardiaques  a  ete  preconisee  des 
1906  par  Frankel  et  dont  I’emploi  s’est  generalise  au  point  que  cette 
substance  est  devenue  officinale  aux  Etats-Unis,  il  me  paralt  plus  sage 
et  plus  logique,  ainsi  que  I’a  fait  depuis  1914  le  profes.seur  Vaquez,  de 
substituer  e  cette  derniere  Fouabaine  cristallis6e  dont  la  slabilite  est 
plus  grande,  dont  les  caracteres  d’identite  sont  parfaitement  fixes  et 
dont  I’industrie  francaise  est  largement  en  mesure  de  nous  approvi- 
sionner  regulierement. 

Pour  terminer  cette  introduction,  j’ajouterai  qu’il  convient  de  citer 
deux  auteurs  qui  n’ont  pas  ete  mentionnes  dans  le  tableau  recapitulatif 
de  ce  memoire  : 

1.  D’apres  Brau.ns  et  Closson  [Ioc.  cit.)  ces  difficultfis  et  ces  rendements  ddfectueux 
seraient  dus  a  ce  que  par  dissolution  dans  I'eau  la  strophantine  cristallisee  se  trans- 
formerait  en  produit  amorphe. 

2.  Bhauns  et  Closson  (Ioc.  cit.,  p.  337).  A  c6td  de  la  strophantine  crislallisde 
neutre,  il  existe  une  strophantine  amorphe  monoacide  et  une  strophantine  amorphe 
biacide. 
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1°  Fraser  (1885),  dont  la  slrophantine  colore  en  vert  I’acide  sulfu- 
rique,  mais  qui,  d’apres  Gilg,  aurait  Iravaille  sur  le  Strophanthus  his- 
pidus  (*) ; 

2°  Feist  (1898  et  1900)  qui,  d’apres  Koun  et  Kulisch,  aurait  egalement 
6tudi6  le  Strophanthus  hispidus.  En  fait,  Korn  et  Kuuscii  {‘)  estiment 
que  leur  stropliantine  et  celle  de  Feist  sont  nettemeut  differentes,  mais 
conime  la  leur  provient  sdrement  du  S.  hispidus  (Merck)  et  qu’elle 
colore  en  rouge  I’acide  sulfurique,  il  s’ensuit  que,  malgre  I’identite 
apparente  des  semences  (Hartwich),  la  stropliantine  de  Feist  vient  du 
S.  Kombe-,  toutefois,  sa  purete  parait  douteuse,  car  son  pouvoir  rotatoire 
n’est  que  de  a„=  lO*"  12. 

Dans  le  travail  qui  va  suivre,  je  donnerai  les  r6sultats  de  mes  recher- 
ches  comparatives  concernant  la  toxicile  et  Faction  ptiysiologique  de 
Fouabaine  et  des  diverses  strophantines,  ainsi  que  la  description  des 
methodes  qui  m’ont  servi  ci  les  caract^riser. 

[A  suivre.)  M.  Tiffeneau, 

Professeur  agrdgfi 
a  la  Faculte  de  Medecine  de  Paris. 


Etude  de  1’ influence  des  radiations  solaires  sur  la  culture 
de  la  belladone  et  la  formation  des  alcaloides  dans  les  feuilles. 

Le  role  important  des  radiations  solaires  dans  la  production  des 
alcaloides  chez  les  vegetaux  a  6t6  peu  dtudie. 

Dans  certains  cas,  Fobservation  directe  avail  fait  ressorlir  Finfluence 
des  conditions  climatSriques  el  plus  particulierement  Faction  de  la 
lumiere  solaife. 

En  ce  qui  concerne  la  belladone,  Ranson  et  Henderson  (’)  firent  de 
judicieuses  remarques  sur  les  variations  des  alcaloides  au  cours  de  sept 
ann^es  conseculives,  pendant  lesquelles  ils  releverent  le  nombre 
d’heures  d’insolation  des  cultures.  Ils  constaterent  ainsi  que  les  plus 
forts  pourcentages  en  alcaloides  etaient  donnes  par  les  plantes  d6ve- 
loppees  dans  les  ann6es  les  plus  seches  et  les  plus  ensoleillees,  tandis 
que,  dans  les  annSes  pluvieuses,  la  leneur  alcaloidique  etait  presque  de 
moili6  plus  faible. 

Vers  la  meme  epoq'ue,  Unger  (‘)  avail  constate  que  les  feuilles  de  bel- 

1.  Ber.  d.  d.  pharm.  Gcss.,  1904,  14,  p.  90. 

2.  Monatshefle  f.  Chemi'\  19,  p.  385. 

3.  Fk.  Ranson  et  J.  Henderson.  The  effect  of  cultivation  and  fertilisers  on  the 
growths  of  the  plant  and  its  alkaloidal  content.  The  chemist  and  Druggist,  1912, 
81,  p.  443-445. 

4.  W.  Unger.  Zum  Kapitel  «  Foli*  Beltadonas  ».  Apot.  Zeit.,  1912,  27,  p.  763. 
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ladone  poussees  &  I’ombre  contenaient  0  gr.  35  “/o  d’alcaloides  et 
13  gr.  34  “/o  de  cendres,  tandis  que  les  feuilles  developp6es  ea  plain 
soleil  renfermaient  0  gr.  40  d’alcaloldes  et  13  gr.  67  °/o  de  cendres. 

Par  I’experimentation,  nous  nous  sommes  proposes  d’6tudier  le  role 
de  I’insolation  sur  le  developpement  de  la  belladone  et  la  formation  des 
alcaloVdes  dans  cette  plante.  Les  conditions  experimentales  et  la  tech¬ 
nique  concernant  le  dosage  seront  exposees  dans  un  travail  ulterieur. 

Pour  6viter  les  causes  d’erreur  dans  I'interprdtation  des  resultats, 
nous  nous  sommes  places  dans  des  conditions  toujours  identiques,  ne 
faisant  varier  que  I’exposition  aux  radiations  lumineuses,  de  fa?on  h 
rendre  n6gligeables  les  modifications  apportees  par  les  autres  facteurs 
(nature  du  terrain,  humidity,  etc.). 

L’experience  a  ete  faite  sur  des  pieds  de  1920  et  sur  des  plants  obtenus 
par  semis  en  mars  dernier;  une  partie  des  plants  a  ete  exposee  enplein 
soleil;  une  seconde,  six  semaines  k  I’ombre,  puis  six  semaines  au 
soleil;  la  troisieme  a  ete  ombrag6e  jusqu’h  la  recolte.  Gelle-ci  a  dte 
faite,  pour  cheque  lot,  h  I’apparition  de  deux  ou  trois  fleurs  sur  cheque 
pied. 

Trois  recoltes  ont  6te  faites  sur  les  vieux  plants  et  deux  surles  jeunes 
plants  exposes  au  soleil.  Une  seule  recolte,  dans  le  m6me  temps  (en 
trois  mois),  sur  les  lots  restes  h  I’ombre. 

La  teneur  en  alcaloides  et  le  rendement  en  e,xtrait  ont  et6  d6termin6s 
sur  les  feuilles  sechees,  pulv6ris6es  et  tarnishes  sans  r^sidu. 

Le  dosage  des  alcaloides  a  donn6  les  resultats  suivants  rapportes  h 
100  gr.  de  feuilles  seches  : 

Pour  les  feuilles  poussdes  au  soleil,  la  moyenne  a  6te  de  0  gr.  65% 
d’aloalo'ides  k  la  premiere  recolte  et  de  0  gr.  52  %  d’alcaloides  k  la » 
deuxieme  recolte. 

Pour  les  feuilles  mises  k  I’ombre,  puis  au  soleil,  la  moyenne  a  ete  de 
0  gr.  42  %  d’alcaloldes. 

Pour  les  feuilles  restees  hl’ombre,  la  moyenne  a  dte  de  0  gr.  39  %. 

11  semble  done  que  I’insolation  favorise  la  formation  des  alcaloides 
dans  la  feuille  de  belladone. 

Son  action  est  plus  manifesto  encore  sur  le  developpement  de  la 
plante  : 

Les  lots  desvjeunes  plants  places  au  soleil  ont  donne  deux  recoltes  en 
trois  mois,  les  lots  ombrages  n’en  ont  donne  qu’une.  Les  vieux  pieds  au 
soleil  ont  donn6  trois  r6coltes,  de  mai  h  septembre.  Les  lots  restes  six 
semaines  h  I’ombre  et  recevant  ensuite  la  lumihre  solaire  n’ont  attaint 
leur  maturity  qu’en  trois  mois. 

La  quantite  de  feuilles  seches  calculees  par  pied  de  chaque  lot  est 
6galement  plus  forte  pour  les  pieds  plac4s  au  soleil.  Ceux-cl  fournissent 
en  moyenne  13  gr.  de  feuilles  sfeches;  les  pieds  ombrages  donnent 
seulement  9  gr. 
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Si  on  considere  la  r6colte  totale,  les  recoltes  faites  au  sole.il  sont  le 
triple  et  meme  le  quadruple  de  celles  obtenues  ii  I’onabre. 

Comme  d’aulre  part  la  teneur  en  alcaloides  des  feuilles  ensol6illees 
est  environ  le  double  de  la  teneur  en  alcaloides  des  feuilles  ombragees, 
il  s’ensuit  qu’une  plante  cultivee  au  soleil  fournit  une  quantile  d’alca- 
loi'des  sept  a  huit  fois  sup6rieure  a  la  quantile  que  fournit  une  plante 
ombragee. 

Le  rendement  en  extrait  sec  subit  lui  aussi  des  variations  qui 
seniblent,  au  premier  exarnen,  moins  directement  soumises  a  I’aetion 
du  soleil,  un  lot  ombrag6  donnant  parfois  un  pourcentage  aussi  fort 
que  son  volsin  plac6  au  soleil.  Mais  si  I’on  tient  compte  de  la  quantity 
de  feuilles  produite  par  les  pieds  de  belladone  ensoleill6s,  on  retrouve 
la  meme  difference  en  faveur  de  I’influence  solaire. 

Le  dosage  des  alcaloides  dans  les  exlrails  prepares  avec  ces  planles 
donne  6galement  des  r^sultats  en  faveur  des  plantes  ensoleillees  : 

Moyenne  de  : 


Extrait  de  plantes  ensoleilldes  (If*  ricolte) . 2  gr.  66  “/o 

Extrait  de  plantes  ensoleillees  (2«  r^colte) . 1  gr.  81  «/o 

Extrait  de  plantes  ombragfies . 1  gr.  88  “/o 

Extrait  de  plantes  placdes  a  I’otnbre  puis  au  soleil  ....  1  gr.  67  ’■jo 


En  resume,  Taction  de  la  lumiere  solaire  directe  favorise  la  produc¬ 
tion  des  feuilles  de  Belladone.  A  poids  6gal,  ces  feuilles  renferment 
sensiblement  la  m6me  quantity  d’extrait  sec,  mais  la  proportion  des 
alcaloides  est  plus  61ev6e  dans  les  feuilles  d^veloppees  au  soleil  que 
dans  les  feuilles  pouss^es  a  Tombre.  L’importance  du  rdle  des  radia¬ 
tions  solaires  est  surtout  mise  en  Evidence  par  la  comparaison  de  la 
quantity  de  feuilles,  d’exlrait  el  d’alcaloides  obtenus  au  cours  d’une 
ann6e. 

A.  Goris.  H.  Deluard. 


Augmentation  de  I’isosulfocyanate  d’allyle  (sendvol  allylique) 
dans  la  moutarde  noire  par  Taction  fertilisante  du  soufre. 

L’aclion  du  soufre  sur  les  veg6taux  est  confirmee  par  de  nombreuses 
recherches.  Des  experiences  faites  en  ArnSrique,  en  France,  en  Italie  ont 
montre  que  Taddition  au  sol  de  soufre  en  fleur,  it  doses  determin6es, 
permettait  de  Tenvisager  comme  un  veritable  engrais,  augmentant  les 
rendements  d'une  facon  nette. 

Le  soufre  favoriserait,  en  effet,  Tassimilation  de  Tazote  en  activant 
surtout  le  travail  des  ferments  ammonisants.  Son  oxydation  ci  T6tat  de 
sulfate  permettrait  une  meilleure  utilisation  par  la  plante  du  potassium, 
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du  fer,  de  I’alumine  et  du  manganese.  Enfln  M.  Nicolas,  dans  une  note 
recente  a  I’Academie  des  Sciences,  s’appuyant  sur  les  resultats  de  ses 
observations  personnelles,  a  montre  que  le  soufre  agissait  utilement  sur 
la  fonction  chlorophyllienne  et  par  suite  sur  la  fixation  du  carbone 
atmo.sph6rique. 

Ce  triple  r61e  etabli,  il  nous  a  paru  interessant  de  rechercher  si  le 
soufre  ajoute  au  sol  ne  pouvait  pas  produire  de  variations  dans  la 
teneur  en  composes  sulfur6s  speciaux  que  renferment  certains  v6g6taux. 

Nous  nous  sommes  adresse  pour  cela  ti  une  Cruciffire,  la  Moutarde 
noire  {Brassica  nigra)  riche  en  un  glucoside  sulfoazot6,  le  myronate  de 
potassium,  qui  dans  ses  produits  de  dedoublement  donne  de  I’isosulfo- 
cyanate  d’allyle  ou  essence  de  moutarde. 

Nous  avons  seme  des  graines  de  moutarde  dans  un  terrain  temoin  et 
dansun  terrain  additionn^  de  10  gr.  de  fieur  de  soufre  par  metre  carr6. 

Les  resultats  que  nous  avons  obtenus  ont  d’abord  conflrrne  les  expe¬ 
riences  faites  precedemment  par  divers  auteurs.  Les  plantes  de  moutarde 
poussees  en  terrain  soufre  ont  pr6sent6  une  vegetation  beaucoup  plus 
developp6e  que  celles  poussees  dans  le  terrain  temoin.  La  hauteur 
moyenne  des  tiges  soufrees  etait  de  1  m.  environ,  avec  un  diametre  de 
5  mm.  tandis  que  celles  non  soufrees  arrivalent  h  peine  h  75  ctm.  de 
haut  avec  une  tige  d’un  diametre  de  3  mm.  seulement.  La  longueur  des 
racines,  celle  des  feuilles,  le  nombre  des  inflorescences  accusaient  des 
differences  aussi  appreciables.  Enfln  le  rendement  en  graines  a  6t6 
augments  de  prfis  d’un  quart  dans  la  partie  soufr^e.  Chose  interessante 
h  noter  au.ssi,  tandis  que  les  plantes  temoins  avaient  leurs  feuilles 
devor^es  par  les  insectes,  celles  poussees  en  sol  soufr^  etaient  h  peine 
touchees  et  ne  presenlaient  que  quelques  rares  parasites.  Cette  action 
protectrice  du  soufre  s’ajoute  done  h  son  utility  dans  I’accroissement 
du  vegetal. 

Quant  au  myronate  de  potassium,  but  de  nos  recherches,  il  s’est 
montr6  lui  aussi  nettement  augmente  dans  les  graines  du  terrain  soufr6. 

Pour  appr6cier  cette  richesse  en  glucoside  sulfoazote  nous  avons  dos6 
I’isosulfocyanate  d’allyle  apres  dedoublement  du  myronate  de  potassium, 
en  utilisant  le  proeSde  du  Codex. 

Dix  dosages  successifs  fails  avec  les  graines  temoins  et  les  graines 
soufrees  nous  ont  donn6  respectivement  les  richesses  moyennes 
suivantes  : 

Teneur  en  isosulfocyanate  d’allyle  0  gr.  91  »/o  pour  les  graines  non  soufrees 
—  —  —  1  gr.  02  o/o  pour  les  graines  soufrees 

soit  une  augmentation  en  allylsen6vol  de  11  “/o  en  faveur  des  graines 
soufrees.  Par  consequent,  le  soufre  suppl6mentaire  apport6  h  la  plante 
lui  a  permis  d’augmenter  sa  richesse  en  myronate  de  potassium  et 
l’allyls(5n6vol  se  trouve  ainsi  accru  h  la  foispar  le  plus  grand  rendement 
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en  graines  et  par  la  teneur  plus  grande  de  ces  dernieres  en  glucoside 
sulfoazot6. 

Cette  constalation  semblerait  dtablir  que  la  cellule  vegetale  est 
capable  d’edifier  la  synthese  de  composes  sulfures  complexes  a  partir 
du  soufre  mineral  oxyde.  Elle  affirmerait  ainsi  sa  superiority  sur  la 
cellule  aniinale. 

11  y  a  une  dizaine  d’annees,  reprenant  les  experiences  de  Pollak,  nous 
montrions,  en  effet,  que  I’absorption  par  Phomme  de  soufre,  de  sulfate, 
d’hyposulfite,  etc.,  n’apportait  aucune  augmentation  de  la  teneur  de  la 
salive  en  sulfocyanate  de  potassium,  mais  que,  par  centre,  I’absorption 
de  matieres  albuminoides  riches  en  composes  sulfures  accroissait  nota- 
blement  le  sulfocyanate  de  potassium  salivaire. 

Le  vegetal,  comme  pour  I’azote  ou  le  carbone,  I’emporte  ainsi  sur 
I’animal  pour  les  syntheses  sulfuryes  et  se  montre  capable  d’ydifier  des 
combinaisons  definies  comme  la  cysteine,  la  cystine,  generateurs 
probables  des  autres  compos6s  sulfures. 

On  coraprend,  par  suite,  tout  rinter6t  qui  s’attache  oi  cette  question. 
Aussi  nous  nous  proposons  de  renouveler  nos  experiences  en  faisant 
varier  les  proportions  de  soufre  ajoute  au  sol,  afin  d’examiner  si  la 
question  de  quantity  pent  influencer  proportionnellement  la  production 
de  glucosides  sulfoazotes.  Mais  au  lieu  de  nous  limiter  a  la  moutarde 
noire  nous  elendrons  nos  recherches  d  quelques  especes  faciles  ci 
cultiver  dans  nos  regions,  parmi  les  nombreuses  plantes  renfermant  des 
combinaisons  sulfurees. 

Quoi  qu’il  en  soit,  nous  avons  lenu,  d’ores  et  dejS,,  h  signaler  nos 
premiers  resultats,  qui  montrent  I’augmentation  de  I’allylsenevol  par 
I’addition  du  soufre  au  sol,  ce  qui  peut  interesser  les  producteurs  de 
moutarde,  qu’ils  la  destinent  ^  I’alimentation  ou  aux  usages  thdrapeu- 
tiques. 

D"  E.  Maurin, 

Agr^g^,  charge  du  cours  de  mati^re  mddicale 
a  la  Facultd  de  Toulouse. 
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DOSAGE  Di;  CALCIUM  DANS  LES  LIQUIDES  ALBUMINEUX 


Procede  simple  et  rapide  de  dosage  du  calcium 
dans  les  liquides  albumineux. 

Si  le  dosage  du  calcium  dans  le  plasma  sanguin,  le  serum  ou  le 
llquide  cephalo-rachidien  n’est  pas  une  d^lermination  biologique 
aussi  importanle  et  aussi  frdquemment  demandee  que  le  dosage  de 
I’uree  du  sang,  c’est  pourtant  une  operation  qui  ne  doit  pas  etre  dedai- 
gnee  par  les  biologistes  et  les  praticiens  et  qui  peut  donner  de  bons 
renseignements  dans  diverses  affections  decalcifiantes,  notamment  la 
tuberculose,  la  tetanie  et  I’osteomalacie. 

Toutefois,  peut-elre  en  raison  de  sa  rarete  d’execution,  ce  dosage 
n’a  pas  dtd  simplifie  par  les  chercheurs,  et  les  methodes  jusqu’ici 
employees,  en  Amerique  surtout  (‘),  joignent  ci  leur  difficult^  opdratoire 
une  longueur  parfois  ddsesperante  (24  heures  environ).  De  plus,  elles 
exigent  des  solutions  titrees  tres  speciales,  longues  ci  preparer,  d’une 
conservation  difficile  et  quelquefois  des  appareils  d’un  entretien  minu- 
tieux. 

Ainsi,  pour  ne  citer  que  les  plus  recentes  : 

1°  La  m6thode  de  John  Halverson  et  Olaf  Bergeim  (’)  demande  pres 
de  vingt-quatre  heures  avec  des  operations  longues  et  minutieuses  ; 
plusieurs  precipitations  a  chaud,  des  siphonages  et  des  centrifugations 
repelees.  Le  depdt  de  I’oxalate  de  chaux  n’est  complet  qu’au  bout  de 
douze  heures.  En  outre,  il  faut  un  siphon  automatique  special,  une 
solution  de  permanganate  de  soude  difficile  ci  bien  reussir  et  une 
solution  de  permanganate  de  potassium  qui  ne  se  conserve  pas  aise- 
ment.  Pourtant  elle  exige,  pour  6tre  exacte,  trente-six  heures  conse- 
cutives  d’ebullition  sous  condensateur  h  reflux ; 

2°  La  mdthode  de  Mac-Kim,  Mariott  et  John  Howland  (’)  est  une 
m6thode  n6phelometrique  sujette  k  toutes  les  petites  erreurs  inh6rentes 
aux  methodes  diaphanomdtriques.  Elle  exige  aussi  des  appareils  spd- 
ciaux  (tubes  de  Nessler  exactement  calibres  et  gradues)  et  un  temps 
assez  long. 

Ayant  besoin,  depuis  quelque  temps,  de  faire  de  nombreux  dosages 
de  calcium  dans  le  sang,  nous  nous  sommes  demande  s’il  ne  serait  pas 
possible  de  simplifier  ces  methodes,  de  les  rendre  pratiques,  en  un  mot 

1.  Le  4  anut  1921,  M.  Mazzoco  a  donn6  a  la  Reunion  biologique  de  Buenos  Aires 
une  mdthode  de  dosage  du  calcium  qni  est  idenlique  a  celle  que  nous  employons. 
Nous  devons  done  signaler  que  notre  proeddd  a  d6ja  ete  indiqud  dans  une  commu¬ 
nication  que  nous  avons  faite  a  la  SociStd  des  Sciences  mddicales  et  biologiques 
de  Montpellier  et  du  Languedoc  mediterranien  et  a  dtS  insdrd  dans  le  Bulletin  a  la 
date  du  4  forvier  1921. 

2.  Journal  of  Biological  chemistry,  32,  20  septembre  19n. 

3.  Journal  of  Biological  chemistry,  32,  1®''  octobre  1911. 
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de  faire  une  melhode  ci  la  port6e  de  lous  les  laboratoires  et  de  tous  les 
expdrimentateurs. 

Nous  avons  observe  alors  que  I’oxalale  de  calcium  n’etait  pas  soluble 
dans  I’acide  Irichloracetique ;  d’autre  pari,  que  celui-ci  ne  genait  pas 
sa  formation,  i  condition  toutefois  que  la  solution  ne  soit  pas  fortement 
acide.  L’acide  lricblorac6tique  facilite  meme  la  formation  du  prScipite. 
Celui-ci  est  tr6s  cristallin,  se  depose  plus  vite  et  ne  passe  jamais  ci 
travers  les  filtres. 

Nous  avons  essay6  d6s  lors  d’appliquer  la  methode  de  desalbumina- 
tion  de  Moog  au  dosage  du  calcium  et  nos  resultats,  en  operant  sur  des 
solutions  titrees  de  calcium,  ont  ete  absolument  les  memes  (une  seule 
fois  une  difference  de  0  gr.  002  °/,o)  avec  ou  sans  acide  trichlorac6tique. 
Les  resultats  obtenus  avec  les  s6runis  sonl  identiques  ceux  donnes 
par  les  auteurs  americains  et  des  quantiles  connues  de  calcium  (sous 
forme  de  CaCl')  ajoutdes  au  s6rum  ont  6te  exactement  retronvees. 

TECUNIQUE 

Reactifs  necessaires.  1"  Acide  trichloracelique  au  cinquieme  (20  •/„); 

20  Soude  30V„,  36°  B; 

3°  Solution  alcoolique  de  ph^nolphtaleine  2  °/„; 

4°  Acide  sulfurique  pur  et  acide  sulfurique  au  quart; 

5°  Oxalate  d’ammonium  3  °/„ ; 

6°  Permanganate  de  potassium  N/20  (1  gr.  58  °/oo),  1  cm’=:0gr.  001  Ca. 

Mode  operatoire.  Mesurer  exactement  10  ou  12  cm’  de  serum  (*)  et 
une  6gale  quantile  d’acide  trichloracelique  au  cinquieme.  Battrele  tout 
avec  un  agitateur  en  verre  el  filtrer  sur  filtre  sec. 

Prendre  10  cm’  du  filtrat  (qui  correspondent  a  5  cm’  de  s^rum).  Neu¬ 
traliser  presque  compl^tement  (neuf  A  dix  gouttes  de  NaOH  i  30  °/„ 
donnent  I’acidit^  optima).  Chauffer  ci  ebullition  apres  avoir  ajoute  au 
lout  50  cm’  d’eau  distill6e  environ.  A  Pebullltion,  ajouter  10  cm’  d’oxa- 
late  d’ammonium  a  3  °/o.  Laisser  digerer  le  tout  a  presque  Ebullition 
en  moderant  le  feu  pendant  cinq  minutes.  Abandonder  au  refroidisse- 
ment.  Filtrer  et  laver  le  vase  et  le  filtrer  jusqu’a  ce  que  les  eaux  de 
lavage  ne  donnent  plus  la  rEaclion  des  oxalates.  Mettre  alors  sous  I’en- 
tonnoir  un  vase  a  precipitation  chaude  contenant  50  cm’  d’eau  distillEe 
et  5  cm’  d’acide  sulfurique  pur.  Verser  sur  le  filtre  10  cm’  d’acide 
sulfurique  au  quart  et  laver  le  filtre  deux  fois  avec  un  jet  de  pissette. 
Porter  la  liqueur  filtree  a  80°  environ  et  titrer  avec  le  permanganate  N/20 

1.  Si  Ton  dispose  de  moins  de  s6rum,  on  pent  agir  sur  4  cm’,  puis  sur  2  cm’  de 
filtrat  de  desalbumination  et  titrer  enfln  avec  du  permanganate  N/iOO.  La  formula 
finale  est  alors  : 

Ga  gr.  »/oo  =  N  cm’  permanganate  X  0,0002  X  1000 
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jusqu’^i  i^gere  coloration  rose  persistante.  Lire  le  nombre  de  centi¬ 
metres  cubes  de  permanganate  employes  et  on  a  alors  : 


d’oti  : 


Ca  gr.  o/oo  =-  0  gr.  001  X  N  ctn^  permanganate  X  200 


Paul  Gbistol, 

Chef  de  laboratoire 

a  la  Faculty  de  Medecine  de  Montpellier. 


Determination  du  titre  alcoolique  d’une  solution. 
Application  aux  teintures. 


Pour  determiner  le  titre  alcoolique  des  teintures,  nous  avions  songe 
tout  d’abord  S,  nous  adresser  Paction  desbydratante  du  fluorure  de 
potassium. 

Si  on  fait  une  solution  de  fluorure  de  potassium  contenant  47  gr.  de 
ce  sel  pour  100  cm^  (dont  la  densite  -f  15  est  D,,  =  1.400),  et  que 
Ton  mette  50  cm’’  de  cette  solution  en  contact  pendant  vingt-quatre 
heures  avee  10  cm’  d’une  solution  alcoolique,  elle  s’empare  d’une 
partie  de  Peau  de  cette  derniere  et  il  s’6tablit  un  equilibre.  La  diminu¬ 
tion  de  volume  subie  par  la  liqueur  alcoolique  est  toujours  la  m6me 
pour  une  meme  concentration.  En  operant  dans  un  appareil  construit 
pour  cet  objet,  et  permettant  de  mesurer  &  1/20*  de  cm’  prfes  le  volume 
de  Palcool,  on  a  obtenu,  avec  des  alcools  de  concentrations  diverses,  les 
resultats  suivants  : 

Diminution 

Titre  du 

alcoolique.  volume. 


95<^  . 
90«  . 
80'  . 
TO'  . 

53'  . 


2,9 
4,1 
5,45 
6.  OS 


II  est  done  possible,  par  ce  proced6,  de  determiner  le  litre  alcoolique 
d’une  solution.  Mais  nous  n’avons  pu  Pappliquer  qu’a  quelques  tein- 
lures,  la  plupart  donnant  avec  la  solution  de  fluorure  une  emulsion  per¬ 
sistante  qui  empeche  toute  lecture. 

Nous  avons  done  6te  amene  R  utiliser  le  precede  basd  sur  les  tempe- 
Bhll.  Sc.  Pharm.  [Fevrier  1922).  6 
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ratures  critiques  de  dissolution,  que  nous  avons  expose  dans  un  article 
precedent  (').  Cette  m^thode  pr6sente  les  avantages  suivants  :  elle  est 
rapide,  sensible,  simple,  et  n’exige  aucun  materiel  special.  Nous  I’avons 
appliquee  aux  teintures  suivantes  ; 

1“  Teintures  prepartes  avec  I’alcool  a  .  .  .  .  60« 

2«  —  —  —  ....  10“ 

30  —  -  —  ....  80“ 

40  —  —  -  •  ....  SO' 

(Laudanum  de  Sydenham). 


I.  —  Etude  d  une  teinture  :  teinture  de  cola. 


On  a  prepare  une  teinture  de  cola  en  operant  exactement  selon  les 
indications  du  Codex.  La  poudre  de  cola  dont  on  est  parti  contenait 
9,2  “/o  d’humidite ;  I’alcool  employe  titrait  exactement  60“.  Le  liquide  a 
et6  filtr6  dans  un  entonnoir  couvert  par  une  plaque  de  verre.  On  a  ainsi 
obtenu  une  teinture  dont  la  density  S,  -|-  15  est  =  0,9220 ;  dont  la 
teneur  en  extrait  sec,  apr&s  sept  heures  de  dessiccation  au  bain-marie 
bouillant,  est  de  1  gr.  964  pour  100  cm“. 

Le  titre  alcoolique  de  cette  teinture  a  4te  determine  par  distillation 
et  examen  du  liquide  distille.  L’alcoom^tre  a  indique  un  titre  alcoolique 
de  58“5,  I’essai  au  menthol  (0  gr.  70  pour  5  cm*)  a  donn6  une  lemp6ra- 
ture  critique  de  37°,  soit  un  titre  alcoolique  6gal  h  58“4. 

En  determinant  directement  la  temperature  critique  d’un  melange  de 
5  cm“  de  la  teinture  et  0  gr.  70  de  menthol,  on  obtient  32*^,  ce  qui  cor¬ 
respond  h  un  titre  alcoolique  de  S9“,  soit  une  difference  de  un  demi- 
degre  environ  avec  le  titre  du  liquide  distilld.  Voyons  d’oh  vient  cette 
difference. 

La  poudre  de  cola  employee  contenait  9  gr.  2  d’humidite  %,  soit 
1  gr.  84  pour  20  gr.  Ces  1  gr.  84  se  sont  dissous  dans  les  100  gr.,  ou 
108  cm^  4,  d’alcool  h  60°  ajoutes.  Le  titre  alcoolique  du  dissolvant  est 
done  devenu  : 


108,4  X  60 
108,4  +  1 ,84 


=  5S»e9 


soit  assez  exactement  le  litre  Irouve. 

D’autre  part,  nous  avons  determine  la  densite  de  I’extrait  laisse  par  la 
teinture,  apres  une  dessiccation  prolongee  h  60°.  Cette  densite,  obtenue 
par  la  methode  du  flacon,  h  I’aide  de  la  benzine,  est  de  1,33.  Le  volume 
occupe  par  I’extrait  contenu  dans  100  end’  de  teinture  est  done  de  ; 


1,964 

1,35 


1  cm»  45 


1.  A.  L4v6que.  Determination  du  titre  alcoolique  d’une  solution.  Bull.  Se.  Pbarm., 
dOc.  1921,  38,  n»  12,  p.  549. 
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Le  litre  alcoolique  du  dissolvant  est  done  de  : 


58^4  X  100 
ICO  —  d,43 


59S2 


Nous  "voyons  done  que  le  litre  aleoolique,  indique  par  une  determi¬ 
nation  direete  du  point  eritique  de  miseibilit6  du  melange  de  teinture 
et  de  menthol,  est  sensiblement  6gal  au  litre  du  dissolvant,  en  tenant 
eompte  de  la  dilution  caus6e  par  I’eau  eontenue  dans  la  plante. 

Pour  le  verifier,  nous  avons  prepare  une  teinture  de  eola,  en  operant 
sur  de  la  poudre  de  eola  pr6alablement  dess6ehee  I’titu ve  i  60".  La  tein¬ 
ture  obtenue  avail  une  densile  D,,  =  0,9199.  La  temperature  eritique  de 
miseibilile  du  mdlange  de  o  em^  de  eette  teinture  avee  0  gr.  70  de  men¬ 
thol  elait  :  t  =  23",  eorrespondant  k  un  litre  aleoolique  de  60°2.  Une 
teinture  de  eola,  preparee  de  meme  en  1913  et  eonserv^e  dans  un  flacon 
bouch6  a  I’emeri,  a  donn6  une  temperature  eritique  t  =  23°B,  soil  un  litre 
aleoolique  dgal  A  60°1.  Enfin  une  teinture  de  eoca,  obtenue  egalement  en 
partant  de  poudre  seehee  60",  a  donn6  une  tempdrature  critique 
t  =  23"3,  soil  un  litre  aleoolique  egal  k  60°1. 

Dans  ees  trois  eas,  oil  I’on  a  operd  en  I’absence  d’humidite,  le  litre 
indique  par  la  methode  des  tempdrature  critiques  de  miseibilile  est  done 
sensiblement  dgal  d  celui  de  I’alcool  employd.  Nous  verrons  qu’il  en 
a  did  de  meme  pour  toutes  les  teintures  que  nous  avons  obtenues  en 
partant  de  produits  secs,  tels  que  jalap,  benjoin,  baume  de  tolu,  etc. 

Passons  maintenant  aux  rdsultats  d’ensemble. 


II.  —  Teintures  obtenues  avec  I'alcool  k  60". 


Nous  rdsumerons  les  rdsultats  oblenus  sous  forme  de  tableaux  : 


1»  Teintures  preparees  selon  les  indications  du  Codex. 


Teintures  de  : 


Tempdrature  Titre 
critique.  alcoolique. 


Alods . 

Arnica . 

Camphre  faible. 

Cola . 

Quinquina  .  .  . 


24“ 

28“ 


32«5 

3T>5 


60  »4 
59“8 
59=8 
58«9 


59“ 

58“3 


Pour  la  teinture  d’aloes,  qui  est  Ires  fonede,  la  formation  du  trouble 
est  difficile  d  constater,  et,  par  suite,  il  en  rdsulte  une  cerlaine  incerti¬ 
tude  dans  la  ddtermination  de  la  tempdrature  critique. 
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S“  Teintures  recentes  fournies  par  la  Pbarmacie  cenlrale  des  bopitaux. 


Cola . 

Colombo  .  .  . 
Gentiane  .  .  . 
Hydrastis  .  .  . 
Jalap  coinposde 
Quassia.  .  .  . 
Quinquina  .  . 
Rhubarbe.  .  . 

Scille . 

Valdriane  ... 


38<>.'i  fiSM 

3803  38*1 

42'>  37=3 

26»  60= 

38<>3  .58'! 

28“  59*8 

220.3  60*6 

3/»»  38=8 

40“  57=8 

40“  57=8 

31"  59=3 


II  est  i  remarquer  que,  pour  loutes  ces  teintures,  le  litre  alcoolique 
trouve  est  au  moins  4gal  ci  57'o,  ce  qui  semble  la  limite  admissible  pour 
les  teintures  obtenues  avec  I’alcool  60'.  Deux  teintures  donnent  des 
chiffres  trfes  voisins  de  60“  (gentiane  et  jalap  composee).  Cela  tient  sans 
doute  cl  ce  que  le  jalap  est  tres  peu  hygromStrique,  tandis  que  la  gen- 
liane,  elastique,  n’apu  etre  pulv6ris6e  qu’apres  dessiccalion  complete. 
Quant  k  la  teinture  de  quassia,  nous  n’avons  pu  trouver  la  cause  de  son 
litre  anormalement  6leve. 


3*  Teintures  anciennes  conservces  dans  des  Oaeons  boucbes  liege. 


crl&que. 


Cachou . 

Hamamelis  n'  1. 

-  n“  2 
Jaborandi  .  .  . 
Quassia  .... 
Quinquina  .  .  . 
Scille . 


60“(env.)  54o3(eiu.) 


L’opacite  de  la  teinture  de  cachou  n’a  pas  permis  une  lecture 
tr§s  nette. 

Toutes  ces  teintures  sont  mal  conservces,  et  les  litres  alcooliques 
trouves  indiquent  une  perte  d’alcool  notable.  A  cotC  de  cela,  des  tein¬ 
tures  preparees  par  nous  en  1913,  et  gardCes  dans  des  flacons  dont  le 
bouchon  Cmeri  Ctait  vaselinC,  n’ont  subi  aucune  perte  de  litre  :  une 
teinture  de  cola  faile  avec  la  poudre  seche  donnait  un  litre  de  60“1,  et 
une  teinture  d’arnica  SO'S.  En  outre,  toutes  les  teintures  Codex  du 
tableau  ci-dessus,  preparees  en  1920,  et  conservees  de  meme,  ont  vu 
leur  litre  resler  absolument  identique  apres  plus  d’uu  an. 


DfiTEIliMliNATlON  DU  TITRE  ALCOOLIQUE  D’UNE  SOLUTION 


III.  —  Teintures  obtenues  avec  I’alcool  i  70”. 

On  a  opere  de  meme  que  pour  les  teintures  prepar6es  avec  I’alcool 
60*,  mais  en  ajoutant,  ci  5  cm^  de  teinture,  2  gr.  de  menthol. 

Les  r6sultats  obtenus  sont  les  suivants  : 


!»  Teintures  rccemment  preparees. 

Temperature 


Teintures  de  :  critique. 

Aconit  (racines) .  40'> 

Belladone  nM .  45“ 

—  n“  2 .  470 

Gantharides .  43“ 

Colohique .  39“5 

Digitale .  39“ 

Ipecacuanha  n“  i .  43“ 

—  11“  2 .  46“ 

Noix  vomique .  23“3 

Opium .  47“ 

Strophanthus .  50“ 


alcoolique. 

68“2 

67“5 

67“3 

67“8 

68“i 

67“8 

67“4 

70“3 

67“3 

68“2 


Toutes  les  teintures  ont  presents  un  titre  sup6rieur  A  67%  et,  pour  la 
plupart,  compris  entre  67*3  et  68'5.  II  semble  que  la  lixiviation  entraine 
une  16gere  perte  d’alcool,  car  une  perte  de  titre  de  2'  1/2  semble  forte 
pour  des  teintures  h  10  ”/„.  Seule  la  teinture  de  noix  vomique,  faite  avec 
I’extrait  sec,  a  un  titre  sensiblement  egal  A  70*. 


2“  Teintures  anciennes,  bouchons  liege. 

Teintures  de  : 

Belladone  n“  1 . 

—  n“  2  (trouble).  . 

Gentharides . 

Fdves  de  Saint-Ignace  (com 

pos^e) . 

Jusquiame . 

Opium  (trouble)  ..... 

Toutes  ces  teintures  indiquent  une  sensible  diminution  du  titre  alcoo¬ 
lique.  Pour  les  deux  6chantillons  suivants,  le  degr6  alcoolique  etait 
tenement  faible  que  le  melange  de  3  cm*  de  ces  teintures  avec  2  gr..  de 
menthol  demeurait  trouble  h  I’ebullition.  Le  titre  a  6te  d6termin6  en 
ajoutant  des  proportions  moindres  de  menthol  : 

a)  Teinture  d’opium  ancienne,  trouble,  temperature  critique  de  dis¬ 
solution  du  melange  de  3  cm'  de  teinture  et  0  gr.  70  de  menthol  : 
t  =  13“;  titre  alcoolique  :  62“3 


Temperature  Titre 
critique.  alcoolique. 

70“  64“1 

71“  64“ 

61“3  65“1 

68“  64“4 

80“  -  62“7 

61“  63«2 
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h)  Teinture  d’ipecacuanha  ancienne,  trouble.  Le  melange  avec  0  gr.  70 
de  menthol  est  trouble  &  I’^bullition;  de  meme  avec  0  gr.  30  de  tein¬ 
ture.  Le  titre  alcoolique  est  done  inf^rieur  k  4S'  et  la  teinture  a  et6 
rejet6e  comme  impropre  tout  usage. 


IV.  —  Teintures  obtenues  avec  Talcool  a  80^. 

1”  Teintures  preparccs  selon  les  indications  du  Codex. 

Nous  avons  prepare  un  certain  nombre  de  teintures  et  nous  avons 
determine  la  temperature  critique  du  melange  de  5  cm*  de  teinture  avec 
3  cm*  de  benzine  cristallisable. 

Temperature  Titre 

Teintures  de  :  critique.  alcoolique. 

Badiane .  30»5 

Benjoin .  22»o  80'! 

Gannelle .  28o3  79=1 

Cochenille .  26“  79'5 

ficorces  d'orange  amere  .  .  2S“  79e7 

Toutes  ces  teintures  donnent  des  chiffres  voisins  de  80°,  les  produits 
qui  out  servi  ci  les  preparer  ne  contenant  que  peu  ou  pas  d’humidit4. 

La  teinture  de  baume  de  tolu  nous  a  donn^  les  resultats  suivants  :  la 
partie  de  la  teinture  qui  a  filtre  rapidement  a  donnd  une  temperature 
critique  de  15°,  soit  un  titre  alcoolique  de  81'^3  ;  la  partie  filtrant  lente- 
ment  a  donng  une  temperature  critique  de  17°,  correspondant  S.  un  titre 
alcoolique  de  81°.  La  perte  d’alcool  pendant  la  filtration  a  done  6te  de 
0°3,  bien  que  Ton  ait  employe  un  entonnoir  couvert.  Le  titre,  notable- 
ment  plus  eleve  que  celui  de  I’alcool  employe,  indique  que  le  baume  de 
tolu,  ou  certains  de  ses  constituants,  exercent  une  influence  sur  la  solu- 
bilite  de  la  benzine  dans  I’alcool. 


do  Teintures  recentes  du  commerce. 


Des  teintures  recentes,  dont  la  majeure  partie  provenait  de  la  Phar- 
macie  centrale  des  hopitaux,  ont  donng  les  resultats  suivants  : 


Teintures  de  : 


Tempdralure  Titre 
critique.  sicoolique. 


Castor^um . i  220S  80=1 

Eucalyptus . .  .  32°  78°i 

Gaiac .  23°  SO' 

Girofles .  38°  77°4 

Pyrethre .  26°  79°5 

Les  teintures  d’eucalyptus  et  de  girofles  presentent  seules  un  titre 
notablement  different  de  80°,  difference  due  certainement  k  I’eau  que 
confiennent  les  substances  v^getales  qui  ont  servi  Si  leur  preparation. 


DfiTERMINATION  DU  TITHE  ALCOOLIQUE  D'UNE  SOLUTION 


3“  Tcialures  aneiennes. 

Certaines  teinlures  aneiennes,  conservees  dans  des  flacons  boucJies 
liege,  ont  pr^sente  des  litres  inferieurs  : 

Temp^ralnr*  Titre 

Teintures  de  :  critique.  alcopliquc. 

Cannelle  n»  1 .  Slo  inH 

—  n<>2 .  601  73'7 

Ecorce  d’orange  amfere.  .  .  Trouble  a  rdhuUiUon. 

—  avec  2  gr,  menthol.  28“  69'9 

Grindelia .  42»  76"T 

Nous  constatons,  ici  encore,  que  des  teintures  conserv6es  dans  des 
flac  ons  munis  de  bouchons  liege  voient  leur  litre  alcoolique  affaibli  dans 
des  proportions  notables. 

V.  —  Teinture  obtenue  avec  I’alcool  a  30c. 

Laudanum  de  Sydenham.  —  Nous  a vons  op6r6  sur  plusieurs  6chantillons. 
Le  premier  fourni  par  la  Pharmacia  centrals  des  hdpitaux  6tait  pr6par6 
selon  le  Codex  de  1908 ;  5  cm*  de  cette  teinture,  additionnes  de  1  cm'  d’ani- 
line  pure,  ont  donne  une  temperature  critique  de  36°,  correspondant  4 
un  litre  alcoolique  de  29°.  Avec  un  autre  echantillon  de  m6me  origine, 
pr6par6  selon  le  supplement  du  Codex,  la  temperature  critique  a  (5t6  de 
35°5;  litre  alcoolique  29°1. 

Deux  autres  fichantillons  ont  6le  prepares,  I’un  en  employant  du  safran 
dess^ch6,  I’autre  avec  poudre  d'opium  sechde  et  safran  s6che,  et  selon 
le  Codex  de  1908.  Les  deux  ont  donne  une  temperature  critique  de  30°3, 
correspondant  un  titre  alcoolique  de  30°3.  Enfin,  un  echantillon  regu 
ces  jours-ci  donnait  une  temperature  critique  de  54°3,  soil  un  titre 
alcoolique  =  24°6. 


TerapArature  Titre 

Echantillons  critique.  alcoolique. 

Laudanum.  Supplement  du  Codex .  3S“S  29“1 

—  Codex  1908  .  36“  29“ 

—  —  safran  sec .  30“5  30“3 

—  —  —  at  opium  sec  .  .  30“5  30“3 

—  Suppliment  du  eodexn“  2.  .  .  54“S  24“6 


En  resume,  nous  voyons  que  I’application  aux  teintures  de  la  meihode 
de  determination  du  titre  alcoolique  par  les  temperatures  critiques  de 
dissolution  donne  des  resultats  interessants.  Le  litre  ainsi  trouve  ne 
diflfere  generalement  que  fort  peu  de  celui  du  dissolvent,  ainsi  que  nous 
le  prouv'ent,  d’une  part,  les  determinations  faites  sur  la  teinture  de 
cola,  d’autre  part,  les  chifires  Irouves  pour  les  teintures  obtenues  en  se 
servant  de  poudres  vegelalesdessechees;  enfin,  ceux  quiont  ete  fournis 
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par  )es  teintures  obtenues  avec  des  produits  ne  refermant  naturellement 
pas  d'humidit6  :  castor^um,  game,  benjoin,  cochenille,  extrait  de  noix 
vomique,  etc. 

Nous  y  trouvons  la  verification  des  regies  adoptees  pour  la  prepara¬ 
tion  des  teintures  ;  preparation  en  vases  clos,  filtration  dans  un  enton- 
noir  convert,  et  en  lieu  frais,  necessite  de  la  conservation  dans  des 
vases  bien  bouches. 

Nos  conclusions  seront  les  suivantes  : 

1“  Pour  toutes  les  teintures,  il  existe  un  titre  alcoolique  au-dessous 
duquel  le  produit  cesse  d’etre  acceptable.  Ce  titre,  determine  par  la 
presente  methode,  pourrait  etre  :  57'S  pour  les  teintures  preparees  avec 
I'alcool  k  60';  67'  pour  celles  que  Ton  obtient  avec  I’alcool  k  70'; 
77'5  pour  celles  qui  ont  pour  base  I’aicool  e  80',  exception  faite  de  celles 
qui  ont  pour  base  des  produits  secs  :  benjoin,  tolu,  game,  etc.;  enfin, 
29'  pour  le  laudanum.  Pour  ce  dernier,  une  remarque  est  necessaire  : 
la  limite  que  nous  proposons  :  29'  correspond,  pour  92  gr.  d’alcool 
k  30',  une  addition  de  3  cm*  2  d’humidit6.  Comme  les  11  gr.  de  poudre 
d’opium  n’en  peuvent  contenir  plus  de  3  °/o,  soil  0  cm*  33,  il  reste  done 
une  large  tolerance  pour  le  safran  qui,  pour  ramener  le  titre  alcoolique 
cl  29',  doit  contenir  87  “/o  d’humidite.  Il  en  resulte  que  I’echantillon  qui 
nous  a  donne  un  titre  de  24'6acertainement  et6  obtenu  avec  de  I’alcool 
trop  faible,  car  autrement  il  faudrait  admettre  que  I’addition  de  11  gr. 
d’opium  et  3  gr.  de  safran,  k  92  gr.  d’alcool  k  30',  a  pu  y  introduire 
20  cm*  7  d’eau.  Les  trois  limites  ci-dessus  indiquees  ;  57'5,  67',  77'3, 
ne  s’appliquent  pas,  bien  entendu,  aux  teintures  obtenues  avec  des 
produits  qui  ne  contiennent  pas  d’humidit6,  tels  que  r^sines,  extraits 
secs,  etc. 

2“  A  notre  avis,  il  serait  bon  d’adopter,  pour  la  preparation  de  toutes 
les  teintures,  des  formules  prescrivant  la  dessiccation  prealable  des 
produits  employes.  On  aurait  ainsi,  pour  chacune  d’elles,  une  composi¬ 
tion  aussi  fixe  que  possible,  tandis  que  I’emploi  de  produits  humides, 
diluant  I’alcool  de  facon  variable,  donne  des  teintures  qui,  en  realitd, 
ont  pour  base  un  alcool  de  titre  non  determine,  ce  qui  peut  n’etre  pas 
sans  modifier  la  nature  et  la  proportion  des  matieres  dissoutes. 

Enfin,  le  Codex  devrait  prescrire  de  conserver  les  teintures  dans  des 
flacons  bouches  emeri,  ou  tout  au  moins  d’employer  des  bouchons  para- 
fin6s,  de  fagon  A  conserver  au  produit  sa  composition  initiate,  la  dimi¬ 
nution  du  titre  alcoolique  ayant  pour  effet  d’amener  a  la  fois  une  con¬ 
centration  des  principes  dissous,  par  ddpart  d’une  partie  du  dissolvant, 
et  souvent  une  modification  de  la  solubilite  de  ces  mfimes  substances. 

A.  LEVfeOUE, 

Pharmacien  en  chef  des  Asiles  de  la  Seine. 
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Sur  I’emploi  du  persulfate  de  soude  en  analyse. 

Analyse  des  composes  phosphorus. 

Suite  (*). 

APPLICATIONS  DES  PROCeDgS  PRECEDENTS 

Nous  allons  maintenanl,  par  une  suite  d’exemples,  montrer  qu’il 
nous  est  facile,  par  I’emploi  du  persulfate  de  soude  et  des  modes  opera- 
toires  prEcedemment  decrits,  de  determiner  la  composition  d’un  corps 
phosphore. 

Hypophosphite  de  ohaux. 

AprSs  oxydation  par  le  persulfate  de  soude  (proc6dd  simplifi6)  de 
riiypophosphite  de  chaux,  en  prenant  les  precautions  necessitEes  par 
la  presence  de  la  chaux  (dilution  suffisanie  pour  que  le  sulfate  de  chaux 
ne  puisse  pas  precipiter),  on  fait  le  dosage  de  I’aclde  phosphorique  et 
de  la  chaux  (’).  A  titre  de  contrOle,  permettant  de  verifier  I’absence  de 
phosphate,  on  effectue  le  dosage  de  I’acide  hypophosphoreux  par  le 
sublime  (’).  L’acide  sulfurique,  seule  impurete  reconnue  qualitative- 
ment,  est  dose  e  I’etat  de  sulfate  de  baryte. 

Resultats  obtenus  exprimes  en  (PO’H')*Ga  °/o  dans  deux  series  d’essais : 

p.  100 

D’aprSs  le  PO‘Ag3  ....  98,T36 

—  la  CaO .  98,964 

—  le  Hg*01* .  98,939 

SO'Ca .  0,24 

De  ces  chifTres,  on  pent  conclure  :  hypophosphite  de  chaux  exempt 
de  phosphate. 


p.  100 

98,727 

98,843 

98,642 


DipropanoloTphosphite  tricalcique  (*). 

On  dose  le  carbone  [par  le  precede  general]  (*),  le  phosphore  et  la 
chaux  [par  le  precede  simplifie]  (')  en  operant  en  solution  suffisamment 
diluee  (400  cm"  par  gramme  de  prise  d’essai)  pour  que  le  sulfate  de 
chaux  ne  puisse  pas  precipiter. 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1922,  29,  p.  20. 

2.  Voir  dosage  du  phosphore  et  de  la  chaux.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922,  29,  p.  26. 

3.  Voir  dosage  de  I'acide  hypop.hosphoreux.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1922,  29,  en  note, 

p.  21. 

4.  Voir  C.  B.  Ac.  Sc.,  14  fOvrier  1921,  172,  p.  390. 

5.  Voir  dosage  du  carbone.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1921,  28,  p.  191. 

6.  Voir  dosage  du  phosphore  et  de  la  chaux.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1922,  29,  p.  27. 
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Resultats  obtenus  dans  deux  series  d’essais  : 


Prodiiit  s4ehe  4  I'air.  Prodnit  sdche  dans  le  vide. 
Ci>H‘»0**P=Ga» ,  8H=0  C‘“II<«0’  ‘P’C»= .  4H’0 


p.  100.  p.  100.  p.  100.  p  100. 

D’apres  le  CO*' .  101,85  101,95  100  99,88 

—  le  PO•Ag^  .  .  .  102,51  102,54  100,58  100,53 

—  le  CaO .  102,61  102,69  100,73  100,63 


Les  chiffres  ci-dessus  monlrent  que  les  produits  analyses  son!  purs  et 
ne  different  que  par  I’eau  qu’ils  contiennent,  suivanl  le  mode  de  dessic- 
cation  adopte. 

Glycerophosphates  de  chaux. 

11  nous  est  facile,  dans  ces  corps,  de  doser  : 

1“  Le  carbone  total  h  I’etat  d’acide  carbonique  [par  le  precede 
general]  (') ; 

2°  Le  phosphore  total  a  I'elat  de  PO'Ag’  et  la  chaux,  en  operant  en 
liqueur  assez  diluee  pour  que  le  SO'Ca  ne  puisse  pas  precipiter  [par  le 
precede  simplifle]  (*). 

BBSULT.irS  OBTENUS 

GLVCERO-PHOSPHATB  DE  CHADX 

?  Cristallise  anhydre.  a  Hydratd. 

Cm’OspOSCa  CUrO»PO>Ca 

99,99  86,15 

99,89  85,84 

99,87  86 

Les  chiffres  ci-dessus  montrent  que  les  produits  analyses  sent  purs. 
Le  glycerophosphate  de  chaux  p  crislallise  est  anhydre.  Le  glycero¬ 
phosphate  de  chaux  a  renferme  14  “/o  d’eau,  soit  environ  2  molecules 
d’eau. 


D'aprfes  le  CO®.  .  . 

—  le  PO‘Ag®. 

—  le  CaO  .  . 


Glycerophosphate  de  magnesie. 

Meme  mode  operatoire  que  pour  le  glycerophosphate  de  chaux. 

RESULTATS  OBTENUS 

Titre  exprime  en  G®H’0’PO®Mg  <>/o  d’apres  le  GO*  trouv^ . 90,92 

—  —  —  —  PO'.Ag®  trouve . 90,8? 

—  -  —  -  P’O’Mg'  trouve.  85,17; 

—  en  C®H'0®PO®Ca  %  d’apiOs  la  GaO  trouve  .  .  5,55  J 

Nous  conslatons  que  les  litres  obtenus  correspondent  entre  eux. 

1.  Voir  dosage  du  carbone.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921.  28,  p.  191. 

2.  Voir  dosage  des  composes  phosphorus,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922,  29,  p.  26. 
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Corps  complexes. 

Analyse  complete  d’un  acide  glycerophosphorique  ou  d’un  glycero¬ 
phosphate  alcalin  ou  alcalino-terreux  commercial  impur. 

Si,  ayarit  fait  les  dosages  du  carbone  et  du  phosphore  total  des  alcalis 
et  des  alcalino-terreux  existant  dans  le  produit  h  analyser,  on  dose 
dgalement  I’acide  phosphorique  non  etherifie  (*),  les  acides  sulfurique 
et  chlorhydrique  et,  en  presence  de  phenolphtaleine  par  la  soude  N 
I’acidite  libre  ou  par  THCl  N  les  bases  libres,  on  a  tons  les  elements 
necessaires  pour  determiner  la  composition  reelle  du  produit. 

Thyminate  de  soude. 

Si  nous  faisons  sur  ce  corps  le  dosage  du  carbone  par  le  precede 
general  (-)  et  le  procdde  simplifie  (’),  nous  obtenons  les  memes  rdsultats. 
Le  dosage  du  phosphore  peut  done  aisement  se  faire  apres  destruction 
de  la  matiere  organique  par  le  persulfate  de  soude  en  liqueur  acide,  en 
presence  d'argent  comme  catalyseur  [proeddd  simplifid]  (*J. 

1.  Le  phosphate  ammoniaco-magnesien  formg  en  presence  d’acide  glycdrophos- 
phorique  est  toujours  considerablement  surcharge.  Par  suite,  nous  recommandons 
pour  le  dosage  de  I’acide  phosphorique  non  etherifie  le  mode  opdratoire  ci-dessous, 
basA  sur  I’insolubilitd  des  phosphates  tricalciques  et  trimagnfisiens. 

Lorsque  la  solution  du  produit  est  acide,  on  la  neutralise  par  la  soude  en  presence 
de  phAnolphtal6ine. 

Lorsque  cette  solution  ne  contient  pas  d’alcalino-terreux  ou  en  renferme  uue 
quantity  insufflsante,  on  en  ajoute  un  exc6s  afm  de  permettre  rinsolubilisation  du 
phosphate.  Ou  ajoute  ensuite  du  carbonate  de  soude  en  exces  sur  la  quantite  ndees- 
eaire  pour  transformer  toute  la  magnesie  ou  la  chaux  existante  ou  introduite  en 
carbonate  de  magngsie  ou  de  chaux.  La  precipitation  se  fait  a  froid  dans  un  grand 
volume  d’eau. 

Lorsque  le  prdcipile  de  carbonate  et  de  phosphate  alcalino-terreux  est  bien  reuni, 
on  filtre  et  on  lave  soigneusement  avec  de  I’eau  additionnde  de  carbonate  de  soude. 

Le  prdcipite  est  dissous  dans  I’acide  azotique  etendu  sans  sdparer  le  filtre. 

On  le  reforme  en  neutralisant  la  liqueur  par  la  soude  en  presence  de  phenolphta¬ 
leine  et  en  y  ajoutant  ensuite  une  petite  quantite  de  carbonate  de  soude.  Lorsque 
le  preicipite  est  bien  reuni,  on  filtre  et  lave  a  nouveau  comme  cirdessus. 

Ce  precipite  qui  ne  contient  plus  d’acide  glycei>ophosphorique  est  redissous  a 
nouveau  dans  I’acide  azotique  fetendu  sans  sdparer  les  filtres.  La  liqueur  est  addi- 
tionnee  d’un  exces  d’azotate  d’argent,  puis  neutralisde  par  I’ammoniaque  pour  pre- 
cipiter  le  phosphate  d’argent. 

On  filtre  le  prdcipitA  et  on  le  lave  avec  une  solution  d’AzO’Ag  a  2  “/no. 

On  le  redissout  dans  I’acide  azotique  diluS.  On  filtre  pour  sAparer  I’insoluble  et 
les  filtres.  On  reforme  le  phosphate  triargentique  que  Ton  pfese  comme  a  I’ordi- 

2.  Voir  dosage  du  carbone,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  194. 

3.  Voir  dosage  du  carbone,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  197. 

4.  Voir  dosage  des  composes  phosphores  organiques,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922, 
29,  p.  23. 


LtOlX  DtBOURDEAUX 


II  nous  est  facile,  en  outre,  d’y  doser  les  alcalis  (*)  et  le  chlore  (*), 
dont  nous  avons  reconnu  la  presence,  puis  I’azote  (*)  qui  entre  dans  la 
composition  du  produit.  Ainsi,  nous  aurons  determine  tous  les  Elements 
entrant  dans  la  substance. 


RESULTATS  OBTENUS 


Proc^di  general,  CO*.  .  . 

—  simplifie,  GO*  .  . 

—  -  PO‘Ag*. 

-  AgCl.  . 

—  -  SO‘Na*. 


p,  100. 
86,8 
86,8 
98,83 
^,3 


Pour  calculer  la  composition  du  produit,  nous  exprimons  la  teneur 
en  acide  thyminique  d’aprfes  le  phosphore.  Nous  avons  ainsi  une  petite 
quantity  d’azote  en  exces  que  nous  calculous  en  ammoniaque  et  une 
petite  quantity  de  carbone  que  nous  exprimons  en  acide  acetique.  Nous 
avons  nettement  caracterise  dans  le  produit  la  presence  d’une  forte  pro¬ 
portion  d’ammoniaque,  mais  la  presence  de  I’acide  ac6tique  n’a  pas  6t6 
Stablie,  il  est  possible  qu’il  soit  remplace  par  un  acide  d’un  poids  mol6- 
culaire  plus  61ev6. 

Pour 

C'»H“’Na*Az*P‘0’M2H’0 


p.  100 

C<»H*»Az*P*0‘* .  60,452  Thdorie . 62,79 

Na .  10,323  —  11,26 

H*0 .  24,65  —  26,24 

AzH* .  0,732 

AzH‘CI  .• .  1,203 

C*H‘0* .  2,641 

Les  poids  des  acides  thyminique,  chlorhydrique  et  ac6tique  corres- 


1.  Voir  dosage  des  alcalis.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922,  29,  en  note,  p.  21. 

2.  Voir  dosage  du  chlore,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922,  29,  p.  25. 

3.  Dosage  de  I’azotc.  —  Nous  avons  montrd  {Bull.  Sc.  Pharm.,  1904,  10,  p.  14) 
que  le  procedS  Kjeldalh  a  1'SO‘H*  et  au  mercure  ne  permet  pas  d'obtenir  toujours 
de  I’ammoniaque  pure,  mais  donne  souvent,  en  mime  temps,  des  amines  qui 
rendent  les  dosages  d’azote  erronis.  Nous  avons  tournl  la  difficulte  en  formant 
avec  le  produit  de  la  distillation  des  chloroplatinates  dans  lesquels  on  dose  le  pla- 
tine,  platine  dont  un  alome  correspond  I  deux  atomes  d’azote.  Ainsi  nous  obtenons 
des  dosages  plus  exacts  et  plus  pricis. 

Mode  operatoire.  —  La  matiere  est  traitle  par  rSO‘H*  et  le  mercure  et  mieux 
encore,  en  suivant  le  mode  opiratoire  dlcrit  par  M.  Villiers  et  M™'  Moreau  Talon 
[Bull.  Soc.  Chim.,  23,  p.  308).  Le  tiquide  obtenu,  additionne  d’eau,  de  lessive  de 
soude,  de  monosulfure  de  sodium  et  d’un  peu  de  zinc  pour  rigulariser  I’lbullition, 
est  distill!.  Le  distillat  est  recu  en  prisence  d’un  grand  fxcis  d’HGl.  La  liqueur 
obtenue  est  partiellement  Ivaporle  an  bain-marie  dans  une  grande  capsule  de  porce- 
laine,  additionnee  d’un  peu  de  solution  d’H*S  pourlliminer  tout  le  mercure  quiapu 
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pendent  la  saturation  complete  de  la  soude  et  de  I’ammoniaque  et. 
nous  obtenons  la  composition  suivante  : 

Nucldinate  d’argent. 

Le  nucleinate  d’argent  renfermant  meme  du  chlorure  d’argent  est 
entierement  soluble  dans  I’eau. 

Si  nous  faisons  sur  ce  corps  le  dosage  du  carbone  par  le  precede  gene¬ 
ral  (‘)  etpar  le  precede  simplifi6  (^),  nous  obtenons  lesmemes  resultats. 
Les  dosages  du  phosphore,  du  chlore  et  de  I’argent  (’)  peuvent  done 
aisement  se  faire  apres  destruction  de  la  matiere  organique  par  le  per¬ 
sulfate  de  soude  en  liqueur  acide,  et  I’argent  contenu  dans  le  produit 
servira  alors  de  catalyseur.  II  nous  est  facile,  en  outre,  de  doser  les 
alcalis(*)et  I’azoteC)  contenus  dans  le  produit.  Ainsi  nous  aurons  deter¬ 
mine  tons  les  elements  entrant  dans  la  substance  &  analyser. 

RESULTATS  OBTENUS 

Echantillon  A.  fiohantillon  B. 

Precede  geudral,  CO* . . 

—  simplifid,  CO' . 

—  —  PO'Ag*  .... 

—  —  AgCl  “/o  pour  A, 

—  —  AgCl  »/o  pour  Cl, 

—  —  AgCl  pour  Ag 

—  -  S04Na2 . 


Perte  4  100“ 

Prenons  comme  formule  de  I’acide  nuclSinique  celle  du  produit  de 
levure  donnee  par  Tanhauser  et  P.  Sacks  (Bull.  Soc.  Chini.,  20  Jan¬ 
vier  1921,  page  45),  sans  tenir  compte  des  hydrates  de  carbone. 

Otre  entrain^,  puis  rdduit  A  un  trOs  petit  volume  pour  chasser  I’H'S.  On  fait  enCn  le 
chloroplatinate  comme  dans  le  dosage  du  potassium.  Le  chloroplatiuate  recueilli  sur 
un  creuset  de  Gooch  tard  est  sdchd  4  100”  et  pesd  si  Ton  veut,  puis  calcind  avec 
prdcaution  au  four  dlectrique  en  augmentant  progressivement  la  tempdrature  de 
200“  a  1.200“,  enfln  le  platine  est  pesd. 

1.  Voir  dosage  du  carbone,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  194. 

2.  Voir  dosage  du  carbone.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  197. 

3.  Voir  dosage  du  phosphore  et  du  chlore  et  de  I'argent,  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922, 
29,  p.  25. 

4.  Voir  dosage  des  alcalis.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922,  29,  en  note,  p.  21. 

5.  Voir  dosage  de  I’azote,  Bull.  Sc.  Pharm.  1922,  29,  en  note,  p.  92. 


LfeOX  DUBOLUDEALIX 


Dans  r^chantillon  A,  nous  exprimons  le  titie  du  phosphore  en  acide 
nucleinique  de  levure,  le  litre  de  I’azote  fournirail  un  chiffre  plus  fort, 
il  nous  reste  done  de  I’azote  que  nous  exprimons  en  ammoniaque. 

Dans  I’echanlillon  B,  nous  exprimons  le  litre  de  I’azote  en  acide 
nucleinique  de  levure,  le  litre  du  phosphore  fournirail  un  chilFre  plus 
fort,  il  nous  reste  done  du  phosphore  que  nous  exprimons  en  acide 
phosphorique. 

Si,  apres  avoir  d6duit  de  Facide  carbonique  trouv^  le  carbone  entrant 
dans  Facide  nucleinique  ainsi  calcule,  nous  exprimons  le  carbone 
restant  en  hydrate  de  carbone,  nous  oblenons  la  composition  suivante  : 

Scbantillon  A.  Ecbantillon  B. 

p.  100-  p.  100. 

42,803  33,15 

30,308  3T,31 

0,31 

»  1,05 

»  5,96 

14,701  12,04 

»  3,385 

10,8  8,36 


.  .  . 

AzH^ . 

PO'IP . 

AgGl . 

Ag  combine. . . 
Na  combine.  . 


Lecithine. 

Le  dosage  du  phosphore  dans  la  lecithine  est  interessanl  aux  deux 
points  de  vue  suivants  : 

1°  La  lecithine  n’est  pas  soluble  dans  Feau,  ni  en  presence  d’acide,  ni 
en  presence  de  soude; 

2°  La  lecithine  trait6e  par  Facide  azotique  fuinant  laisse  apres  evapo¬ 
ration  un  r^sidu  soluble  dans  I’eau  et  mieux  en  presence  de  soude, 
residu  qui  ne  peut  6lre  brule  completement  que  par  la  combustion 
alcalino-acide  (proc6d6  general). 

Les  matiferes  grasses  qui  accompagnent  souvent  la  lecithine  et  qui 
peuvent  parfois  atteindre  50  “/„  et  plus  de  la  substance  k  analyser  ne 
genent  nullement  ;parce  qu’elles  se  comportent  dans  Fessai  comme  de 
la  lecithine  pure. 

En  raison  de  Finsolubilite  de  la  lecithine  dans  Feau,  les  liqueurs 
acides  ou  alcalines,  on  comprendra  que  le  dosage  du  carbone  ne  peut 
etre  effectue,  tout  au  moins  actuellement,  a  Faide  de  notre  methode  au 
persulfate  de  soude. 
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Mode  operatoire.  —  Traitement  de  la  lecithine 
PAR  l’acide  azotique  fumant  (*). 

La  prise  d’essai  de  lecithine  est  plac6e  dans  un  grand  becherglass  et 
additionnee  d’acide  azotique  pur  fumant  h  48“  Be  (20  cm’  par  gr.).  Elle 
donne  a  froid  une  solution  complete.  Cette  derniere,  plac6e  sur  un  B.-M. 
bouillant,  degage  par  suite  de  I’oxydiition  de  la  matiere  organique  beau- 
coup  de  vapeurs  nitreuses  et,  pour  6vlter  toute  perle,  le  becherglass  est 
reconvert  d’un  verre  de  montre.  Lorsque  le  degagement  a  presque 
cesse,  le  becherglass  est.plonge  dans  le  B.-M.,  et  lorsque  le  nouveau 
degagement  est  bien  calme,  on  retire  le  verre  de  montre  et  le  liquide 
est  evapor6  jusqu’a  ce  que  le  residu  refroidi  se  prenne  en  masse  cris- 
talline.  11  est  alors  devenu  soluble  dans  I’eau  et  la  soude. 


Oxydation  alcalino-acide  (procedd  gendral). 

Ce  residu,  diesous  dans  I’eau  (450  ou  200  cm’  par  gramme  de  Idci- 
thine  et  quelques  eenlimetres  cubes  de  lessive  de  soude)  est  additionne 
de  lessive  de  soude  pure  k  36“  Bd  (30  cm’  par  gramme  de  lecithine) 
et  de  persulfate  de  soude  (20  gr.  par  gramme  de  Idcithine).  La  liqueur 
est  abandonnee  une  demi-heure  ci  elle-meme,  puis  places  au  B.-M. 
bouillant  pendant  deux  a  troisheures. 

Ensuite,  on  rend  acide  par  I’acide  azotique,  on  ajoute  de  I’azotate 
d’argent  (2  gr.  par  gramme  de  Idcithine),  on  laisse  refroidir,  puis  on 
ajoute  a  nouveau  un  peu  de  persulfate  de  soude  (3  h  5  gr.  par  gramme 
de  lecithine). 

Lorsque  la  coloration  brune  persistants  due  au  peroxyde  d’argent  a 
6te  observee  au  moins  pendant  une  demi-heure,  on  d^truit  au  B.-M. 
bouillant  I’exces  de  persulfate  et  le  dosage  de  I’acide  phosphorique  h 
I’etat  de  phosphate  triargentique  est  termini  comme  k  I’ordinaire. 


1.  La  caseine,  le  glucose  Uu  commerce,  le  proteinate  d’argent,  le  vitellinate 
d’argent,  les  coques  de  cacao,  etc.,  corps  peu  riches  en  phosphore,  peuvent  egale- 
ment  subir  I’action  de  I’acide  azotique  pur  fumant  a  48“  B6  (5  cm*  par  gramme  de 
prise  d’essai  et  fournir  aprAs  Evaporation  au  B.-M.  bouillant  un  rEsidu  tres  faible 
qu’une  nouvelle  action  de  I’acide  azotique  fumant  ne  fait  pas  ou  peu  diminuer  de 

Cette  attaque  peut  se  faire  sur  un  poids  considerable  de  substance,  50-190  gr. 
mOme,  et  la  silice  existant  dans  ces  substances  organiques  (coques  de  cacao)  s’inso- 
lubilise  sous  forme  de  sable  trOs  lourd  extrOmement  facile  a  sAparer. 

Dans  ce  rEsidu,  on  peut  facilement  dEtruire  le  reste  de  la  matiere  carbonEe  par 
le  persulfate  de  soude  en  liqueur  acide  en  prEsence  d’argent  et  si  ce  mode  d’oxyda- 
tion  ne  suffit  pas,  on  peut  utiliser  la  combustion  alcalino-acide. 

Ensuite,  il  est  aisE  de  doser  I’acide  phosphorique  a  I’Etat  de  sel  triargentique. 


LEO^'  Di:BOL'RDEAL'X 


RESULTATS  OBTENCS  (' / 


Echantillon  A.  Echantillon  B. 

D'aprts  le  PO‘Ag 
—  le  Pt  .  . 


99,55  99,11 

98,50  100,18 


Tableau  des  quantitds  de  persulfate  de  soude  d  employer  pour  doser  le  phosphore 
dans  les  corps  precedemment  analyses  en  prenant  one  prise  d’essai  de  1  gr. 


Phosphite  de  potasse  ou  de  soude .  5gr. 

Hypophosphite  de  chaux,  de  potasse  ou  de  soude . 10 

Glycdrophosphate  de  soude  anhydre  (•) . 10 

Glycerophosphate  de  chaux . 12 

Dipropanoloiphosphite  de  chaux . 25 

Thyniinate  de  soude . 25 

Nucldinate  d’argent . 30 


Tableau  des  quantitOs  de  rdactils  4  employer  pour  doser  le  carbons  avec  les 
prises  d'essais  iudiqudes  par  rapport  auz  corps  prdcddemment  analyses. 


Glycerophosphate  de  souie  anhydre  (*). 
Glycerophosphate  de  chaux  {*).  .  .  . 

!  Dipropanoloiphosphite  de  chaux.  .  . 

1  Thymmate  de  soude . 

Nucleinate  d’argent . 

gr. 

10 

6 

5 

3 

3 

300 

250 

200 

300 

300 

130 

120 

150 

ion 

125 

gr- 

100 

90 

120 

801 

100 

300 

300 

300 

300 

300 

a  So 

10 

10 

10 

10 

Ss 

gr. 

140 

130 

160 

110 

130 

ii 

300 

300 

300 

3U0 

300 

1.  Nous  employons  cette  formule  dans  tons  les  cas,  mOme  avec  un  glycero¬ 
phosphate  alcalin  impur  a  30  »/o  et  un  acide  glycerophosphorique  a  50  “/o, 
sans  tenir  compte  de  I’eau  pouvant  exister. 

2.  Nous  prenons  la  precaution  de  dissoudre  le  glycerophosphate  de  chaux 
dans  I’eau  indiquee  additionnee  de  5  cm^  d’AzO’H  a  40»  B. 

Leon  Debourdeaux, 


Pharmacien  superieur, 

Laboratoire  des  Etablissements  Poulenc  frferes. 


1.  Le  dosage  de  I’azote  peut  Otre  fait  dans  la  lecithine  comme  il  est  ddcrit,  Bull. 
So.  Pharm.,  1922,  29,  en  note,  p.  92. 

2.  1  gr.  de  glycerophosphate  de  soude  anhydre  peut  Stre  remplace  par  1  gr.  35  de 
glycerophosphate  de  soude  cristallisd,  2  gr.  de  glycerophosphate  de  soude  a  50  “/o, 
2  gr.  33  de  glycerophosphate  de  potasse  a  50  »/(,,  1  gr.  40  d’acide  glycdrophospho- 
rique  a  50  "/o  et  2  gr.  80  d’acide  glycerophosphorique  a  23  “/o. 


LA  PRODUCTION  DC  PfiTROLE  DANS  LE  MONDE 


VARIETES 


La  production  du  petrole  dans  le  monde 

II  est  cl  peine  nScessaire  de  souligner  Timporlance  politique  et  6cono- 
mique  du  petrole;  la  possession  des  gisements  est  Tune  des  causes  des 
rivalites  des  grandes  puissances,  et  notre  pays  est  I’un  des  moins  favo- 
rises  Ji  cet  egard. 

Nos  lecteurs  nous  sauront  grd  de  mettre  sous  leurs  yeux  les  donn^es 
numgriques  qui  leur  feront  comprendre  quel  interfit  puissant  s’attache 
&  la  recherche  du  p6trole  en  France  et  dans  toutes  nos  possessions 
lointaines;  elles  montreront  aussi  que  le  probleme  du  carhurant 
national  ne  rencontre  pas  seulement  des  difflcuitSs  techniques,  mais 
une  opposition  irr^ductihle  des  grandes  compagnies  de  production  et 
de  rectification  des  p6troles. 

Le  tableau  ci-apres  offre  un  double  interet,  historique  et  statistique  : 
il  met  bien  en  Evidence  la  dale  initiale  de  I’exploitation  moderne  du 
p6trole  par  sondages,  d’abord  en  Roumanie  d6s  1837 ;  ensuite  aux 
Etats-Unis  en  1859;  puis  au  Canada  en  1862;  en  Birmanie,  1889;  aux 
lies  de  la  Sonde,  1893;  au  Perou,  1896;  au  Mexique,  1901;  en  Egypte,  1911; 
et  recemment  en  Perse  et  au  Venezuela. 

On  voit  que  la  Roumanie  a  pr6ced6  tons  les  autres  pays  pour  I’exploi- 
tation  active  du  combustible  liquide,  bien  que  les  gisements  de  I’ltalie 
aient  ete  plus  anciennement  connus  et  partiellement  utilises  d^s  I’An- 
tiquite  en  Sicile,  au  xvi'  et  au  xviP  siecles  dans  I’Emelie.  Mais  I’ltalie 
ne  figure  m6me  pas  aujourd’hui  pour  1  millifeme  de  la  production  du 
monde,  ce  qui  n’est  pas  en  rapport  avec  ses  ressources  latentes. 

On  remarquera  en  face  de  la  progression  continue  et  prodigieuse  des 
Etats-Unis  (2.000  barils  en  1859,  355.927.000  barils  en  1918,  420  mil¬ 
lions  en  1920),  le  declin  de  la  production  du  Canada,  qui,  apres  avoir 
atteint  913.000  barils  en  1900,  est  tombee  A  215.000  en  1914,  mais  est 
appel6e  b  se  relever  par  la  mise  en  valeur  des  immenses  reserves  p6tro- 
lif^res  de  I’Athabasca  et  du  Mackenzie. 

La  Russie,  qui  jadis  par  ses  riches  gisements  de  Bakou  et  de  la  region 
du  Caucase,  riA^alisait  avec  I’Amerique  du  Nord  et  depassa  les  Etats- 
Unis  pendant  les  ann6es  1898  A  1901,  fut  arrfitee  net  daps  sa  progres- 

1.  D’apres  M.  P.  Dukandin,  in  La  Geograpbie,  1921,  595. 

Bull.  Sc.  Pharm,  [Fevrier  1922).  1. 


LA  PRODUCTION  DU  PLTROLE  DANS  LE  111  NDE 


Lion  par  la  guerre  japonaise  et  plus  encore  par  la  premiere  revolution 


qui  Fa  suivie,  en  1903  et  1906.  Apres  un  relevement  relatif  en  1910,  elle 
a  subi  une  nouvelle  crise  plus  profonde  depuis  la  revolution  de  1917, 
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au  point  que  la  production  des  anciens  gisements  russes  est  tombee, 
entre  1901  et  1918,  de  85.168.000  barils  h  40.456.000  barils  et  en  1920 

30  millions  de  barils. 

Le  Mexique,  on  I’exploilation  n’a  commence  qu’en  1901,  s’est  subsli- 
tue  a  I’Empire  russe  defaillant  et  occupe  maintenant  le  second  rang  des 
pays  p6troliferes  :  il  a  en  1918  fourni  autant  d’huile  minerale  que  les 
Etats-Unis  en  extrayaient  en  1900,  apres  quarante-deux  ans  d’expe- 
rience;  sa  production  s’est  dlev^e  ci  163  millions  de  barils  en  1920. 

La  France  ne  figure  pas  sur  ce  tableau,  alors  que  I’Allemagne  etaii 
J^purnie  en  grande  partie  par  I’Alsace,  oil  le  gisement  de  Pechelbronn, 
"I^Mnnudfes  le  xvi*siecle,e'texploite  depuis  1735,adonne  11  12.0Q0  tonnes 
M  an  de  1890  k  1898,  13.000  entre  1898  et  1905,  38.000  en  1906  et  1907, 
/I’yoO.OOO  tonnes  de  petrole  brut  en  1918,  c’est-^-dire  environ  la  millieme 
■?^rtie  de  la  production  totale  du  monde,  mais  mille  fois  plus  que  la 
production  primitive  du  xviii'  siecle.  A  parlir  de  1919,  la  production  alsa- 
cienne,  qui  s’est  61ev6e  70.000  tonnes  en  1920,  fera  figurer  la  France 
parmi  les  pays  p6troliferes,  en  attendant  que  la  mise  en  valeur  des 
autres  gisements  de  la  m6tropole  et  des  colonies  frangaises  lui  donne 
son  veritable  rang. 

L’Angleterre  ne  figure  pas  non  plus  sur  ce  tableau,  les  sondages  n’y 
ayant  616  commenc6s  que  vers  la  tin  de  1918. 

La  production  des  grands  pays  p6troliferes  est  clairement  figur6e  par 
les  courbes  ci-dessus,  qui  en  montrent  le  prodigieux  accroissement.  La 
courbe  de  la  production  totale  du  monde  pr6sente  une  ascension  con¬ 
tinue  et  acc616r6e  absolument  exceptionnelle  dansl’ordre  des  industries 
min6rales  :  de  1.977  barils  en  1837,  elle  s’el6ve  a  314  millions  de  barils 
en  1918,  soil  69.975.000  tonnes  m6triques ;  en  1919,  elle  attaint 
334.606.000  barils  et,  en  1920,  668.474.000  barils,  en  augmentation 
de  24  "/o  sur  rann6e  pr6c6dente.  On  ne  pent  noter  que  trois  faibles 
r6gressions  :  1“  de  1863  6  1865,  pendant  la  guerre  de  s6cession,  une 
diminution  d’ailleurs  trop  minime  pour  pouvoir  6tre  represent6e  a 
r6chelle  de  cette  carte;  2“  en  1875,  un  arret  momentane  de  la  progres¬ 
sion  am6ricaine  dA  k  r6puisement  des  gisements  superficiels  de  la  vall6e 
de  I’Ohio,  mais  coincidant  6trangement  avec  une  baisse  des  prix  aux 
Etats-Unis;  3°  en  1903-1906,  un  recul  sensible  caus6  par  la  premiere 
r6volution  russe  succedant  6  la  guerre  russo-japonaise.  La  crise  russe 
si  profonde  de  1917  fut,  au  contraire,  sans  effet  sur  la  courbe  g6n6rale 
de  la  production  universelle,  car  elle  fut  largement  compens6e  par 
I’enorme  accroissement  de  I’extraction  aux  Etats-Unis  et  par  I’ascension 
soudainedu  petrole  mexicain,  qui  a  r6volutionn6  la  politique  du  p6trole. 
Au  Mexique  s’affrontent  les  deux  grandes  puissances  qui  pr6tendent 
«  contrdler  »  le  combustible  liquide  dans  le  monde,  la  Standard  Oil  et 
le  groupe  anglo-hollandais  Koyal-Dutch-Shell,  Mexican  Eagle,  Pearson 
and  Sons,  British  Oil  Fields. 
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Un  tableau  compare  du  pourcentage  de  chaque  pays  dans  la  produc¬ 
tion  universelle  6clairera  cette  sifualion. 


Tableau  de  la  production  du  p6trole  en  1918 
et  de  la  production  totale  de  1857  k  1918  I 

(Production  et  ponrcentage.) 


On  y  a  figure  en  chifi'res  et  en  tonnes  m(5triques  la  production  par 
pays  en  1918  et  la  production  totale  de  1837  1918  et  par  bandes  noires 
la  part  en  pourcentage  de  chaque  pays  dans  cette  production  totale, 
par  bandes  hachurees  la  part  en  pourcentage  dans  la  production  de 
I’annee  1918.  On  voit  quelle  preponderance  possedent  les  Etats-Unis, 
qui  ont  fourni  61  °/„  du  p6trole  extrait  dans  le  monde  de  1837  h  1918, 
et  69  “/„  de  la  production  universelle  de  1918,  suivis  imm6dialement 
par  le  Mexique,  avec  12,40  “/o,  alors  que  la  Russie  ne  represente  plus 
que  7,86  °/„  en  1918  au  lieu  de  23  “/„  qu’elle  avail  fournis  dans  I’en- 
semble  de  la  p6riode  contemporaine.  Viennent  ensuite  les  Indes  n6er- 
landaises  (Java,  Sumatra,  Borneo),  la  Roumanie,  laBirmanie,  laGalicie, 
maintenant  d^pass6e  par  la  Perse,  le  .Perou,  le  Japon,  la  Trinity, 
I’Egypte  et  le  Canada,  dont  la  production  actuelle  ne  reprSsente  gufere 
plus  de  1/2  millieme  de  la  production  universelle  (0,06  “/o).  Ces  chiffres 
r^vblent  I’extr^me  instabilite  de  I’iridustrie  du  petrole,  m6me  sur  des 
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territoires  tres  vastes,  quand  elle  n’est  pas  elablie  sur  des  terrains 
geologiques  tres  varies  formant  entre  eux  un  sysl^me  nature!  de  com¬ 
pensation.  C’est  cette  situation  privil^giee  que  possedent  les  Etals- 
Unis  :  gisements  en  terrains  primaires  sur  le  versant  des  Appalaches  : 
gisements  en  terrains  secondaires  et  tertiaires  dans  les  Etats  du 
Centre,  les  Montagues  Roclieuses,  la  Californie,  les  regions  du  golfe  du 
Mexique. 

En  1918,  la  surface  exploitee  ou  louee  aux  Societ^s  petroliferes  aux 
Etals-Unis  couvrait  4.844.277  hectares,  avec  208. 375  puits.  En  1918, 
15.246  puits  nouveaux  ont  ete  fores  dont  3.135  st^riles  et  5.885  puits 
furenl  abandonnes  pour  cause  d’^puisement. 

D’une  fa?on  generate,  dit  M.  de  Ciiambrier,  I’epaisseur  totale  des 
couches  impregn6es  d’huile  varie  enormement  d’un  district  &  I’autre; 
de  2  a  3  m.  a  Pechelbronn,  en  Alsace,  au  puits  Clemexceau,  elle  atteinl 
14  m.  70  en  Pennsylvanie,  13  a  17  m.  dansrOklahoma,66et  meme  100m. 
en  Californie,  ce  qui  explique  I’importance  moyenne  de  ces  deux 
derniers  territoires. 

Les  g6ologues  americains  admettent  pour  I’ensemble  des  gisements 
des  Etats-Unis  une  epaisseur  moyenne  de  9  m.  saturSe  ci  13,5  volu¬ 
mes  °/o,  ce  qui  donnerait  1.215  litres  d’buile  bruts  par  metre  carr6  de 
surface  exploitee. 

Le  rendement  des  puits  el  galeries  serait  2  fois  1/2  plus  eleve  que  le 
rendement  des  sondages;  malgre  le  formidable  debit  de  certains  puits 
(tel  celui  de  Lakevie-w  en  Californie  qui  donna  en  dix-huit  mois  8  mil¬ 
lions  de  barils,  c’est-ci-dire  autant  que  la  Roumanie  entiere  en  un  an) 
la  moyenne  genSrale  du  debit  des  puits  am6ricains  est  beaucoup  plus 
modeste  :  4  ^  5  barils  par  jour,  soit  environ  600  K°^ 

Conclusion.  —  M.  P.  Durandtn  conclut  que  I’industrie  de  I’extraction 
du  p6trole  est  ii  la  fois  la  plus  al^atoire  et  la  plus  progressive  des  indus¬ 
tries  modernes. 

«  A  c6te  de  puissances  formidables  edifices  sur  les  gisements  petro¬ 
liferes,  avec  lout  leur  outillage  de  puits,  de  canalisations,  de  reservoirs, 
de  vaisseaux-citernes  ou  tanks-steamers,  telles  que  la  Standard  Oil,  la 
Royal  Dutch,  la  Shell,  on  ne  compte  guere  moins  de  350  Soci^tes  qui 
ont  sombre  ou  sont  entrees  en  liquidation. 

«  Nous  n’avons  jamais  tneconnu  les  risques  tres  considerables  de  telles 
entreprises;  mais  esl-ce  une  raison  de  renoncer  ou  d’engager  renoncer 
h  ces  recherches  sur  le  territoire  de  la  France  et  des  colonies  francaises? 
Le  petrole  est  une  des  grandes  forces  des  temps  modernes.  La  France 
peut-elle  s’en  desinl6resser?  » 


Em.  Perrot. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

PEIIUOT  (E.)  et  (jEiN'TIL  (L.).  Sur  les  productions  vdg-etales  du 
Maroc.  La  constitution  du  sol  inarocain  ct  les  intlucnces 
cliniatologiques.  Un  vol.  in-8“  raisin,  170  p.,  VIII  pi.,  Laroze,  4diteur, 
Paris,  1921.  —  Get  ouvrage  qui  reprdsente  le  rapport  de  la  Mission  confiee  aux 
deux  auteurs  par  M.  le  Ministre  du  Commerce,  conslitue  en  meme  temps 
un  des  fascicules  les  plus  importants  des  Iravaux  de  I’Office  national  des 
Matieres  premieres  v^getales.  11  contient,  en  outre,  trois  notices,  dues  au 
professeur  R.  MAiRE,a  M.  J.  Gattefoss^,  et  k  M““  Dufougere,  qui  apportent  un 
supplement  de  documentation  du  plus  haul  int^rfit. 

En.une  narration  alerte,  le  professeur  Perrot  rappelle  tout  d'ahord  I’ilind- 
raire  suivi  et  examine  dans  chaque  region  quelle  est  la  production  actuell'e 
et  les  espoirs  qu’il  est  permis  de  fonder  pour  Pavenir.  11  donne  un  apergu 
general  des  caractferes  de  la  llore,  du  sol  et  du  climat  et  montre  comment,  au 
point  de  vue  de  la  phytogeograpliie,  les  dicouvertes  des  botanistes  sont 
veuues  confirmer  les  provisions  des  geologues. 

Le  deuxieme  chapitre,  dCi  au  professeur  GEA'TiL.nous  fait  assister  al’histoire 
gpologique  du  pays,  nous  fait  connailre  la  structure  du  sol  et  nous  fournit 
des  indications  prOcises  sur  la  configuration  des  regions  gOologiques  maro- 
caines  actuelles. 

Dans  un  troisiOme  chapitre,  le  professeur  Maire  jette  un  coup  d’oeil 
genOral  sur  la  vegetation  et  nous  olTre  la  physionomie  particuliere  des 
quatorze  regions  botaniques  qu’il  distingue  (steppes,  forOls,  collines,  plaines, 
sables,  des  dilTOrents  points  geographiques  du  pays,  dans  le  Maroc  oriental 
ou  occidental)  avec  les  associations  vegOtales  qui  les  caracterisent. 

M.  J.  Gattefosse  passe  ensuite  en  revue  les  plantes  usitees  dans  la  thOra- 
peutique  indigene.  Les  renseignements  contenus  dans  ce  chapitre  sont  consi- 
dOrables  et  I’index  alpliabOtique  qui  les  accompagne  permet  aisOment  de  les 
metire  a  profit.  Les  pages  que  M™®  Dufougere  consacre’  aux  matieres  colo- 
rantes  nous  monlrent  quelle  diversitO  de  produits  le  Maroc  peut  fournir  pour 
teindre  etoffes  et  tapis.  Mallieureusement,  ces  produits  naturels  ne  pourront 
longtemps  lutter  contre  les  substances  synthetiques.  11  apparait  des  lors 
necessaire  de  faire  connaitre  aux  teinturiers  marocains  les  meilleurs 
colorants  de  marque  francaise  et  les  plus  ratioiinelles  mdthodes  d’emploi. 

Le  professeur  Perrot,  en  lerminant,  donne  de  pr^cieux  details  sur  les 
plantes,  qui,  en  dehors  des  cereales  alimentaires,  peuvent  Stre  cultiv^es  au 
Maroc,  soil  pour  leur  utilisation  sur  place,  soil  pour  leur  exportation  :  plantes 
mddicinales,  exploitation  forestifere,  produits  des  Coniferes,  arbres  fruitiers, 
plantes  aromatiques  pour  la  dislillerie  et  la  parfumerie,  plantes  a  tanin,  k 
saponine,  k  papier,  etc. 

Tout  I’ouvrage,  en  somme,  porle  I’ordonnance  de  ce  dernier  auteur  qui 
peut  s’enorgueillir  d’avoir  accompli  oeuvre  essentiellement  utile  en  groupant 
une  si  grande  somme  de  documents.  On  ne  peut  se  defendre  de  rendre 
hommage  h  I’activitd  eclairde  du  savant  professeur  qui,  sachant  stimuler  le 
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zele  de  ses  proches  et  susciter  partout  des  recherches,  parvient  4  Sdifier  toute 
une  serie  de  travaux  dont  I’ensemble  repr6sente  un  monument  scientifique  de 
premier  ordre.  Rene  Soueges. 

LAMBLING  (E.),  professeur  ci  la  Faculty  de  M^decine  de  Lille.  l*r«5cis  de 
Biocliimie.  3e  edition  entiferement  revue.  723  pages,  Paris,  Masson, 
editeur,  1921.  Prix  :  27  francs. 

Malgr^  son  litre  modeste,  le  Precis  de  Biologie  du  professeur  Lambling  est 
plus  qu’un  manuel  d’enseignement :  c’est  un  veritable  monument  qui  con- 
tient,  sous  une  forme  claire  et  concise,  I’exposS  de  toutes  les  doctrines  bio- 
chimiques.  Gr4ce  4  sa  riche  et  sure  documentation  ainsi  qu’4  sa  critique 
logique  et  avis4e,  ce  livre  a  conquis  tous  les  chimistes  biologistes  pour  les- 
quels  i)  est  devenu  un  veritable  evangile.  Aussi  la  deuxifeme  Edition  s’est- 
elle  trouv6e  rapidement  epuis4e.  Pour  tSmoigner  de  tout  le  soin  que  M.  Gam¬ 
bling  a  apport4  4  la  redaction  de  ce  nouvel  ouvrage,  il  me  suffira  de 
confronter  la  date  de  parution  de.la  pr4sente  Edition  (d4cembre  1921)  et  la 
date  4  laquelle  elle  a  4te  entreprise  Quillet  1920). 

Au  surplus,  bien  qu’un  assez  grand  nombre  de  questions  aient  ei6  nota- 
blement  retouch4es,  cetle  troisieme  Edition  n’a  pas  exig4  un  remaniement 
aussi  profond  que  la  precedente,  mais  les  additions  qu’elle  contient  sont 
d’une  importance  capitale  et  elles  ont  ete  I’objet  d’une  4tude  minutieuse. 

La  plus  importante  de  ces  additions  concerne  la  question  de  I’alcalinite 
ionique  du  sang  qui,  jusqu’4  ces  derni4res  annfies,  4tait  si  imparfaitement 
connue  des  biologistes  frangais.  Pour  ma  part,  je  ne  connais  aucun  ouvrage  ■ 
ou  cette  question  soil  trait6e  avec  plus  de  lucidite  et  de  clarte  et  ou  soient 
studies  avec  plus  de  precision  les  mecanismes  qui  assurent  la  flxite  de  reac¬ 
tion  du  milieu  humoral. 

Les  autres  modifications  notables  contenues  dans  la  presente  edition  sont 
relatives  4  I’etat  colloidal,  aui  amines  dites  prot4inog4nes,  aux  pigments 
sanguins,  au  dddoublement  des  acides  nucl4iniques,  4  la  degradation  des 
acides  amines,  4  la  production  du  glucose  4  partir  de  ces  acides,  4  la  crea¬ 
tinine,  au  metabolisme  des  graisses,  4  I'urobilinurie  et  4  I’hematoporphyri- 
nurie,  etc... 

Cette  simple  enumeration  suffira  4  montrer  tout  I’interei  d’actualite  que 
presente  cet  ouvrage  pour  le  pharmacien  et  pour  I’etudiant  en  pharmacie. 
Signalons  toutefois  une  lacune  qui  sera  sans  doute  combiee  dans  une  pro- 
chaine  edition.  La  question  des  seuils  et  des  constantes  urinaires,  notam- 
ment  la  constante  d’AuBARD,  paralt  avoir  ete  oubliee,  alors  que,  pousses  par 
nos  cliniciens  qui  utilisent  couramment  ces  constantes,  iios  internes  en 
pharmacie  seraient  tous  desireux  de  posseder  un  expose  simple  et  concis  des 
meilleures  methodes  d’exploration  r6nale  et  des  theories  qui  ont  conduit  4 
les  adopter. 

AJoutons  pour  terminer  que,  depuis  la  deuxieme  edition,  le  Precis  de 
Biocliimie  a  ete  complete  par  une  table  des  noms  d’auteurs  parfaitement 
mise  4  jour  et  susceptible  de  rendre  de  precieux  services  4  tous  les  cher- 
cheurs. 

Puisse  ce  parfait  ouvrage,  dont  la  reputation  a  depuis  longtemps  dej4 
franchi  nos  frontiferes,  contribuer  4  augmenter  I’influence  francaise  dans  le 
domaine  scienliflque.  M.  Tiffeneau. 

PELISSIER.  Le  citrosalicylate  de  pip6raziiie  (urazine)  ;  e^tude 
pharmacodyuamique,  physiologique  et  cUnique.  These  Doct.  Fac. 
med.,  Lyon,  1921.  —  Le  citrosalicylate  de  piperazine  (urazine)  est  un  com- 
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pose  defini  et  stable  ;  c’est  un  sel  neutre  qui  correspond  4  3  molecules  de 
pipOrazine  pour  1  de  chaOun  des  acides  ;  I'acide  salicylique  saturant  une 
fonction  basique  et  I’acide  cilrique  les  3  autres.  Sa  formula  peut  Otre  sch6- 
matisee  comme  suit  : 

OHC‘‘H‘CO*H,NH(GH*H’‘)*N’H.CO*H  -  C»H‘(OH)(CO®H)‘  :  (NH)*(CH‘  —  CH*)»NH 
Salicylique.  Piperazine.  Citrique.  Piperazine. 

Les  essais  pharmacodynamiques  out  montre  que  I’urazine  augraente 
I’excr^tion  d’acide  urique  chez  I’animal  rendu  expSrimentalement  uricd- 
mique. 

Les  rSsultats  cliniques  sont  e'galement  favorables.  Les  doses  habituelles, 
sont  de  0  gr.  30  a  1  gr.;  mais  des  doses  journaliferes  de  1  gr.  70,  r6p6lees 
pendant  huit  jours  consecutifs,  out  6td  parfaitement  toler6es. 

M.  Tiffeneau. 

CHAMPALBERT  (P.).  Sui*  un  iiouvel  anestln5sique  local  inso¬ 
luble  :  Ic  ptu*aforine.  These  Docl.  Fac.  med.,  Lyon,  1920.  —  On  connatt 
les  remarqu^les  proprietds  anesthesiques  locales  des  dthers  amino- 
benzoiques.  Les  premiers  representants  de  ce  groupe,  orthoforme  et  neo¬ 
orthoforme,  poss6daient  en  sus  de  la  fonction  amino-6ther  (meta  ou  para),  une 
fonction  phenolique  (respectivement  enparaou  en  m6ta)  qui  a^td  reconnue 
inutile,  si  bien  que  la  serie  la  plus  simple  et  la  mieux  etudiee  est  celle  des 
ethers  para-aminobenzoiques  dont  le  premier  terme  est  Tether  dthylique  ou 
anesthSsine  ;  on  a  successivement  decrit  les  dlhers  propylique  [propesine), 
isopropylique  (non  specialist)  et  isobutylique  [cyclotorme).  Le  nouvel  anes- 
thesique  local  de  cette  serie  est  Telher  n.  butylique  introduit  en  thtrapeu- 
tique  par  les  Usines  du  Rhone  sous  le  nom  de  paraforme.  Ge  produit  exerce 
une  action  anestht'iante  marqute  suptrieure  a  celle  des  autres  termes  de  la 
nitme  serie  ;  it  n’est  pas  mtthemoglobinisant  et  sa  toxicitt  est  pratiquement 
nulle  ;  le  chien  supporle  sans  accident  1  gr.  de  substance  par  kilogramme 
(voie  stoinacale).  II  eut  ete  interessant,  au  point  de  vue  thtorique,  de  voir  si 
I’tther  ainylique  est  plus  actif  ou  si,  ci  partir  de  ce  terme,  les  proprittes 
anesthesiques  commencent  k  decroitre. 

L’auteur  a  fait  une  etude  clinique  approfondie  du  paraforme.  II  a  egalement 
fait  divers  essais  pharmacodynamiques  pour  apprecierle  pouvoir  anesthtsique, 
soit  chez  le  chien  (rapiditt  et  duree  de  Tinsensibilitt  d’une  region  rubefiee), 
soit  chez  Thomme  (dose  liminaire  anesthtsiante  sur  la  langue). 

Le  rapport  solubilitt  dans  Thuile  sur  solubilite  dans  Teau  s’est  montrt 
trts  favorable,  mais  nous  ferons  remarquer  que  ce  rapport  ne  constitue  pas 
un  coefficient  de  partage  ;  on  trouvera  dans  le  livre  de  M.  Fouhneau  [Prepa¬ 
ration  des  medicaments,  p.  75)  la  description  exacte  de  Meyer  et  Overton 
pour  la  dttermination  de  ce  coefficient  ou  encore,  dans  ce  Bulletin,  mon 
memoire  sur  les  bromoacidylurtes  (*).  M.  Tiffeneau. 


1.  Bull.  Sc.  pharm.,  5  mai  1921,  28,  p.  24. 
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2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Chimie  biologique. 

Sur  la  presence  cl'mi  {>liieosulc  dedoiiblable  par  r6tniilsiiie 
dans  deux  esp<>ces  dii  genre  Slelanpyrnin.  Bridel  (M.)  et  Braecice 
(M“'  Marie).  C.  JI.  Ar..  Sa.,  1921,  173,  n»  8,  p.  414.  —  Le  AJehunpyrum 
arvense  L.  el  le  Melampyruni  pratense  L.  rontiennenl  tous  les  deux,  en  forte 
quantile,  un  glucoside  hydroiysable  par  I’emulsine,  fournissant  par  hydrolyse 
un  prnduit  noir  insoluble.  .  P.  C. 

Siir  I'inversion  du  ponvoir  rotaloire  dcs  derives  tarlriqnes. 
I)E  iVlALLESiANN  (R.).  C.  JI.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n"  11,  p.  474.  —  I.’acide  tar- 
trique  droit  donne,  en  piesence  de  chlorure  de  calcium,  des  solutions  forle- 
nienl  gauches.  La  presence  de  cei tains  sels  dissous  abaisse  le  pouvoir  rota- 
toire  du  tartrate  acide  de  sodium,  mais  dans  une  moindre  mesure  que  pour 
I’aride  lartrique  lui-mSme ;  avec  CaCP,  il  y  a  encore  une  forla»  inversion.  Le 
tarlrate  neutre  d'6thyle  droit  presente  un  phbnomene  analogue.  L’acide  tar- 
trique  gauche  donne  des  phdnomenes  symitriques.  P.  C. 

.‘Vclion  de  reniiilsine  des  amandes  siir  le  lactose  en  solution 
dans  I’alcool  <Atliyliquc  a  85“.  Bridel  (M.).  C.  JI.  Ac.  Sc.,  1921,  173, 
n°  12,  p.  SOI.  —  La  reaction  fournit  de  I'eihyJyalaclosicJc-^,  ce  qui  montre 
que  la  lactase  exerce  son  action  hydrolysanle  dans  I’alcool  a  8S' ;  mais  cetle 
action  de  la  lactase  ne  permet  pas  de  reconnaitre  si  la  glucosidase  ii  pent 
combiner  le  lactose  a  I’alcool  elhylique.  P.  C. 

EtFet  de  la  chaleiir  snr  la  vitainine  antiscorbiitiqne  en  pre¬ 
sence  d’invertinc.  Effect  of  heating  the  antiscorbutic  vitamine  in  the  pre¬ 
sence  of  invertase.  Smith  (E.)  el  Medes  (G.).  Journ.  JVwI.  CJwm.,  1921,  48, 
p.  323.  —  Tout  porte  a  croire  que  les  enzymes  ne  sont  pas  sans  influence 
dans  la  destruction  de  la  vitamine  antiscorbulique.  Ce  sont  probablement  les 
oxydases  qui  interviennent  le  plus  activement.  Quoi  qu’il  en  soil,  les  auteurs 
ont  experiments  I’invertine  donl  la  prSsence  est  constante  dans  le  jus 
d’orange.  L’action  de  cet  enzyme  pendant  plusieurs  heures  a  38,  5b  et  78“  sur 
I’extraitde  vitamine  (prepare  selon  la  methode  de  Hess  et  Uxgek)  fut  essayee 
au  moyen  du  cobaye.  En  aucun  cas  I'inverline  n’a  favorisS  I’apparition  des 
accidents  scorbutiques.  R.  L. 

EtFet  de  certaines  substances  stiinnlantes  sur  l’activit6  de 
I’invertine  de  la  levure.  The  effect  of  certain  stimulating  substances  on 
the  invertase  activity  of  yeast.  Miller  (E.-W.).  Journ.  Biol.  C/jem.,1921,  48, 
p.  329.  —  L’exlrait  alcoolique  de  levure,  prepare  avec  de  I’alcool  a  70'’,  en 
partant  de  levure  dessSchSe  prealablement  epuisee  4  I’ether,  se  rSvele  a  la 
fois  stimulant  de  la  croissance  de  la  levure  et  stimulant  de  la  production 
d’invertine.  Cetle  double  action  ne  parait  pas  due  4  la  mSme  substance. 

D’apres  les  essais  de  I’auteur,  la  production  d’invertine  de  la  levure  esl  sen- 
siblement  fonction  de  la  proportion  d’exfrait  ajoute  ii  la  culture.  Cet  extrait 
alcoolique  traits  par  le  benzene  ou  la  terre  a  foulon  cede  une  partie  de  son 
stimulant  de  la  croissance,  mais  la  pa^lie  ainsi  isolSe  ne  favorise  plus  la  pro¬ 
duction  d’invertine,  cette  propriSte  restant  I'apauage  du  produit  SpuisS.  Le 
precipitS  oblenu  par  I’acide  phosphotungstique  est  Sgalernent  inaclif,  tandis 
que  le  flltrat  se  montre  bon  stimulant  de  la  sScretion  d’invertine. 
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L’extrait  de  germe  de  bl6  favorise  la  croissance  de  la  levure,  mais  n’aug- 
mente  pas  sa  teneur  en  inverline. 

II  s’agit  done  a  proprement  parler  de  deux  substances  dilTdrentes  qui  ne  se 
trouvenl  pas  obligatoirement  associ6es.  R.  L. 

Resoins  en  vitaniiiies  de  certaines  leviires  et  bacl6ries.  Vita- 
mine  requirements  of  certain  yeasts  and  bacteria.  Funk  (C.)  et  Rubin  (H.-E.). 
Jouvn.  Biol.  Chein.,  1921,  48,  p.  437., —  Les  auteurs  poursuivent  leurs  recher- 
cbes  sur  la  substance  favorisant  la  croissance  de  la  levure.  Apres  avoir  cru, 
avec  Williams,  qu’il  s’agissait  de  la  vitamine  R,  ils  arrivent  a  penser  qu’il 
s’agit  soit  d’un  produit  de  dissociation  de  la  vitamine  B,  soit  d’une  nouvelle 
substance  qu’ils  designent  sous  le  nom  de  vitamine  D.  Cette  vitamine  repon- 
drait  a  un  type  plus  simple,  les  organismes  inferieurs,  tels  que  la  levure, 
ayant  un  pouvoir  synthetique  trfes  developpe. 

Cette  substance  nouvelle  pent  Stre  sOparee  de  la  vitamine  B,  qui  I'accom- 
pagne  dans  I’aiitolyse  de  levure.  par  ^puisement  fiactionne  au  moyen  de  la 
terre  a  foulon  ou  du  noir  animal.  La  tolalite  de  la  vitamine  B,  qui  favorise  la 
croissance  du  rat,  se  trouve  absorbee  par  ces  matiferes,  alors  qu’il  subsiste 
encore  de  I'autre  substance  capable  de  favoriser  la  croissance  de  la  levure, 
mais  sans  action  sur  le  rat. 

Le  d^veloppement  des  cultures  de  streptocoques  parait  favoris4  par  une 
substance  analogue  ou4dentique.  R.  L. 

Ractcries,  source  de  vitamine  B-lijdro.soiiible.  Bacteria  as  a 
source  of  the  water-soluble  B  vitamine.  Ramo.n  (S.  R.).  Journ.  Biol.  Chein., 
1921,  48,  p.  379.  —  Des  cultures  de  Bacillus  psvatyphosiis  B.,  Baoilhis  coli  et 
Bacillus  siibtilis  ont  6te  faites  sur  milieux  liquides  ou  solides ;  elles  ont 
ensuite  ^t6  passees  a  I’autoclave  quinze  minutes  a  120°,  puis  evapoiAes  et 
fixees  sur  de  I’amidon.  Pour  Stre  essayees.  sur  des  rats,  ces  cultures  ont  ete 
ajoutees  a  un  regime  de  bas?  uniquement  insutfisant  en  vitamine  B  hydroso¬ 
luble.  Ces  additions  n’ayant  amen^  aucun  changement  dans  le  depOrissement 
des  rats,  il  y  a  lieu  de  conclure  qu’elles  se  trouvent  6galement  depourvues  de 
vitamine  B.  R.  L. 


Cbimle  analytique.  —  Toxicologie. 

Sur  un  nouveau  proc6d6  de  determination  de  I’arsenic.  Cri- 
BiER  (J.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Cb.,  7'  s.,  1921,  24,  p.  241.  —  Methode  basee 
sur  la  reaction  signalee  par  MAVENgoN  et  Bergeret,  en  1874  (action  de  AsH’ 
sur  un  papier  impr6gni5  de  chlorure  mercurique,  ce  qui  donne  une  coloration 
jaune,  puis  orangee  et  brune).  L’auteur  donne  la  technique  permettant  d’ob- 
tenir  une  coloration  stable  et  de  rendre  la  reaction  spScifique  de  I’arsenic. 
On  pent  egalement  apprecier  quautitativement  As  sous  quelque  forme  qu’il  se 
trouve  dans  le  produit  examine  (medicaments  chimiques  divers).  Dans  bien 
des  cas,  cette  mSthode  remplacerait  done  utilement  I’appareil  de  .Marsh. 

B.  C. 

Dosage  eolorim6trique  du  soufre  dans  les  fontes  et  aciers. 

Misson.  Ann.  de  chiin.  anal.,  1921,  p.  200.  B.  G. 

I\ote  sur  une  caract6risation  cliimique  des  farines  de  ma¬ 
nioc  et  de  riz.  Desvergnes.  Ann.  deebim.  anal.,  1921,  p.  205.  —  Les  farines 
de  manioc  et  les  issues  de  bie  donnent  des  taux  de  matiSres  azotees  et  de 
cendres  tr^s  differents.  Mais  ces  resultats  de  I’analyse  ne  peuvent  indiquer 
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d’une  fagon  certaine  la  presence  de  farine  de  manioc  dans  celle  d’issues  de 
ble  lorsque  la  proportion  est  de  10  a  20  L’auteur,  apres  une  sdrie  d’essais, 
est  parvenu  dans  ce  cas  a  un  r^sultat  positif  au  moyen  d’un  rfiactif  (alcool 
6thylique  et  HCl)  donnant  une  coloration  rouge  avec  la  farine  de  manioc. 

B.  G. 

La  iii6thode  de  Boemer  pour  la  recherche  du  suif  dans  les 
saiudoiix.  Vitoox  et  Muttelet.  Aim.  de  cliitn.  anal.,  1921,  p.  208.  B.  G. 

Observations  sur  I’analyse  de  quelques  d^chets  de  laine. 

Demolox  (A.).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  244. 

Sur  la  protection  individuelle  contre  I’oxyde  de  carbone  ; 
rdactif  et  apparcil.  Desghez,  Guillemard  et  Hemuerdjnger.  C.  R.  Ac.  So., 
1921,  173,  n”  15,  p.  616.  —  Le  reactif  est  pr^par^  au  moyen  de  pierre  ponce 
granul6e,  d6barrassee  par  grillage  des  matiferes  organiques  et,  par  lavage,  du 
chlorure  de  sodium  ;  cetle  ponce  estimpr6gn6e  d’acide  sulfurique,  puis  agit^e 
avec  de  I’anhydride  iodique  finement  pulverise.  Pour  I’appareil,  voir  le 
m^moire  original.  P.  C. 

Sur  un  nouveau  procedd  de  dosage  du  lluor  h  froid.  Travers. 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n"  19,  p.  836.  —  Le  lluor  est  arnene  a  I’dtat  de  fluo- 
rure  alcalin  soluble,  puis  pr4cipil6  4  froid  a  I’^tat  de  SiF'K',  au  moyen  de 
silicate  de  potasse.  Le  lluosilicate  de  potassium  est  titr6  voluraetriquement 
a  I’ebullition  au  moyen  de  la  potasse  N/b.  P.  C. 

Xouvelle  methode  pour  le  dosage  volum^trique  des  sucres 
r^ducteurs.  Jonescu  et  VARCot^iy.  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  229.  — 
Cette  metbode  ulilise  le  ferricyanure  de  potassium  oxjdant  en  milieu  alcalin. 
Dans  les  conditions  des  experiences  des  auteurs  6  molecules  de  ferricyanure 
oxydent  une  molecule  de  glucose.  Le  reactif  se  prepare  ainsi  :  ferricyanure 
de  K,  46  gr.,  hydrate  de  K,  46  gr.,  eau  quantity  sufflsante  pour  1.000  On  litre 
avec  solution  de  glucose  a  5  “/oo-  A  10  cm’  de  rdactif  additionnes  de  20  cm’ 
d’eau  et  chauffes  a  I’^bullition,  on  ajoute  goutte  a  goutte  la  solution  sucr6e 
jusqu’4  decoloration  complete  (formation  de  ferrocyanure).  Ce  precede  est 
applicable  au  dosage  du  sucre  urinaire,  du  lactose  dans  le  lait,  des  liquides 
de  fermentation.  Pour  le  dosage  du  glucose  dans  le  sang  et  le  liquide  cephalo- 
rachidien,  la  methode  initiale  est  modifiee  (titrage  par  le  permanganate  de  K 
du  ferrocyanure  produit  dans  la  reaction).  B.  G. 

.Application  de  la  determination  des  temperatures  de  misci- 
biiite  en  alcoometrie.  Rosset  (H.).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  235. 

B.  G. 

Dosage  du  maltose  et  du  lactose  en  presence  d’aiitres  sucres 
reducteurs.  Le  Grand  (L.).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  240.  —  On  peut 
doser  quantitativement  le  maltose  ou  le  lactose  en  presence  des  monoses,  k 
I’aide  de  la  liqueur  de  Barfoed  (solution  d’ac^tate  neutre  de  Cu  dans  I’eau 
Ikgfirement  acidulee  par  I’acide  acetique).  L’oxyde  cuivrique  de  cette  liqueur 
n’est  pas  r6duit  par  les  bioses,  tandis  que  les  monoses  le  r§duisent  au  con- 
traire.  B.  G. 

Une  nouvelle  loi  de  la  physico-chimie  :  loi  de  la  variance. 

Erlich  (J.).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  246.  —  II  s’agit  d’un  moyen  imm6- 
diat  de  trouver  la  variance  d’un  systeme  dans  le  cas  oil  seules  les  concentra¬ 
tions  relatives  k  une  mSme  phase  sont  susceptibles  de  changer,  tout  le  reste 
deraeurant  sensiblement  invariable,  B.  G. 
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Pharmacologie. 

IVouveau  precede  de  plissage  des  flltres  de  laboratoire. 

Duhieux.  Ann.  de  chim.  anal.  1921,  p.  271.  — On  utilise  des  feuilles  carries  : 
1“  plier  d’abord  en  quatre;  2“  partant  de  la  pointe,  faire  un  pli  k  droile  et 
gauche  parallelement  au  herd  de  la  feuille  et  former  la  pointe  au  croisement 
de  ces  deux  plis ;  3”  mettre  dos  a  dos  les  deux  premiers  plis  faits,  les  main- 
tenir  ensen^i^le,  puis  appuyer  et  mettre  4  plat  la  partie  ronde  du  filtre.  A  ce 
moment,  plier  le  flltre  en  arriere,  a  droile,  puis  a  gauche,  en  suivant  la  ligne 
du  bord  de  la  feuille ;  4“  rejoindre  les  deux  plis  comme  on  l‘a  fait  la  premiere 
fois  et  continuef  le  meme  procddd  pour  les  chevrons  suivants.  L’auteur,  en 
effet,  donne  4  ces  filtres  le  nom  de  «  filtres  chevrons  ».  Ceux-ci  debitent  4 
chacune  des  pointes,  et  les  impuretes  arr4tees  par  les  chevrons  au  cours  de 
la  filtration  n’obstruent  pas  la  pointe  du  filtre.  Ils  peuvent  4tre  employes 
utilement  dans  les  laboratoires  pour  la  filtration  des  liquides  contenant  des 
pr4cipit4s  colloidaux.  B.  G. 

A  propos  de  I'identiGcation  de  I’ouabaine  et  de  la  strophan- 
tine,  et  sur  un  nouveau  caract^re  differentiel  de  ces  deux  glu- 
cosides.  Righaud  (A.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Chim.,  1921,  24,  7®  s.,  p.  161.  — 
Le  commerce  livre  encore  sous  le  nom  d’ouabaine  des  produits  qui  sont  de 
la  strophantine  et  inversement,  de  sorte  que  la  diffdrenciation  de  ces  deux 
produits  est  ndcessaire.  L’auteur,  qui  a  ddj4  expose  ses  recherches  sur  cette 
question,  resume  ainsi  les  caractferes  simples  permettant  de  diffdrencier  avec 
certitude  les  deux  glucosides  :  1“  Ouabaine;  poudre  d’un  blanc  tres  pur, 
aspect  nacre,  cristaux  en  tables  rectangulaires.  Soluble  dans  150  "/o  d’eau 

4  +  1S“.  Solution  incolore,  transparente,  de  saveur  amere,  et  ne  donnant  pas 
de  mousse  persistante  par  agitation.  Verser  dans  un  tube  a  essais  4  ou 

5  cm®  HCl  concentre,  ajouter  une  toute  petite  pincde  de  resorcine,  puis 
quelques  cristaux  d’ouabaine,  chauffer  le  tube  au  bain-marie  vers  60  4  TO® 
pendant  quelques  instants,  il  ne  se  produit  pas  de  coloration;  2“  Strophan¬ 
tine,  poudre  ordinairement  d’un  blanc  sale  ou  jaunitre  trfts  I4g4re,  amorphe 
ou  cristalline,  en  paillettes  souvent  groupies  autour  d’un  centre.  Soluble 
dans  40  4  43  “/»  d’eau  4-}-15*.  La  solution  n’est  pas  absolument  incolore  ni 
aussi  parfaitement  transparente  que  celle  d’ouabaine  (les  solutions  con- 
centrfies  sont  m4me  le  plus  souvent  jaunes);  la  solution  a  une  saveur  amere 
tr4s  prononcfie  et  donne  une  mousse  persistante  par  agitation.  Traitde  par  HCl 
concentre rdsorcine  dans  les  mSmes  conditions  que  ci-dessus  pour  I’oua¬ 
baine,  on  obtient  une  coloration  rose. 

L’examen  polarimdtrique  est  impraticable  pour  cette  raison  qu’il  n4cessite 
une  trop  grande  quantity  de  substance. 

Lorsqu’il  s’agit  de  I’essai  d’ampoules  (en  g6n6ral  au  1/4  de  milligramme), 
la  reaction  coloree,  I’amertume,  le  caractSre  de  la  mousse  persistante  sont 
des  caracteres  suffisants  pour  la  diffdrenciation.  B.  G. 

Sur  la  preparation  du  methylarsiiiate  de  mercure  et  sur  une 
solution  injectable  de  ce  sel.  Picon  (M.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1921, 
24,  7®  s.,  p.  379.  —  Les  propridtds  thdrapeutiques  de  la  quinine  et  du  mer¬ 
cure  dtant  actives  —  comme  I’a  indique  Armand  Gautier  —  par  I’emploi 
simultanS  des  composes  organomdtalliques  de  As,  I’auteur  a  cherche  une 
forme  pharmaceutique  permettant  I’injection  de  Hg  et  de  quinine,  combines 
4  I’acide  methylarsinique.  Le  m^thylarsinate  de  mercure  ne  pent  6tre  pre¬ 
pare  par  action  du  sublimd  sur  le  methylarsinate  de  soude.  On  obtient  le 
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corps  cristallise  en  precipitant  une  solution  a^ueuse  d’acetate  nieixurique 
par  dn  raelhylarsinate  de  sonde,  l.e  prodait  obtenu  esl  Irfes  pen  soluble  dans 
I’eau,  raais  il  se  dissout  bien  dans  une  solution  d’anlipyrine.  On  pent  pre¬ 
parer  une  solution  injectable  en  partant  directement  d’acide  methylarsinique, 
d’oxyde  jaune  de  Hg,  d’antipyrine  et  de  sonde.  L’auteur  a  determine  les 
conditions  de  conservation  (pour  six  mois).  Dans  la  solution,  le  mercure  est 
dissimule  aux  diffdrents  reactifs  du  metal.  B.  G. 

Xouvelle  iii6tliode  de  dosag:e  de  la  eafcjiiie  dans  le  inat4,  le 
eaf^,  le  the,  la  noix  de  cola  ct  le  guarana.  TaiFo^ttoARTE  (D^). 
JoLivn.  de  PL.  ct  de  CL.,  1921,  24,  7' s.,  p.  387.  —  Methode  par  sublimation, 
ne  ndcessitant  qu'un  demi  gramme  de  substance.  Apres  carbonisation  et  subli¬ 
mation  dans  un  ballon  de  Kjelb.aiil,  reprise  plusieurs  fois  par  I’eau,  filtration, 
evaporation  au  bain-marie.  Traitement  du  residu  par  I'eau  amraoniacale  et 
extraction  de  la  cafeine  par  trois  Iraitements  au  chloroforme.  L’evaporation 
de  celui-ci  donne  la  cafeine.  B.  G. 


Pharmacodynamie.  —  Tberapeutique. 

Lesions  in^crosiques  de  la  inuqueusc  uti^eine  produites  par 
le  radium.  Macrice  Letulle.  Bull.  Acad.  AJedec.,  31  mai  1921.  —  Le  radium 
determine  sur  la  muqueuse  uterine  des  lesions  destructives  dont  la  plus 
imporlante  se  caract^rise  par  une  transformation  fibrinoide  de  tons  les  tis- 
sus.  Ces  escarres  fibrinoides  rdsisteut  fort  longtemps  aux  afflux  leucocytaires 
charges  de  leur  elimination.  De  plus,  les  vaisseaux  arteriels  et  veineux  com- 
pris  dans  I’escarre,  bien  que  tibrinifies,  demeurent  brants,  sans  se  throm- 
boser,  source  possible  d’hemorragies  abondantes,  reit^r^es  et  tardives,  lors 
de  la  chute  des  escarres,  d’ou  les  dangers  d’infections  microbiennes  secon- 
daires  qui  menacent  toute  plai'e  .-phacelique  mal  detergee.  Ed.  D. 

L’ionomOtre  radiologique  du  D''  Salomon.  Presentation  d’instru- 
ment  faite  par  le  D''  Beclere.  Bull.  Acad.  MeUec.,  b  juillet  1921. 

Sur  les  dangers  des  radiations  p6n6lrantes  et  les  nioyens  de 
les  eviter.  Rapport  par  M.  Broca.  Bull.  Acad,  de  Med.,  7  juin  1921. 

Les  faibles  doses  de  digitaline  dans  le  traitement  syner- 
gique  de  i’asvstolie  complete.  Manquat  (A.).  Bull.  Acad,  de  Med., 
7  juin  1921. 

Opotherapie  cardiaqiie.  Martinet  (A.).  DjII.  Acad,  de  Med.,  14  juin 
1921.  —  Le  lissu  myocardique  est  un  tissu  hautement  dilferencid  histologi- 
quement,  physiologiquement,  chimiquement  (teneur  elevee  en  phosphore 
organique ,  faible  en  azote  diamine),  pharmacodynamiquement  (reactions 
electives).  II  y  a  done  lieu  de  penser  que  cette  specificity  tisgulaire  est  I’indice 
de  I’existence  de  quelque  substance  encore  inconnue  dont  faction  sera  elec¬ 
tive  sur  la  tropliicitS  et  la  contractility  myocardique.  L’auteur  a  expyrimente 
trois  ordres.de  preparations  :  maceration  a  froid,  de  preference  en  glaciere, 
de  coeur  de  boeuf  (ou  de  cheval),  hachy  dans  une  quantity  yquivalente  de 
syrum  artificiel;  extrait  liquide,  prepare  comme  ci-dessus;  extraits  secs  en 
poudre,  ordinaire  ou  peptonisd  soluble.  Ces  pryparations'etaient  administrees 
de  prefyrence  par  voie  rectale,  en  lavement,  additionnees  au  besoin  de  quel- 
ques  gouttes  de  laudanum.  Les  doses  moyennes  correspondaient  a  30, 
h  100  gr.  d’organe  frais.  D’une  facon  gynerale,  des  rysultats  extrymeraent 
encourageanls  ont  yty  obtenus,  tant  dans  les  insuffisances  cardiaques  consti- 
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tutioniielles  (debiles  cardiaques,  dystrophiques,  liyposphyxiques)  que  dans 
les  insuffisances  cardiaques,  subaigues  ou  chroniques,  myocardites  dfigene- 
ralives,  infectieuses  et  toxiques. 

A  propos  de  cette  communicalion,  M.  Rkxon,  dans  .la  stance  suivante, 
rappelle  qu’il  pratique  cette  opotherapie  depuis  dix  ans,  et  que  I’effet  th^ra- 
peutique  porte  surtout  sur  la  diurfese,  la  diminution  de  la  dyspnee,  I’espaoe- 
ment  des  extrasystoles  et  la  r^gularild  du  pouls.  Ed.  D. 

Action  de  I’amidon  paraffine  dans  les  diarrhees  cstivales 
Chez  les  enfants.  Doumer  (E.)  [de- Lille],  Bull.  Acad,  de  Med.,  28juin  1921. 

Sur  la  valeur  de  la  rachi-anesthesie  a  la  iiovocaine  par  le 
proc«5de  de  Delmas.  Meriel  et  Lefebvbe  (de  Toulouse).  Bull.  Acad,  de 
Med.,  19  juillet  1921.  —  Les  auteurs  emploient  la  novocaine  en  poudre 
exactement  dos4e  (a  8,  10,  12  centigr.,  selon  les  cas)  et  dCiment  tyudallisee 
a  80“  dans  une  ampoule.  Cetle  poudre  est  transformee  exteinporan^ment  par 
le  liquide  cephalo-rachidien  recueilli  dans  la  seringue  de  Luer  et  iniectf*e 
ensuite  dans  I’espace  sous  arachnoidien.  Dans  le  noiubre  de  cas  assez  inipor- 
tarits  aiusi  op6rds,  ils  n’ont  jamais  observe,  soit  pendant,  soit  apres  I’opera- 
tion,  d’accidents  graves  ou  inquirtaiits.  Ed.  D. 

Kecherches  experinieiilales  sur  le  «  choc  »  par  les  corps 
plK^noliqiies  (trinilroplu^iiol,  ars6no-  et  novarsenobenzfenes). 

Jeanselme  (E.)  et  POmaret.  Bull.  Acad..de  Med.,  26  juillet  1921.  —  Les  expe¬ 
riences  auxquelles  les  auteurs  se  sont  livres  semblent  eclairer  la  pathogenic 
de  la  crise  nitritoide;  sans  pretendre  tout  expliquer  par  la  theorie  de  la  flocu- 
lation,  ils  croient  avoir  mis  en  lumifere  quelques-uns  des  elements  d’un  pro- 
bleme  complexe,  a  savoir  le  role  de  I’aciditS  soit  des  solutions  de  medica¬ 
ments  infect^s,  soit  du  milieu  sanguin  qui  active  le  pouvoir  precipitant  des 
functions  phenoliques  dont  relfeve  la  floculation  et,  secondairement,  le  choc. 

Ed.  D. 

Ilecherches  experinienlales  sur  une  noiivelle  preparation 
organo-arsenicale  injectable  par  xoie  intramusculaire.  Jean- 
SELSIE  (E.)  et  Pomaret  (M.).  Bull.  Acad,  de  Med.,  2  novembre  1921.  —  Les 
auteurs  ont  cherche  une  preparation  alcaline  simple,  pouvant  Olre  introduce 
par  la  vbie  intramusculaire  sans  provoquer  de  douleur  et  de  reactions  locales. 
Ce  corps  n'est  autre  que  le  592  d’ERLicn,  que  cet  auteur  considerait.comme  la 
base  la  plus  active,  mais  pratiquement  inutilisable  sous  cette  forme  (amino- 
arsdno-phenol)  par  suite  de  son  insolubilite  et  de  sa  transformation  facile  en 
derives  hypertoxiques.  L’un  des  auteurs  I’a  stabilise  en  milieu  organo-alcalin 
inalterable  sous  forme  d’une  solution  extremement  stable,  raeme  a  la  tempe¬ 
rature  de  70“,  et  dans  laquelle,  par  suite  de  I’alcalinite  organique,  dispa- 
raissent  les  proprietes  floculantes  d’origine  phenolique  des  arseno-  et  novar- 
senobenzenes  ordinaires.  La  note  des  auteurs  n’indique  pas  la  nature  du 
milieu  organo-alcalin  employe.  Cette  preparation  132  deM.  PoiiAREipeut  etre 
injectee  par  voie  intramusculaire  et  reduit  au  minimum  I’eventualite  des 
phenomenes  de  choc;  elle  jouit  d’une  grande  efficacite  tlierapeutique  dans  la 
spirillose  des  poules  et  la  syphilis  experimentale  du  lapin.  Ed.  D. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  Allemands  furent  f^roces,  et  songeons  au  sort  lamentable  qu’ils 
nous  eussent  reserve,  s’ils  avaient  eu  la  victoire.  Void  le  detail  des  atrocites 
qu’ils  commirent  4  Etain,  rapport^es  dans  le  discours  de  M.  Poincare,  ex- 
pr6sident  de  la  R6publique.  AprSs  avoir  rappels  que  le  monument  d’Etain 
recouvrait  9S  militaires  et  7  habitants  fu4s  du  fait  normal  de  la  guerre, 
173  habitants  arrach^s  k  leur  foyer,  morts  en  exil,  et  enfm  19  autres,  pris 
comme  otages  et  fusill^s,  M.  Poincare  continue  : 

«  Ces  quatre-vingt-quinze  officiers,  sous-ofliciers  ou  soldats  qui  sent  morts  en 
combattant  pour  la  France  ont  eu,  du  moins,  quant  a  eux,  la  fiertd  de  succomber  en 
pleine  mfilde  guerrifere  et  de  donner  glorieusement  leur  vie  pour  assurer  la  victoire 
finale.  Ces  sept  habitants  d’Etain,  qni  n’ont  pas  voulu  quitter  leurs  demeures  a 
I'approche  de  I’ennemi  et  qu’ont  atteinis  les  obus  lancts  sur  la  ville,  ont  ete  eux- 
mdmes  frappds  par  une  sorte  de  fatalitd' mililaire.  Mais  les  cent  soixante-treize 
exiles,  dontles  privations  et  les  mauvais  trailements  ont  lentcment  consume  la  vie, 
et  ces  dix-neuf  cultivateurs,  vignerons.,  journaliers,  jardiniers,  aubergisles,  rentiers, 
commergants,  clercs  de  notaire,  qui  ont  etd  saisis  comme  otages,  enfermds  dans  le 
rdfectoire  du  college  et  fusilles  le  lendemain  sur  la  route  de  Longuyon,  tous  ces 
citoyens  paisibles,  qui  n’avaient  a  leur  disposition  ni  fusils  ni  revolvers,  et  qui 
assistaient  silencieusement  4  la  destruction  de  leur  malheureuse  ville  natale,  quelle 
excuse  les  Allemands  ont-ils  eu  pour  les  trainer,  la-bas,  de  vive  force  et  pour  les 
abattre,  en  bloc,  sous  une  pluie  de  balles  meurtrieres? 

Un  de  nos  compatriotes  de  Thionville  a  declard  a  M.  Didion  que,  venu,  le  14  oc- 
tobre  1914,  pour  ravitailler  les  populations  des  contrdes  envahies,  il  avait  remarque, 
a  I’entrde  de  la  ville,  le  tertre  sous  lequel  avaient  itd  ensevelies,  pfile-mdle,  les 
victimes  de  cet  assassinat  collectif,  et  que,  la  ou  les  corps  ont  dtd  etfectivement 
retrouves  Pan  dernier,  il  y  avait,  au  ddbut  de  la  guerre,  un  dcrileau  placd  par  les 
Allemands  et  portant  ces  mots  en  langue  tudesque  :  «  Ici  reposent  dix-neuf  habi¬ 
tants  de  la  ville  d’Etain.  Considdrant  que  des  signaux  ont  dtd  faits,  la  nuit,  dans  la 
direction  de  Verdun,  ils  ont  dtd  pris  comme  otages.  La  nuit  suivante,  les  signaux 
s’dtant  reproduits,  ces  gens  out  etd  fusillds.  « 

Ainsi,  meme  a  en  croire  cette  inscription  sinistre,  ces  dix-neuf  habitants,  ramassds 
au  hasard  par  les  troupes  allemandes  parmi  ceux  qui  dtaient  restes  a  Etain, 
auraient  payd  de  leur  vie  la  faute  ou,  pour  mieux  dire,  la  patriotique  inaprudence 
d’un  inconnu,  et  les  Allemands  auraient  consommd,  sur  dix-neuf  innocents,  un 
dpouvantable  holocauste,  pour  chalier  un  acte  individuel  dont  ils  ignoraient 
I’auteur.  » 


Le  Gerant  :  Lons  Pactat. 


Paris.  —  L.  Marethbui,  imprii 


Balletin  in  Selences  Plarmacologlpeii.  (24'  annee) 
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MEMOIRES  ORIGINAUX  “ 


L’hyoscyamine  et  son  sulfate  :  preparation  et  racemisation. 


Dans  un  travail  precedent  ('),  nous  avons  montre  combien  il  importait, 
dans  la  preparation  de  I’extrait  de  belladone,  de  diminuer  I’action  de 
la  chaleur  pendant  la  concentration  des  solutions  aqueuses  ou  alcooli- 
ques,  afln  d’6viler  une  transformation  de  I’hyoscyamine  en  atropine, 
beaucoup  moins  active  au  point  de  vue  physiologique. 

Ayant  eu  e  noire  disposition  une  certaine  quantite  d’hyoscyamine, 
nous  nous  sommes  propose  alors  d’eiudier  Taction  de  la  chaleur,  dans 
des  conditions  differentes,  sur  cet  alcaloi'de. 

Desireux  d’operer  sur  un  produit  d’une  purete  irreprochable,  nous 
avons  ete  conduits  A  chercher  tout  d’abord  une  methode  de  purifi¬ 
cation  et  de  separation  de  Tatropine  d’avec  Thyoscyamine,  et  par  suite, 
A  verifier  le  pouvoir  rotaloire  de  cette  derniere  ainsi  que  celui  de  son. 
sulfate. 

L’hyoscyamine  possAde  un  pouvoir  rotatoire  variable  suivant  le  degrA 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  A.  Goris  et  P.  Cobtt.  Sur  la  nature  des  alcalo'ides  contenus  dans  I’extrait  de 
belladone.  Hull.  Sc.  Pharm.,  1921,  33,  p.  545-549. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Mars  1922).  8 
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de  la  solution  alcoolique  employe  pour  sa  determination  et-  les  chiffres 
donnas  par  les  divers  auteurs  ne  sont  pas  toujours  concordants: 

C’est  ainsi  que,d’apres  Gadamer  (*),  le  pouvoir  rotatoire  de  I’hyoscya- 
miue  determine  dans  I’alcool  absolu  serait  de  : 

fajo  =  —  200,89. 

Dans  I’alcool  Si  20  %  il  serait  de  : 


Barrowcliff  et  Tutin  (')  donnent  comme  pouvoir  rotatoire  specifique 
de  riiyoscyamine  d  et  1. 

[a]D  =  +  3201 

Pour  Hammersciimidt  (’),  le  pouvoir  rotatoire  determine  dans  I’alcool 
absolu  serait  de  : 

[a]a  =  —  210,106  —  0,0154  C. 

D’apres  Carr  et  Reynolds  (*)  enfin,  le  pouvoir  rotatoire  de  I’hyoscya- 
mine  determine  dans  I’alcool  h  50  “/„  serait  de  : 

[«]d  =  —  220. 

Si  nous  examinons  maintenant  les  chiffres  donn6s  pour  le  sulfate, 
les  Pearls  sont  plus  prononces  encore;  ainsi  d’apres  Carr  et  Reynolds 
le  pouvoir  rotatoire  du  sulfate  d’hyoscyamine  de  formule  : 

(C”H«0*Az)'S0‘H*  +  2H*0 

serait : 

[ajn  =  —  260,5-7, 

ce  qui  correspond  pour  le  sulfate  anhydre  a 
[o]d  =  -  2-0,98, 

soitpour  I’ion  byoscyamine  (Carr  et  Reynolds)  un  pouvoir  rotatoire  de 

Hesse  (')  donne  comme  pouvoir  rotatoire  du  sulfate  neutre  d’hyos¬ 
cyamine  h  deux  molecules  d’eau  : 

[a]„  =  -  200,3. 

Pour  Barrowcmff  et  Carr  enfin  (“),  celui-ci  serait  de  : 

Wb  =  -  210. 


1.  Gadamer.  Die  Beziehungen  des  Hyoscyamins  zu  Atropin  und  des  Scopola- 
mins  zu  i-Scopolamin.  Archiv  der  Pharmazie,  1901,  239,  p.  294-333. 

2.  M.  Barrowcliff  et  Tutin.  The  configuration  of  tropine  and  pseudo-tropine, 
and'the  resolution  of  atropine.  Chemic.  Society  1909,  95,  1975. 

3.  Hammeeschmidt,  cit6  par  W.  Will  et  G.  Bredig.  Umwandlung  von  Hyoscyamin 
in  Atropin  durch  Basen.  Ber.  der  d.  ahem.  Gesell.,  1888,  21,  p.  2784. 

4.  Carp,  et  Reynolds.  Chemical  Society,  1910,  97,  p.  1330. 

5.  Hesse.  Zur  Kenntnis  einiger  Solaneenalkaloides.  Ann.  Chew.,  1892,  271,  p.  100. 

6.  M.  Barrowcliff  et  F.  Carr.  Organic  medicinal  chemicals,  1921,  p.  69. 
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A.  —  Preparation  d'une  hyoscyamine  pure 
et  separation  de  cet  alcalolde  de  Fatropine. 

La  m^thode  que  nous  employons  est  bas6e  sur  la  difference  de  solu¬ 
tion  de  F hyoscyamine  et  de  Fatropine  dans  le  benzene  a  chaud  et  a 
troid. 

Dans  le  benzene  bouillant,  les  deux  alcaloides  sont  tr^s  solubles  ;  A 
froid,l  hyoscyamine  est  le  nrnins  soluble  des  deux,  ce  qui  peripet  de 
I’obtenir  pur  apr^s  deux  ou  trois  cristallisations. 

100  gr.  de  benzene  A  IS®  dissolvent  9  gr.  214  d’atropine. 

100  gr.  de  benzene  A  15®  dissolvent  0  gr.  920  d’hyoscyamine. 

A  la  temperature  ordinaire  I’atropine  est  done  environ  10  fois  plus 
soluble  dans  le  benzfene  que  Thyoscyamine. 

Cette  methode  est,  comme  on  le  voit,  d'une  grande,  simplicity  ;  elle 
est,  par  sa  rapidity,  prefyrable  h  celle  qui  emploie  la  purification  par 
syparation  des  sels  (oxalate  ou  camphorosulfonate)  et  elle  a  I’avantage 
de  donner  rapidement  un  produit  pur,  ce  que  Ton  n’obtientpas  toujours 
par  la  formation  du  sel. 

Une  hyoscyamine  preparye  ainsi  par  cristallisation  djans  le  benzene 
nous  a  donne  les  pouvoirs  rotatoires  suivants  : 

Dans  I’alcool  absolu, 

[a]D  =  —  200,72 

Dans  I’alcool  A  50®, 

[aln  =  —  210,89 

Dans  I’alcool  A  20®, 

[a]D  230,43 

Nous  avons  opyrA  en  solution  A  4  environ  dans  ies  deux  premiers 
cas,  A  1  o/o  dans  le  dernier. 

Le  pouvoir  rotatoire  de  I’hyoscyamine  dyterminA  dans  I’alcool  va 
done  en  croissant  A  mesure  que  I’alcool  employA  pour  sa  dAlermina- 
tion  est  plus  faible. 

Ges  chiffres  concordent  avec  ceux  indiquAs  par  Gadamer  et  par  Carr 
et  Reynolds. 

Cette  methode  de  purification  de  I’hyoscyamine  est  une  mAthode  de 
choix.  Nous  avons  pu  le  vyrifler  sur  une  hyoscyamine  considerAe 
comme  pure,  obtenue  A  partir  de  I’oxalate,  et  dont  le  pouvoir  roiatoire 
yiait  de  : 

[o.]b  =  —  100,72 

apres  cristallisation  dansle  benzAne,  ce  pouvoir  rotatoire  est  devenu  : 

Dans  une  autre  purification  el  toujours  a  partir  de  cette  ineme 
hyoscyamine,  obtenue  au  moyen  de  I’dxalate,  nous  avons  trouvA  apres 
deux  cristallisations  dans  le  benzene  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

fa]D  =  —  22»,40. 
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On  peul  done  dire  que  le  pouvoir  rotatoire  de  I’hyoscyamine  dans 
I’alcool  k  50'  est  voisin  de  : 

[«>  =  -  22”. 

B.  —  Preparation  du  sulfate  dhyoscyamine 
et  separation  de  ce  sel  du  sulfate  d'atropine. 

En  possession  d’une  hyoscyamine  pure,  nous  avons  prepare  une 
solution  de  sulfate. 

Pour  cela,  partant  d’un  poids  connu  d’hyoscyamine,  nous  y  ajoutons 
la  quantity  d’acide  sulfurique  normal  necessaire  pour  obtenir  la  neutra¬ 
lisation  et  nous  amenons  la  liqueur  k  un  volume  d6termin6. 

Dans  ces  conditions,  un  sulfate  d’hyoscyamine  prepare  k  partir  d’une 
hyoscyamine  de  pouvoir  rotatoire  ; 

[a]D  =  —  210,89 

nous  donne  pour  le  sulfate  anhydre  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

[aln  =  —  270,40, 

soil  : 

falB  =  -  260 

pour  le  sulfate  a  deux  molecules  d’eau. 

Nous  avons  aussi  voulu  connaitre  le  pouvoir  rotatoire  de  ce  sel 
pr6par6  dans  les  meilleures  conditions. 

Nous  prenons  une  hyoscyamine  de  pouvoir  rotatoire  : 

[«]„  =  -  22-, 

nous  la  dissolvons  dans  I’ac^tone,  nous  neulralisons  la  base  par  la 
quantite  suffisante  d’acide  sulfurique  normal.  Le  sel  obtenu,  lave  & 
I’ac^tone,  est  recristallise  dans  I’alcool  absolu. 

En  solution  aqueuse,  ce  sulfate  nous  a  donn6  un  pouvoir  rotatoire  de  : 
[a]D  =  —  280,26  (anhydre), 

soit : 

[a]D  =  —  260,80  pour  le  sulfate  hydrate, 

soitencorepour  I’ion  hyoscyamine  (comme  le  calculent  Carr  et  Reynolds) 
un  pouvoir  rotatoire  de  : 

[a]D  =  —  320,8. 

Nous  avons  cherch6  aussi  le  moyen  de  purifier  un  sulfate  d’hyos¬ 
cyamine  renfermant  de  petites  quantit6s  de  sulfate  d’atropine  et,  si  la 
mSthode  que  nous  proposons  est  plus  couteuse  que  cede  indiquee  pr6ce- 
demment  pour  I’hyoscyamine  base,  elle  donne  cependant  des  resultats 
excellents. 

Cette  m6thode  consiste  a  laver  a  plusieurs  reprises  le  sel  a  purifier 
par  de  falcool  absolu  froid,  ou  mieux  encore,  a  dissoudre  a  chaud  le  sel 
dans  ce  liquide  et  le  laisser  cristalliser  par  refroidissement. 
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Le  sulfate  d’hyoscy.amine  est  relativement  peu  Wuble  dans  ce 
solvanl ;  le  sulfate  d’atropine  Test  beaucoup  plus. 

100  gr.  d'alcool  absolu  dissolvent,  k  15“,  2  gr.  36  de  sulfate  d’hyos- 
cyamine. 

100  gr.  d’alcool  absolu  dissolvent,  i  15“,  34  gr.  93  de  sulfate 
d’atropine. 

C’est  ainsi  qu’un  sulfate  d’hyoscyamine  anhydre  impur,  de  pouvoir 
rotatoire  : 

[a>  =  -  26“,19, 

purifi6  par  deux  cristallisations  dans  I’alcool  absolu,  donne  comme 
nouveau  pouvoir  rotatoire  : 

to]D'=  -  28", 03. 

Nous  resumons  dans  le  tableau  suivant  les  chiffres  donn6s  par  diffe- 
rents  auteurs,  fi  propos  du  pouvoir  rotatoire  de  Thyoscyainine  et  de  son 
sulfate. 


Nos  chiffres  confirment  done  ceux  de  Carr  et  Reynolds  qui  avaient 
mis  en  doute  les  chiffres  donnes  par  Barrowcliff  et  Tutin. 


II 

Action  de  la  chaleur  sur  l’hyoscyamine  et  son  sulfate. 

Sous  I’influence  de  la  chaleur  et  dans  des  conditions  determin6es, 
I’hyoscyamine  s’isom6rise  et  se  transforme  peu  k  peu  en  atropine.  Dans 
une  s6rie  d’exp^ritnees,  nous  avons  port6  ades  temperatures  diffSrentes 
Talcaloide  cri.stallis6,ralcaloide  en  solution,  enfin  des  solutions  aqueuses 
du  sulfate. 
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A.  —  Action  de  la  cbaleur  sur  I' alcaloMe  cristallise. 

1°  i  + 100». 

A  cette  temperature,  I’alcaloide  s’altere  peu;  apr^s  un  sejour  de 
trois  heures  dans  une  etuve  rdglee  h  +100°,  le  pouvoir  rotatoire, 
determine  dans  I’alcool  &  50°,  a  et6  de  : 


alors  qu’il  est  theoriquement  de  : 

Hd  =  -  210,89. 

Mais  si  Ton  dissout  an  prealable  Thyoscyamine  dansquelquesgoutles 
de  chloroforme,  puis,  qu’on  la  porte  de  nouveau  i  I’etuve  pendant  le 
meme  temps  et  k  la  meme  temperature,  les  resultais  obtenus  different 
sensiblement.  Le  pouvoir  rotatoire  determine  en  efifet  dans  les  memes 
conditions  que  pr6cedemment  devient : 

[a]D  =  —  140,10. 

II  semble  done  que  le  changement  d’etat  physique,  qui  s’estopere  sue 
I’hyoscyamine,  sous  I’influence  du  dissolvant,  facilile  la  modification 
chiraique  sous  I'action  de  la  cbaleur. 

2°  e  + 106°. 

Cette  etude  est  int6ress:inte  parce  que  nous  approchons  lb  du  point 
de  fusion  de  I’hyoscyamine  qui  est  de  108°5.  Les  determinations  polari- 
metriques  ont  ete  faites  dans  ce  cas,  dans  I’alcool  absolu,  avec  une 
hyoscyamine  de  pouvoir  rotatoire  : 

[ot],,  =  —  20»,82. 

Au  bout  d’une  heure,  ce  pouvoir  rotatoire  devient  : 

[«]u  =  -  IT, 3. 

Au  bout  de  deux  heures  : 

[a]u  =  —  15?,22. 

Au  bout  de  quatre  heures  : 

[a]„  =  —  130,30. 

Le  pouvoir  rotatoire  va  done  en  diminuant  a  mesure  que  Ton  prolonge 
I’action  de  la  chaleur. 

3°  a  +118°. 

Au  bout  d’une  heure  d’etuve  a  118°,  le  pouvoir  rotatoire  determine 
dans  I’alcool  absolu  devient  : 

[a]u  =  —  100,46. 

Au  bout  de  deux  heures,  la  deviation  polarim^trique  obtenue  est  pour 
ainsi  dire  nulle;  toute  I’hyoscyamine  est  transform6e  en  atropine. 
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B.  —  Action  de  la  cbaleur  sur  rhyoscjamine 
en  solution  alcoolique  et  aqueuse. 

1°  En  solution  alcoouque  : 

Pour  6tudier  Taction  de  la  chaleur  sur  Thyoscyamine  en  solution 
alcoolique,  nous  avons  dissous  un  poids  connu  de  cette  base  dans  Talcool 
absolu  et  nous  avons  inlroduit  la  solution  obtenue  dans  des  ampoules 
en  verre  neutre  de  20  cm’;  ces  ampoules  ont  et6  portees  a  Tautoclave 
pendant  un  temps  variable. 

La  solution  qui,  au  debut,  avait  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

[«]„  =  —  2I»,89 

donne,  apres  quatre  heures,  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

[a]D  =  —  19»,4I 

qui,  apres  huit  heures,  devienl  : 

[«]„  =  —  130,95. 


2°  En  solutio.v  aqueuse  : 

L’etude  de  Taction  de  la  chaleur  en  solution  'aqueuse  etait  plus  deli¬ 
cate;  Thyoscyamine,  en  effet,  n’est  pas  soluble  dans  I’eau. 

On  a  done  pes6  deux  poids  egaux  d’hyoscyamine  :  Tun  a  6te  conserve 
pour  faire,  dans  la  suite,  une  solution  t^inoin;  Tautre  a  et6  introduit 
dans  un  ballon  de  silice  avec  40  cm’  d’eau  distill6e.  Ce  ballon  a  et6 
chautr^  h  Tautoclave  ci  100°  pendant  une  heure;  au  bout  de  ce  temps,  et 
apres  refroidissement,  on  a  ajoute,  dans  les  deux  prises  d’essai,  la  quan¬ 
tile  suffisante  d’acide  sulfurique  normal  pour  obtenir  la  neutralisation 
des  bases  et  on  a  amene  les  deux  liqueurs  a  un  volume  determine. 

Le  pouvoir  rotatoire  de  la  solution  temoin  6tait  de  : 

[a]D  =  -  27°, 90, 
celui  de  la  solution  portee  a  Tautoclave  de  : 

Sous  Tinfluence  de  la  chaleur  100°,  et  en  presence  de  Teau,  il  se 
'produil  un  changement  d’etat  physique  de  Thyoscyamine,  qui  prend  une 
consislance  sirupeuse  en  m6me  temps  qu’elle  tend  h  se  transformer 
completement  en  atropine. 

Ce  plienomenc  est  analogue  k  celui  que  nous  avons  obtenu  pr6c6dem- 
ment,  quand,  avant  de  porter  Thyoscyamine  k  la  temperature  de  -f  100°, 
nous  avons  modifie  son  etat  physique  en  dissolvant,  au  prealable,  cette 
base  dans  quelques  gouttes  de  chloroforme. 
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C.  —  Action  de  la  chaleur  a  100“  sur  la  solution  aqueuse 
de  sulfate  d'hyoscyamine. 


Un  poids  donne  d'hyoscyamine  est  neutralist  par  la  quantitt  theo- 
rique  d’acide  sulfurique  normal  et  dissous  dans  I'eau;  la  solution  ainsi 
obtenue  est  rtpartie  dans  des  ampoules  en  verre  neutre  de  20  cm’  et 
celles-ci  mises  k  I’autoclave  k  100°.  Le  pouvoir  rotatoire  initial  ttait  de  : 


Apres  quatre  heures  ; 
Apres  huit  heures  : 


[a]D  =  —  2-0,90. 
Wd  =  —  260,50. 


[a]D  =  —  240,80. 


Le  sulfate  d’hyoscyamine  est,  comme  on  voit,  relativement  stable,  et 
Taction  qu’exerce  sur  lui  la  chaleur  h  +  100“  est  comparable  k  Taction 
exercee  par  cette  dernitre  sur  I’hyoscyamine  en  solution  alcoolique. 

En  resume,  notre  methode  de  cristallisation  dans  le  benztne  permet 
d’oblenir  une  hyoscyamine  pure  beaucoup  plus  rapidement  que  par  les 
mtthodes  de  stparation  au  moyen  des  sels  (oxalate  ou  camphoro- 
sulfonale). 

11  en  est  de  mtme  pour  la  preparation  du  sulfate  d’hyoscyamine  pur 
par  cristallisation  dans  Talcool  absolu. 

On  peut  admettre  comme  pure  une  hyoscyamine  donnant  un  pouvoir 
rotatoire  de  : 

[=.]„  =  -  220 

dans  Talcool  a  50“  et  k  la  dilution  de  4  “/„. 

Pour  le  sulfate  anhydre,  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

correspond  k  un  pouvoir  rotatoire  de  : 

[a]D  =  -  260,50 

pour  le  sulfate  hydrat6  k  2  molecules  d’eau. 

Au  point  de  vue  commercial,  on  pourrait  admettre  une  tolerance 
de  1/10  sur  les  chiffres  theoriques. 

L’hyoscyamine  est  une  base  assez  stable,  ne  se  racemisant  pas  aussi 
rapidement  qu’on  pourrait  le  croire.  Nous  avons  constat6  qu’elle  ne  se 
rac6misail  pas  non  plus  lorsqu’on  la  r6g6n6rait  de  ses  sels  (‘),  fait  dejb 
signals  par  Carr  et  Reynolds;  il  est  inutile  de  donner  ici  des  chiftres 
qui  ne  pourraient  que  confirmer  Topinion  dejb  6mise  par  ces  deux 
auteurs. 

Le  sulfate  d’hyoscyamine  en  solution  aqueuse  est  assez  stable  b  100“ 

1.  N.  B.  II  est  loutefois  indispensable  de  laisser  ^vaporer  4  fair  fibre  le  solvant 
qui  a  servi  a  dissoudre  I’alcaloide. 
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si  Ton  prend  la  precaution  d’employer  des  verres  neutres  pour  cette 
operation. 

En  ce  qui  concerne  maintenant  Taction  de  la  chaleur  sur  Thyoscya- 
mine,  on  peut  conclure  en  disant  qu’4  la  temperature  de  +  100“  la  base 
cristallisee  est  stable.  Le  sulfate  d’hyoscyamine  en  solution  aqueuse  est 
assez  stable  k  100“  si  Ton  prend  la  precaution  d’employer  des  verres 
neutres  pour  cette  operation.  Mais,  fait  important,  si  Thyoscyamine  a  subi 
un  changement  d’etat  physique,  ce  que  Ton  peut  obtenir  soit  par  action 
du  chloroforme,  soit  par  action  de  Teau,  la  temperature  de  +  100“  suffit 
pour  realiser,  au  bout  d’un  temps  convenable,  une  isomerisation  totale. 

Notons  enfin  qu’ii  +  106°,  fait  dej&  connu  d’ailleurs,  Talcaloi'de  cris- 
tallise  subit  un  commencement  de  transformation  et  qu’d  +  118“  cette 
transformation  de  Thyoscyamine  en  atropine  est  rapidement  totale. 

A.  Gotiis.  P.  COSTY. 


*  Encore  les  t6tines  nocives. 

J’ai  signale,  il  y  a  quelques  anaees  (*),  les  graves  inconvenients  resul¬ 
tant  pour  Thygiene  des  nourrissons  de  Temploi  des  tetines  colorees  au 
vermilion  et  vulcanisees  A  froid  par  le  chlorure  de  soufre  ou  renfer- 
mant  des  factices.  J’ai  montre  que,  pendant  la  sterilisation  de  ces 
tetines,  le  chlorure  de  soufre  retenu  par  le  caoutchouc  se  decompose  en 
produisant  de  Tacide  chlorhydrique  naissant,  lequel  solubilise  k  Tetat  de 
chloro-sulfure  une  partie  du  sel  de  mercure  employe  comme  colorant. 

Or,  depuis  quelque  temps,  certains  fabricants  ont  mis  dans  le  com¬ 
merce  des  tetines  rouge  orange  colorees,  non  plus  au  vermilion,  mais 
bien  A  Taide  de  sulfure  orange  d’antimoine,  dejA  utilise,  ainsi  qu’on  le 
salt,  pour  la  coloration  d’un  grand  nomhre  de  caoutchoucs  industriels  : 
pneumatiques,  tubes  k  gaz,  objets  de  toilette,  jouets,  etc.  Ces  tetines 
sont  d’ailleurs  fabriquees  en  feuille  laminde  et  Tanalyse  n’y  a  decel6 
que  des  propbrtions  insignifiantes  de  matieres  grasses  vulcanisees. 

Mais,  lorsqu’on  les  traite  par  digestion  dans  un  appareil  a  reflux  par 
Talcool  sode  en  vue  d’y  rechercher  les  factices,  on  remarque  que  cet 
alcool  se  colore  rapidement  en  rose  saumone.  La  meme  coloration  se 
produit  dans  la  digestion  sous  pression  en  presence  de  soude  N/lOA 
laquelle  on  soumetle  caoutchouc,  pr6alablement  dechiquete,  en  vue  du 
titrage  de  son  acidite. 

1.  Sur  tes  inconvenients  resultant  pour  Thygiene  des  nouveau-nes  de  Temploi  de 
certaines  tetines.  Rapport  presente  a  la  Commission  d’hygiene  de  la  Chambre  des 
deputes.  Journal  ofticiel,  annexes,  Chambre  des  deputes,  deuxieme  seance  du 
n  juitlet  1913,  n“  3003.  Id.  Bull.  Se.  Pharm.,  1913,  20,  p.  459. 


Les  liqueurs,  tr6s  legerement  acidulees  par  I’acideazotique  ettrailfies 
par  I'hydrogene  sulfure  a  I’ebullition  laissent  deposer  un  prdcipite 
rouge  orange  tres  net.  Neutralisees  et  inlroduites  dans  un  appareil  de 
M.\bsb,  elles  donnent  lieu  a  la  production  d’une  flamme  livide  et  de 
taclies  miroitantes  pr6sentanl  les  reactions  de  I’antimoine. 

Cette  observation  s’accorde  avec  la  propriety  bien  connue  du  sulfure 
d’antimoine  de  se  dissoudre  partiellement  dans  les  alcalis  caustiques. 

Je  me  suis  deraande  si  une  semblable  dissolution  pouvait  se  produire 
dans  la  pratique  journali^re  de  I’alimentation  artificielle  des  nou- 
veau-n6s.  II  n’est  pas  rare  en  effet  que  les  nourrices,  di5sireuses  d’as- 
surer  un  nettoyage  parfait  des  tetines,  les  soumettent  &  I’ebullition  en 
presence  d’eau  dans  laquelle  elles  font  dissoudre  un  fragment  de  car¬ 
bonate  de  soude.  II  y  avail  done  lieu  de  renouveler  I’expSrience  prec6- 
dente  avec  de  I’eau  contenant  une  petite  quantite  de  ce  sel. 

Si  Ton  soumet  ci  une  digestion  d’une  demi-beure  et  i  la  temperature 
de  130“  des  tetines  colorees  au  sulfure  d’antimoine,  prealablement 
deebiquet^es  et  recouvertes  d'eau  distill6e  contenant  en  dissolution  2  i 
3  “/„  de  carbonate  de  soude,  on  trouve,  au  sortir  de  I’autoclave,  le  liquide 
fortement  colore  en  rose  saumone.  Cette  coloration  est  due'  h  la  disso¬ 
lution  du  sulfure  d'antimoine  sous  forme  de  sulfure  double  par  suite 
d’un  echange  d'elements  avec  le  carbonate  de  soude.  II  est  facile  de 
s’en  assurer  en  acidulant  avec  precaution  le  liquide  au  moyen  de  I’acide 
sulfurique.  Le  sulfure  d’antimoine  dissous  se  repr^cipite  sous  forme 
de  flocons  de  sulfure  orange. 

D’ailleurs  le  m6me  liquide,  aciduie  tres  legerement  par  I’acide  azo- 
tique  et  traite  a  I’ebullition  par  I’hydrogene  sulfure,  donne  egalement 
un  precipite  de  sulfure  d’antimoine. 

Pour  se  rapprocher  des  conditions  realisees  dans  la  pratique,  des 
tetines  entieres  ou  simplement  decoupees  en  larges  fragments  ont  et6 
soumises  e  I’ebullition  simple  en  presence  d’une  meme  dissolution  de 
carbonate.  Au  bout  d’une  dizaine  de  minutes  la  coloration  rose  du 
liquide  est  parfaitement  sensible  A  I’oeil  nu  et  elle  va  en  s’accentuant  au 
fur  et  a  mesure  que  I’ebullition  se  prolonge.  La  dissolution  du  sulfure 
est  d’ailleurs  moins  importante  qu’A  haute  temperature,  mais  si  la 
neutralisation  sulfurique  et  I’hydrogene  sulfure  ne  donnent  alors  qu’une 
reaction  faible  ou  meme  douteuse,  il  n’en  est  pas  de  mAme  de  I’appa- 
rei!  de  Marsh  qui  fournit  des  taches  parfaitement  caracterisables. 

Enfln  si  les  tetines  renferment  des  factices,  la  dissolution  est  beau- 
coup  plus  intense,  au  point  que  la  decoloration  du  caoutchouc  devient 
appreciable  A  I’ceil  ou.  L’addition  A  la  liqueur  d’un  leger  excAs  d’acide 
sulfurique  provoque.alors  une  abondante  precipitation  de  sulfure  orange. 

Sans  epiloguer  sur  les  inconvenients  resultant  de  I’absorption  du 
sulfure  d’antimoine  ainsi  solubilisA,  je  remarquerai  que  les  tetines  de 
cette  categorie  ne  peu'vent  evidemment  etre  considerees  comme  repon- 
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dant  k  la  caracteristique  de  «  caoutchouc  pur  »  exigS  par  la  loi  etque, 
par  suite,  elles  ne  peuvent  6tre  mises  en  vente  sans  s’exposer  &  des 
saisies  par  le  Service  de  la  repression  des  fraudes. 

L.  Lutz. 


Etude  pharmacologique  et  pharmacodyuamique 
des  glucosides  strophantiques  :  strophantines  et  ouabaiue' 

DEUXIEME  PAHTIE  (*). 

I.  —  STROPHANTINES  DU  STROPHANTHUS  tCOMBE 

Thomas  C.  Fraser  a,  le  premier,  en  1873  (°)  isol6  une  straphantine 
amorphe,  des  semences  de  Stroj  hant/jus  considerees  par  Oliver,  tout 
d’abord  comme  provenant  du  S’,  hispldus,  puis,  apres  un  examen  plus 
approfondi,  du  S.  Komhu.  Cette  etude  fut  reprise  en  1885  f )  et  en  1887  (*) 
avec  des  semences  de  Strophantims  que  Fraser  envLsageait  comme  du 
S.  hispidiis  mais  que  GiLGareconnu  plus  tard  provenirdu  S.  Kombe{'). 

La  stropbantine  de  Fraser,  telle  qu’elle  est  d^crite  dans  ses  notes 
de  1887  et  de  1889,  puis  dans  le  grand  m6moire  de  1890  '“),  est  done  tres 
vraisemblablement  la  K.  stropbantine  cristallisee. 

Bien  que  Fraser  n’ait  pas,  au  d6but,  precise  la  forme  cristalline  de 
son  glucoside,  «  imparfaitemenl  cristallis6  »,  il  est  certain  qu’il  a  eu,  le 
premier,  entre  les  mains,  des  1887,1a  K.  stropbantine kV&l&l par,  comme 
en  temoignent  la  neutralitedes  solutions  aqueuses,{alorsque  dans  la  note 
de  1885,  1a  stropbantine  6tait  encore  acide),  les  reactions  colorees  si 
typiques,  etsnrtoutenfin  I’analyseorganique  qui  assignait  ei  ce  glucoside 
la  formule  G*“H”0'°,  formule  qui,  au  poids  mol6culaire  pres,  et  en  tenant 
cnmpte  des  3IFO  de  cristallisation,  correspond  tres  sensiblement  aux 
plus  recentes  formules  de  Brauns  et  Closso.n  e’est-d-dire  deux 

fois  —  H'O’ ou  C^H^'O’*). 

C’est  R  Catillon  (’)  qu’il  appartint,  quelques  mois  plus  tari,  de  preciser 

1.  Voir  la  premiAre  partie  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  68;  fAvrier  1922. 

2.  Fraser.  Ph.  Journ.  and  Trans.,  I8T3,  3,  p.  523. 

3.  Fraser.  British  Journ.  London.  1885,  2“  sem.,  p.  904. 

4.  Fraser.  Ph.  Journ.  and  Trans,,  23  juillet  188T,  18,  p.  69. 

5.  Gilg.  Ber.  d.  d.  ph.  G.,  1904,  14.  p.  90.  Dans  la  premifere  partie  de  ce  mAmoire 
I’opinion  de  Gilo  a  etd  rapportfie  en  sens  inverse  (p.  68-74). 

I  6.  Strophanthus  hispidus;  its  natural  history.  Chemistry  and  pharmacology.  Trans  . 
Roy.  Soc.  Edinburgh,  1890,  35,  p.  955.  Dans  ce  mAmoire,  ainsi  que  dans  les  notes 
de  1889,  Ph.  Journ.  and  Trans.,  20,  p.  206  et  328,  la  forme  des  cristaux  est  mieux 
precisAe  ainsi  que  le  point  de  fusion  343<>  F.,  soil  173»  C. 

7.  Catillox.  Bull,  et  Mem.  Soc.  Therap.,  sAance  du  9  novembre  1887,  14,  p.217. 
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certaines  constantes  physiques  de  la  slrophantine  du  S.  Kombc :  la  solu¬ 
bility  et  surlout  la  forme  cristalline  :  «  cristaux  blancs,  opaques  et  com¬ 
poses  defaisceaux  d’aiguillesmicroscopiques  groupies  en  choux-fleurs  ». 

La  m^me  annee  1887  vit  ydore  toute  une  serie  de  travaux  sur  les 
strophantines  (Helbing,  Gerrard,  Bardet  et  Adrian)  ;  mais  la  plupart  de 
ces  produitsytaient  amorphes  ou  mal  dyfinis.  Les  travaux  d’ARNAUD  (*), 
en  1888,  vinrent  dyfinitivement  confirmer  les  donnyes  de  Fraser  et  de 
Catillon,  et  fixer  certaines  constantes  physiques  concernant  la  K. 
strophantine  cristallisye,  notamment  le  pouvoir  rotatoire.  Ultyrieure- 
ment,  I’ytude  du  glucoside  du  Strophanthus  Konibe  fut  reprise  par 
Heffter  et  Sachs  f),  puis  en  1914  par  Brauns  et  Closson  (*).  Ces  divers 
auteurs,  surtout  ces  derniers,  s’occuperent  de  I’extraction  des  stro- 
phanlines,  amorphe  et  cristallisye  (le  rendement  en  produit  cristallisy 
fut  toujours  tres  faible),  et  its  ytudierent  les  propriytys  typiques  de 
ces  deux  glucosides  ainsi  que  les  relations  qui  existent  entre  eux. 

Detous  ces  travaux  anciens  ou  rdcenls,  il  rdsulte  que  la  strophantine 
cristallisee  d'u  S.  Kombe  a  pour  formule  -|-  3H*0 ;  elle  cristallise 

en  fines  aiguilles  ou  en  plaquettes,  et  ses  cristaux  donnentavecSO'H’une 
coloration  vert  fonce  qui  passe  peu  b  peu  au  brun.  Hydratye,  la 
strophantine  cristallisee  fond  vers  lo8"-165°  (Arnaud  165“);  anhydre, 
elle  fond  vers  178-179";  son  pouvoir  rotatoire  est  = -|- 28"7  en 
solution  A  0,8  d’hydrate  h  3H*0;  ses  solutions  aqueuses,  qui  moussent 
par  agitation  (Fraser,  Catillon),  prAcipitent  par  une  solution  de  tannin, 
mais  non  par  I’acetate  de  plomb  neutre  ou  basique. 

Quant  A  la  strophantine  amorphe,  qui  nous  intAresse  plus  encore  au 
point  de  vue  de  la  pratique  mAdicale,  puisque  c’est  la  seule 
existant  dans  la  droguerie,  elle  prAsente  les  caraclAressuivants  que  i^ous 
pouvons  dAduire  des  travaux  de  Brauns  et  Closson  et  de  leurs  prAdeces- 
seurs  :  Poudre  blanche  contenant  environ  6  A  7  "/„  d'eau  (3  mol.)qu’elle 
perd  A  100"  dans  le  vide  en  devenant  tres  hygroscopique ;  hydratee,  elle 
se  ramollit  vers  100"  et  fond  vers  163-170";  anhydre,  elle  se  ramollit  A 
160"  et  fond  vers  180";  tres  soluble  dans  I’eau,  en  donnant  des  solutions 
limpides  qui  sont  acides  au  tournesol  et  qui  moussent  par  agitation  ; 
pouvoir  rotatoire  a„  =  -f-  20"6  en  solution  A  1,6  %;  coloration  verte 
immAdiate  avec  SO"H'  A  froid. 

Emploi  therapeutique  de  la  strophantine  amorphe.  —  Apres  le 
travail  magistral  de  Fraser  sur  la  strophantine  cristallisee  du  S.  Kombe, 
il  ne  semble  pas  que  I’emploi  thArapeutique  de  ce  glucoside  se 
soit  rapidement  gAnAralise.  On  reconnut  sans  doute  les  difficultAs  de 
la  prAparation  de  ce  glucoside  et  Ton  inlroduisit  dans  le  commerce  la 


1.  Arnaod.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1888,  107,  p.  179. 

2.  Heffter  et  Sachs.  Biocbcm.  Zeitscb.  1912,  40,  p.  83. 

3.  Brauns  et  Closson.  Arcb.  iler  Pb.,  1914,  252,  p.  294. 


Etude  des  glucosides  strophantiques 


stropbantine  amorphe  du  S.  Kombe  dont  le  rendement  &  partir  des 
semences  6tait  beaucoup  plus  avantageux. 

Mais  la  diversity  de  ces  stropbantines  entrainait  un  manque  de  flxit6 
dans  les  doses  thdrapeutlques  qui  fut  souligne  par  Stokvis  (').  D’autre 
part  la  medication  strophanlinique,  soit  par  la  vole  buccale,  soil  meme 
par  la  voie  sous-cutan6e,n’offrait  que  peu  d’avantages,  non  seulement 
sur  la  medication  digitalinique  qui  est  lente  mais  sure,  mais  m6me 
sur  la  medication  par  les  preparations  de  Stropbantbus  dont  les  effets 
diuretiques  sont  nettement  plus  marquds ;  aussi  la  medication  strophan- 
tinique  resta  assez  longlemps  au  second  plan.  C’est  seulement  apres 
1906,  e  la  suite  de  la  communication  de  Fraenkel  (*)  sur  I’emploi  de  la 
stropbantine  amorphe  Boehringer,  que  les  glucosides  des  Stropbantbus' 
entrerent  A’raimenl  dans  la  therapeutique. 

Malheureusement,  les  stropbantines  restaient  multiples  ou,  eu  tout 
cas,  la  stropbantine  amorphe  du  S.  Kombe,  qui  ne  presente  pas  de 
caracteres  chimiques  fixes,  ne  possedait  pas  toujours  la  meme  activite; 
aussi  des  accidents  furent-ils  signaies  qui  conduisirent,  soit  b  fixer  pour 
cette  stropbantine,  par  la  methode  physiologique  (*),  une  valeur  aussi 
precise  que  possible  (c’est  ce  qui  fut  adopte  par  la  Pharmacopee  des 
Etats-Unis),  soit  h  substituer  e  ce  glucoside  amorphe,  comme  le  fit  le 
professeur  Vaquez,  un  glucoside  cristallise  stable  et  bien  defini, 
Fouabaine. 

Dans  les  lignes  qui  vont  suivre  nous  examinerons  les  divers  precedes 
d’identiflcation  .des  stropbantines  cristallisee  et  amorphe  du  S.  Kombe 
en  vue  de  faciliter  leur  differenciation  avec  Vouabaine,  pour  laquelle 
la  meme  etude  sera  faite  dans  la  troisibrne  partie  de  ce  memoire.  Mes 
verifications  personnelles  ont  ete  effectuees,  d’une  part  sur  une  stro¬ 
pbantine  cristallisee,  prbparee  par  M.  Goris  b  partir  de  semences  bien 
identifibes  du  S.  Kombe,  d’autre  part  sur  trois  stropbantines  amorphes 
provenant  de  irois  firmes  btrangbres  les  plus  importantes.  J’exposerai 
dans  un  dernier  paragraphe  les  renseignements  comparatifs  que  donne 
retude  de  la  toxicite  de  ces  glucosides  chez  les  divers  animaux. 

1.  Stokvis.  Lemons  Jo  pbarmacotberapie,  Trad,  franc.,  1905,  3,  p.  61,  Dow,  6dit., 

2.  Fraenkel.  24®  Gongres  de  MAdecine  interne.  Tberapie  dor  GepenivarJ,  juin  1906 
et  janvier  1901. 

3.  La  valeur  de.  la  stropbantine  amorphe  peut  Otre  eaprimOe  soit  en  <i  unites- 
grenouille  »  de  Gottlieb  (Munab.  mod.  Wocbenscbr.  (1908),  p.  1268),  1  mgr.  corres- 
pondant  a  13  de  ces  unitOs,  soit  cn  unitds  nouvelles,  1  mgr.  =  1.300  (Gottlieb),  soit 
encore  en  unitOs  Straub,  1  mgr.  =  1.480. 
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I.  Identification  des  strophamtines  cristallisee  et  amorpiie 
DU  Strophanthus  Kombe. 

1.  Forme  cristalline.  Ce  caractere  ne  s’applique,  bien  entendu,  qu’Ji 
la  siropbantine  cristallisee.  Le  glucoside  cristallis6  du  S.  Kombe  se 
pr6sente  soil  en  faisceaux  d’aiguilles  (Catillon),  soil  en  paillettes 
d’aspect  micac6  groupees  autour  d’un  centre  (Arnaud),  soil  encore  en 
fines  aiguilles  ou  en  plaquettes  {Brauns  et  Closson).  La  stropbantine 


Fiq.  1.  —  Strophantine  cristallisee  du  Strophantus  Kombe  preparee  par  M.  Goris. 

Cristaux  vus  au  microscope  et  dessioes  par  le  K.  Waoner. 

cristallisee  preparSe  par  Goris  se  pr6sente  en  belies  aiguilles  prisma- 
tiques  ou  en  longues  lamelles  6galer»ent  prismatiques  et  souvent 
groupees  en  faisceaux  ou  en  rosettes  autour  d’un  centre. 

La  figure  1  ci-dessus  reproduit  I’un  des  aspects  les  plus  typiques  de 
celte  strophantine  k  I’examen  microscopique. 

2. .  Pouvoir  rotatoire.  —  a)  Strophantine  cristallisde.  Nous  avons  vu 
dans  le  tableau  public  dans  la  premiere  partie  de  ce  memoire  qne  le 
pouvoir  rotatoire  de  la  strophantine  cristallisee  oscille  entre  -|-  SB”? 
et  +  30°  suivant  que  ce  glucoside  est  en  solution  S  1  ou  2  °/o.  En  dissol¬ 
vent  dans  13  cm’  d’eau  13  centigr.  de  strophantine  cristallisee  (Goris), 
non  dessechee,  j’ai  observe  en  un  tube  de  20  cm.  une  deviation  vers  la 
droite  de  35',  ce  qui  donne  =  -|-  29°10.  —  b'l  Strophantine  waorphe. 
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Les  chiffres  donnes  par  les  divers  auteurs  pour  la  sirophantine 
amorphe  varient  de  +  12  20“  sans  que  les  ecarls  paissent  6tre  attribu6s 
k  la  concentration,  puisque  les  pouvoirs  rotatoires  les  plus  faibles  ont 
6t6  obtenus  avec  des  solutions  assez  coricentrees  (5  ou8  Les  trois 
produits  du  commerce  que  j’ai  examines  donnaient  les  indices  sui- 
vants : 

L’un  a„  =  +  16“3  et  16“66,  le  second  ocd  =  +  lo°23,  et  le  troisieme  14“46; 
ces  chiffres  sont  assez  voisins,  et  Ton  pent  meme  se  demander  si  les 
deux  premiers  de  ces  produits,  quoique  portant  des  marques  d’origine 
dislincte,  ne  proviennent  pas  du  m6me  fabricant. 

3.  Reactions  colorees.  —  a)  Avec  I'acide  siilfuriqiie  concentre.  Cette 
reaction,  due  h  Helbing  (*),  fut  appliqu6e  toutd’abord  par  son  auteur, 
puis  par  Gerrard  (”)  ci  la  strophantine  amorphe' (/Combe).  Fraser,  puis 
Catillon  {loco  citato),  I’observerent  egalement  avec  la  strophantine 
cristallisee  [Kombe).  La  meme  annfie,  son  emploi  en  bistologie  v^getale. 
fut  propose  par  Hanauseck  (’),  et,  depuis,  la  valeur  de  cette  reaction  s’esl 
toujours  affirm^e  [Gilg,‘  Thoms,  1904,  loco  citato',  Reichard  (*)]. 

Cette  reaction,  dans  sa  forme  la  plus  simple,  cousiste  a  projeter  un 
cristal  de  strophantine  sur  une  goutte  d’acide  sulfurique  concentre 
placee  sur  une  capsule  de  porcelaine,  ou  encore  a  verser  une  goutte  du 
m4me  acide  sur  une  trace  de  glucoside.  11  se  forme  immediatement 
une  coloration  verte  intense,  qui  pent  passer  ulterieurement  au  brun 
rouge. 

J’ai  rdpete  cette  reaction  sur  mes  echantillons  de  strophantines  cris- 
tallisde  et  amorphe;  elle  s’est  toujours  montree  nettement  positive, 
meme  avec  des  traces  de  glucoside  (“).  J’ai  d'ailleurs  precis^  le  degre 
de  sensibility  de  cette  reaction  en  dbposant  sur  quelques  capsules  de 
porcelaine  une  goutte  de  solutions  diversement  titrSes;  chaque  goutte 
correspondait  a  1/300,  1/730,  1/1.000  de  milligramme  de  glucoside; 
apres  dessiccalion  a  froid  ou  a  douce  temperature,  le  residu  sec  donnait 
encore  une  coloralion  nette  avec  une  goutte  de  On  pent  done, 

par  cette  methode,  caract6riser  1/1.000  de  milligramme  de  strophantine 
cristallisye  ou  amorphe.  Dragendorff  (“),  par  projection  du  glucoside 
dans  I’acide  concentre,  avait  fixe  la  limite  de  sensibiiite  k  5/4.000  de 
milligramme. 

La  reaction  s’effectue  egalement  bien  avec  un  acide  plus  dilue, 

1.  Helbing.  Pharmaceulisebo  Zeitung,  15  Janvier  1887,  32,  p.  38. 

2.  Gerrard.  Pharmac.  Journ.  and  Trans.,  14  mai  1887,  17,  p.  923. 

3.  Hanauseck.  Pharmac.  Post,  8  mai  1887,  20,  p.  302. 

4.  Reichard.  Pbarmaz.  Zenlralh.,  22  avril  1913,  56,  p.  159. 

5.  Dans  les  memes  conditions,  Touabaine  donne  une  coloration  rose  (voir  troi- 
siAme  partie),  et  la  cymarine,  autre  glueoside  voisin  de  la  strophantine,  une  colora¬ 
tion  noire  ou  brun  foncA. 

6.  G.  Dragendorff.  Arcliiv  der  Pharmacic,  1896,  234,  p.  63-6i. 
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h  90  7o  ovi  meme  k  80  7o  de  S0‘H'  (*),  et  la  chaleur  la  favorise  (*);  dans 
les  mfimes  conditions,  Voiiabaine  ne  donne  aucune  coloration,  ni  h  froid 
ni  a  chaud. 

Enfin,  on  pent  encore  r6aliser  la  reaction  d’llELBiNG  (’)  en  milieu 
aqueux  et  ajouter,  pour  la  renforcer,  un  peu  de  FeCl*  (*). 

Pour  atteindre  une  sensibilite  plus  grande,  on  peut  placer  la  solution 
aqueuse  de  glucoside  au-dessus  de  I’acide  sulfurique  concentr6  contenu 
dans  un  tube  ciessai.  Dans  ce  cas,  on  obtient  avec  les  dilutions  limites 
(1  p.  5.000  ou  1  p.  10.000)  des  deux  strophantines  cristallis6e  et  amorphe, 
une  teinte  jaune  verdEltre  pftle  qui  est  d’autant  plus  verte  que  la  teneur 
en  glucoside  est  plus  grande. 

Aux  fortes  concentrations  et  apr^s  un  temps  variable,  le  melange 
devient  rouge  oil  rouge-brun  et  il  presente  alors  un  spectre  d’absorption 
caract6ris6  par  une  large  bande  depuis  le  violet  jusqu’oi  560  [a  et  une 
bande  6troite,  mais  intense,  entre  610  et  600  (x  (Dragendorff  et  von 
Bunge  (“). 

b)  Coloration  des  strophantines  da  S.  Komhe  avec  I’acide  sulfurique 
concentre,  additionne  de  divers  agents.  —  Fraser  a  montr6,  en  1887, 
que  I’acide  sulfurique,  en  presence  de  bicbromate  de  K  ou  d’acide  phos- 
phomolybdique,  donne,  avec  la  strophantine  du  Komhe,  une  coloration 
bleue  accompagnee  de  la  teinte  verte  due  h  Taction  propre  de  Tacide. 
Reicuard,  en  1915  (’),  a  6tudie  les  m6mes  reactions  color6es  et  les  a 
appliqu6es  k  la  differenciation  des  strophantines  et  de  Vouahaine  en  y 
ajoutant  deux  nouvelles  reactions  typiques  :  sulfurique-tungstique  (vert 
avec  strophantine,  rien  avec  ouahainc),  sulfurique-vanadique  (vert 
intense  avec  ouahaine,  rien  avec  strophantine). 

Dragendorff  a  signal6  la  coloration  rouge  violet  (avec  spectre  carac- 
teristique)  qui  se  developpe  lorsqu’on  ajoute  une  goutte  d’eau  saturee 
de  furfurol  k  de  Tacide  sulfurique  concentre,  contenant  de  la  stro¬ 
phantine. 

c)  Autres  reactions  color ees  des  strophantines  du  S.  Komhe.  —  Dra¬ 
gendorff,  avec  la  collaboration  d’UNVERUAU  (’),  a  montre  qu’une  solution 
de  phenol  dans  HCl  concentre,  additionn6e  de  strophantine,  fournit 
par  chauffage  une  coloration  violette  passant  ulterieurement  au  vert 
(limites,  0  gr.  0001  —  0  gr.  00015).  En  operant  de  m6me  et  eh  substi- 

t.  L’acide  a  80  “/o  est  particulierenient  favorable  pour  effecluer  la  reaction  dans 
les  recherches  de  microchimie  vdgdtalp.  Bohrisch.  Pbarm.  ITeit.,  1918,  63,  p.  318; 
Gilg  et  ScnuLSTER.  Her.  d.  d.  pbarm.  Ges.,  1919,  29,  p.  220. 

2.  G.  Reichabd.  Pharm.  Zentralhalle,  22  avril  1915,  56,  p.  159. 

3.  Helbikg.  Pharm.  Zeil.,  8  janvier  1817,  32,  p.  38. 

4.  Helbino.  Pharm.  Journ.  and  Trans.,  14  mat  1887,  17,  p.  924. 

5.  G.  Dragendorff.  Loco  citato. 

6.  Reicbarii.  Loco  citato. 

7.  Dragendorff.  Loco  citato. 
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tuant  la  r6sorcine  au  ph6nol,  Richaud  a  obtenu  une  coloration  rose  qui 
n’est  pas  donn^e  par  Yoiiabaine  (*). 

Je  signalerai,  pour  terminer,  une  reaction  tr6s  sensible,  indiqu6e  par 
Baljet  (*)  mais  que  j’ai  reconnue  etre  commune  ci  I'ouabame  et  aux  K. 
slrophanlines  et  que  donne  6galement  un  glucoside  trfes  diff6rent,  le 
quercitrin;  elle  consiste  dans  la  coloration  orange  que  prend  une  solu¬ 
tion  alcaline  d’acide  picrique  en  presence  de  divers  glucosides  (s<ro- 
phantine,  digitaline,  mais  non  la  salicine). 


II.  —  ToXICITE  COMPAREE  DES  STROPHANTINES  CRISTALLISEE 
ET  AMORPHE  DU  StROPHANTHUS  K,0MBE. 

La  toxicite  des  strophantiiies  cristallisee  et  amorphe  du  Strophaiitbus 
Kombe  a  d6ja  6te  6tudiee  par  de  nombreux  auteurs,  qui  ont  op6rd  sur 
les  divers  animaux  de  laboratoire  et  par  les  voies  d’introduclion  les 
plus  usuelles  :  voie  buccale,  voie  sous-culanee  ou  intramusculaire  et 
voie  intraveineuse. 

Les  resultats  sont  rassembl6s  dans  le  tableau  general  publid  la  page 
suivante. 

11  ressort  de  I’examen  de  ce  tableau  que  les  chiffres  donnes  pour  la 
toxicite  de  la  strophantine  cristallisee  du  Slropbanlbiis  Kombe  sont 
relativement  assez  constants  et  peuvent  etre  fixes  comme  suit  : 

Strophantine  cristallisee.  —  Doses  mortelles  en  milligrammes  par 
kilogramme  d’animal.  Voie  stomacale  :  lapin,  20  milligr.  [Maurel  (’), 
JouANNESSOHN  (*)].  Voie  hypoderuiique  ou  intramusculaire  :  chien, 
0  milligr.  3  TGley  (')] ;  cobaye,  0  milligr.  4  (Brauns  et  Closson,  loco 
citato,  Gley,  loco  citato)',  lapin,  0  milligr.  5  [Pedebidou  ('),  Maurel,  loco 
citato)',  souris,  9  milligr.  [B.  et  C.];  rat  blanc,  60  milligr.  [B.  et  C.] 
4  100  milligr.  [Hatcuer  (’)]. 

Voie  intraveineuse  :  lapin,  0  milligr.  25  (Gley,  Heffter  et  Sachs). 

Les  chiffres  concernant  la  strophantine  amorphe  sont  egalement  assez 
regutiers,  comme  le  prouvent  les  chiffres  ci-dessous. 

Strophantine  amorphe.  —  Doses  mortelles  en  milligrammes  par 

1.  A.  Riciuld.  Joarn.  Pb.  et  Ch.,  24,  juillet  1921,  p.  12 ;  20  septembre  1921,  p.  164. 

2.  H.  Bauet.  Pharm.  Weekblad,  1918,  55,  p.  4S7. 

3.  Maurel.  C.  R.  Soc.  Biot.,  22  fSvrier  1908,  64,  p.  315.  Get  auteur  ne  precise  ni 
la  nature  cristallisee  ou  amorphe  de  sa  strophantine,  ni  son  origine  (G/'alus,  His- 
pidus  ou  Kombe).  D’aprAs  le  rapport  des  toxicitds  intraveineuse  et  stomacale  140/1, 
on  pent  conclure  qu’il  ne  s’agit  pas  du  glucoside  du  Strophanthns  gratus.  TrAs  pro- 
bablement,  il  s’agit  de  la  strophantine  cristallisde  du  S.  Kombe. 

4.  JoriANNESsoiiN.  Archiv  t.  exp.  Path.  u.  Ph.,  1914,  78,  p.  83. 

5.  Gley.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1888,  107,  p.  348. 

6.  Peoebidou.  C.  R.  Ac.  Sc.,  26  juillet  1909,149,  p.  306. 

1.  Hatcher.  Am.  Journ.  of  Physiol.,  1908,  23,  p.  303. 

Bull.  So.  Pharm.  {Mars  1922).  9 


Doses  mortelles  des  glucosides  strophantiques  en  milligrammes  par  kilogramme  d'auimal. 


VOIE  intravkinbuse 

VOIE  sous-cutanEe  ou  intramusculaire 

Chien. 

Chat. 

blanche. 

Rat  blanc. 

Chien. 

Chat, 

Cobaye. 

w,.. 

blanche. 

Rat  blanc. 

H.  strophantine . 

0,20  (C.  G.) 

0,20 

1,25  (C.) 

0,35  (F.)  ? 

K,  strophantine  amorphe  .  .  . 

0,18  (T.) 

0,24  (Ja.) 

3,75  (Go.) 

13,0  (S.) 

1,0  (B.  G.) 

1,0  (P.) 

25,0  (B.  C.) 

50,0  (B.  G.) 

K.  strophantine  cristallisde  ,  . 

0,11  (T.) 

0,16  (Jo.) 
0,25  (Gl.) 
0,25  (H.  S.) 

0,3  (Gl.) 

0,4  (B.  Gi) 
0,4  (Gl.) 

0,5  (G.  1889) 
0,5  (P.) 

0,66  (C.  1887) 

9,0  (B.C.) 

60,0  (B.  C.) 
100,0  (H.) 

Ouabaine  du  Stropb.  gratun.  . 

0,15  (T.) 
0,175  (H.) 
0.13  i  in  \ 
0:24  \ 

0,06  (Le.) 
0,10  (H.) 
0,10  (Ja.) 

gfaSliLh) 

0,16  (Ja.) 
0,20  (G.  G.) 
0,20  (H.) 
0,20  (P.) 

0,23  (T.) 

5,0  (Go.) 

12,0  (H.  E.) 

0,20  (K.) 

0,28  (T.) 

0,36  (P.) 

0,50  (C.) 

13,0  (T.) 

Ouabaine  de  I’Ouabaio . 

0,15  (Gl.) 

0,1  (Gl.) 

0,1  (Gl.) 

Les  ioitiales  de  ce  tableaa  ddaignent  lea  auteurs  suivaots  dont  les  mdmoires  out  did  signalds  dans  le  texts  ;  (B.)  Bush,  (B.  C.)  BbAuns  et  Closson,  (G.)  Catillon, 
(C.  G.)  Catillon,  thdse  Gantieu,  (F.)  Frist,  (G1.)  Glet,  (Go.)  Gottlieb,  (H.)  Hatchee,  (H.  E.)  Hatcher  et  Eggleston,  (H.  S.)  Hbffter  et  Sachs,  (Ja.)  Jamieson,  (Jo.) 
JOHANNESSOHN,  (K.)  Klein,  (Le.)  Levine,  (Lh.)  Lhotak,  (P.)  PdDBBiDOD,  (S.)  Steaub,  (T.)  Tiffeneau. 
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kilogramme  d’animal.  Vole  stomacale :  lapin,  30  milligr.  (Jouannessohn). 
Vole  hypodermique  ou  intramusculaire  :  cobaye,  1  milligr.  (B.  et  C.); 
lapin,  1  milligr.  (Pedebidou);  souris,  2S  milligr.  (B.  et  C.);  rat  blanc, 

SO  milligr.  (B.  et  G.).  Voie  intraveimeiise  ;  souris,  3  milligr.  7S  [Gott¬ 
lieb  (*)];  rat  blanc,  13  milligr.  [Straub  (’)]. 

De  tous  ces  chiffres,  on  pent  tirer  les  conclusions  suivantes  : 

1“  La  strophantine  amorphe  est  moins  toxique  que  la  stropbaatiiie 
cristallisde,  mais  dans  une  proportion  qui  est  sensiblement  1  :  2  par  la 
voie  sous-culan6e  et  d’environ  1 :  1,S  par  la  voie  intraveineuse.  On  pent 
admettre  que  ces  differences  de  toxicitd  sont  dues  i  I’alterabilite 
variable  des  deux  strophantines  dans  les  tissus,  bien  que,  par  la  voie 
stomacale,  dans  les  experiences  de  Johannessohn  efl'ectuees  sur  le  lapin, 
on  retrouve  le  meme  rapport. 

2“  Le  rapport  entre  les  doses  toxiques  par  les  voles  stomacale  et 
intraveineuse  est  d’environ  125  (Jobannessoun,  Gley),  160  (Maurel); 
alors  que,  comme  nous  le  verrons  plus  loin,  il  n’est  que  de  40  ■  Pede¬ 
bidou),  de  50  [Jobannessohn  (*)]  ou  de  60  (Catillon,  Gantier)  pour 
Vouahahie. 

11  est  evident  que  celte  difference  doit  tenir,  comme  I’a  suggere 
Jobannessobn,  k  une  alterabilite  plus  grande  de  la  strophantine',  celte 
alterabilite  a  d’ailleurs  pu  etre  demontree  in  vitro. 

3“  Tandisque  le  chiea,  le  cobaye  et  le  lapin  possedent  une  sensibilite 
a  la  strophantine  qui  va  en  decroissant,  mais  qui  reste  d’un  ordre  de  ' 
grandeur  tres  voisin,  la  souris  blanche,  et  surtout  le  rat  blanc,  pre- 
sentent  des  toxicites  incomparablement  plus  faibles  :  la  souris  est 
environ  vingt  fois  et  le  rat  cinquante  k  cent  fois  moins  sensible  que  le 
cobaye  etle  lapin.  Ces  differences  doiventetre  attribueesen  partie  a  une 
sensibilite  moins  grande  du  cceur  des  rongeurs  (Gunn),  en  partie  h  une 
propriete  destructive  plus  intense  du  serum  de  ces  animaux  (Gottlieb). 

Essais  personnels.  —  J’ai  tenu,  pour  ma  part,  e,  examiner  la  toxicite 
des  strophantines  chez  le  chien,  c’est  h-dire  chez  I’animal  qui  se  rappro- 
che  le  plus  de  I’homme  pour  les  diverses  reactions  aux  poisons,  et  ei 
employer  la  voie  intraveineuse  qui  est  si  utilises  dabs  la  Iherapeutique 
cardiaque.  La  meihode  que  j’ai  adoptee  et  qui  sera  decrite  dans  la 
troisieme  partie,  a  propos  de  la  toxicite  de  I'ouaba'ine,  consists  a  deter¬ 
miner  la  dose  de  glucoside  qui,  injectee  en  une  seule  fois  par  la  saphene, 
chez  un  chien  avec  thorax  ouvert  et  soumis  la  respiration  artiflcielle, 
provoque  la  mort  dans  un  temps  limite  (dix  &  vingt  minutes  environ). 

J'ai  ainsi  trouve  que  pour  la  strophantine  cristallisee  du  S.  Komhe  la 
dose  mortelle  par  voie  intraveineuse  est  deO  milligr.  10  h  0  milligr.  11  par 

1.  Gottlieb.  Archiv  f.  exp.  Path.  u.  Pb.  (1?17),  82,  p.,  1-29. 

2.  Straub.  Archie  f.  exp.  Path.  u.  Ph.  (1918),  84,  p.  223. 

3.  Johannessohn  {loc.  cit.)  a  trouve  chez  le  lapin  la  meme  toxicite  pour  les 
strophantines  cristallisees  du  Grains  et  du  K-ombe. 
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kilogramme.  Dansles  m6mes  conditions,  la  dose  mortelle  des  diverses 
strophan tines  amorphes  que  j’ai  examinees  varie  entre  0  rnilligr.  17  et 
0  rnilligr.  19,  soit  en  moyenne  0  rnilligr.  18  par  kilogramme. 

Nous  retrouvons  done  ici  les  m6mes  ecarts  de  toxicite  que  ceux  obser¬ 
ves  par  JouANNESSOUN  entreles  strophantines  amorphe  et  cristallisee. 

Par  contre,  comme  nous  le  verrons  plus  loin,  la  toxicite  de  la  stro- 
phantine  cristallis6e  s’est  montree  environ  une  fois  et  demie  sup^rieure 
celle  de  Voiiabaine,  alors  que  Johannessohn  a  obtenu,  chez  le  lapin,  des 
chiffres  identiques.  Ces  differences  tiennent  sans  doute  ci  ce  que,  chez 
ce  dernier  animal,  la  stropbantine,  dejii  plus  facilement  hydrolysable 
que  Vouabaine,  se  dedouble  plus  ais6ment  dans  I’organisme  du  lapin  que 
dans  celui  du  chien. 

{A  siiivre.)  M.  Tiffeneau, 

Professeur  agrfig6 
k  la  Faculty  de  Mfidecine  de  Paris. 


Les  troubles  de  croissance  consid6res  comme  maladies 
par  carences  physiques. 

Les  carences  physiques,  dues  a  I’insuffisance  de  volume  de  la  ration 
alimentaire,  sont  k  coup  shr  les  moins  connues  et  les  moins 
^tudiees.  Les  recherches  faites  sur  ce  sujet  se  resument  en  quelques 
travaux  peu  nombreux  dont  il  ne  semble  pas  avoir  6te  jusqu’ici  tire  de 
conclusions. 

A  notre  grande  surprise  nous  ne  relevons  au  cours  de  ces  etudes 
aucun  rapprochement  clinique.  Les  symptomes  des  troubles  de  crois¬ 
sance  nous  paraissent  cependant  se  superposer  assez  exactement  aux 
observations  de  crampes  expSrimentales  et  nous  ne  croyons  pas  nous 
tromper  en  proclamant  I’identit^  de  ces  deux  maladies,  quitte  k 
resserrer  ensuite  le  sens  assez  large  de  la  designation  primitive.  It  est 
assez  curieux  de  remarquer  en  passant  que  les  causes  invoquees  : 
manque  d’air,  exces  de  travail,  d^taut  d’exercice  et  insufllsance  de 
nourriture,  font  et6  prec6demment  pour  la  plupart  des  maladies  par 
carence  ou  avitaminoses,  tant  que  leur  origine  veritable  demeurait 
inconnue. 

Ainsi  que  le  fait  justement  remarquer  Combv,  plus  I’enfant  est  jeune, 
plus  la  croissance  est  rapide  et,  cependant,  on  ne  parle  de  «  maladies 
de  croissance  »  qu’a  propos  d’enfants  d6jh  grands,  e’est  dire  que  la 
croissance  n’est  pas  tout  et  que  d’autres  influences  entrent  en  jeu  (*). 

Les  enfants  sont  maigres,  p&les,  anemias,'  souvent  leur  caractere  se 

1.  CoMBY.  Hygiine  et  Alimentation  des  Enfants,  p.  124,  Vigot,  gdit.,  Paris,  1922. 
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modifie,  ils  devienneiit  impatients  et  irritables.  Alors  qu’ils  etaient 
laborieux  et6nergiques,  ils  deviennent  inertes,  d6courag6s,  leurs  forces 
physiques  fldchissent  aulant  que  leur  ressort  moral.  On  note  enfm  des 
douleurs  profondes  occupant  surtout  les  jambes  et  les  genoux;  ces 
ostealgies  sont  r6veill6es  par  la  pression.  Un  bourgeonnement  osseux  se 
produit  fr6quemment  aux  jointures  (exostoses  de  d^veloppement). 

En  regie  g6ndrale,  dans  sa  forme,  le  regime  de  I’enfant  tend  h  la 
suralimentation.  11  est  admis'  que  dans  la  periods  de  croissance  les 
besoins  energetiques  et  plastiques  sont  plus  Sieves  ;  pour  les  satisfaire 
on  accumule  dans  le  rSgime  tout  ce  qui  parall  substantiel  comme  la 
viande,  les  oeufs,  le  pain,  les  pommes  de  terre,  le  laitage,  toutes  choses 
n’apportant  que  peu  de  lest  sous  forme  de  cellulose,  element  indispen¬ 
sable  cependant  au  bon  fonctionnement  de  I’intestin.  Une  demi- 
inanition  pent  s^ajouter  Sgalement  comme  cause  favorisanle,  car  il  pent 
y  avoir  suralimentation  en  qualite  et  sous-alimentation  en  quantity,  en 
particulier  dans  les  colleges,  oil  la  ration  d’entretien,  quoique  de  nature 
substantielle,  est  frequemment  insuffisante. 

La  crampe  des  animaux  de  basse-cour  prSsente  avec  les  troubles  de 
croissance  des  analogies  tres  poussSes.  Cette  maladie  se  declare  chez 
les  volailles  cloitrees  dont  I’alimentation  est  trop  exclusivement 
substantielle.  Qualre  k  six  semaines  apres  leur  naissance,  les  jeunes 
poulets  soumis  un  tel  regime  commencent  k  ne  pouvoir  se  servir  de 
leurs  pattes  qu’avec  difticulte,  leur  allure  devient  trebuchante,  leur  poil 
s'^bourilTe,  leur  cr6te  et  leur  jabot  deviennent  anemiques.  Les  join¬ 
tures  des  pattes  enflent,  I’appdtit  diminue  et,  s’il  n’y  a  pas  changement 
de  regime,  I’animal  maigrit  rapidement  et  meurt. 

II  sufflt  le  plus  souvenl  de  laisser  le  poulet  picorer  k  son  aise, 
absorber  des  substances  iuertes  :  os,  coquilles  sable  ou  herbes,  pour 
que  la  maladie  disparaisse  et  que  le  ddveloppement  normal  reprenne 
son  cours. 

Ces  constatations  conduisirent  Dkummond  h  ranger  le  poulet  parmiles 
animaux  impropres  aux  experiences  de  laboratoire  (*). 

La  m6me  maladie  ful  signalee  par  Merklen,  en  France,  chez  de 
jeunes  canetons  nourris  exclusivement  d’un  melange  de  pommes  de 
terre,  son  et  farine  (’). 

Funk  rSusslt  empiriquement  diminuer  la  mortal! te  de  poulets  qu’il 
elevait  dans  des  cages  en  leur  donnant  du  chou  et  du  charbon  (’). 

Osborne  et  Mendel  eurent  encore  plus  de  succes  dans  I’dlevage  de 
leurs  animaux  en  les  habituant  h  absorber  de  grandes  quantiles  d’un 
autre  element  inerte  :  du  papier  buvard  (*). 

1.  Drummond.  Biochem.  Journ.,  1916,  10,  p.  77. 

2.  Merklen,  in  Apert.  La  Croissance.  Paris,  1921,  p.  114. 

3  Funk.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1916,  27,  p.  3. 

4.  ^SBORNE  et  Mendel.  Journ.  Biol.  Cham.,  1918,  33,  p.  433. 
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Ces  experiences  qui  ont  et6  reprises  plus  r^cemment  par  Hart, 
Halpin  et  Steenbock  qui  conflrmerent  Timporlance  du  lest  dans  I’aJi- 
mentalion  et  sa  relation  avec  la  maladie  du  poulet  connue  sons  le  nom 
de  «  crampie  »  ou  «  faiblesse  des  pattes  »  (*). 

Ils  6tablirent  eft  outre  que  cette  maladie  se  produit  toujours  chiez  des 
animaux  alimentes  avec  des  regimes  concentres,  meme  quand  on  leur 
laisse  prendre  beaucoup  d’exercice  ou  qu’on  les  abandonne  au  vert.  Les 
substances  antiscorbutiques  se  montrent  absolument  sans  aucun  efifet. 
Une  addition  de  10  "/o  de  papier  buvard  parait  au  contraire  tout  parti- 
eulierement  saitislaisanle. 

Nous  ne  saurions  done  trop  attirer  I’attention  du  medecin  sur  ce  que 
nous  eonsidero'itts  comme  nn  nouveau  type  de  carenee.  II  importe  en 
effet  d’eviter,  ehez  I’enfant  comme  cbez  I’animal  en  cours  de  dev^loppe- 
ment,  les  alimentations  trop  riches  susceptibles  d’entrainer,  nous 
venons  de  le  montrer,  des  troubles  dits  de  croissance. 

Pour  cela,  il  sufflt  d’introduire  dans  un  regime  des  quantit^s  suffi- 
santes  de  lest  sous  forme  de  salades  cuites,  epinards  et  tous  legumes 
verts,  fruits  bien  mbrs  ou  en  compote,  etc. 

Raoul  Lecoo. 


Etude  de  quelques  produits  alimentaires  du  Perou  (Lima). 

M.  le  D'  Vergne,  medecin-major  de  la  mission  francaise  du  Peron, 
nous  ayant  fait  parvenir  quelques  produits  utilises  comme  aliments  par 
les  habitants  de  cette  contr^e,  nous  donnons  ci-dessous  les  resnltats 
des  recherches  effectuees  h  leur  sujet,  dans  notre  laboratoire  : 

1°  Chino  blanco  :  Pomme  de  terre  sechee  k  la  gelee.  Ce  produit  se 
presente  sous  la  forme  d’une  petite  pomme  de  terre  entiere,  blanche, 
seche,  facilement  friable,  de  structure  farineuse  apres  ecrasement, 
d’odeur  et  de  gobt  fades.  La  pelure  de  ces  pommes  de  terre  a  6t6  en 
majeure  partie  enlevee.  Leur  grosseur  moyenne  [est  celle  d’une  forte 
noix. 

2°  Chino  negro  :  Pommes  de  terre  sech^es  a  la  gelee,  de  taille  variable, 
depuis  celle  d’une  noisette  jnsqu’oi  celle  d’une  noix,  non  pelees;  de  eou- 
'leur  brun&tre  ci  I’extSrieur,  noir^tre  a  I’interieur;  seches  mais  peu 
friables;  odeur  et  saveur  fades.  Ce  produit  parait  avoir  subi  une  veri¬ 
table  fermentation. 

3“  Qui.NUA  {Chenopodium  Quinoa)  :  Graines  petites,  d’un  blanc  jau- 
nsitre,  dures,  sans  saveur  appreciable.  Les  indigenes  utilisent  ces 

1.  Hart.  Halpin  et  Steenbock.  Journ.  BUil.  Qhfun.,  1921,  43,  p.  421. 
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graines  pour  la  confection  de  potages  et  de  purges,  ces  derniSres  salves 
ousucrees. 

4“  OccA  [Oxalis  tuberosa).  Rhizome  tub6reux  de  la  forme  d’une 


Fig.  1  a  4.  —  1,  Chino-bianco.  Forme  de  I’amidoo.  —  2,  Chino-negro.  Forme  de 
I’amidon.  —  3,  iWai's.  Forme  de  Famidon.  —  4,  Quinua.  Forme  de  I’amidon  et  ami- 
don  daas  les  cellules.  G  :  500. 


pomme  de  terre  allong6e  ou  plutdt  d’une  carotte  tronquee,  brun  k 
I'exterieur,  blanc  grisatre  ci  I’inlerieur  avec  un  anneau  de  taches  brunes 


Fig.  5  a  7.  —  Occa  :  5,  coupe  schematique.  pc,  parenchyme  cortical;  /,  faisceau 
libdro-ligneux;  M,  moelle;  V,  lacune  medullaire.  —  6,  coupe  du  parenchyme 
cortical.  G  ;  250.  —  7,  Amidon.  G  :  500. 


conslituees  par  les  faisceaux  libero-ligneux ;  au  centre,  vacuole  plus  ou 
moins  6tendue  par  suite  de  la  destruction  d’une  partie  de  la  moelle.  Ce 
rhizome  porte  d’assez  nombreux  germes  qui  ont  et6  enleves  pour 
I’analyse.  Reduit  a  I’^tat  de  pulpe,  il  fermente  rapidement. 

5°  Mai's  :  Grain  en  forme  de  dent  de  cheval,  d’un  blanc  jaun&tre, 
d’essence  tendre. 


RfiSULTATS  DE  L’ANALYSE  CHIMIQUl 


Cendres  %  . 

Matiferes  azotfies  %  .  . 
Mati^res  grasses  %  .  . 
Extractifs  non  azotes,: 
Sucres  reducteurs  % 
Saccharose  %  .  .  . 
Matieres  amylacees 
Cellulose  brute  %.  .  . 


Acidite  1  a  I’eau.  .  .  . 
en  SO‘H’  %/  a  I'alcool.  .  . 
Acidite  tie  la  matifere  grasse 
pour  100  de  matifere  grasse. 
Sucres  totaux  (en  inverti).  . 
Poids  moyen  de  100  grains. 
Poids  moyeii  de  100  germes. 
Rapport  entre  les  grains  et 
les  germes  ....  .  .  . 
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L’analyse  chimique  de  ces  differents  produits  a  donne  les  r6sultats 
consignes  dans  le  tableau  ci-contre  : 

Conclusions  :  Les  pommes  de  terre  (Chino  bianco  et  negro)  ont  subi 
une  dessiccation  prononcee,  leur  humidity  est  faible.  Au  microscope,  on 
ne  trouve  plus  de  cellules  entieres,  mais  seulement  des  debris  de  mem¬ 
branes.  L’aspect  physique  et  la  constitution  chimique  different  notable- 
ment  entre  les  deux  produits,  le  second  a  subi  une  veritable  fermen¬ 
tation,  fait  que  vient  encore  confirmer  la  forme  etoil6e  du  hile  du  grain 
d’amidon.  Le  taux  des  matieres  azot^es  a  diminu6  de  moiti6  dans  le 
Chino  negro,  tandis  que  celui  des  sucres  a  sensiblement  augmente;  il  en 
est  de  m^me  de  I’acidit^  du  produit,  de  la  matiere  grasse  et  de  I’acidit^ 
de  cette  derniere. 

Le  Chino  bianco  est  un  aliment  plus  nutritif  que  le  Chino  negro. 

La  grains  du  Chenopodium  Quinoa  est  riche  en  matihres  azot6es  et  en 
matiferes  amylacees,  elle  constitue  un  excellent  aliment.  Le  Quinua  ou 
Quinoa  est  cultive  en  m6me  temps  que  les  pommes  de  terre  sur  les 
plateaux  eleves  du  P6rou  ou  ne  se  rencontre  plus  le  mais.  Ce  dernier  ne 
pousse  que  sur  la  bands  cotihre,  grace  a  des  irrigations  en  raison  de  la 
secheresse  persistants  de  cette  con  tree. 

L’Occa  est  un  rhizome  et  non  une  racine  comme  le  prouve  sa  struc¬ 
ture  histologique ;  les  false, eaux  sonten  effet  lib6ro-ligneux  comme  dans 
les  tiges.  De  plus,  ce  rhizome  a  conserve  la  structure  primaire,  on  n’y 
rencontre  aucune  formation  secondaire. 

La  proportion  d’eau  trouvee  est  certainement  inf^rieure  a  celle  qui 
exists  au  moment  de  la  recolte,  vu  que  ce  produit  s’est  partiellement 
dess6ch6  pendant  le  transport  et  pendant  son  maintien  dans  un  local 
chaud. 

Ce  rhizome  renferme  un  taux  61eve  de  substances  azot6es  et  une 
proportion  considerable  de  sucres  provenant  d’une  hydrolyse  d6jh 
avanc^e  de  I’amidon,  hydrolyse  produite,  soit  par  une  recolte  tardive, 
soit  par  la  germination.  Cette*  hydrolyse  a  dh  etre  particulierement 
intense  dans  la  partieperipherique  du  parenchyme  cortical  oil  les  grains 
d’amidon  sont  plus  rares  qu’au  centre.  Certaines  cellules  de  ce  paren¬ 
chyme  et  de  la  cuticule  ren ferment  un  pigment  rouge  qui  est  vraisem- 
blablement  une  anthocyanine.  Quelques  rhizomes  ont  au  centre  une 
vacuole  plus  ou  moins  prononc6e  provenant  d’une  destruction  partielle 
de  la  moelle. 

Les  grains  d’amidon  ont  une  forme  caract6ristique.  L’analyse  chi¬ 
mique  et  I’examen  microscopique  n’ont  pas  permis  de  d^celer  la  pre¬ 
sence  d’oxalate  de  calcium. 

De  par  sa  composition  en  principes  imm6diats,  I’occa  constitue  un 
aliment  tres  nutritif. 

Le  mats  est  caracterise  par  sa  forme  en  dent  de  cheval;  e’estun  grain 


138 


MAURICE  LA.^UEROA  et  ROWDEAU  DU  A'OAER 


d’«ssence  tendre;  le  germe  est  developpe  et  renferme  une  proportion 
elevde  de  matiere  grasse.  Ce  mais  a  sensiblement  la  composition  de  nos 
mats  indigenes. 

UOTHEA, 

Pharmacien  principal, 

Dirt'cteur  du  lsd)oratoire 
de  rinspection  genArale  des  subsistances. 


REVUE  DE  PARASITOLOGIE 


Coprologie  microscopique. 

La  coprologie  microscopique,  ou  6tude  microscopique  des  matieres 
f6cales,  est  la  recherche  des  elements  Bgures  qui  se  trouvent  dans  les 
dejections.  Elle  ne  necessite  que  des  manipulations  ires  simples,  qu’on 
pent  effecluer  avec  un  materiel  relativement  peu  compliqu6.  L’instru- 
ment  le  plus  indispensable  est  un  bon  microscope.  En  effet,  les  examens 
dont  nous  allons  parler  sont  presque  toujours  pratiques  ^  I’^tat  frais, 
sans  coloration  proprement  dile.  11  en  resulte  que  les  details  de  struc¬ 
ture  et  les  caracteres  morphologiques  des  elements  de  la  pate  fecale  ne 
peuyent  6tre  distingues  que  par  des  diflerences  de  refringence,  ce  qui 
necessite  un  bon  eclairage  par  le  condensateur  et  des  objectifs  suffl- 
samment  corriges. 

Instrumentation.  —  II  faut  done  que  le  microscope  destin6  aux  exa¬ 
mens  coprologiques  soit  muni  d’un  condensateur  genre  Abbe  avec  dia- 
phragme-iris  et  d’un  revolver  porlant  au  moins  trois  objectifs,  dont 
iin  a  immersion  homogene  dont  la  kingueur  focale  soit  au  plus  de 
i  mm,  8,  par  example  (1/14  S.F.I.O.  bu  1/15  Kohistka).  Les  autres 
objectifs  auront  respectiveinent  10  mm.  et  4  min.  de  longueur  focale, 
ce  qui  correspond  A  peu  pres  au  4  et  au  6  de  Stiassnie  et  on  y  joindra 
deux  oculaire&  dont  le  grossissemenl  propre  soit  environ  5  et  10.  La 
plaline  pent  6tre  une  simple  platine  carree,  mais  il  faut  qu’elle  soit  large, 
afin  de  permettre  de  deplacer  commodement  la  preparation. 

Pour  des  diagnostics  delicats,  lorsqu’il  s’agit  d’affirmer  si  oui  ou 
non  les  selles  renferment  des  oeufs  ou  des  kystes  de  tel  ou  tel  parasite, 
il  est  necessaire  d’employer  une  platine  A  chariot  et  de  mettre  dans 
I'oculaire  un  diaphragme  carre.  La  combinaison  de  ces  deux  instruments 
permet  seule  de  passer  en  revue  la  totality  d’une  preparation,  sans  en 
laisser  echapper  un  seul  point.  Les  platines  rondes,  tournantes  et  soi- 
disant  centrables,  avec  deux  vis  laterales,  ne  peuvent  servir  a  rien  en 
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coprologie.  II  existe  des  platines  k  chariot  amoyibles  qui  s’adaplenl 
facilem^nt  aux  platines  carrees  et  on  trouve  anssi  des  instruinenls  a 
platine  carree  combin6e  avec  un  chariot,  tels  que  le  nouveau  modele 
de  Koristka.  Les  instruments  de  ce  genre  sont  les  moins  coiiteux  (*). 

En  dehors  du  microscope,  on  pent  se  contenter  d’avoir  des  lames 
ordinaires,  des  lamelles  carrees  22  X  22  mm.,  de  la  soJution  physiolo- 
gique  et  de  la  liqueur  de  Lugol  tres  fort,  dans  lequel  on  a  au  moins 
double  la  proportion  d'iode  et  d’iodure  de  potassium  (1  gr.  d’iode  et  2  gr. 
d’iodure  de  potassium  pour  100  cm"  d’eau).  Ces  simples  reactifs  per- 
mettent  de  reconnattre  Lous  les  Elements  qu,e  nous  figurons  dans  nos 
tableaux  :  ils  suffisent  dans  la  majorke  des  cas. 

Enfln  du  lactophenol  de  Amann,  du  soudan  III  en  solution  dans 
I’alcool  a  70%  completeront  la  s6rie  des  reactifs  utiles  en  coprologie 
microscopique. 

Si  Ton  veut  employer  les  precedes  de  concentration,  il  faut  encore 
y  joindre  un  assortiment  de  verres  a  pied  cooiques,  des  agitateurs,  une 
s6rie  de  tamis  gradu6s  (’),  de  I’acide  chlorhydrique  ordinaire,  de  r6ther 
sulfurique  et  un  ceuitrifugeur  h  main  du  modele  le  plus  simple. 

RicoLTE  DES  SELLES.  —  Les  selles  a  analyser  sont  generalement 
envoyees  par  le  malade  dans  un  recipient  quelconqueen  verre,  en  m6tal 
ou  en  porcelaine  qui  doit  6tre  parfaitement  propre.  La  quantile  minima 
necessaire  est  du  volume  d’une  noisette  ou  d’une  uoix.  Quelquefois  les 
matieres  sont  expediees  par  la  poste,  telles  quelles  ou  additionnees  de 
formol  pour  en  retarder  la  putrefaction.  Lorsqu’il  s’agit  d’oeufs  d’hel- 
minlhes  ou  de  prolozoaires  enkysles,  ces  modes  d’envoi  peuvent  etre 
suffisants;  mais  s’il  s’agit  de  re'chercher  des  prolozoaires  libres,  non 
enkystes,  tels  que  des  amibes  vegetatives  ou  des  flagelles,  il  est  indis¬ 
pensable  de  convoquer  le  malade  et  de  le  faire  defequer  sur  place,  de 
facon  h  avoir  des  selles  encore  chaudes.  G’est  le  seul  moyen  de  recon- 
naitre  avec  certitude  la  presence  de  prolozoaires  libres.  Les  difflcultes 
de  diagnostic  sont  dejh  s6rieuses,  surtout  pour  les  amibes,  m6me  lorsque 
les  selles  sont  recueillies  dans  les  meilleures  conditions.  Ces  difflcultes 
peuvent  devenir  insurmontables  et  le  diagnostic  etre  entache  de  graves 
erreurs  si  Fexamen  porte  sur  des  selles  refroidies  depuis  plus  ou  moins 
longtemps.  Faire  defdquer  le  malade  de  'preference  dans  une  assiette, 
de  facon  k  avoir  des  matieres  non  melangees  d’urine. 

Prelevement.  —  Le  pr61evement  est  generalement  fail  a  memo  les 

1.  Pour  tout  ce  qui  concerne  I'inslrumentation  nficessaire  en  coprologie  micro¬ 
scope,  verrerie  et  acoessoires,  on  trouvera  des  details  complets  dans  la  3'  edition 
du  Precis  de  microscopic,  publie  par  I’un  de  nous  (M.  Lanoekon.  Precis  de  micro¬ 
scopic,  3«  6dition,  Paris,  Masson,  1921). 

2.  Un  excellent  modele  de  tamis  a  monture  unique  et  A  toiles  mdtalliques  inter- 
changeables  est  construit  specialement  pour  la  coprologie  par  la  maison  du  Ac- 
zoux  (J.  Montaudon),  56,  rue  de  Vaugirard,  a  Paris. 
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matiSres;  on  emploie  pour  cela  une  allumelte,  un  agitateur  en  verre  ou 
une  petite  pelle  en  platine,  ou  mieux  en  nichrome  qui  est  moins  coii- 
teux.  Une  precaution  el6mentaire  es-t  de  s’assurer  de  la  proprete  de 
I’instrument  :  les  petites  pelles  m6talliques  sont  tres  commodes,  car  il 
suffit  de  les  porter  au  rouge  pour  etre  sdr  de  ne  pas  introduire  dans  les 
matieres  d’eiements  etrangers. 

On  pent,  dans  certains  cas,  prelever  directement  dans  le  rectum.' 
Riff  a  preconis6  ce  precede  pour  la  recherche  de  I’oxyurose;  il  emploie 
pour  cela  un  petit  appareil  en  verre  dont  la  partie  essentielle  est  une 
tige  de  verre  creux,  fermee  et  arrondie  aux  deux  extremites,  dont  I’une 
porte,  en  outre,  une  petite  cupule  laterale  qui  sert 
ramener  une  trace  de  matieres. 

Enfin,  lorsqu’il  s’agit  d’examiner  les  selles  d’tine 
colleclivite,  par  example  |pour  la  recherche  de  I’anky- 
lostomose,  on  pent  employer  les  hoites  de  Calmette* 
ou  plus  simplement  des  tubes  de  verre  gros  et  courts, 
ou  m6me  de  gros  tubes  ci  essai,  dans  le  bouchon  des- 
quels  on  pique  une  petite  cuiller  de  fer-blanc  (fig.  i). 
Ces  hoites  ou  ces  tubes  portent  sur  le  bouchon  un  nu- 
mero  qui  correspondra  aux  indications  recueillies  sur 
le  carnet  d’analyses. 

Coiume  il  ne  s’agit  ici  que  de  I’examen  microscopi- 
que,  nous  passons  sous  silence  tout  ce  qui  a  trait  h  la 
reaction  des  selles  et  aux  caract^res  macroscopiques. 

Examen  direct.  —  C’est  le  proc6de  d’examen  le  plus 
simple.  II  consiste  h  pr^lever  un^petit  fragment  de 
Fig  1  A  areil  ^  diluer,  au  besoin,  avec  un  peu  d’eau  phy- 

poBrlepr616ve-  siologique,  et  h  r^taler  bien  uniform6ment  entre  lame 
mentdes  selles.  gj  lamelle.  Get  6talement  ne  doit  pas  etre  effectue  en 
ecrasant  avec  la  lamelle,  car  on  risque  d’abord  de  hriser 
cette  derni^re,  puis  d’endommager  les  61dments  figures  un  peu  gros,  tels 
que  les  ceufs  d’helminthes,  et  de  les  rendre  meconnaissables.  Il  faut 
deplacer  16gerement  la  lamelle  par  un  mouvement  tournant,  facile  cl 
ex6cuter  en  la  saisissant  sur  ses  bords  au  moyen  d’une  pince.  Dans 
une  preparation  r6ussie,  les  matieres  doivent  former  une  couche  mince, 
transparente  et  homogene.  Il  est  facile  de  comprendre  que,  si  la  prepa¬ 
ration  est  trop  epaisse  et  opaque,  il  sera  impossible  de  I’etudier  aux 
forts  grossissements  :  on  risque  alors  de  laisser  echapper  des  elements 
necessaires  pour  le  diagnostic. 

Cette  preparation  est  examinee  telle  quelle,  d’abord  avec  I’objectif  de 
10  mm.  et  un  oculaire  grossissant  neuf  ou  dix  fois,  puis  avec  I’objectif 
de  4  mm.  et  le  meme  oculaire.  On  n’emploiera  I’objectif  k  immersion 
que  pour  verifier  des  details  delicats,  tels  quele  nombre  des  noyaux  des 
kystes  d’amibes  ou  pour  examiner  des  protozaires  libres. 
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L’aspect  etla  consistance  des  selles  donnent  deja  de  pr6cieuses  indi¬ 
cations  sur  la  maniere  de  proceder  &  I’examen  microscopique  et  sur  les 
parasites  qu’on  pent  s’altendre  d  y  trouver.  Si  les  selles  renferment  des 
mucosites  ou  glaires,  etsurtoutsi  celles-ci  sont  striees  de  sang,  il  faudra 
rechercher  les  amibes  pathogenes  et  s’appliquer  h  les  distinguer  des 
amibes  banales  du  colon.  Dans  les  selles  francbement  diarrh6iques,  on 
a  plus  de  chances  de  rencontrer  des  flagelles  ;  ceux-ci  doivent  etre 
recherch6s  dans  les  parties  les-  plus  transparentes  de  la  preparation, 
dans  les  lacs  qui  s^parent  les  parties  les  plus  epaisses  et  les  gros  frag¬ 
ments. 

Lorsqu’il  y  a  des  flagelles  libres,  on  pent  dej&,  deviner  leur  pre¬ 
sence  un  faible  grossissement,  par  les  deplacements  qu’imprimentaux 
particules  le  mouvement  des  flagelles.  En  passant  e  un  fort  grossissement 
&  sec  ou  e  immersion,  et  en'ayant  soin  de  convenablement  diaphrag- 
mer,  on  verra  tons  les  details  des  flagelles,  de  la  membrane  ^.ondu- 
lante,  etc. 

Lorsqu’il  s’agit  de  selles  mouiees,  il  faut  plutbt  s’attendre  4  trouver 
des  oeufs  d’helminthes  ou  des  kystes  de  protozoaires.  La  parcelle  k 
examiner  ne  sera  pas  prelevee  sans  precautions.  Il  est  necessaire  d’exa- 
miner  avec  soih  la  surface  des  masses  fecales  pour  voir  s’il  n’y  a  pas 
des  mucosites  qui,  le  cas  6cheant,  doivent  faire  I’objet  d’un  examen 
separe,  car  on  |y  trouve  les  oeufs  de  certains  he'lminthes  {Schistosoma 
Mansoni). 

Get  examen  direct,  sans  reactif  ou  tout  au  plus  dans  I’eau  physiolo- 
gique,  est  indispensable  pour  trouver  les  protozoaires  libres  et  mobiles. 
Il  doit  prec6der  tout  autre  traitefnent  ou  examen  des  selles,  meme 
lorsqu’on  doit  appliquer  ensuite  un  precede  de  concentration.  Les 
methodes,  telles  que  celle  de  Carles  et  Bartbelemy,  dans  lesquelles  on 
dilue  d’abord  les  matieres  avec  une  solution  formoiee,  pechentdonc  par 
la  base,  puisqu’elles  ne  permetlent  pas  de  reconnaitre  les  protozoaires 
vivants. 

L’examen  direct,  sans  reactif,  sera  toujours  complete  par  un  examen 
dans  le  liquide  de  Lugol  double.  Ce  second  examen  est  indispensable  pour 
juger  de  la  digestion  des  matiSres  amylacees,  ces  dernieres  se  colorant 
d’autant  moins  en  bleu  que  leur  digestion  est  plus  parfaite.  C’est  oi  peine 
si,  dans  les  cellules  de  pommes  de  terre  bien  digSrees,  on  obtient  une 
16gere  teinte  rosee  due  a  I’^rythrodextrine.  On  pent  trouver  encore  des 
trainees  d’amidon  amorphe,  de  couleur  violacee.  L’iode  met  aussi  en 
evidence  les  Closlridium  qui  se  colorent  en  violet  fonc4  presque  noir, 
ainsi  que  toute  une  flore  de  Bacteriac^es  plus  ou  moins  iodophiles.  Enfm 
ce  reactif  rend  beaucoup  plus  apparents  les  noyaux  et  flagelles  des  pro- 
tozoaires  et  surtout  de  leurs  kystes;  d’ailleurs,  tous  les  Elements  des 
selles  se  colorent  plus  ou  moins  vivement  en  brun  et  deviennent  en 
gen6ral  plus  visibles  sur  le  fond  jaune  dela  preparation. 
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Get  examen  dans  le  Lugol  a  adopts  par  tons  les  coprologues  et  les 
protozoologisles  et  est  devenu  une  operation  indispensable  de  la  copro- 
logie  microscopique. 

Metuodes  d’enrichissement.  —  Ces  m6thodes  ont  pour  but  d’abrSger 
I’examen  microscopique  el  de  faciliterle  diagnostic  lorsque  les  oeufs  ou 
les  kystes  sont  tres  peu  nombreux.  Ces  precedes  ont  trouve  des  parti¬ 
sans  tres  ardents,  surtout  parmi.  leurs  invenleurs  :  il  a  ete  beancoup 
ecrit  a,  leur  sujet  depuis  quelques  anDees,aussi 
les  resultats  obtenus  permetlent-ils,  k  Theure 
actuelle,  de  se  faire  une  opinion.  La  plus  sage 
parait  etre  celle  de  Carter  et  Matthews,  e’est 
celle  que  Fun  de  nous  defend  dans  son  Precis 
de  microscopie  et  laquelle  nous  nous  rallie- 
rons  ici. 

Lorsqu’on  veut  etablir  d’une  fa^on  absolue 
la  presence  ou  Fabsence  de  kystes  de  protozo- 
Ftg.  2.  —  Champs  circu-  aires  OU  d'oeufs  d’helminthes,  ou  encore  fournir 
lairfes  d«s  oculaires  or-  ,  ,  ,  ,  , 

dinaires  laissant  entre  ““e  r^ponse  apres  un  sent  examen,  les  me- 


eux  des  espaces  qui  thodes  d’enrichissement  ou  de  concentration 
dchappent  a  lexamen  ,,  .  ,  .  .  ,  . 

microscopique.  sont  celles  qui  donnent  le  plus  de  chances 

d’approcher  de  la  T6rit6.  Mais  pour  le  travail 
courant,  surtout  si  Ton  doit  faire  de  nombreux  examens  d’6chan- 
tillons  dififerents,  le  temps  absorbe  par  les  manipulations  n’est  pas 
compens^  par  le  resultat  obtenu.  On  a  autant  de  chan¬ 
ces  d’arriver  ii  deceler  les  elements  parasitaires,  s’il  y 
en  a,  en  rep^tant  les  examens  entre  lame  etlamelle. 

C’e.st  alors  que  la  platine  k  chariot  el  le  diaphragme _ 

carre  de  Foculaire  se  r6v61ent  comme  indispensables. 

Gr4ce  k  Femploi  combing  de  ces  deux  appareils,  on  peut 

passer  en  revue  la  totalite  de  la  .surface  d’une  preparation  - - 

sans  en  laisser  echapper  aucun  point.  On  comprendra  ''^'quadrmigulaTres 
de  suite  qu’avec  Foculaire  a  diaphragme  ordinaire  les  de  I’ocutaire  a 
champs  circulaires  successifs  formenl  une  s6rie  de  diaphragme  car 
cercles  tangents  (fig.  2),  entre  lesquels  il  reste  loujours 
des  espaces  inexplor^s;  tandis  qu’avec  le  diaphragme  carr6  les  aires 
quadrangulaires  peuvent  6tre  juxtaposees  avec  assez  de  precision  (fig.  3) 
pour  qu’aucun  point  ne  soit  neglige.  Rien  n’est  plus  facile  que  de  fabri- 
quer  soi  meme  ce  diaphragme  carr6,  au  moyen  d’un  mince  carton  pou- 
vant  enlrer  dans  le  tube  de  Foculaire  et  reposer  sur  le  diaphragme.  Sur 


ce  carton,  on  trace  Fouverture  du  diaphragme  et  dans  cette  ouverture 
on  inscrit  un  carr6  que  Fon  decoupe  (fig.  4.). 

La  multiplicity  des  methodes  d’enrichissement  est  la  meilleure  preuve 
qu’elles  sont  toutes  defectueuses  ou  au  moins  imparfaites.  Nous  decri- 
vons  celle  que  nous  employons  habituellement  et  qui  nous  a  donnS  les 
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meiileiirs  resultals.  C'est  la  methode  de  Telemann,  modifiee  par  I’un  de 
nous  en  s’inspirant  des  suggestions  de  Miyagawa  et  de  Jorgensen. 

1“  Dilution.  —  II  faut  d’abord  diluer  les  matiferes  pour  les  trans¬ 
former  en  une  pMe  Ires  fluide  qui  puisse  passer  facilement  a  traversles 
tamis.  Le  meilleur  liquide  de  dilution  est  Feau  physiologique.  On  pr6- 
leve  en  cinq  ou  six  poinis  difTerents  de  la  masse  fecale  le  volume  d’une 
noisette  de  matieres.  Ces  prises  sont  rSunies  dans  un  flacon  ci  large 
goulot  bouche  a  Femeri  et  recouvertes  d’eau  physiologique.  On  ajoute 
une  vingtaine  de  grosses  billes  de  verre  et  on  agite  violemment  jusqu’a 
obtention  d’une  suspension  homogene.  On  pent  aussi  diluer  dans  un 
verre  conique  ou  cylindrique,  au  moyen  d’un  agitateur.  Lorsque  les 


matieres  sont  denses,  il  faut  r^peter  Foperation  jusqu’a  homogen6i- 
sation  complete. 

2°  Tamisage.  —  La  dilution  ainsi  obtenue  doit  6tre  filtree  sur  un 
tamis  pour  la  debarrasser  des  fragments  grossiers  qui  generaient  les 
autres  operations.  Le  tamisage  se  fait  sur  des  tolles  de  bronze  qui  sont 
inoxydables  et  faciles  a  nettoyer.  Il  faut  absolument  rejeter  les  filtres 
ou  tamis  en  sole  a  bluter  conseilles  par  certains  auteurS  :  la  soie  est 
difficile  a  brosser  sous  un  Jet  d’eau  et  peut  retenir  dans  ses  mailles  des 
§16ments  parasitaires  ou  autres*  qui  fausseraient  le  diagnostic.  La 
maison  du  If  Aczoux  a  fait  construire,  sur  nos  indications,  un  tamis  & 
toiles  m^talliques  interchangeables  (fig.  5)  dontl’usage  est  Ires  pratique. 
Les  toiles  les  plus  usit6es  sont  celles  a  mailles  de  1  mm.  (n“25)  quielimine 
les  gros  debris,  puis  celles  mailles  de  500  ix  (n"  40)  et  de  340  jx  (n°  70) 
qui  arr^tent  les  Elements  moins  grossiers,  tout  en  laissant  flltrer  les 
oeufs  et  les  kysles.  On  emploie  plus  rarement  la  maille  de  200  [x  (n°  150) 
avec  laquelle  la  filtration  est  Irop  lente. 

Les  tamis  se  colinatent  tres  vite;  aussi,  pour  aider  ci  la  filtration, 
faut-il  employer  un  agitateur  en  verre  on  mieux  Fagitateur  mou  de 
Thoulet  (fig.  6).  Ce  dernier  n’est  autre  qu’une  baguette  de  verre  portant 
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un  petit  tube  de  caoutchouc  long  de  2  a  3  centimetres.  Une  extr6mite  de 
ce  tube  est  ligaturSe  i  I’agitateur,  tandis  que  I’autre  est  ferm^e  par  un 
petit  bouchon  de  liege  arrondi  k  la  lime.  Avec  cet  instrument,  on  remue 
et  ecrase  la  boue  fecale  sans  det^riorer  ni  ses  elements,  ni  le  tamis. 

3“  Trailement  par  Facide  chlorbydrique'.  —  Le  liquide  tamise  est 
additionne  delamoitiede  son  volume  d’acide  chlorhydrique  ordinaire 
etendu  de  son  volume  d’eau.  Agiter  etlaisser  reposer quelques  minutes. 
On  dissout  ainsi  les  savons,  les  phosphates,  les  sels  de  calcium,  la 


Fig.  .5.  —  Tamis  demontable  4  toiles  interchangeables.  Module  Auzoux. 

Fig.  6.  —  Agitateur  moude  Thoui.et. 

Fig.  7.  —  Aspect  du  liquide  centrifuge  montrant  les  quatre  couches  superposees. 


Ajouter  au  melange  acide  son  volume  d’ether  sulfurique  ordinaire. 
Agiter  d’abord  avec  precaution,  puis  plus  fortement,  de  mani^re  i  ob- 
tenir  une  Emulsion  hombgene.  On  dissout  ainsi  les  graisses  neutres  et 
les  acides  gras. 

5"  Centrifugation.  —  Verser  I’bmulsion  dansles  tubes  d’un  centrifu- 
geur  ordinaire  cl  main.  Tourner  50  il’lOO  tours  auplus.  La  masse  se  divise 
en  quatre  couches  (fig.  7) :  en  haut.  Tether  chargb  de  graisses  et  de  ma- 
tierescolorantes;  au-dessous,  une  coucfae  epaisse  formee  de  fins  dbtritus 
non  figures  et  non  dbterminables ;  plus  bas,  une  couehede  liquide  acide 
etcolorb;  enfln,  h,  la  partie  inferieure,'un  culot  renfermant  les  parties 
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Toutes  les  figures  (‘)  sod  dessinees  au  grossissement  de  1.000  diametres  ;  pour 
I’echelle,  voir  planche  II. 


1.  —  Giardia  iiileslinalis,  d'apros  Lavier,  hiSraatoxyline  ferruiue. 

a.  —  Kystes  de  Giardia  intestinalis,  deux  exemplaires  d’apres  Lavier  et  un  d’apris  Dobei.i. 
et  O’CoN.NOR,  hematoxyliiie  ferrique. 

3.  —  Embadomonas  intestinalis,  forme.s  libres  et  kystes^  d'apris  Broughtox-Alcogk  et 
Thomson,  hemaloxyline  ferrique. 

i.  —  Trichomonas  intestinalis,  d’apr4s  Dobei.l  et  O’Go.nnor,  hematoxyliue  ferrique. 

0.  —  Vhilomastijc  Mesnili,  d’apres  Dobell  et  O'Connor,  hematoxyliue  ferrique. 

li.  —  Kystes  de  Chilomaslix  Mesnili,  d’apres  Dobell  et  O’Connor,  hematoxyliue  ferrique. 

7.  --  Pseudolima'x  Wenyoni,  d'apres  Cauchemez,  hdmatoxyline  ferrique. 

S.  —  Pseudolima  r.  Wertyonf,  d’apres  Cauchemez,  aspect  a  I'etat  frais  dansle  liquide  de  Lugol. 

9.  —  Kyste  iodopliile  de  Pseudolimax  Wenyoni,  d’apris  Cauchemez,  hematoxyliue  ferrique. 
10.  —  Kyste  8-nuclee  d'Entamceba  coli,  kyste  moyen  de  11  de  diametre,  d'ap’'es  Dobell  et 
'O'Connor,  hdmatoxyline  ferrique. 

i.  Les  dessins  ont  dte  e,cdcules  d'aprcs  des  preparations  permanenles,  cotorees  a  Vhernu- 
lo.cyline  ferrique;  I’aspect  des  parasites  dans  la  solution physiologique  ou  la  solution  del^vv.oh 
fort  est  le  in^me,  mais  les  preparations  ne  peucent  ftre  conservees.  Toutes  les  figures  dont  la 
soatce  n'est  pus  indiquee  soiit  faites  d'apres  des  dessins  origirto.ux. 
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fe  de  la  legende  de  la  planche  I. 


-  Aspect  du  mOme  kyste,  -v 


□ferme  un  faisceau  de  cristalloides 
:  de  12  jJL  de  diametre,  d'apres  Dobell 

lematies  phagrocytees,  h^matoxylLne 


—  Entamceba  coli,  forme  vegetative,  bematoxyiino  ferriguc,  original. 

—  Un  leucocyte  polynucleaire  (10-12  ji). 

—  Une  hematic  (7  ^  5),  hematoxyline  ferrique. 

—  Kyste  8-nuclce  d' Entama:ba  coli^  grand  kyste  de  17  □.  de  diami^trc  avec  deux  cri 

aciculaires,  hematoxyline  ferrique,  d’apres  Dobell  et  O’Connor. 

—  Kyste  4-nncl6e  d'Entamceba  dgsenterue,  grand  kyste  de  15-10  de  diamHre,  t 

cristalloides  ovalaires,  hematoxyline  ferrique,  d’apres  Dobell  et  O’Connor. 

—  Kyste  bUiucIei'  (VEntamojba  dysenlerif’. kyste  moyen  de  12  j*  de  diametre,  hemj 


irriquc,  d'apres  Dc 

-  Kyste  4-nuclee'd’^u/a 

O’Connor. 

-  Hematics  cr^iielees  oi 

-  Blasiocj/stis  hominis 

-  Kyste  4- 


•  Kystf 


'nterioi,  petit  kys 

Minis  hematoxyline  ferrique. 
d! Endolimax  phagocyloides,  hem. 

dEndolimax  phagocyloides,  ht^m 


—  Endulimax  phagocyloides,  forme  vOge 

Hegner  et  CoRT. 

—  Oocyste  d’Eimeria  oxyspora,  d’apr^J 


?  de  7  [x  do  diaui^lre,  d’apres  Dobell  el 

toxyline  ferrique,  d’apres  Dobell  et 
toxyline  ferrique,  d’apris  Dobell  et 
latoxyline  ferrique,  d’apres  Dobell  et 
te,  4mettant  des  pseudopodes,  d’apres 
n-Alcock  et  Thomson,  oocyste  mur 


lourdes  :  debris  v(5g6laux,  kystes  de  protozoaires,  ceufs  d’helminthes. 

6°  Examen.  —  On  se  debarrasse  des  trois  couches  superieures  en 
retournant  le  tube  d’un  coup  sec  :  le  culot  reste  adherent  au  fond  et  on 
en  preleve  avec  une  pipette  effilee  une  portion  qu’on  examine  entre 
lame  et  lamelle.  Les  elements  parasitaires,  s’il  en  existe,  sont  tres 
faciles  a  Irouver  parmi  les  debris  v6gelaux.  La  preparation,  debarrassee 
du  voile  form^  par  les  poussieres  Scales  non  figur^es,  est  tres  claire  et 
tres  lisible. 

En  resume,  le  materiel  necessaire  pour  la  concentration  des  selles 
est  le  suivant ;  des  flacons  benches  i  I’emeri,  des  billes  de  verre,  un 
tamis  special  ci  toiles  interchangeables,  de  I’acide  chlorhydrique  ordi¬ 
naire  6tendu  de  son  volume  d’eau,  de  Tether  sulfurique,  un  centrifugeur 
k  main.  La  majorite  de  ces  objets  est  d’usage  courant  dans  les 
laboratoires. 

Nousrepetons  toutefois  que  cette  instrumentation  n’est  pas  indispen¬ 
sable  et  qu’on  pent  faire  de  bonnes  analyses  coprologiques  par  le  simple 
examen  direct,  pourvu  qn’on  possede  une  platine  k  chariot  et  un 
diaphragme  carre  pour  Toculaire. 


150 


MAURICE  LAI\6EBOi\  et  ROl^DEAU  DU  AO\  CR 


Planche  V.  —  Elements  normaux  et  anormaux  des  selles. 


Toutes  lc8  figures  sent  dessin^es  au  grossissement  de  250  diamitres:  pour  I’ecbelle,  voir 
planche  IV. 

1.  —  Cellules  de  I’enveloppe  des  graines  de  Leguinineuses  (haricots,  pois)  vues  de  face,  avee 

cristaux  d’oxalate  de  calcium. 

2.  —  Cellules  prismatiques'  ou  en  paliesade  de  I’enveloppe  des  graines  de  Legumineuses 

(haricots,  pois). 

3.  —  Fragments  de  trachdides  (legumes  verts). 

4.  6,  6.  —  Son  de  froment  (elements  du  pain). 

7.  —  Foils  des  grains  de  hie  (elements  caracteristiques  du  pain  de  froment). 

8.  —  Spores  de  lycopode. 

9.  —  Cristaux  de  phosphate  ammoniaco-magnesien. 

10.  —  Ecaille  de  Lepisma  (poisson  d’argent). 

11.  —  Ecaille  de  I’aile  i’Asopia  farinalis  (type  d’eeaille  de  Lepidoptere). 

12.  —  Fragments  microscopiques  de  charbon  vegMal. 

13.  —  Foils  de  lapin. 

14.  —  Laine. 

15.  -  Coton. 

16.  —  Duvet  d’oiseau. 

17.  —  Asque  et  ascospores  de  Morille. 

18.  —  Cristaux  d’hematine. 
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Elements  normaux  des  selles. 

La  premiere  cho^  a  faire,  pour  ne  pas  commeltre  d’erreurs  dans  les 
examens  coprologiques,  c’est  de  se  familiariser  avec  les  elements  nor¬ 
maux  des  selles.  Pour  cela,  on  examinera  par  le  simple  precede  direct, 
entre  lame  et  lamelle,  d’abord  dans  I’eau  physiologique,  puis  dans  la 
solution  de  Lugol  fort,  des  selles  normales. 

Les  debris  alimentaires  figures  qui  forment  la  pate  fecale  normale 
sont,  soit  d’origine  animale,  soit  d'origine  v^getale.  Ces  debris  sont  en 
suspension  dans  une  masse  formSe  de  particules  tres  fines  non  figurees 
dans  laquelle  on  trouve  aussi  des  Bacteriacees  de  taille  et  de  forme 
variables,  ainsi  que  des  levures. 

Les  d6bris  microscopiques  d’origine  animale  peuvent  Mre  des  fibres 
musculaires,  des  fibres  conjonctives  el  des  matieres  grasses. 

Les  fibres  musculaires  (pi.  IV,  fig.  7  <i  10)  se  presentent  sous  forme 
de  fragments  g(in6ralement  courts,  quelquefois  plus  allonges,  surtout  si 
la  viande  est  mal  digeree.  Leur  aspect  varie  notablement  suivant  le 
degre  de  la  digestion.  Normalement,  les  fragments  de  muscle  bien 
digere  sont  des  corpuscules  reclangulaires,  Si  angles  tres  arrondis,  ci 
bords  amincis,  de  coloration  jaune  ou  brun  clair,  sans  structure  visible 
(pi.  IV,  fig.  8  et  10).  Ces  616ments  correspondent  en  partie  Si  ce  qui 
a  616  d6crit  sous  le  nora  de  corps  de  Notunagel.  On  trouve  tons  les 
interm6diaires  entre  ces  corps  et  les  fragments  non  dig6r6s,  tres  faci- 
lement  reconnaissables  a  leurs  angles  vifs  etSi  leur  double  slriation  ca- 
ract6ristique  (pi.  IV,  fig.  7  et  9),  L’abondance  anormale  de  ces  fragments 
non  digeressignifie  exc6s  de  viande  dans  I’alimentalion  ou  troubles  dans 
la  digestion  pancr6atique.  Dans  le  cas  de  r6tention  biliaire,  les  d6bris  de 
muscles  ne  presentent  pas  leur  coloration  jauiicitre  normale.  Les  fibres 
musculaires,  dig6r6es  ou  non,  se  colorenlen  rouge-acajou  par  I’iode. 

Les  fragments  de  tissu  conjonctif  ou  de  fibres  conjonctives  sont 
beaucoup  moins  nets  et  de  raoindre  valeur  diagnostique.  Ce  sont  des 
filaments  6pars  ou  r6unis  en  faisceaux  plus  ou  moins  intriques.  Ces 
filaments  ne  sont  pas  stri6s  comme  les  fibres  musculaires.  On  pourrait 
les  confondre  avec  des  train6es  de  mucus,  mais  ils  s’en  distinguent 
par  leur  bir6fringence  (voir  plus  loin)  et  par  le  r6actif  de  Hecht(‘)  qui 
colore  le  mucus  en  rouge  et  le  conjonctif  en  vert. 

Les  matieres  grasses  sont  peu  abondantes  dans  les  selles  normales. 
Le  plus  souvent,  ce  sont  des  graisses  neutres,  sous  forme  de  goutle- 
letles  ou  globules  tres  refringents  (pi.  IV,  fig.  9)  qui  s’entourent  d’un 
cercle  noir  lorsqu’on  releve  le  tube  du  microscope  el  deviennent  gri- 
Scitres  et  flous  lorsqu’on  abaisse  le  tube.  Cet  aspect  est  exactement 

1.  Le  reactif  de  Hecht  se  prepare  extemporan^ment  en  mfilangeant  parties  Agates 
de  solutions  aqueuses  de  rouge  neutre  a  t  %  et  de  vert  britiant  a  2  o/o.  Nous  donnons 
pius  loin  un  tableau  des  colorations  diffdrentieiles  produites  par  ce  melange. 
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I’oppose  de  celui  que  presentent  les  bulles  d’air  avec  lesquelles  il  ne 
faut  pas  les  coiifondre.  Ces  globules  se  colorent  en  rouge  par  le 
soudan  III  en  solution  dans  I’alcoolou  le  lactophenol. 

On  pent  trouver  aussi  des  a cides  gras,  sous  formes  d’aiguilles  plus  ou 
moins  allongees  ou  de  cristaux  enchev6tr6s.  Ces  formes  cristallines  se 
resolvent  en  goultelettes  graisseuses  par  un  16ger  chauffage. 

11  est  important  de  savoir  reconnaitre  les  Jiuiles  de  paraffine,  tres 
employees  en  therapeut>que  et  qui  donnent  a  I’examen  microscopique 
une  quantity  anormale  de  globules  graisseux.  Outre  I’interrogatoire  du 
malade,  qui  renseignera  sur  ce  point,  on  emploiera  utilement  la  solution 
alcoolique  de  soudan  111  qui  colore  plus  faiblement  les  graisses  min6- 
rales  que  les  graisses  alimentaires. 

Une  quantile  anormale  de  globules  graisseux  non  mineraux  doit  faire 
penserii  une  insuffisance  pancr6atique  ou  biliaire,  mais  la  question  ne 
pent  etre  d^finitivement  tranch6e  que  parun  dosage  chimique. 

La  grande  majorite  des  detritus  alimentaires  est  form^e  par  des 
debris  vegelaux  qu’il  faut  bien  connaitre  pour  6viter  toute  meprise. 
Void  les  plus  caracteristiques  parmi  ces  Elements. 

Les  tracheides  ou  vaisseaux  spirales  (pi.  V,  fig.  3)  forment  des  spires 
plus  ou  moins  longues,  plus  ou  moins  serrees  ou  etirees,  rappelant 
I’aspect,  soil  d’un  ressorl  a  boudin,  soit  d’un  tire-bouchon.  Ces  spirales 
proviennent  surtout  des  legumes  verts  :  dpinards,  salade,  haricots 
verts,  etc.  Quelquefois  un  element  de  spire  pent  elre  d^tache  et,  vu  de 
face,  former  un  cercle  parfait  ^  double  contour  6pais  (pi.  II,  fig.  8  et  9), 
qu’on  pent  6tre  tente  de  prendre  pour  un  kyste  de  protozoaire  ou  pour 
un  ceuf  d’helminthe.  C’est  une  erreur  dans  laquelle  tombent  souventles 
debutants. 

Les  placards  epidermiqiies  de  legumes  verts  se  reconnaissent  Ji  leur 
aspect  de  mosaique  formee  d’61ements  rectangulaires  ou  polygonaux 
(pi.  IV,  fig.  4)  parsem6s  quelquefois  de  stomates  assez  bien  conserves 
et  reconnaissables  Si  leur  paire  d’6l6ments  r6niformes  opposes  par 
le  hile. 

Les  debris  des  graines  de  Leguinineuses  (pois,  haricots,  feves)  sont 
tout  St  fait  remarquables.  La  digestion  resout  I’enveloppe  de  ces  graines 
en  Elements  prismatiques  (cellules  en  palissade  ou  en  sablier),  d’aspect 
brillant  tres  particulier  (pi.  V,  fig.  2}.  Ces  616ments,  vus  de  profit,  se 
pr6sentent  isoles  ou  en  amas  plus  ou  moins  nombreux.  Vus  de  face,  ils 
forment  un  carrelage  hexagonal  dont  chaque  6l6ment  contient  un  tres 
petit  cristal  d’oxalate  de  calcium  sous  forme  de  prisme  droit  ou  de 
made  coud6e  (pi.  V,  fig>  1). 

Les  cellules  de  pomiae  de  terre  sont  de  gros  6l6ments  arrondis, 
d’aspect  spongieux  (pi.  IV,  fig.  16).  Normalement,  leurs  alveoles  ne 
doivent  plus  conlenir  d’amidon,  par  consequent  ne  doivent  pas  se 
colorer  par  I’iode  ou  donner  seulement  la  teinte  rosee  de  I’erythro- 


COPROLOGIE  IIICROSCOPIQL'K 


153 


dextrine.  En  cas  de  digestion  insufflsante  des  amylac^s,  on  y  retrouve 
des  grains  d’amidon  plus  ou  moins  colorables  en  violet. 

Le  pain  de  froinent  lai,sse  des  d^chels  tres  caracteristiques.  Ce  sont, 
d’line  part,  les  poils  qui  h6rissent  le  sommet  des  grains  de  ble  (pi.  V, 
fig.  7),  qui  passent  dans  la  farine  et  dans  le  pain  et  qu’on  retrouve  dans 
la  pftte  f6cale  sous  forme  de  lames  de  sabre  plus  ou  moins  aigues, 
possedant  une  etroite  lumiere,  des  parois  6paisses  et  brillantes  et  sou- 
vent  une  base  d’implantation  plus  ou  moins  visible.  D’autre  part,  ce 
sont  des  placards  cellulaires  provenant  des  enveloppes  du  grain  de  bl6, 
c’est-a-dire  du  son  (pi.  V,  fig.  4,  S  et  6),  et  formes  d’61ements  k  parois 
6paisses,  rectilignes  ou  sinueuses.  Le  pain  de  seigle  donne  des  r^sidus 
Kcaux  tout  a  fait  analogues. 

Outre  les  poils  des  grains  de  bid,  tres  faciles  i  reconnaltre,  on  pent 
rencontrer  d'autres  poils  vdgdtaux  (pi.  IV,  fig.  17),  formes  gdndralement 
de  plusieurs  dldments  ou  cellules,  scpares  par  des  cloisons  et  i  paroi 
gdndralement  mince. 

Les  fruits  de  Rosacees  et  notamment  les poires  laissent  comme  residu 
indigeste  des  cellules  sclereuses  ou  pierreuses  (pi.  IV,  fig.  3)  qu’on 
reconnalt  de  suite  &  leur  brillante  refringence,  k  leur  lumiere  dtroite  et 
sinueuse  et  aux  canalicules  qui  serpentent  dans  leurs  epaisses  parois. 

Les  bananes,  qui  sont  devenues  un  element  important  de  I’alimenta- 
tion  eiiropeenne,  laissent  souvent  comme  residu  des  chaines  plus  ou 
moins .  allongdes  d’elements  obscurement  rectangulaires,  fortement 
colores  en  brun,  quelquefois  Isolds,  et  qui  ne  sont  autre  chose  que  des 
fragments  de  canaux  rdsineux  (pi.  IV,  fig.  5).  II  ne  faut  pas  les  prendre 
pour  des  anneaux  de  Gestodes,  comme  cela  arrive  quelquefois.  Les 
anneaux  de  Gestodes  sont  blancha,tres  et  I’acide  acetlque  y  met  en  dvi- 
dence  des  pores,  des  canaux  genitaux  et  des  oeufs. 

Aux  dldments  vdgetaux  on  peut  joindre  les  leviires  (pi.  I,  fig.  29), 
reconnaissables  A  leurs  faibles  dimensions  (12-15  (a),  a  la  coloration 
brune  ou  acajou  qu’elles  prennent  avec  I’iode  et  k  la  prdsence  frdquente 
d’elements  bourgeonnants. 

Les  Clostridies  (pi.  II,  fig.  7)  forment  des  chainettes  d’articles  ova- 
laires  que  I’iode  colore  en  violet  intense  et  qui  possedent  une  dpaisse 
enveloppe  transparente,  d’apparence  mucilagineuse.  Ges  Clostridies  font 
partie  de  la  tlore  iodophile  qui  a  die  bien  dtudide  par  Goiffon  et  dont 
I’abondance  est  manifeste  dans  les  cas  de  fermentations  intestinales 
anormales  ou  lorsque  I’evacuation  des  matieres  est  prematurde.  On  ne 
trouve  pas  de  tlore  iodophile  dans  les  selles  de  constipds. 

{Travail  rles  laboratoires  Oe  parasitologie  de  la  Faculty  m^decine  et  de  zoologie 
d>'  la  Faculty  de  pharmaeie  de  I'aris. 

(yl  suivre.)  Maurice  Langeron,  M.  Rondeau  du  Noyer, 

Clief  de  laboraloire  a  ^a  Faculty  PrAparateur  k  la  Facultd 
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Influence  de  la  stabilisation  sur  le  genet  et  le  tabac 
pris  comme  types  de  plantes  a  alcaloides  volatils  (■)• 

Apres  avoir  faituii  court  historique  de  la  stabilisation  et  expose  ses 
effets  sur  les  plantes  en  general,  d’apres  les  travaux  de  Bourquelot  et 
de  Perrot  et  Goris,  I’auteur  aborde  son  sujet. 

11  commence  par  .decrire  le  proced6  auquel  il  eut  recours  pour  stabi¬ 
liser  le  genSt  d’abord  et  ensuite  le  tabac. 

La  methode  Goris  et  Arnoulu,  c’est-d-dire  le  Irailement  de  la  plante 
par  la  vapeur  d’eau  sous  pression,  qu’il  employa  en  premier  lieu,  ne 
lui  donna  pas  de  resultats  satisfai.^ants.  En  retirant  le  genet  de  I’auto- 
clave,  il  constata  qu’il  y  avait  subi  une  veritable  coclion ;  de  plus,  quand 
il  voulutle  s6cher  A  Pair  libre,  il  le  vit  se  couvrir  d’une  couche  mucila- 
gineuse,  qui  rendait  la  dessiccation  impossible.  Il  remplaja  alors,  dans 
I’autoclave,  I’eau  par  de  I’alcool,  mais  les  resultats  ne  furent  pas  meil- 
leurs.  Si  la  plante  ainsi  traitee  sechait  avec  la  plus  grande  facilite,  par 
centre,  elie  Atait  inutilisable  parce  que  I’alcool  lui  avait  enleve  une 
partie  de  ses  principes  actifs. 

Devant  ces  insuccAs,  I’auteur  eut  I’idAe,  pour  rAaliser  la  stabilisation 
de  sa  plante,  de  la  trailer  de  la  meme  facon  que  sont  traites  les  objets 
A  steriliser  dans  I’etuve-autoclave  Adnet.  Mais,  au  lieu  d’employer  cette 
etuve,  il  eut  recours  A  un  appareil  forme  de  deux  autoclaves  accouplAs. 

Le  premier,  de  grandeur  ordinaire,  devait  jouer  le  r61e  de  chaudiere ; 
le  second,  plus  petit,  etait  destine  A  recevoir  les  matAriaux  A  stabiliser. 
Il  remplaca  dans  les  deux  le  robinet  purgeur  du  couvercle  par  un  robi- 
net  presse-Atoupes  muni  d’un  pas  de  vis  sur  lequel  venait  s’adapter,  A 
I’aide  d’un  raccord,  une  des  exlrAmitAs  d’un  tube  flexible  de  cuivre 
destine  A  mettre  les  deux  autoclaves  en  communication. 

Ilremplit  A  inoitiA  le  premier  autoclave  d’alcool,  puis  il  rait  dans  le 
panier  mAtallique  du  deuxiAme,  le  genet  divisA  en  petits  fragments  dont 
il  avait  fait,  A  I’aide  de  papier-filtre,  de  petits  paquets  longs  et  peu 
serves  qu’il  disposa  verticalement,  de  facon  A  Aviter  que  I’alcool  en  se 
condensant,  A  la  fin  de  I’opAration,  ne  les  pAnAtrAt  et  ne  leur  enlevat 
une  partie  de  leurs  principes  actifs. 

Tout  Atant  ainsi  disposA,  il  ouvrit  les  deux  robinets  qui  mettaient  les 

1.  r.oLOMER  T  PCJOL  (AxTOXio).  Th.  Doct.  Pharm..  Barcelone,  1921. 
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deux  autoclaves  en  communication  et  un  robinet  purgeur  place  au  bas 
du  second,  et  il  cbauffa  Talcool  de  facon  Si  cbasser  Fair  du  systeme. 
Fermant  ensuito  tous  les  robinets,  il  cbauffa  Falcool  jusqu’Si  ce  que  le 
manometre  indiquSit  une  pression  de  trois  atmospheres.  Retablissant 
alors  la  communication  entre  les  deux  autoclaves,  il  laissa  les  vapeurs 
alcooliques  agir,  &  une  pression  moyenne  de  une  atmosphere  et  demie, 
sur  le  genet  pendant  les  quatre  ou  cinq  minutes  qu’il  jugea  necessaires 
pour  obtenir  la  stabilisation  cherchee.  Puis  il  arr^ta  Foperation  et 
retira  ses  materiaux  pour  les  remplacer  par  d’autres,  cela  jusqu’E  epui- 
sement  du  lot  de  plantes  a  stabiliser. 

A  leur  sortie  de  Fautoclave,  les  paquets  etaient  humides  et  taches  de 
vert,  maisleur  interieur  6tait  intact  generalement.  La  dessiccation  se  fit 
sans  aucune  difficulte.  File  ffut  effectuee,  E  Fair  libre,  eji  meme  temps 
que  celle  d’un  lot  de  genet  normal  et,  tandis  que  ce  dernier  jaunissait 
en  sdchant,  le  gen^t  stabilise,  au  contraire,  conservait  une  couleur  verte 
qui  devenait  k  la  longue  de  plus  en  plus  fonc6e. 

La  dessiceati&n  terminee,  Fauteur  proceda  h  Faide  d’alcool  h  70‘  &  la 
preparation  dmn  extrait  avec  chaque  sorte  de  plante  et  il  observe  que, 
si  les  deux  extraits  obtenus  avaient  a  peujpres  la  meme  coloration,  celui 
qui  provenait  de  la  piante  stabilisee  etait  plus  aromatique  que  Fautre. 

Il  ne  lui  restait  plus  qu’e  determiner  la  quantite  de  sparteine  qui 
existait  dans  chacun  d'eux.  11  lit  cette  determination  en  precipitant 
Falcaloide  h  Fetat  de  silicotungstate,  et  il  obtint  les  resultals  suivants  ; 


0,18721 


.1874 

0.1870 
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0,2114 
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0,2119 


Plante  normale. 


SparUine  pour  100 
d'e-itrail. 


QuanlilO  de  planle 
correspondaiit 
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pour  revaluation. 


0,0308 

0,0307 


0,0306 


Plante  stabilisee. 


0,0350  0,5290 

0,0.347  0,5219  66  gr. 

0,0349  0,5279 

0,0348  0,5264 


De  Fexamen  de  ces  tableaux,  il  results  que  1  K‘>  de  plante  sta-bUisen 
contient  0,076  (falcaloide  de  plus,  que  le  memo  poids  de  la  plante  nor¬ 
male,  salt  pour  100  /F”®  iiue  augmentation  de  7  gr.  49. 

Ayant  op6re  dans  les  memes  conditions,  en  remplaijant  le  genet  par 
du  tabac,  M.  Colomer  v  Pujol  constata  que  les  feuilles  normales  jau- 
nissaient  pendan^la  dessiccation  tandis  que  les  feuilles  stabilisees  pre- 
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naient  une  couleur  verle  de  plus  en  plus  fonc6e.  L’extrait  obtenu  avec 
ces  dernieres  etait  aussi  d’une  couleur  plus  foncde  que  celui  qui  prove- 
nait  des  feuilles  normales. 

En  precipitant  la  nicotine  par  I’acide  silicotungstique,  il  obtint  les 
resultats  suivanls  ; 

Plante  norma le. 


Anhydride 

silicotungstique 


0,6918  0,0787-  2,7763 
0,6920  0;0788  2,7790 
0,6919  0,0788  2,7794 
0,6920  0,0788  ■  2,7787 


Plaiile  slabiliscr. 

0,7011  0,0798  3,6315 
0,7016  0,0799  3,5553 
0,7016  0,0799  3,5558 
0,6903  0,0796  '  3,3415 


48  gr. 


En  comparanl  ces  deux  tableaux,  il  ressort  que  1' augmentation  en 
nicotine  par  kilo  de  plante  stabilisee  est  de  0,880  (suit  pour  100  K°®  : 
88  gr.). 

Evidemment  cette  augmentation  legere  est  la  cons6quence  de  la  des¬ 
truction  des  ferments  pendant  la  stabilisation.  Dans  les  plantes  qui 
contiennent  des  alcaloides  volatils,  ces  principes  se  trouvent  ci  I’^tat  de 
sels  fixes;  par  suite,  pour  que  les  alcaloides  puissent  se  volatiliser,  il 
faut  que  leurs  sels  soient  decomposes.  La  stabilisation,  en  detruisant 
les  ferments  susceplibles  d'amener  cette  decomposition,  empedie  la 
volatilisation  de  se  prDduire,  c’est  ce  qui  explique  la  presence  d’une 
plus  grande  quanlite  d’alcaloi'des  dans  la  plante  stabilisee. 

Conclusions.  —  I.  La  stabilisation  exerce  une  influence  trfes  marquee 
sur  le  genet  et  sur  le  tabac;  cette  influence  est  caracterisee  : 

1°  Par  la  difference  d’aspect  entre  le  vegetal  stabilise  et  celui  qui  ne 
I’a  pas  ete : 

2°  Par  la  difference  de  caracteres  entre  les  produits  extractifs  obtenus 
avec  les  deux  sortes  de  plantes; 

3“  Par  la  presence  d’une  plus  grande  quantite  d’alcaloVdes  dans  la 
plante  stabilisee. 

II.  La  stabilisation,  si  on  lui  reconnait  une  valeur  pharmacologique 
positive,  est  [applicable  [aux  plantes  h  alcaloides  volatils  aussi  bien 
qu’aux  plantes  k  alcaloides  fixes. 

V.  Duers, 


Pharmacien-Inspecteur  des  Dispensaires 
de  I’Assistance  publique. 
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1922,  1  vol.  in-8“,  S7S  pages  et  462  figures.  J.-B.  Bailliere,  ^diteur.  —  En  fm 
1909,  je  prAsentais  aux  lecteurs  du  Bulletin  des  Sciences  pharmaoologiques 
la  premiere  Adilion  du  Precis  de  Parasitqlogie  du  professeur  J.  Guiart  de  la 
Faculty  de  Lyon  et  lui  predisais  un  reel  succes. 

Le  livre,  epuisd  dfes  1914,  nous  revient  avec  une  deuxifeme  edition,  revue, 
corrig^e,  r^duite  mSine,  ce  qui  n’est  pas  une  critique,  mais  au  contraire  un 
compliment.  Vingt-quatre  annees  d’enseignement,  a  Paris  comme  a  Lyon,  out 
fourni  a  I’auteur  une  maturite  dont  se  ressent  cette  nouvelle  edition  comple- 
tement  transform^e  ;  elle  sera-parliculierement  appr^cide  des  dludiants  pour 
qui,  dit  modestement  I’auteur,  elle  est  Acrite. 

Beaucoup  de  figures  sont  nouvelles,  fort  judicieusement  ctioisies,  et  parfai- 
tement  exdcutdes. 

Les  parasites  sont  dtudifis  au  point  de  vue  strictement  mddical  et  les 
maladies  qu'ils  engendrent  dficrites  apres  eux;  il  n’est  done  pas  exagdrA  de 
repeter  que  ce  livre  rdpond  tout  a  fait  aux  besoins  des  etudiaiits  et  des 
piraticiens. 

11  est  malheureusement  un  peu  moins  bien  prdsentd  que  la  premiere  ddi- 
tion  et  il  faut  regretter  la  disparition  de  certaines  figures  en  couleur. 

Malgre  cela,  cette  deuxieme  ddition  de  I’ouvrage  du  professeur  Guiart  aura 
le  mdme  succds  que  la  premiere  et  nos  etudiants  lui  feront  le  m6me  accueil 
que  ceux  des  Facultes  de  medecine.  Em.  Pehrot. 

WEITZ  (B.).  —  Les  Lyciuin  europ6ens  et  exotiques.  Reclier- 
ches  liistoriques,  botaiiiques,  chimiques  et  pharmacologiques. 

,  These  Doct.  F ac.  med.,  Paris,  1921.  —  Les  Lycium  sont  des  arbrisseaux  ou 
des  arbustes  le  plus  souvent  dpineux,  appartenant  k  la  famille  des  Solanacdes. 
Leur  nom  trds  ancien  se  trouve  dejJi  dans  Dioscoride  qui,  dans  sa  Matiere 
medicale,  donne  une  description  sommaire  de  ces  plantes  et  indique  le  mode 
de  prdparation,  a  t’aide  de  leurs  diffdrentes  parties,  d’un  medicament  de  consis¬ 
tence  de  miel  ou  de  sue  concret,  le  lycion,  destine  A  combattre  les  affections 
les  plus  varides,  mais  surtout  les  maladies  des  yeux. 

Les  espdees  de  ce  genre  de  plantes  que  I’auteur  decrit  en  mentionnant  les 
synonymes,  les  noms  vulgaires,  les  nombreux  types,  formes  ou  varidtds  sont 
au  nombre  de  dix  ;  L.  afrum,  barbarum,  chiuense,  europseum,  intricatum, 
arabicuin,  cochinchinense,  ruthenicum,  oarolinianum,  borridum.  L’dtude 
anatomique  n’apaspermis  de  deceler  des  caracteresfranchement  differentiels  ; 
il  n’y  a  pas  de  polls  tecteurs  chez  les  Lycium-,  les  polls  sdereteurs  rares,  a 
tdte  massive,  peuvent  chez  les  especes  amdricaines  presenter  des  dispositions 
assez  variables.,  L’analyse  chimique  a  montrd  que  la  bdtaine  ou  lycine  existe 
dans  la  plante  fraiche  dans  la  proporlioii  del/1.000;  il  a  dtd  trouve  une 
certaine  proportion  de  saccharose  el,  a  une  saison  plus  avanede,  dans  les 
mdmes  parlies  du  vegdtal,  des  quantitds  ddtermindes  de  sucre  rdducteur.  La 
recherche  biochiraique  des  glucosides  a  dtd  negative. 
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L’auteur  a  prepare  un  extrait  mou  hydro-alcoolique  4  I’aide  duquel  il  a 
precede  a  des  essais  physiologiques  surcobaye,  lapin  et  chien.  Ces  essais  ne 
permettent  pas  d’expliquer  les  efiets  th^rapeutiques  que  Ton  a  attribu4s  aux 
Lycium;  on  constate  seulement  que  le  L.  vulgare  Dun.  possfede  uue  action 
hypoteYisive  passagfere,  que  cette  plante  est  toxique  et  qu’elle  renferme  tres 
probablement  une  base  organique  autre  que  la  betaine. 

II  ne  faut  pas  juger  ce  travail  par  les  resultats  obtenus;  sa  valeur  depasse 
de  beaucoup  celle  des  theses  ordinaires  de  medecine ;  eu  le  parcourant  on  est 
tout  de  suite  frappe  des  efforls  et  du  merite  de  I’auteur.  L’exactilude  des 
renseignements  ne  le  cfede  en  rien  4  leur  multitude  et  e’est  une  vraie  joie, 
pour  ceux  que  ne  laissent  pas  indifferents  les  questions  de  presentation,  de 
voir  avec  quel  soin  la  matifere  de  ces  200  pages  a  ete  distribude,  ledigee  et 
composee,  enrichie,  chemin  faisant,  des  plus  completes  references  et  finale- 
ment  accompagnee  d’un  index  hiblioaraphique  des  plus  profitables. 

llENK  SnUEGES. 


20JOURNAUX-REVUES-  SOCIETES  SAVANTES 

Chimie  generate. 

Sur  le  sous-broinure  de  tellure.  Damie.ns  (A.).  C.  Ft.  Ac.  Sc.,  1921, 
173,  n"  15,  p.  58.3.  —  Le  sous-bromure  de  tellure  TeBr*,  quoique  instable, 
pent  etre  obtenu  a  I’eiat  solide  ;  1“  par  trempe  des  vapeurs  4  tr4s  basse  tem¬ 
perature  ( —  80“) ;  2°  par  reduction  menagee  du  tetrabromure,  en  solution 
etheree,  rapidement  par  la  lumiere,  lentement  4  I’obscurite  en  presence  de 
tellure.  Le  sous-bromure  de  tellure  est  soluble  dans  I'etber  anhydre,  la  solu¬ 
tion  est  instable,  et  le  produit  est  decompose  en  tellure  et  tetrabromure.  La 
decomposition  du  sous-bromure  de  tellure  est  instantanee  en  pi’esence  d’une 
trace  d’eau.  P.  C. 

A  pi'opos  du  pi’^teiidu  dibeii/.oylmetlianc  vrai  de  Wisliceiius  ; 
nouvelles  experiences.  Dufbaisse  (Cn.)  et  Gerald  (P.).  C.  Ft.  Ac.  Sc., 
1921,  173,  n'>  21,  p.  985.  —  Le  prOtendu  dibenzoylniethane  vrai  de  Wislicenus 
a  eie  obtenu  par  lui  en  traitant  la  bromobenzalacetophenone  C'lP-CO-GBr  = 
CH-C°H’  par  une  solution  alcoolique  de  soude.  Les  auteurs  montrent  que  ce 
compose  n’est  autre  que  la  ^-ethoxybeiizalacetoptithioiie  CMP-CO-CH  = 
C(OC'H’)C'‘H-‘  ;  en  effet  ils  ont  prepare  un  corps  identique  4  celui  de  AVisli- 
CENL's  par  fixation  de  I'alcool  ethylique  sur  le  benzuylphenylacetylene 
CMP-CO-C  =  C-C’H'.  La  ^-ethoxybenzalacetophenone  se  produit  4  partir  de  la 
bromobenzalacetophenone  par  formation  intermediaire  d’un  compose  sature, 
l’oi.-broino-[i-elho.xybeDzyIacelophenone  C‘’H=-CO-CHBr-CH(OC-H’')C‘lI“,  isole 
sous  forme  d’aiguilles  incolores  fondant  4  60-01“.  P.  C. 

Action  de  I’iodure  d’azote  ct  de  l  iotiurc  do  eyanogeuie  sur  la 
benzainidine.  Robin  (P.).  C.  [I.  :\r.  Sc.,  1921,  173,  1.“  22,  p.  1085.  — 
L’iodure  d’azote  doune  avec  la  benzamidine  de  la  benziodaraidine.  L’iodure 
de  cyanogene  fournit  avec  la  benzamidine  un  compose  d’addition  ties  instable. 

P.  C. 

Action  du  sodanimoniiiin  sur  la  pyridine.  I'rr^paralion  de 
ihydrate  de  l^trabydrodipyridile.  Lebeau  (P.)  et  Picon  (M.).  G.  It. 
Ac.  Sr.,  1921,  173,  n“  23,  p.  1178.  —  Si  Ton  fait  tomber  goutle  4  goutte  la 
pyridine  refroidie  4  —  60“  sur  le  sodammonium,  on  obtient  un  derive  sode 
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de  la  pyridine,  conlenant  encore  de  I’ammoniac,  de  formule  (C'H“NNa)®NH’; 
ce  compose  est  un  solide  jaune  pAle,  qui  prend  feu  a  Fair  et  d6tone.  Si  on 
decompose  ce  derive  sod6  en  presence  d’dther,  d’abord  par  un  peu  d’alcool 
a  9.3',  puis  par  additions  successives  de  petites  quantiles  d’eau,  on  obtienl 
V hydrate  de  telrahydropyridyle  solide,  blanc  jaun4tie,  tres  peu 

soluble  dans  I’eau,  insoluble  dans  les  solvents  organiques  usuels,  soluble  dans 
les  aoides.  Le  chlorhydrate  correspondant,  obtenu  par  evaporation  dans  le 
vide  de  la  solution  aqueuse,  possfede  la  constitution  (C“H'N)*HG1.  P.  C. 

Syiith6se  d’uii  pviitcipe  azot6  des  v6getau.\,  I’acide  oyanhy- 
drique,  par  oxydatiou  de  I’animoniaque  et  des  hydrates  de 
Carbone,  de  la  £>'lyc6riiie  ou  de  l’ald6iiyde  forniique.  Fosse  (R.). 
C.  R.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n”  25,  p.  1370. 

Synthase  de  I’acide  cyanhydrique  par  oxydatiou,  en  milieu 
argentico-ainmoniacal,  d’alcools,  de  pluSnols  et  d'ainines. 
Fosse  (R.)  et  Hieulle  (A.).  Ihid.,  1922,  174,  n“  1,  p.  39.  —  La  glycerine,  le 
glucose,  la  dextrine,  I’amidon,  la  cellulose,  la  formaldehyde,  soumis  a  Foxy- 
dation  permanganique  en  milieu  argentico-ammoniacal,  fournissent  de  Facide 
cyanhydrique;  il  en  est  de  mOme  de  plusienrs  repr^sentants  des  fonctions 
alcool,  phdnol  et  amine.  P.  C. 

Synthase  biocliiinique  du  m6thyI-d-mannoside-a.  Herissey  (H.). 
G.  R.  Ac.  So.,  t92i,  173,  n“  25,  p.  1406.  —  One  solution  de  mannose  dans 
Falcool  methylique  etendu,  additionn^e  de  poudre  de  luzerne  germ^e,  fournit 
le  methyl-d-mannoside-x,  identique  au  corps  obtenu  par  voie  purement 
chimique.  P.  C. 

Compos6  organoni^talliciiie  mixte  de  raluminiiun.  Faillebin. 
C.  R.  Ao.  So.,  1922,  174,  n'’2,  p.  112.  —  L’aluminium  se  dissout  dans  un  me¬ 
lange  anhydre  d’iodure  de  mSthylfene  et  d’ether  : 

SGH’P  +  4A1  =  3GH*AI1  +  All'. 

L’eau  agit  avec  violence  sur  la  solution,  en  degageant  du  methane  en  quan¬ 
tity  proportionnelle  au  poids  d’aluminium  employ^;  Falcool  absolu  reagit  de 
la  m6me  faoon  que  Feau.  Les  hydracides  donnent  du  mdlhane  et  un  halo- 
gynure  d’aluminium. 

La  forrnule  CHLAIl  renferme  une  double  liaison,  qui  doit  etre  susceptible 
de  ryactions  d’addition.  En  effet,  la  solution  fixe  deux  alomes  d’iode  par 
atome  d’aluminium  ;  si  Fon  Iraite  ensuite  par  Feau,  on  n’a  plus  de  degagement 
gazeux. 

Cette  solution  d’aluminium  se  comporte  comme  agent  de  condensation; 
Facytone  fournit  ainsi  de  Foxyde  de  mcsityle.  P.  G. 

Cbimie  biologique. 

Teneur  dll  riz  en  vitamiiies  par  la  mi^thodc  a  la  leviire.  Vita- 
mine  content  of  rice  by  the  yeast  method.  Flemi.ng  (W.  D.).  Jouvn.  Riot. 
CJiern.,  1921,  49,  p.  119.  —  Les  extraits  de  riz  preparys  en  milieu  faiblement 
acetique  (0,1  “/o)  favorisaient  la  croissance  de  la  levure,  la  technique  de 
Fulmer,  Nelson  et  .Sherwood  etant  adoptye.  Cette  croissance  ytait  sensiblement 
la  mSme  avec  des  extraits  soumis  a  une  ybullition  prolongee  en  prysence  de 
soude  caustique.  La  vitamine  B  hydrosoluble  se  trouvant  dytruite  dans  de  telles 
conditions,  Fauteur  conclut  a  I’insuflisance  de  la  mythode  et  a  Finfluence 
probable  des  substances  organiques  azotyes  apportees  par  les  extraits. 

R.  L. 
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I-a  composition  des  laniinaires.  Freundler  [P.),  Mknager  ^M"'  Y.)  et 
Laurent  (M"'  Y.).  C.  ft.  Ac.  S!c.,  1921,  173,  n“  22,  p.  1116.  —  Les  teneurs 
maxima  des  lamioaires  en  iode,  en  hydrates  de  cai’bone  de  reserve  el  en 
pigments  bruns  coincident  avec  I’epoque  de  plus  grande  insolation  de  la 
plante.  P.  C. 

Sur  la  rt^pai'tition  dii  man^au6se  dans  Torganisnie  des 
plantes  superieures.  Bertrand  (G.)  el  Rosenblatt  (M“'  M.).  C.  R.  Ac. 
Sc.,  1921,  173,  n“  22,  p.  1118.  —  Le  manganese  a  et^  dos^,  non  seulement 
dans  le  plus  grand  nombre  possible  d’organes,  mais  encore  dans  les  organes 
d’une  meme  espece,  recueillie  k  un  moment  determine  de  la  vegetation;  les 
experiences  out  ete  faites  sur  une  dicotylSdone,  le  tabac  des  paysans  {Aico- 
timia  rustica  L.),  et  sur  une  monocotylddone,  le  lis  du  Japon  [Lilium  lancc- 
i'olium  nibi-iim).  Les  resultats  montrent  qu’on  trouve  les  plus  fortes  propor¬ 
tions  de  manganese  dans  les  organes  ou  les  transformations  chimiques  sont 
le  plus  intenses.  Les  organes  reproducteurs,  oil  les  phenomfeiies  d’echange 
sont  tres  intenses,  se  placent  k  cote  des  feuilles,  des  jeunes  pousses,  et,  d’une 
manifere  gdnerale,  des  organes  chlorophylliens;  le  bois,  au  contraire,  est 
pauvre  en  m6tal;  les  graines  en  renferment  une  forte  proportion. 

P.  G. 

Sue  la  presence  de  .saccliarose  et  d'aiicubine  dausles  grain es 
du  Melanipvrum  arveiise  L.  Briuel  (M.)  et  Braecke  (M"'  M.).  C.  R. 
Ac.  Se.,  1921, ■^173,  n”  25,  p.  140.3.  P.  G. 


Cbimie  analytiqne.  —  Toxicologie. 

Caract^risatiou  de  I’acide  tartrique  dauM  les  vins.  Mathieu  (L.). 
Ann.  de  ohim.  anal.,  1921,  p.  270.  —  L’alcool  amylique,  non  miscible  au  vin, 
dissout  I’acide  tartrique  libre,  mais  non  le  bitartrate  de  K,  ni  le  tartrate  de 
chaux.  L’acide  libre  est  caracterise  par  formation  de  racemate  de  chaux. 

B.  G. 

Sur  un  appareil  pour  I’analyse  iudustriclle  des  gaz.  An¬ 
dover  (G.).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  293.  —  Get  appareil  corrige  quelques 
d^fauts  des  instruments  classiques  de  IIempel  et  d’ORSAx  et  reunit  leurs  qua- 
lit^s  respectives.  B.  G. 

Sur  le  dosage  des  pliospbates  duns  les  eau.v.  Florentin  (D.). 
Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  295.  —  L’auteur  utilise  la  reaction  indiqu6e 
rdeemment  par  M.  De.mges  (formation  d’un  complexe  phosphomolybdique  de 
coloration  bleue,  par  addition  de  molybdate  d’ammoniaque  et  d’une  goutle 
ou  deux  d’une  solution  6lendue  de  chlorure  stanneux).  Le  titrage  est  fait 
colorimetriquement.  B.  G. 

Dosage  des  sulfoeyaiiures  en  presence  des  sels  pr^eipitant 
Tazotate  d’argent.  Dubosc  (Andr^).  Ann.  de  chim.  anal.,  1921,  p.  297.  — 
Par  transformation  du  soufre  de  SCNH  eii  SO‘H*  que  I'oo  litre  au  moyen  du 
chlorure  de  baryum.  B.  G. 

La  cocaine  et  la  reaction  de  V'itali.  Hardy.  Journ.  de  Ph.  et  de 
Ch.,  7“  s  ,  1921,  24,  p.  325.  —  L’emploi  de  la  reaction  de  Vitali  appliqu^e  a 
I’essai  d’une  cocaine  donnera  les  rSsultats  suivants  ;  Une  cocaine  rigoureu- 
sement  pure  ne  donne  pas  a  froid  de  coloration.  A  chaud,  on  observe  une 
faible  coloration  jaunalre.  Une  cocaine  alt^rde  de  tropacocaine,  de. benzol  ou 
de  cinnarayleegonine,  de  cinnamylcocaine,  fournit  a  froid  une  coloration 
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jaune  ocie,  brunissant  a  chaud.  Toute  coloration  violette,  a  froid  ou  a  chaud, 
ddcele  la  presence  de  I’isatropylcocaine  (impuretd  la  plus  dangereuse). 

B.  G. 

l\ote  ail  sujet  de  I'anlimoine  diaphor^tique  Iav6.  Cattelain. 
Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1“  s.,  1921,  p.  331.  —  Modifications  concernant  la 
dessiccation,  les  essais  et  le  dosage  de  I’antimoine  diaphoretique  lav6. 

B.  G. 

Reaction  orcinique  dii  riirfurol.  Justin  Mueller.  Jcurn.  de  Ph.  etde 
Ch.,  1921,  7e  s.,  24,  p.  334.  —  La  reaction  classique  du  furfurol  (k  I’acfitate 
d’aniline)  esl  quelquefois  infldele.  L’auteur  a  trouv6  que  I’orcine,  dans  des 
conditions  determin6es,  constitue  un  r^actif  beaucoup  plus  sensible. 

B.  G. 

L'ne  iiouvelle  reaction  niici'ochinfiique  en  deux  phases  pour 
determiner  le  phosphate  amnioniaco-magnesien.  Kunz-Krause  (H.). 
Phann.  Zeit., Bertia,  1921,  28,  292.  —  L’auteur  utilise  cette  reaction  aussi 
sensible  qu’dlegante  pour  determiner  ce  sel  dans  le  sediment  urinaire. 

On  neutralise  exactement  a  I’ammoniaque  une  solution  du  sediment  dans 
I’acide  ac6tique.  Par  addition  de  nitrate  d’argent,  il  se  forme  un  precipitS 
jaune  d’oeuf,  de  consistance  caseeuse,  de  phosphate  d’argent  (PO*  Ag’),  qui 
se  redissout  par  I’addition  d’une  goutte  d’ammoniaque.  Au  mSme  instant,  il 
se  forme  dans  la  solution  claire,  a  la  place  du  pr6cipit^,  une  cristallisation  de 
phosphate  ammoniaco-magnfisien,  en  prismes  brillants,  reunis  en  rosette. 

Cette  reaction,  tres  caracteristique,  pent  servir  A  la  determination  de  I’acide 
phosphorique  et  des  phosphates  en  g^n^ral.  Elle  pent  ^galement  servir  de 
moyen  de  contrble.  L’auteur  utilise  aussi  cette  reaction  pour  la  recherche 
des  depots  dans  les  tissus  v6g6taux.  Br. 

Falsiflcalions  du  salvarsan.  Hunzieer  (H.).  Schw.  med.  Woohen- 
schrift,  B41e,  1921,  15,  p.  349.  —  Les  falsifications  de  medicaments  n’ont 
jamais  etd  aussi  nombreuses  que  maintenant,  et  malgre  toutes  les  interdic¬ 
tions  d’importation  et  toutes  les  restrictions,  les  produits  pharmaceutiques 
4  prix  elevd  sont  devenus  I’objet  de  choix  des  mercantis  et  des  contrebancfiers. 
Le  commerce  clandestin  de  morphine  et  de  cocaine  n’a  jamais  aussi 
important,  et,  du  fait  de  leur  prix,  heaucoup  de  ces  produits  subissent  parfois 
des  truquages  des  plus  grossiers.  Le  neo-salvarsan,  par  exemple,  peut  elre 
remplace  par  un  melange  de  sulfate  de  baryum  et  de  chromate  de  plomb,  par 
du  chlorure  de  chaux  bruni,  par  du  sulfate  de  chaux  colore  au  jaune  naphtol. 
(Sous  r^tiquette  n6o-salvarsan,  on  offre  aussi  de  la  brique  pilee,  note  du  trad.) 
Les  emballages  sont  tr4s  varies  :  depuis  une  imitation  exacte  d’un  emballage 
original,  d’une  fabrique  telle  que  les  usines  d’HoEcusT  jusqu’au  flacon  muni 
d’une  etiquette  6crite  a  la  main.  Les  imitations  d’emballages  originaux  de 
produits  de  marque  se  reconnaissent  pourtaut  a  de  legferes  fautes 
d’irapression. 

L’auteur  preconise,  pour  I’analyse  sommaire  de  n6o-salvarsan  suspect,  les 
operations  ci-dessous  : 

1.  Sejour  a  fair  d’une  llgAre  quantite  depoudre,  qui  ne  doit  pas  tarder  a 
brunir. 

2.  Addition,  a  une  solution  de  neo-salvarsan,  d’une  faihle  quantite  de 
perchlorure  de  fer  4  1  “/o :  la  solution  vire  du  vert  au  rouge. 

3.  Addition  d’une  trace  de  chlorure  d’or :  la  solution  devient  rouge. 

4.  Reaction  d’ABELiN  :  A  quelques  gouttes  de  solution  de  neo-salvarsan  on 
ajoutede  I’acide  chlorhydrique,puis  quelques  gouttes  de  solution  de  nitrite  de 

Bull.  Sc.  Piiarm.  {Mars  1922).  ■  11 
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soude  a  0,5  “/o-  On  fait  en  outre  le  melange  suivant:r^sorcine,0,b0;  carbonate 
de  soude,  3,90;  eau  distillee,  10,00.  On  prend  3  cm=  de  ce  reactif,  qu’on 
ajoute  au  mdlange  ci-dessus.En  presence  de  salvarsan,  la  solution  de  resorcine 
(qui  doit  toujours  rester  alcaline)  devient  rouge,  sinon  elle  reste  jaune. 

5.  Le  melange  ndo-salvarsan-acide  chlorhydrique  nitrite  de  soude  donne, 
avec  une  solution  alcoolique  a  5  “/o  d’a-naphtol  (alcalinisd  a  I’ammoniaque), 
une  coloration  dcarlate. 

6.  Recherche  de  I’arsenic.  Bn. 

Un  nouveau  r6actif  des  alcaloides.  Weinland  (R.)  et  Heizler  (J.). 

Suddeutsohe  Apoth.  Zeil.,  1921,  8,  et  Pharm.  Zeit.,  Berlin,  1921,  28,  292.  — 
Ce  reactif  est  une  combinaison  d’acide  arsdnique  et  de  pyrocatechine.  La 
preparation  de  ce  rdactif  s’effectue  comme  suit  :  On  fait  dissoudre  dans  70  gr. 
d’eau  bouillante,  27  gr.  d’acide  arsenique  [acidum  arsenioicum  purissimum 
Merck).  On  ajoute  4  la  solution  chaude  44  gr.  de  pyrocatechine.  On  filtre  et 
on  laisse  reposer  a  Fair.  Le  mSme  jour,  la  cristallisation  s’amorce  et  aug- 
mente  fortement.  On  recueille  le  nouvel  acide,  soluble  dans  Fean  et  encore 
plus  dans  Falcool.  La  solution  aqueuse  concentree  en  contient  4  et  la  solu¬ 
tion  alcoolique  82  “/„. 

Get  acide  peut  former,  avec  les  metaux  et  les  bases,  des  sels  cristallisant 
trfes  bieii.  Les  sels  des  bases  organiques  et  de  beaucoup  d’alcaloides  sont  tres 
difflcilement  solubles  et  precipitent,  meme  a  Fetat  de  giande  dilution.  Les 
auteurs  donne^t  eiisuite  la  limite  de  cette  prdcipitation  pour  diffdrents  alca¬ 
loides.  Ba. 

Un  reactif  trCs  sensible  du  cuivre  ;  le  reactif  de  liastle- 
Meyer.  Thomas  (P.)  et  Carpentier  (G.).  C.  H.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n”  22, 
p.  1082.  —  Le  reactif  de  K.astle-Meyer  (solution  alcaline  de  pheuolphtaline) 
est  un  rdactif  extr^mement  sensible  du  cuivre;  il  donne  une  coloration  rosee, 
encore  perceptible  avec  une  solution  conteuant  un  cent  millionieme  de  cuivre. 
Les  auteurs  n’ont  pas  trouvd,  jusqu’a  present,  de  m6tal  qui  puisse  produire 
le  meme  effet  que  le  cuivre  dans  une  solution  purement  minerals.  P.  G. 

Reactions  niicrochijniques  de  la  dulcine.  Deniges  (G.)  et  Tour- 
Rou  (R.).  B.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n“  23,  p.  1184.  —  La  premiere  reaction 
microchimique  de  la  dulcine  (p-ethoxyphenyluree)  indiquee  par  les  auteurs 
repose  sur  la  formation  de  dulcine  nitrde  (obtenue  au  moyen  de  Facide  azo- 
tique),  constituant  des  cristaux  de  couleur  orangee.  D’autre  part,  la  dulcine 
se  dissout  tris  bien  dans  les  acides  sulfurique  etacetique  concentrds;  quand 
on  dilue  ces  solutions  avec  Feau  ou  un  iiquide  alcalin,  li  dulcine  se  precipite 
sous  forme  micro-cristalline.  P.  G. 

IWicro-analyse  quantitative  gravinnStrique  de  I’uree.  Appli¬ 
cation  au  dosage  de  I’uree  dans  1  cm®  de  sang.  Nicloux  (M.)  et 
Welter  (G.).  C.  H.  Ac.  Sc.,  1921,  173,  n“  26,  p.  1490.  —  Application  des 
micro-mdthodes  de  Pregl  au  dosage  gravimStrique  de  la  combinaison  de 
Furee  avec  le  xanthydrol.  P.  G. 


Pharmacologie. 

Uocalisalion  des  ferments  et  processus  diastasiqiies  dans  la 
ffevede  Calabar.  Morvlllez  et  Polo.nowski.  C.  B.  Soc.  Biol.,  2b  juin  1921, 
85.  —  La  f^ve  de  Galabar  contient  deux  alcaloides,  Feserine  et  la  gen4serine. 
Les  donnees  actuellement  connues  sur  la  constitution  de  ces  deux  alcaloides 
font  de  la  gdn^serine  un  derive  oxyg6ne  de  Feserine,  Foxygene  etant  fixe  sur 
Fazcte  basique  tertiaire  de  Feserine. 
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Quelle  est  I’origine  de  ces  deux  alcaloiies  dans  la  plante?  L’6serine  pro- 
vierit-elle  de  la  gdn^serine  par  un  pli^nomene  de  reduction,  ou  la  gen^serine 
est-elle  le  resullal  d’un  processus  d’oxydation  de  I’esdrine  ? 

Les  recherclies  eCfectuees  par  les  auteurs  tendent  3i  montrer  que  Ton  se 
trouve  en  presence  d’un  processus  d’oxj'dation  de  I’esSrine  en  genes^rine.  IIs 
ont  en  effet  mis  en  evidence  dans  la  feve  de  Calabar  I'existence  de  diastases 
oxydantes  (oxydases  et  peroxydases)  localisees  priucipalement  dans  la  region 
interne  du  tegument  et  en  proportion  plus  faible  dans  la  region  superficielle 
des  cotyledons  et  dans  les  faisceaux.  One  preparation  de  ces  oxydases  obtenue 
par  trituration  des  teguments  avec  du  sable  est  susceptible  de  transformer 
in  vitro  I’es^rine  en  genes^rine.  L.  S.  B. 

Sur  le  Clivia  nobilis  et  ses  alcalo'ides.  Reeb  (E.).  Journ.  Pharw. 
Als.-Lor.,  1921,  p.  129.  —  L’auteur  donne  a  I’alcaloide  cristallisd  qu’il  a 
Isold  du  Clivia  nobilis  le  nom  de  clivianine  (rdservant  le  nom  de  oliviine  a 
I’alcaloide  amorphe  Isold  du  Clivia  miniala  par  Ph.  Molle).  La  clivianine 
appartient  a  la  classe  des  glycoalcaloides.  Elle  est  accompagnee  d’un  alca- 
loide  amorphe  qui  serait  une  modification  de  I’alcaloide  cristallise.  Ces  deux 
principes  sont  sans  action  nocive  sur  la  grenouille  et  le  cobaye. 

M.  M. 

Action  pharinacologique  de  1’ Adonis  vernalis.  The  pharmaco¬ 
logical  action  of  Adonis  vernalis.  Schmidt  (J.-M.).  Am.  Joarn.  of  Pliarm., 
octobre  1920,  10,  p.  703.  —  L’auteur,  aprds  avoir  rappeld  les  principaux 
travaux  deja  elfectuds  sur  I'Adonis  vernalis,  expose  les  rdsultats  de  ses 
propres  rechrrches  sur  faction  pharmacologique  de  cette  plante.  Ses  conclu¬ 
sions  sont  les  suivanles :  I’Adonis  vernalis  exerce  une  action  stimulantd  sur 
le  coeur  d’une  fagon  tres  comparable  a  la  digitale;  il  produit  des  variations 
dans  la  pression  sanguine  caractdrisdes  par  une  elevation  de  cette  dernidre, 
lorsqu’on  I’emploie  a  dose  elevde.  A  doses  relativement  faibles,  V Adonis 
vernalis  n’agit  point  sur  la  pression  sanguine.  Cet  effet  sur  la  pression  est 
du  principalement  a  une  action  de  la  drogue  sur  les  vaisseaux.  V Adonis 
vernalis  est  luoins  irritant  que  la  digitale  et  semblerait  occasiouner  moins 
de  troubles  gastriques  que  cette  dernidre;  il  possede  approximativement  la 
mdme  activite  que  les  preparations  galdniques  de  digitale  (teinture  ou  extrait 
fluide)  faites  suivant  les  prescriptions  officielles.  Le  travail  de  M.  Schmidt  est 
illustrd  d’intdressants  graphiques  et  suivi  d’une  bibliographic  complete  de  la 
question.  G.  B. 

Goudron  marocain  de  Cedrus  atlautica  :  preparation  indi¬ 
gene  ;  quelques  caracieres  physiques  et  chimiques.  M.rssv.  Journ. 
de  Ph.  el  de  Qh.,  P  s.,  1921,  24,  p.  294.  B.  G. 

Obtention  des  principes  actifs  les  plus  importants  du 
Lobelia.  Boehbingeb  (C.-H.)  et  fils,  Nieder  Ingelheim.  D.  R.  P.  336335.  Pharni. 
Zeit.,  Berlin,  1921,  58,  p.  612.  —  On  oonnait  peu  les  alcaloides  du  Lobelia 
inflate,  et  il  a  dtd  admis,  jusqu’a  maintenant,  qu’ils  sont  difficilesa  couserver, 
et  que  leurs  sels  partagent  cette  propridtd.  Le  procddd  de  la  maison 
Boehri.ngeb  permet  d'obtenir,  d’une  maniere  simple,  les  alcaloides  purs  et 
pouvant  se  conserver.  L’alcaloide,  separe  des  substances  accessoires,  se 
prdsentesous  une  forme cristalline  de  meme  que  les  sels,  qui  sonlaussi  cristal- 
lisds,  et  ne  sont  ni  hygroscopiques,  ni  altdrables. 

Le  principe  observe  dans  la  preparation  de  ces  produils  est  le  suivant  : 

On  fait  dissoudre,  dans  de  I’acide  chlorhydrique,  les  bases  totales  du  Lobelia, 
d’aprfes  le  precede  habituel  de  I’extraction  des  alcaloides.  On  separe  par  oris- 
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tallisationj  de  la  solution,  le  chlorhydrate  de  p-lobeline,  moins  soluble,  et,  du 
filtrat,  on  exlrait  le  chlorhydrate  d’  a-lob^line,  en  agiiant  celui-ci  avec  du 
chloroforme.  L’  a-lob4line  est  la  substance  vraiment  active  de  la  drogue.  On 
peut  aussi  epuiser  celte  dernifere,  ou  par  I’alcool,  ou  par  I’eau  l^gerement 
aciduMe.  Dans  le  proc6d(i  a  I’alcool,  on  extrait  la  drogue,  puis  on  chasse 
I’alcool  par  distillation,  et  on  reprendfe  r^sidu  par  de  I’acide  dilufe.  En  traitant 
par  un  alcali,  on  s^pare  les  alcaloides  qu’on  extrait  ensuite  par  I’^ther.  Dans 
le  proc6de  par  I’acide,  on  traite  immediatement  apres  I’extrait  par  un  alcali, 
puis  par  rather.  Une  autre  mathode  consiste  a  alcaliniser  la  drogue,  et  a 
rapuiser  au  benzol  et  4  I’ather.  Ces  extraits,  traites  alternativement  et  a 
plusieurs  reprises  par  de  I’acide  et  un  alcali,  donuent  tons,  par  agitation  avec 
de  rather,  les  bases  recherchaes.  Ces  solutions  atharaes  donnent  un  maiange 
d’alcaloides,  de  la  consistance  du  miel,  d’oii  on  pourra  les  saparer,  et  dont 
le  procada  de  saparation  fait  I’objet  de  ce  brevet.  L’  a-lobaiine  est  diffici- 
lement  soluble  dans  I’eau,  tandis  que  son  chlorhydrate  Test  beaucoup  plus,  et 
que  son  bromhydrate  Test  un  peu  moins  que  le  pracadent.  Les  deux  sels  ont 
une  raaction  neutre,  le  sel  double  de  mercure  est  presque  insoluble  dans 
I’eau.  L’  a-lobaiine  aurait  une  action  dans  I’asthme  et  les  maladies  s’en 
rapprochant.  Usage  interne  ou  hypodermique.  Ba. 

Essais  .sur  la  di^^itale,  et  determination  de  la  valeur  de  la 
droKue  et  son  traitement  dans  la  pratique.  Wasicet  (R.).  Pharm. 
Monatshefte,  Vienne,  1921,  10,  p.  149.  —  La  teneuren  glucosides  ne  prasente 
pas  de  ditfarences,  que  la  plante  soit  4gae  d’un  an  ou  de  deux,  et  quel  que 
soil  le  stade  de  son  daveloppement.  La  plante  cultivae  n’offre  pas  non  plus 
de  diffarence  avec  la  plante  sauvage.  La  drogue  doit  toujours  atre  sachae  4 
60“  G.,  toujours  atre  titrae,  et  ramenae  4  un  type  donna  par  maiange  avec  des 
feuilles  plus  ou  moins  riches  (drogue  normale).  L’essai  biologique  est  indis¬ 
pensable  (sur  grenouille).  Br. 

L'liuile  d’Omphalea  megacarpa.  Pharm.  Monalshefle,  Vienne,  1921, 
2,  p.  23.  —  Cette  huile  pouvant  remplacer  I’huile  de  ricin  s’administre  par 
doses  de  4  gr.  La  plante  est  originaire  du  Brasil.  Br. 

Les  corps  volatils  de  I’^corce  de  Rhaninus  Frangula.  Oesterle 
(0.  A.)  Journ,  suisse  de  chimie  et  de  pharm.,  Zurich,  1921,  26,  p.  341.  —  En 
distillant  4  la  vapeur  de  I’acorce  de  bourdaine,  quels  que  soient  son  age  et  son 
atat  de  dessiccation.on  obtient  un  liquide  colora  en  brun  de  raaction  neutre, 
d’une  odeur  rappelant  celle  de  moisi,et  sans  saveur  bien  caractaristique.  On 
n’y  trouve  pas  d’acide  cyanhydrique.  On  peut  en  extraire  une  substance 
cristalline  en  I’agitant  avec  du  chloroforme  ou  du  tatrachlorure  de  carbone, 
et  la  proportion  de  ce  produit  est  de  0,05  4  0,1  %  de  celle  de  I’acorce 
traitee.  Une  distillation,  lentement  conduite  et  d’une  facon  prolongae,  fournit 
un  rendement  beaucoup  plus  fort  qu’uue  distillation  rapide  faite  avec  une 
grande  quantite  d’eau.  Cette  substance  cristalline,  dont  le  point  de  fusion 
varie  de  76  4  92“  C.,  prasente  une  forte  odeur  de  moisi,  et  sa  saveur  rappelle 
celle  de  I’ecorce  employae,  sans  Otre  ni  apre,  ni  irritante.  L’auteur  a  rdussi  4 
saparer  de  ce  maiange  cristallin  une  substance  soluble  dans  I’alcool,  dans 
I’eau  et  sublimant  facilement.  Elle  n’a  ni  saveur,  ni  odeur,  et  son  point  de 
fusion  est  de  100-101G“.  En  solution  sodique,  elle  se  colore  enjaune  rougeAtre, 
virant  rapidement  au  rouge.  En  solution  neutre,  elle  se  colore  en  jaune 
lagferement  verddtre  et  vire  aussi  au  rouge.  Dissoute  dans  I’acide  sulfurique 
concentre,  cette  substance  jaunit  avec  fluorescence  verte  et  devient  vert 
olive  sale  par  chauffage. 
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La  formule  eii  serait  C‘®H*“0*  et  ce  produit  serait  un  emodinanthranol.  Le 
point  de  fusion  de  I’emodinanthranol  d^crit  jusqu’i  maintenant  est  de  230“  C. 
et  correspondrait  4  la  decomposition  de  la  substance. 

L’auteur  se  propose  de  continuer  ses  recherches  sur  d’autres  drogues  a 
derivds  anthraquinoniques,  en  utilisant  ce  procdde  de  distillation  i  la  vapeur. 

Bn. 

Contribution  a  I’^tude  de  I’emploi  dc  plautes  sauvages  et 
come.stibles  darns  la  eonsonimation.  Pharin.  Zeit.,  Berlip,  1921,  68, 
715.  —  Les  difficuUds  de  s’alimenter  pendant  la  guerre  avaient  ddjii  force 
les  gens  k  recolter  les  champignons  et  les  falnes  et  i  preparer  des  mets  k 
base  de  plantes  les  plus  diverses.  Les  orties,  par  example,  furent  employees 
comma  legume,  de  preference  meiangde  a  une  autre  plante.  Puis  les  feuilles 
de  quelques  espfeces  di'Alriplex,  le  Chenopodium  album,  le  Blitium  virgalum, 
le  Spiuacia  oleracea  qu’on  alia  memejusqu’a  cultiver.  L’.<^gro/)0(/ynn3  Poda- 
graria,  la  luzerne,  quelques  trefles,  le  Rumex  acetosa,  le  Tamus  communis, 
les  feuilles  de  Sinapis  arvensis  et  de  Crambe  maritima  eurent  aussi  leur 
emploi.  Les  racines  de  Pastinaca  sativa,  de  persil,  de  Cochlear ia  armor acia 
sont  a  recommander.  Pour  les  potages  et  les  salades,  I’auteur  prdconise  le 
Taraxacum  off.,  le  Tragopogon  pralensis,  la  Veronica  Becoabunga  et  le 
Valerianella  olitoria,  les  pousses  de  houblon,  avant  leur  sortie  de  terre, 
celles  du  Nasturtium  off.,  du  Cardamine  amara,  de  VUlva  lactuca,  de 
Y Achillea  Millefolium,  des  Sanguisorba,  et  comma  succddanes  d’epices 
YOriganum  vulg.,  le  thym,  le  serpolet  et  le  Glechoma  bederacen. 

Les  racines  suivantes  peuvent4tre  apprfiWes  en  salades  :  QSnotbera  biennis 
Phyteuma  spicalum. 

Lessoldals  en  campagne  ont  dejii  utilisd  largement  ces  vdgetaux,  aprfes  en 
avoir  enlev6  les  fleurs. 

-Le  sf'chage  de  ces  vegdtaux  doit  s’effectuer  a  une  temperature  inffirieure  k 
60°,  car,  si  on  ddpasse  celle-ci,  la  couleur  de  la  plante  s’altfere,  et  le  goOt 
prend  une  amertume  ddsagreable. 

L’auteur  recommande  tous  les  champignons  non  vendneux,  mSme  si  leur 
saveur  n’est  pas  spdcialement  agrdable. 

Quant  aux  fruits,  on  pent  utiliser  ceux  de  Pirus,  Sorbus,  Mespilus,  Bosa, 
Prumis,  Caprifoliacdes,  Viburmum  Lantana  (dont  les  noyaux  sont  veneneux), 
Cornus,  Rliamnus,  firicacees,  Trapa  natans. 

Ces  fruits,  legferement  dcrases  et  cuits,  sont  passes  au  tamis,  et  la  pulpe 
sert  a  la  confection  de  marmelades  et  de  gel^es. 

Gomme  succddand  du  cafe,  I’auteur  preconise  les  bales  d' Asparagus  off., 
les  glands,  etc. 

II  conclut  en  mettant  en  garde  ses  lecteurs  centre  les  plantes  veneneuses, 
telles  que  le  muguet,  le  Manjantemum  bifolium,  le  Polygonatum  mulliflorum, 
la  douce  amere,  la  belladone,  la  bryone,  YActuea  spicala,  la  sabine,  I’if,  le 
Daphne  Mezerenm,  le  Rhus  toxicodendron,  le  Vaccinium  uliginosum,  le  Caltha 
palustris  et  YArum.  Br. 

Conti'ibiitiou  a  I’lStude  pliarmacologique  de  la  guanidine. 

Klinger  (R.).  Archiv  f.  exp.  Path.  u.  PharmakoL,  Leipzig,  1921,  90,  3  et  4, 
p.  129.  —  L’intoxication  par  la  guanidine  ou  son  ddriv6  m6thyl6  donne  lieu 
aux  phenomenes  suivants  :  chez  le  chat,  vomissements,  augmentation  de 
I’excitabilitfi  motrice  et  psychique,  forte  salivation  et  dilatation  maximale 
des  pupilles.  Ces  phenomenes  durent  quelques  heures,  et  la  mort  est  de 
regie.  La  dose  mortelle  est  de  0  gr.  1  par  kilo  d’animal. 
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Chez  le  rat,  la  dose  mortelle  est  la  meme,  et  les  ph^nomenes  d’intoxication 
sont  un  spasme  bronchique,  de  la  salivation,  le  prurit  du  museau,  souvent 
de  I’agitalion  et  quelquefois  grande  prostration.  Br. 

E.vtrait  sec  tiU*6  de  digitale.  Journal  of  American  medical  dissocia¬ 
tion,  Chicago,  1920,  2,  et  Pharm.  Zentralh.,  Berlin,  1921,  5,  p.  74.  —  On 
prepare  cet  extrait  en  evaporant  une  infusion  de  feuilles  de  digitale  a  1  °/o, 
apres  I’avoir  flltree.  Cette  Evaporation  doit  se  faire  au  bain-marie,  a  siccite, 
sans  qae  la  temperature  ne  s’Eleve  a  plus  de  80°  C.  Apres  essai  sur  grenouille, 
on  triture  la  poudre  brune  qu’on  a  obtenue  avec  une  quantile  suffisante  de 
sulfate  de  soude  anhydre  et  de  sucre  de  lait,  de  facon  a  avoir  1  gr.  de  poudre 
pour  1  gr.  de  feuille.  Cette  prEparalion,  conservEe  en  capsules  de  0  gr.  1,  a 
gardE,  aprEs  une  periode  de  plus  d'une  annee,  toute  son  activitE  primitive, 
et  les  resultats  qu’elle  a  donnes  furent  tres  satisfaisants.  Bb. 

Emulsion  «  tripiias^e  ».  Bechhold  (H.),  Dede  (L.)  et  Reinert  (L.). 
Kolloid.  Zeitschrift,  1921,  1,  et  Pharm.  Zeit.,  Berlin,  1921, 29,  p.  301.  —  Ce 
travail  est  un  essai  sur  I’Etude  des  Emulsions  et  leurs  principaux  facteurs  de 
reussite.  La  formation  des  Emulsions  est  due  E  trois  facteurs  diffErents 
(«  phases  «)  ; 

a)  Grosseur  des  grains  de  la  poudre  employee  (emulsionnant).  La  force  Emul- 
sionnante  est  inversement  proportionnelle  a  la  grosseur  des  grains.  II  semble 
nEanmoins  exister  un  optimum,  et,  lorsque  celui-ci  est  dEpassE,  la  force 
Emulsionnante  diminue. 

b)  QuantitE  de  poudre  Emulsionnante.  La  poudre  forme,  autour  de  chaque 
gouttelette,  une  gaine  qui  I’empEche  de  se  joindre  aux  gouttelettes  voisines. 
Pluh  la  finesse  du  grain  et  plus  la  quantitE  de  poudre  seront  grandes,  plus 
la  surface  pouvant  Eire  recouverte  sera  Etendue. 

c)  Addition  de  produits  accElErateurs  d’Emulsion.  Ces  produits  sont  solubles 
dans  fun  ou  I’autre  des  deux  liquides  composants,  ou  mEme  dans  les  deux. 
Un  mElange  eau-benzol,  qui  n’est  pas  Emulsionnable  par  la  poudre  d’alumine, 
par  exemple,  le  devient  par  I’addition  de  quelques  gouttes  de  pyridine,  d’acide 
acEtique,  d’alcool,  de  soude  causlique  ou  de  nitrate  de  soude  dissous,  etc. 
Ces  accElErateurs  d’Emulsion  sont  des  Electrolytes  ou  non,  des  .bases,  des 
acides  ou  des  sels.  La  tension  superficielle  des  deux  «  phases  »  liquides,  I’une 
par  rapport  a  I’autre,  ne  semble  pas  avoir  de  rEle  dans  la  formation  de 
I’Emulsion.  Elle  ne  semble  pas  non  plus  avoir  quelque  influence  sur  I’accElE- 
rateur  d’Emulsion.  .La  faculte  de  la  poudre  de  former  un  rEseau  entre  les 
deux  liquides  est  probablement  influencee  par  I’accElErateur.  Le  volume  de 
I’Emulsion  dEpend  du  poids  spEciflque  de  ses  composants  solides  et  liquides. 

Bh. 

Proc6de  de  saponification  du  siiint  de  laine.  Lifschutz  (L).  Che- 
miker  Zeit.,  Cothen,  1921,  101-103,  p.  223.  Brevet  allemand  324667.  —  On 
laisse  digErer  le  suint  de  laine  dans  une  solution  aqueuse  d’alcali,  a  une 
tempErature  moderEe,  ne  risquant  pas  d’alterer  les  produits  de  la  rEaction. 
L’opEration  doit  Eire  poussEe  jusqu’a  ce  que  les  acides  gras,  sEparEs  d’un 
Echantillon  saponifiE,  donnent  I’indice  d’aciditE  correspondant  4  celui  du 
suint  de  laine  employE.  Bh. 

Propri6tes  et  analyse  du  benzoate  de  benzyle.  Hof|»man5  (J.-J.). 
Pharm.  Weekblad,  1921,  58,  p.  430,  d’aprEs  Chemikcr.  Zeit.,  Cothen,  1921, 
97,  p.  205.  —  On  emploie  beaucoup  en  therapeutique,  ces  derniers  temps,  le 
benzoate  de  benzyle.  C’est  un  composant  du  baume  du  PErou  (cinnamEine, 
pEruscabine,  pEruol,  etc.).  Pour  saponifler  1  gr.  de  benzoate  de  benzyle,  il 
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faut  9  cm’  43  de  potasse  caustique  N/2.  Son  poids  sp6ciflque  est  de  1,121 
a  11°5  C.  Son  indice  de  refraction  est  de  1,5713  a  14“  C.  II  se  solidifle  an 
melange  refrigerant  et  ne  fond  qu’a  +  20“  C.  Son  point  d’ebullition  est  de 
360“  C.  Ce  produit  est  miscible  en  toutes  proportions  a  I’ether,  an  chloro- 
forme,  an  sulfure  de  carbone,  an  benzol,  a  Tether  de  pelrole,  au  x}'lol,  k 
Tacetone,  a  Tacide  acktique,  a  Talcool  absolu  et,  a  97  “/«,  aux  alcools  amylique 
et  propylique,  aux  huiles  d’olive  et  d’aracbide.  II  ne  se  dissout  en  donnant 
un  melange  limpide  que  dans  deux  a  trois  parties  de  paraffine  liquide,  et 
dans  au  moins  trois  parlies  d’alcool  4  90“.  Dans  Talcool  a  70“,  il  ne  se 
dissout  qu’a  la  proportion  de  1  /33  a  15“  C.  Par  chauffage,  le  benzoate  de  ben- 
zyle  se  colore  trfes  legerement,  et  il  ne  dislille  qu’a  360“  C.  en  donnant  un 
liquide  incolore.  Les  acides  chlorhydrique,  nitrique,  sulfurique  dilue,  ne 
paraissent  pas  le  transformer,  ineme  sous  Taction  de  la  chaleur,  pas  plus 
que  Tiode  en  solution  alcoolique,  ou  le  permanganate  de  potasse.  L’acide  ' 
sulfurique  4  80  “/,  Tattaque,  et  donne  une  masse  solide  jaune  verdktre.  Le 
benzoate  de  benzyle  est  inflammable  et  brule  sans  laisser  de  cendres. 

Br. 

La  r^glisse  de  Hongrie.  Pbarm.  Post,  Vienne,  1921,  6,  p.  49.  —  Le 
manque  dereglisse  fut  tres  difficile  a  combattre  pendant  la  guerre,  par  le  fait 
que  la  Hongrie  etait  tributaire  d’Etats  de  TEntente.  Les  botanistes  hongrois 
ont  reussi  a  ddcouvrir,  dans  la  region  de  la  Theiss,  une  importante  station 
de  Glycyrrhii,a  gtubra  var.  ghindulit'era.  Cette  station  est  sufflsamment 
riche  pour  permettre  une  importante  exportation  et  pour  occuper  de  nom- 
breux  ouvriers.  Le  ministere  de  TAgriculture  a  pris  des  mesures  pour  assurer 
Texploitation  rationnelle  de  ce  produit.  Br. 

Une  noiivelle  reaction  d'identitc  de  la  quassine.  Glucksm.4n.\  (C.). 
Pharm.  Zenlralh.,  Berlin,  1921,  29,  p.  445,  et  Pharm.  Moiiatsliefte,  Vienne, 
1920,  1,  p.  176.  —  L’auteur  employait  le  r^actif  saccliarose-acide  sulfurique, 
mais,  devant  les  resultats  douteux  de  celui-ci,  il  lui  prefdra  la  reaction  de  la 
pliloroglucine-acide  chlorbydrique.  Si  on  ajoute  a  de  la  quassine  en  solution 
alcoolique  une  trace  de  phloroglucine,  on  obtient,  aprks  addition  d’acide 
chlorhydrique,  une  coloration  violette.  A  la  concentration  de  1  /lO.OOO,  la  colo¬ 
ration  est  encore  rose.  La  reaction  n’apparait  pas  imrakdiatement.  Le  bois  de 
genievre  donne,  avec  ce  rkactif,  une  coloration  se  rapprochant  seusiblement 
de  celle  qu’on  obtient  avec  le  quassia.  Br. 

Pharmacodynamie.  —  Tberafeutique. 

Situation  endocriniquc  et  dynamic  me  dc  quelques  medica¬ 
ments  gastroeinetiques.  Situazione  endocrinica  e  dinamismo  di  alcune 
farmaci  gastrocinetici.  Durand  (F.).  Aroliiv.  di  farmac.  sperim.,  Borne,  1921, 
31,  n“  12,  j).  177.  —  L’auteur  a  operk  sur  des  estomacs  de  chats,  prfilevds 
aussitdt  la  mort,  vid4s  du  contenu  gaslrique,  en  y  faisant  passer  du  liquide 
de  Kinger  a  38“,  et  reliks,  d’un  c6t4  a  Taiguille  d’une  seringue  de  Pravaz,  de 
Tautre  a  un  tambour  enregistreur  de  Marey.  Le  tout  est  plongk  dans  du 
liquide  de  Binger,  raaintenu  4  38“  et  agite  par  un  courant  d’oxygfene.  Les 
substances  medicamenteuses,  dissoutes  dans  le  liquide  de  Ringer,  sent  intro- 
duites  par  Taiguille,  et  les  traces  ont  amene  les  conclusions  suivantes  ; 

L’atropine  exerce  une  action  inhibilrice  sur  la  molricil4  et  diminue  la 
tonicitd  des  muscles  gastriques.  L’ergotine  agit  en  sens  confraire;  le  cascara 
augraente  la  motricitS. 

L’extrait  d’hypopbyse,  Textrait  Ihyroidien,  Tadre'naline  et  la  pancreatine 


d68 


BIBUOGRAI'HIE  ANALYTIQUE 


augmentent  nettement  la  motricitS,  peu  la  tonicity.  Ces  preparations  opothe* 
rapiques  ont  une  action  inhibitrice  plus  ou  moins  intense  sur  les  medica¬ 
ments  etudids  au  paragraphe  precdd'ent.  Cependant,  I’extrait  d’hypophyse 
favorise  Taction  de  Tergotine  et  du  cascara.  A.  L. 

Action  des  lialogCnes  a  I’^tat  gazeux  sue  les  plaies  infect^es. 

L’azione  degli  alogeni  alio  stato  gassoso  sulle  ferrite  infette.  Liotta  (D). 
Archiv.  di  farinac.  sperim.,  Rome,  1921,  31,  n®  H,  p.  161.  —  L’auteur  a 
traite  par  le  chlore  gazeux  des  chiens  atteints  de  plaies  suppurantes.  Les 
resultats  obtenus  sent  tres  salisfaisants,  et  Tauteur  considfere  sa  methode 
comme  realisant  un  progres  trds  notable  dans  le  Iraitement  des  lesions 
infeetdes. 

La  durde  de  chaque  application  gazeuse  doit  dtre  breve  et  ne  pas  depasser 
3  a  4  secondes,  car  une  action  plus  prolongee  pourrait  avoir,  sur  les  tissus, 
une  action  caustique  plus  ou  moins  notable  selon  la  durde  du  traitement. 

Le  cblore  gazeux,  outre  son  action  antiseptique,  se  montre  aussi  un 
excellent  stimulant  des  tissus,  toujours  lorsque  son  emploi  est  maintenu 
dans  les  limites  de  temps  indiqudes  ci-dessus.  A.  L. 

Situation  endocrinique  et  dynamisme  de  la  pilocarpine  et  de 
I’atropine.  Situazione  endocrinica  e  dinamismo  di  farmaci  gastro-crino- 
cinetici  (pilocarpina-atropina).  Dubant  (F.).  Archiv.  di  I'armac.  sperim., 
Rome,  1921,  31,  n“  9,  p.  13o.  —  Les  produits  suivants  :  adrdnaline,  extrait  , 
d’bypopbyse,  extrait  thyroidique,  pancreatine,  ont  dtd  administrds,  et  on  a 
etudid  les  modifications  que  la  pilocarpine  et  Tatropine,  ingdrdes  10  k 
IS  minutes  plus  tard,  apportent  k  leur  action.  Pour  cela,  apres  un  repas 
d’epreuve  R’Ewald,  on  determine  Taciditd  totale,  Tacidite  cblorhydrique,  le 
pouvoir  digestif  du  contenu  gastrique.  Les  conclusions  sont  les  suivantes  : 

L’atropine  diminue  Taciditd  et  le  pouvoir  digestif  du  sue  gastrique,  landis 
que  la  pilocarpine  augmeute  Taciditd  et  le  pouvoir  digestif; 

Les  produits  endocriniques  augmentent  en  gdndral  Tacidite  du  sue  gas¬ 
trique,  sans  toucher  au  pouvoir  digestif.  Le  plus  actif  estl’exlrait  tbyroidique, 
puis  Textrait  d’bypopbyse,  Tadrdnaline  et  la  panerdatine; 

L’extrait  d’bypopbyse,  sans  action  sur  le  pouvoir  byperseerdteur  de  la 
pilocarpine,  combat  Taction  de  Tatropine  sur  le  pouvoir  digestif; 

De  mdme,  Tadrdnaline,  sans  action  sur  la  pilocarpine,  entrave  Taction 
byposdcretrice  de  Tatropine.  L’extrait  tbyroidique  n’agit  aussi  que  sur  Tatro¬ 
pine,  dont  il  eutrave  Taction  principalement  sur  Taciditd. 

La  panerdatine  combat  Taction  byposdcrdtrice  de  Tatropine,  et  agit  Idgd- 
rement  sur  la  pilocarpine,  diminuant  un  peu  Tacidite  du  sue  gastrique. 

A.  L. 

Traitement  des  porteurs  de  germes  dipht6i‘iques  par  Fair 

chaud..DojARHic  de  la  Riviere.  Bull.  Acad.  Med.,  3  mai  1921. 

Prophyla.xie  des  maladies  infectieuses  caus«?es  par  les 
huitres  et  les  coquillages.  Programme  d’action.  Courtois-Suffit 
et  Bourgeois  (F.).  Dull.  Acad.  Med.,  10  mai  1921.  Ed.  D. 
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MEMOiaES  ORIGINAUX 


Recherches  sur  I’ergot  de  diss  et  sur  I’ergot  d’avoine. 

De  tous  les  ergots  que  Ton  rencontre  sur  les  Gramin^es  —  ergots  dus, 
on  le  salt,  0,  I’infection  de  I’ovaire  par  le  Claviceps  purpurea  —  celui 
du  seigle  est  ti  peu  pres  le  seul  eonnu,  tant  au  point  de  vue  chimique 
qu’au  point  de  vue  physiologique  et  thfirapeulique.  Quant  aux  autres, 
on  ne  sait  que  fort  peu  de  choses  sur  leurs  propri6t6s,  et  presque  rien 
sur  leur  composi lion .  La  question  meri  te  pourtant  quelques  recherches : 
outre  son  inlerSt  propre  —  un  champignon  pathogene  est-il  capable  de 
se  reproduire  sur  diffijrents  hdtes  avec  les  memes  caract^res  chimiques 
que  ceux  qui  I’accompagnent  sur  son  milieu  habituel  —  une  pareille 
etude  parait  d’autant  plus  opportune  que  le.  seigle  ergote  est  devenu, 
depuis  la  fermeture  des  frontieres  russes,  d’une  rarete  telle  et  d’un  prix 
si  ^leve  qu’on  a  pu  craindre  un  moment  sa  disparition  de  notre  arsenal 
th6rapeutique  (’).  Il  serait  done  desirable  de  voir  si  noire  terriloire 
national  ne  pourrail  pas  fournir  un  succ6dan6  de  I’ergot  de  seigle,  per- 
mettant  au  besoin  la  France  de  s’affranchir  de  sa  dependence  vis-ci-vis 

1.  Reproduction  interdile  sans  iniication  de  source. 

2.  Le  seigle  ergotd,  qui  valait  5  d  6  francs  avant  la  guerre,  etait  mould,  en  1920, 
jusqu'a  130  et  140  francs  le  kilogramme. 
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dcs  marches  etraagers,  I’Espagne  6tant,  h  I’heure  acluelle,  presque  seule 
cl  eo  fournir  le  monde  enlier. 

Dans  cet  ordre  d'idees,  et  me  limilant  ^i  I’analyse  chimique,  j’ai 
entrepris  I’examen  de  deux  ergots  qne  l’6minsnt  botaniste  d’Alger, 
M.  le  professeur  Trabct,  m’a  signal6s  comme  se  renconlrant,  en  plus 
ou  moins  grande  abondance,  sur  le  diss  et  sur  I’avoine. 


Le  diss  [Ampelodesmos  tenax  I  Linck,  Aruiido  festucoides  Deefon- 
taines)  est  une  haute  Gramin^e  sausage,  qui  croit  en  abondance  sur  les 
terrains  argilo-calcaires  de  I’Afrique  du  Nord,  principalement  dans 
I’Est  algei  ien.  L’ergot  de  diss,  dont  la  forme  rappelle  celle  del’ergot  de 
seigle,  mais  plus  allong^e,  plus  fine  el  plus  arqu^e,  a  fait  I’objet 
des  m^moires,  surlout  descriplifs,  de  Bocrlier  et  Coudray,  de  Lalle- 
MANT  [1863]  (*)  :  les  deux  premiers  auteurs  ont,  de  plus,  rapportd  trois 
observations  cliniques,  qui,  jointes  aux  quelques  experimentations  phy- 
siologiques  de  Germaix  (1882),  semblent  montrer  qug  les  proprietes  de 
cet  ergot  sont  analogues  S.  celles  du  seigle  ergote  (’). 

Un  premier  essai  de  preparation  d’ergotine  k  parlir  de  I’ergot  de  diss 
fut  fait,  en  petit,  par  F.  Vigier,  Apropos  de  la  these  de  Germaix  :  100  gr.,' 
Iraites  par  le  precede  Bonjean,  lui  donnerent  18  gr.  S  d’extrait,  I’ergot 
en  ayant  parallelement  fourni  14  gr.  2.  M.  Gobert,  pharmacien  k  Oran, 

1.  Bourlieh  et  CouDHAY.  Bull.  Soc.  Med.  d'Algor,  1803.  Lalle.>iant.  Gaz.  medic. 
d'Algerie,  1863  et  Journ.  Pharm.  el  Cliim.,  1865. 

2.  Gbrmaix.  These  Fac.  Med.  Paris,  1882  (reproduite  par  Chabsaing,  in  Per.  med. 
el  pharm.  de  I’Afrique  du  Nord,  1898). 

Les  details  suivants,  empruntOs  au  mfemoire  de  Bourlier  et  Coudray,  fixent  la 
physionomie  du  diss.  Le  diss  se  rencontre  groupe  en  touU'es,  celles-ci  ayant  souvent 
60  ctm.  de  diametie.  Ses  feuitles,  &  poils  rudes,  a  bords  tranchants,  ont  de  1  a 
1  ctm.  5  de  targe  sur  60  a  70  ctm.  de  long.  Les  chaumes  ont  de  1  m.  50  a  2  m.  50  de 
haut  sur  6  a  12  mm.  de  diamOtre  ;  les  indigenes  s’eu  servent  pour  couvrir  leurs 
gourhis,  pour  faire  des  ouvrages  de  vannerie,  des  cordages.  L’inflorescence  res- 
semble  a  celle  de  VArundo  donax  :  la  graine  rappelle  cetle  du  seigle,  quoique  un 
peu  plus  biune  et  de  moitid  moins  grande. 

Les  eigots  apparaissent  au  debut  de  juin,  en  meme  temps  que  les  graines 
murissent :  on  peut  en  observer  jusqu'a  dix  ou  douze  sur  .chaque  chaume.  A  cette 
6poque,  ils  sont  encore  mal  formds  :  it  est  bon  de  ne  les  recolter  qu’en  juillet; 
en  aout,  ils  sont  deja  tombes  et  perdus  sur  le  sol.  A  la  maturite,  ils  ont  3  a 
4  ctm.  de  long  sur  un  diamfetie  d  a  peu  pres  2  mm.  Ils  sont  fortement  arquds  :  leur 
section  transversale  offre  la  surface  d’un  prisme  tri-  ou  quadrangulaire  i  angles 
arrondis  :  leurs  extr^mites  sout  effilees,  surtout  au  sommet.  Lear  surface  extOrieure 
est  brune  ou  d’un  violet  noiratre  :  doues  d’une  trOs  grande  ilasticitO,  ils  se  rompent 
neanmoins  facilement,  avec  un  bruit  sec  :  leur  cassure  est  nette  et  prisente  une 
surface  d  un  jaune  brun  ou  veroalre.  A  la  coupe,  on  les  voit  formds  d’un  stroma 
dense,  analogue  a  celui  de  1  ergot  de  seigle  :  la  zone  corticale  seule  est  color^e  en 
brun.  Leur  odeur,  ligirement  nauseeuse,  differe  peu  de  cellej^du  seigle  ergotd  :  leur 
saveur  est  a  peine  sensible,  bien  qu'un  peu  upre  et  ceustique. 
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'irouvait,  de  son  c6t6,  un  rendement  de  21  gr.  9  d’extrait  pour  le  diss, 
•contire  17  ^  18  gr.  pour  le  seigle  ergote.  Anterieurement,  une  analyse 
immediate  de  Tergol  de  diss  avail  AtA  donn^e  dans  le  travail  de  iBour- 
LiER  et  CoimnAY  et  dans  eelui  de  iLailemakt  :  elle  accuse  21,9  &  30'6 
•de  matiere  grasse,  1,3  &  2,3  d’ergoline  Wisgiers,  6,7  &  10,7 
d’albumine  vegetale,  matiere  azotee  et  osmazone  (?),  4  A  8,7  %  de  sucre 
cristallisable,  gomme  et  matiere  colorante,  50,2  h  52,2  %  de  fungine, 
5,1  ti  6,2  “/o  de  cendres,  surtout  constitutes  par  des  phosphates. 

L’ergot  de  diss  qui  a  servi  mes  recherches  (10  K°‘),  et  que  je  dois  h 
I’active  obligeance  de  M.  Fasquel,  a  ete  recolte  en  juin  1921  dans  la 
province  de  Constantine. 

L’ergot,  finement  mouln,  est  epuise  methodiqnement  par  cinq  fois  son 
poids  d’alcool  ii  85'  chaud.  L’alcool,  neutralise  par  NaGH,  est  distille; 
le  residu  se  compose  de  deux  parlies  :  un  liquide  aqueux  rouge  et  un 
mtlange  de  graisses  et  de  rtsines. 

Graisses  et  resines.  —  On  les  reprend  par  Tether,  qui  dissout  les 
graisses  ;  la  rtsine,  rougehtre  et  pulverulente,  reste  insoluble  (50  gr. 
environ  de  graisses  par  'kilogramme  de  diss  et  10  gr.  de  rtsine). 
L’extraction  del’ergotinineen  est  particulierement  delicate,  et  Ton  tchoue 
si  on  lui  applique  lesmethodes  courantes  d’isolement.  Je  n’y  suis  arrive 
que  de  la  fagon  suivante. 

La  solution  ttheree  des  graisses  est  privee  de  son  ether  par  distilla¬ 
tion,  puis  les  graisses  sont  redissoutes  dans  quelques  parties  d’alcooi 
5  90'  bouillant.  On  les  traile  alors,  par  fractions  de  100  gr.  et  Tebulli- 
tion,  par  la  quantile  de  soude  juste  ntcessaire  a  leur  saponification,  le 
contact  de  Talcali  et  de  la  solution  alcoolique  ne  devant  pas  durer  plus 
•de  quarante  k  cinquante  secondes;  on  verse  aussilot  le  tout  dans  un  tres 
grand  volume  d’ether  (6  litres).  Par  addition  d’eau  et  agitation,  au 
besoin  enajoulant  encore  un  peu  de  sonde  diluee,  lessavons  se  separent 
de  T6lher  :  on  les  decante,  lave  Tether  a  Teau,  puis  agite  T6ther  avec 
une  solution  d’acide  citrique  h  200  °/oo.  Les  solutions  citriques  sont  alors 
alcalinis6es  par  NHL  Apr6s  Evaporation  de  TEther  qu’elles  ren ferment, 
on  recueille  une  pellicule  (ovmee  d'ergotinine  brute,  qui  etait  primitive- 
ment  dissonle  dans  les  graisses  et  que  la  saponification  de  celles-ci  a 
ainsi  permis  d’isoler.  La  resine  est  traitee  de  meme.  L’alcaloide  brut 
a  etE  caracterisE  par  son  haul  pouvoir  rotatoire  :  [a]y  =  -f-259”  en  solu¬ 
tion  chloroformique,  par  la  coloration  blene  intense  qu’il  donne  au 
contact  de  NO'H  nitreux,  additionnE  de  quelques  gouttes  d’Ether.  Les 
rendements  sont  faibles  et  ne  dEpassent  pas  0  gr.  10  au  kilogramme,  cp 
qui  n’a  pas  permis  la  sEparation  de  Tergotinine  cristallisEe  et  de  Tergoti- 
nine  amorphe  (celle-ci  dite  aussi  hydroergotinine  {Y^rafi)  ou  ergoloxine 
(Barger  etDALE).  Peut-etre  faut-il  attribuer  la  mediocrite  de  ces  rende¬ 
ments  k  la  destruction  partielle  de  Talcaloide  au  cours  des  traitements 
un  peu  violents  qu’a  nEcessitEs  le  traitement  indiquE. 
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Les  ethers  provenanl  des  traitements  precedents  abandonnent,  apres 
distillation,  une  belle  cristallisation  A'ergoslerine,  en  proportion  rela- 
tivement  elev6e  :  1  gr.  20  par  kilogramme  de  diss  (I’ergotde  seigle  n’en 
donne  que  0  gr.  20  h  0  gr.  30  au  kilogramme).  Cette  ergosl^rine  brute,  fi 
[ajD  =  — 114°  (dans  le  chloroforme)  est,  on  le  sait,  un  melange  d’ergo- 
sterine  pure  h  [a]o  =  —  126°  et  d'un  homologue  inf6rieur,  la  fongislerine, 
h  [a]D=  —  22°  :  les  rapports  relatifs  de  ces  deux  constituants  sont,  dans 
le  diss,  les  m6mes  que  dans  le  seigle. 

Liquids  aqueux.  —  Celui-ci,  de  couleur  sang  (7S  gr.  matifere  seche 
par  kilogramme  de  diss),  est  additionne  d’acide  sulfurique  h  40  °/„  qui  y 
pr^cipite  uae  matiere  colorante  rouge  analogue  h  la  sclereryihrine  de 
Dragendorff,  caract6ristique  du  seigle  ergote. 

Apres  elimination  de  SO‘H'  par  Ba(OH)*,  on  defeque  A  fond  par  le 
sous-ac6tate  de  plomb.  L’exchs  de  plomb  ayant  6te  pr6cipite  par  SO‘H*, 
puis  I’acide  ac6tique  6limine  par  agitation  avec  un  grand  volume 
d’6ther,  on  a  une  liqueur  jaune  madere,  sucr6e  (65  gr.  extrait  sec  par 
kilogramme  de  diss),  qu’on  concentre  en  sirop  clair  et  qu’on  traite  par 
I’alcool  90°  bouillant.  Les  sirops  qui  se  d^posent  d’abord  sont  repris 
une  nouvelle  fois  par  I’alcool.  Celui-ci,  par  refroidissement,  donne  une 
cristallisation  d’un  melange  sucre,  faiblement  dextrogyre  :  repris  par 
I’alcool  A  90°  bouillant,  ce  dernier  se  montre  constituS  en  majeure  partie 
par  de  la  mannite,  qui  a  6t6  identifi6e  par  son  point  de  fusion 
(167°-168°),  par  son  absence  de  pouvoir  rotatoire,  par  la  formation  si 
caract6ristique  du  complexe  organo  molybdique  h  [a]D  =  +  52°5  (‘j. 
L’alcool,  separ6  de  la  mannite,  laisse  d^poser  lentement  des  cristaux 
assez  volumineux,  dont  la  solution  ne  r6duit  la  liqueur  de  Ferlixg 
qu’apres  Taction  des  acides,  A  [ajn  =  178°o  ;  il  s’agit  done  de  trehalose. 

On  a  ainsi  recueilli  par  kilogramme  de  diss,  trait*^  trois  mois  apres  sa 
r^colte,  8  gr.  80  de  mannite  et  0  gr.  70  de  trehalose.  On  a  de  plus  dos6 
2  gr.  80  de  sucre  r6ducteur  {glucose). 

On  a  enfin  cherch6  la  presence  d'ergothioneine  dans  les  liqueurs 
alcooliques  privees  de  leurs  sucres.  A  cet  effet,  Talcool  ayant  ete  chass6 
par  distillation,  le  r6sidu  aqueux,  acidule  par  Tacide  ac6tique,  a  et6 
additionn6  d’une  solution  tiede  de  IlgCT  a  10  °/„  jusqu’ci  cessation  de 
precipite  ;  le  chloromercurate,  lav6  h  fond,  a  ete  d6compos6  par  H*S  : 
on  a  ainsi  obtenu,  apres  separation  de  HgS,  une  liqueur  acide  qui, 
distill6e  dans  le  vide,  a  perdu  la  plus  grande  partie  de  son  HCl  libre  et 
qui,  ranien6e  en  sirop,  a  abandonne  des  cristaux,  encore  impurs,  du 
chlorhydrate  de  la  base  cherchee.  On  les  a  essores  dans  des  doubles  de 
papier  brouillard  et  apres  deux  nouvelles  cristallisations  on  a  eu  le 
chlorhydrate  d’ergothioneine  sensiblement  pur,  h  [a]n  =  +  88°,  donnant 
A  Tanalyse  S  =  10,84;  calcule  10,61  [0  gr.  941,  aprfes  oxydation  k  Teau 

1.  G.  T.\sbet.  Comptes  rendus  Ac.  des  Sc.,  192t,  172,  p.  1500. 
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regale,  ont  donne  0  gr.  742  SO‘Ba].  Rendement :  0  gr.  40  au  kilogramme 
(I’ergot  de  seigle  en  contient  1  gr.  environ).  Dfins  une  semblable 
recherche  portant  sur  de  petites  quantit6s  d’ergolhion6ine,  il  est  prudent 
d’employer  le  moins  possible  de  charbon  pour  decolorer  les  liqueurs, 
car  celui-ci  fixe  une  partie  de  la  base,  d’ou  diminution  des  rendements. 


L’avoine  est,  en  Alg6rie,  assez  souvent  parasitee  par  le  Claviceps 
purpurea.  L’ergot  d’avoine  est  petit  et  Irapu,  de  10  ci  IS  mm.  de  long, 
de  3  cl  4  mm.  d’^paisseur  :  ses  grains  pesenl  de  7  a  13  centigr. ; 
beaucoup,  quand  on  les  r^colte,  portent  encore,  adh^rentes,  les  glu- 
melles  de  I’avoine  primitive  ;  souvent  fendill6s  dans  le  sens  de  la 
longueur,  ils  sont  de  couleur  brun  noir&tre,  tirant  parfois  sur  le  gris 
cendre;  h  la  coupe,  ils  se  pr6sentent,  comme  les  autres  ergots,  formes 
d’un  stroma  myc61ien  tr6s  dense,  dont  les  parties  p6ripheriques  sont 
seules  pigment6es.  Sa  cassure  est  nette  et  d'un  blanc  un  peu  jaundtre. 
Sa  saveur  est  d’abord  legdrement  sucr^e,  puis  dcre  et  persislante. 

La  distribution  de  cet  ergot  est  assez  capricieuse  :  d  peu  pres  inconnu 
dans  I’Est  et  sur  les  hauls  plateaux,  il  se  rencontre  surtout  dans  la 
province  d’Oran.  Ses  proportions  sont  trds  variables  selon  les  annees, 
les  anndes  pluvieuses  etant  celles  ou  il  est  le  plus  abondant;  les 
avoines  ergotdes  peuvent  alors,  exceplionnellement,  contenir  assez 
d’ergot  pour  que  les  eleveurs  algdriens  leur  imputent  la  cause  de  certains 
accidents  observes  chez  les  Equidds,  en  particulier  des  avortements  chez 
les  juments,  fails  dont  ndanmoins  je  n’ai  pas  trouvd  de  relation  authen* 
tique  dans  les  archives  de  zootechnie;  la  proportion  qu’elles  en  ren- 
ferment  est  au  contraire  ordinairement  assez  faible  (150  gr.  environ  au 
quintal)  pour  ne  pas  ndcessiter  de  triage  etne  pas  attirer  I’attention  des 
propridlaires  et  des  vdtdrinaires. 

La  presence  inconstante  d’ergot  dans  les  avoines  algdriennes  a,  d 
plusieurs  reprises,  suscite  des  difficultds  au  moment  de  leur  livraison 
au  commerce  de  la  graineterie.  En  1887,  la  Chambre  de  commerce 
d’Oran,  apres  6tude  de  la  question  et  aprds  entente  avec  la  Chambre  de 
commerce  de  Marseille,  avail  decide  que  <t  les  avoines  dans  lesquelles  il 
serait  constate  plus  de  50  gr.  d’ergot  par  100  K”®  ne  seraient  pas  reputdes 
de  qualite  loyale  et  marchande  ».  Une  nouvelle  Commission,  en  1906, 
apres  avoir  pendant  trois  mois  nourri  des  chevaux  de  troupe  avec 
de  I’avoine  saine  additionnde  de  0  gr.  50  d  1  gr.  d’ergot  au  kilo¬ 
gramme  (ration  journaliere  des  chevaux  mis  en  expdrience  :  5 
d’avoine)  conclut  d  I’innocuitd  et  d  la  bonne  valeur  marchande  des 
avoines  contenant  50  gr.  d’ergot  au  quintal  (*).  Avant  la  guerre,  et  dans 

t.  Kaufmann.  Rapport  sur  les  resultats  obtenus  par  la  Commission  d’61udes  pour 
la  determination  de  la  dose  d’ergot  a  tolerer  dans  I’avoine  algdrienne.  Becuei)  de 
medecine  veterinaire,  1908,  85,  p.  293. 
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le  but  d’encoucager  le  netloyags  des  grains,  les  Chambres  de'  commerce- 
avaien*  fixe  une  moias-value  de  0  fr.  50  ii  1  franc  par  cpiinlal  lorsque- 
les  quantiles  d’ergol  alteignaient  150  i  200  gr.  par  100  K”®,  difference 
importante  i  une  6poque  oil  I’avoine  valait  de  9  i  10  francs  le  quintaL 
Ces  conventions  ne  furenl  pratiquement  jamais  appliquees,  I’ergot 
ii’atleignant  que  rarement  ces  proportions  et,  ci  I’heure  actuelle,  bien 
que  le  cabier  des  charges  communes  de  I’Armee  (18  Janvier  1921) 
n’admette  aucune  tolerance,  on  semble  ne  pas  altacher  d’importance  a 
la  presence  de  quelques  grains  d'ergot  dans  les  avoines  algSriennes, 

Mes  essais  ont  porte  sur  6  K”’  500  d’ergot,  que  je  dois  aux  recherches 
tenaees  el  devouees  de'  M.  le  vetdrinaire-major  Labordehie  :  je  suis 
heurenx  de  pouvonrle  remercier  ici  de  son  amicale  collaboration. 

L’analyse  n’offre  pas  de  difftcultds  particalieres,  et  void  les  resultals 
obtenue. 

1  E“  d’ergot  a  fournr  60'gr.  dfe  graisses  et  18  gr.  de  resine.  Leur  trai 
tement,  selon  les  mdthodes  classiques,  a  donne  1  gr.  80  d’ergotinine 
brute  :  celle-ci,  reprise  par  ralcool,  a  permis  d’isoler  0  gr.  80  d’ergoti¬ 
nine  eristallisee',  blanche  et  pure,  a,  [a-jn  =  +  369®.  Comme  le  rendement 
moyen  des  seigles  ergotds  espagnols  est  de  0  gr.  40  a  0  gr.  60  d’alcaloide 
cristallise  au  kilogramme,  on  voit  la  haute  lenenr  de  I’ergot  d’avoine  en 
ergotinine.  La  quantile  d’ergosterine  Isolde,  h  [a]D  =  —  114?,  a,  d’autre 
part,  ete  de'O’gr.  75, 

L’alcool,  separ6  des  graisses  et  des  rdsines,  a  laisse,  apres  distillation', 
un  liquide  rouge  dont  la  couleur  6tait  due  h  la  soMrerythrine  et  con- 
tenaill  96  gr.  extrait  sec  par  kilogramme.  Cette  liqueur, apres  defecation 
plorabique  (et  ne  contenant  plus  que  88  gr.),  a  et6  reprise  par  I’alcool 
a  90®  qui  a  laisse  d6poser  une  abondante  cristallisation  (32  gr.)  d’un 
mdange  sucre  h  [a]b  -j- 126°.  Un  tel  melange  ne  se  laisse  quedifficilement 
et  imparfai tement  separer  en  ses  constituants  par  faction  des  divers 
solvents,  A  froid  et  h  chaudv  On  fa  done  soumis  h  des  precipitations 
fractionnees  par  la  baryte  et  falcool;'  quand  les  fractions  de  tAte  ont 
attein*  -(*-  lOS",  on  les  a  reprises  par  falcool  A  85°  bouillant;  en  recueil- 
lant  les  cristaux  depo.sds  de  Falcool  encore'  tifede  et,  aprSs  deux  trai*- 
tements  semblables,  on  a  eu  du  trehalose  lout  a  fait  pur.  Quant  am 
fractions  de  queue,  ayant  -(-  70°,  on  les  a  additionnees  d’une  quantite 
de  molybdate  d’ammoniaque  (^gale  au  double  de  la  proportion  de  man- 
nite  qu’elles  etaient  suppos^es  contenir  :  en  m§me  temps  qu’on  mesurait 
un  brusque  accroissement  du  pouvoir  rotatoire,  on  ne  tardait  pas  A  voir 
se  dSposer  le  complexe  organo-molybdique  que  j’ai  decrit  ant^rieu— 
remenl  (*■)  el  ^ui,  decompose  ensuite  par  la  baryte,  donnait  de  la  mannite 


1.  G.  T.ujbet,  Loco  citato.  La  careiotSrisation  da  la  mannite  par  I’isolement  direct 
de  SOB  complexe  orgflno-uioJybdique  a  rdussi  d’emblee  sur  une  cristaUisatiou. 
ti  [hJd  +  143*,  f'jrmee  de  8  parties  de  trehalose  et  de  2  de  mannite. 
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pure.  On  voit  done  que  le  melange  sucr6  primitif  etait  forme  de  70  "/a 
de  trehalose  et  de  30  °/o  d«  maanite  (ergot  vieux  de  luiU.  moisi).  On  a 
dos^  en  outre,  14  gr.  2.  de  sucre  reducleur  [glucose)  par  kilogramme 
d’ergot. 

Quant  hill ergolhiauehie,  la  quantite  isolee  a  6Le  de  O.gr.  30. 


On  voit  par  ces  recherches  que  Ton  retrouve  dans  I’ergot  de  diss  et 
dans  I’ergot  d’avoine  les  memes  priacipes  que  dans  I’ergpt  de  seigle. 
Mais  la  proportion  enesl  fort  variable  quand  on  passe  de  I’un  ci  I'autre. 
En  particulier  celui  de  diss  est  pauvre  en  ergotinine  cristallisee,  alors 
que  celui  d’avoine  est  plus  riche  que  la  moyenne  des  seigles  ergot^s 
ordinaires.  Si  done  I’ergot  de  diss  ne  parait,  au  point  de  vue  des  prin- 
cipes  studies,  pouvoir  constituer  un  succ6dane,de  I’ergot  de  seigle  que 
dans  les  annees  de  disette  et  les  pSriodes  de  crise,  il  n’en  est  pas  de 
meme  de  I’ergot  d’avoine  qui  semble  pouvoir  etre  substitu6  au  seigle 
ergote  dans  tous  ses  emplois.  A  ce  tilre,  la  r6colte  de  ces  ergots  pourrait 
constituer  pour  nos  provinces  alg^riennes  une  source  de  revenus,  et 
meme  de  richesses,  qu’il  leur  serait  facile  d’exploiter. 

G.  Tanret. 


Variations  des  composds  oxymethylanthratrainoniques 
dans  la  bourdaine  et  ses  preparations  galdniques. 

La  bourdaine,  parmi  les  drogues  purgatives  a,;derives  anthrac6niques, 
est  actuellement  I’une  des  plus  employees. 

Toutefois  quelques  th6rapeutes  lui  reprochent  une  certaine  varlabilite 
dans  son  action,  allant  parfois  de  simples  eCfets  laxatifs  jusqu’i 
produire,  dans  d’autres  cas,  une  veritable  purgation,  pour  une  meme 
dose  de  substance. 

Nous  nous  sommes  demande  si  cette  inconstance  th6rapeutique 
n’etait  pas  en  relation  aA'ec  les  variations  de  la  richesse  des  ecorces  de 
bourdaine  en  oxym6lhylanthraquinones,  suivant  leur  origins  g6ogra- 
phique,  I’Age  des  tiges  sur  lesquelles  on  les  recueille,  leur  vieillissement 
apres  leur  r^colte,  leur  mode  de  conservation  et  d’administratLQn:  ou 
leurs  formes  pharmaceutiques. 

Aussi  avons-nous  pass6  en  revue  success! vement  ces  diverses  causes 
de  variations  possibles  et,  non  content  d’appr^cier  la  teneur  en  oxym6- 
thylanthraquinones  totaux,  nous  avons  recherche  syst6matiquement, 
pour  la  plupart  des  cas,  quelle  6tait  la  richesse  k  la  fois  en  oxym^thyl- 
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anthraquinones  libres  et  combines.  Nous  avons  pu  nous  convaincre, 
en  effet  (et  ce  sera  I’objet  d’une  communication  ult6rieure),  comme 
I’avait  d6j&  signale  Tschirch  (*)  en  1900  dans  une  communication  faite 
au  Congres  de  Pharmacie,  que  ce  sont  surtout  les  d6rivds  anthrac6- 
niques  combines  sous  forme  de  glucosides  complexes  qui  sont  de 
beaucoup  les  plus  actifs. 

Pour  ces  diffdrentes  recherches,  nous  avons  utilisd  la  methode  que 
nous  avons  propos^e  I’ann^e  derni^re  (*)  comme  moyen  pratique  et 
suffisant  de  doser  les  oxym6thylanthraquinones  dans  les  drogues  qui 
les  renferment. 

Les  ri^sultats  que  nous  avons  obtenus  sont  les  suivants  : 

1"  Age  des  ecorces  de  bourdaine. 

La  teneur  en  oxymethylanlhraquinones  est  plus  61ev6e  dans  les 
dcorces  pr61ev6es  sur  des  tiges  r.elativement  jeunes  que  sur  des  tiges 
Irop  dg6es.  Toutefois,  dans  les  lout  jeunes  rameaux,leur  proportion  est 
moins  grande  que  dans  les  tiges  de  trois  ou  qualre  ans.  II  existe,  en 
somme,  une  periode  d’activil6  maxima,  qui,  une  fois  alteinte,  va  ensuite 
en  decroissant.  De  plus,  tandis  que  dans  les  tiges  trop  &g6es  les  derives 
anthrac^niques  totaux  diminuent,  on  voit  au  coniraire  s’accroitre  les 
oxymethylanlhraquinones  libres.  Ce  qui  fait  que  leur  valeur  th4rapeu- 
tique  s’attenue  ce  double  litre.  Aussi  y  a-t-il  intdret  n’utiliser  en 
pharmacie  que  des  4corces  ni  trop  anciennes  ni  trop  jeunes,  et  cela 
justifle  la  decision  prise  par  certaines  pharmacop^es  6trangeres  qui 
exigent  des  6corces  pr61ev6es  sur  des  tiges  de  trois  ou  quatre  ans. 

Voici  d’ailleurs  ce  que  nous  avons  trouv6  ce  point  de  vue  dans  des 
dcorces  r6colt6es  en  1920  sur  des  parties  differentes  de  I’arbuste. 


Libres .  0  gr.  30  0  gr.  85  1  gr.  25 

CombinSsI .  1  gr.  10  1  gr.  85  0  gr.  60 

Totaux .  1  gr.  40  2  gr.  70  1  gr.  85 


II  semble  done  qu’avec  le  temps  les  oxymethylanthraquinones  se 
lib^rent  de  leur  combinaison  glucosidique  au  detriment  de  leur  activity 
th6rapeutique,  puis  se  detruisent. 

1.  Tschirsch.  Bull,  des  Sc.  Pharm.,  1,  p.  457,  octobre  1900. 

2.  E.  Mavrin.  Bull,  des  Sc.  Pharm.,  28,  p.  373,  juillet  1921. 
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2“  Ecorces  d’or^jiines  differentes. 


L’origine  g^ographique  ne  parait  pas  produire  de  modi fi cations  bien 
netles.  Nous  avons  tour  Si  tour  analyst  des  bourdaines  de  differentes 
regions  francaises,  des  bourdaines  suisses,  allemandes,  bavaroises, 
polonaises.  Les  proportions  des  principes  actifs  sont  sensiblement  les 
m6mes.  II  est  heureux  de  conslaler  que  la  plupart  des  bourdaines 
francaises  rivalisent  ou  I’emporfent  sur  les  bourdaines  6trangeres,  ce 
qui  doit  inciter  les  niaisons  de  droguerie  pharmaceutique  St  s’adresser 
k  la  production  indigene.  D’ailleurs,  ce  qui  femble  avoir  discredits 
certaines  Scorces  aupresde  quelques  nSgociantsen  drogues,  c’estmoins 
I’abaissement  de  leur  richesse  en  principe  purgatif  que  I’addition 
accidentelle  d’Scorce  de  nerprun.  Ces  deux  RhamnacSes,  nerprun  et 
bourdaine,  voisinent,  en  effet,  trSs  souvent  dans  un  mSme  lieu  et  des 
confusions  sont  possibles  de  la  part  des  rScolteurs.  II  est  du  reste  trSs 
facile  de  reconnaitre  ce  mSlange  ou  cette  substitution.  Si  leur  aspect 
extSrieur  differe  peu,  k  premiSre  vue,  I’Scorce  de  nerprun  ne  renferme 
que  des  traces  Ji  peine  apprSciables  de  composes  oxymSthylanthra- 
quinoniques  et,  d’autre  part,  au  point  de  vue  histologique,  elle  est 
dSpourvue  de  poches  ^  gomme  ou  &  mucilage  que  Ton  rencontre 
abondamment  dans  I’Scorce  de  bourdaine  comme  font  montre 
MM.  Gcignard  et  Collin  (*). 

Le  dosage  pratique  sur  des  ecorces  de  bourdaine  ^  peu  pres  de  m6me 
taille  et  par  suite  &  peu  pres  du  mfi'me  kge  (environ  trois  ans),  r6colt6es 
toutes  en  1920,  nous  a  fourni  les  chiffres  suivants  : 


Bichesse  en  oxymctbylanlbraquinones  totaiix  pour  100  suivant  Vorigine. 


Morvan  .  .  .  . 

Haute-Garonnr. 
Haute-Savoie  . 
Landes  .  .  .  . 


3  gr.  20  Thuringe. 

3  gr.  10  Suisse  .  . 

2  gr.  95  Pologne  . 

2  gr.  80  BaviSre  . 

2  gr.  TO 


2  gr.  95 


2  gr.  75 
2  gr.  TO 


Nous  n’avons  indiqu6  ici  que  les  principes  actifs  totaux,  la  propor¬ 
tion  des  principes  actifs  libres  6lant  d’environ  1/3  par  rapport  celle 
des  principes  actifs  I'^tat  glucosidique,  dans  ces  differents  echan- 
tillons. 


3°  Temps  Ecoole  deplis  la  rEcolte.  —  Dessiccation. 

En  raison  de  la  presence  d’un  agent  em^tique  qui  se  trouve  dans 
r^corce  fralche  de  bourdaine  et  que  le  temps  detruit  peu  ^i  peu,  il  est 
recommandE  de  n’utiliser  cette  drogue  que  r^coUEe  depuis  au  moins 

.1.  Guign.^rd  et  CoLUN.  Bull,  de  la  Soc.  bot.  de  France,  1888,  35. 
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un  an.  Celte  opinion  va  meme  jusqu’ci  faire  admeltre  comtne  preferablfc 
one  bourdaine  recoltee  depuis,  plusieurs  annees. 

II  n’en  est  rien  et  nous  avons  constate  d’une  fagon  tres  nette  que  si 
la  richesse  totaie  des  oxynaelhylanihraquiinones-  no  s’abaisse  que  fort 
peu  avec  le  temps,  par  contre-,  les  composes  h  I’^tat  libre  augmentent 
sensibl'ement  audifetriment  de  ceux  qui  sont  combines,  c’est-Si-dire  des 
plus  actifs,  oi  mesure  que  s’61oigiie  la  date  de  la  r^colte. 

Sous  I’influence  du  temps,  les  ferment's  font  leur  oeuvre,  dedoublant 
les  glucosides  et  dimmuant  ainsi  ractivitie  des  priucipes  actife.  Aussi 
gtait-il  interessant  d’appliquerS  fa  bourdaine  la  methode  de  sterilisa¬ 
tion  de  M>M.  Perrot  et  Goris  (*).  G’est  ce  que  nous  avons  fait,  mais,  ne 
possddant  pas  de  bourdaine  ainsi  depuis  un  an  et  plus,  nous 

n’avons  pu  faire  de  verification  que  sur  une  ecorce  sterilfsee  par  les 
vapeurs  d’alcool  depuis  huit  mois  seulement.  Le  taux  des  oxym6thyr- 
anthraquinones  litres  est  rest'e  sensiblement  le  meme  aprfes  ce  laps 
de  temps.  Ce  procede  est  done  a\'antageux  pour  fixer  les  glucosides  de 
la  bourdaine,  mais,  en  ou  tre,  il  detruit  le  ferment  special  encore  mat 
definl  qui  produit  les  vomissements,  quand  on  emploie  la  drogue  fraiche,. 
II  est  done  intOressant  d’utiliser  cette  mOthode  k  ce  double  titre. 

Nous  consignons  cette  augmentation  des  composes  anthracOniiques 
fibres  dans  le  tableau  ci-dessous.  Nous  n’avons  utilise  pour  I’etablir  quo 
des  bourdaines  de  la  Haute-Garonne  de  recol'tes  differentes,  mais  a  peu 
pres  de  m6me  dimension. 

Ann^o  Aathraquinonos.  Anthraqiiinonas 

de  la  recollc  Hires  combines 

1913 .  1  gr.  75  1  gr.  05 

1919  .  1  gr.  10  1  gr.  80 

1920  .  0  gr.  80  2  gr.  15 

1921  . .  0  gr.  65  2  gr.  35 

Ges  chiffres  montrent  d’une  fagon  saisissante  la  diminution  de  la 
valeur  des  principes  vraiment  actifs  avec  le  yieillissement  des  6corces. 

4“  Preparations  galeniques  et  modes  d’administration. 

A.  Ex  trait  aqiieiix  et  extrait  fluirle.  —  G’est  encore  fa  bourdaine  de 
la  Haute-Garonne  qui  nous  a  servi  k  preparer  ces  deux  extraits.  En 
rapportant  nos  r^sultats  ci  100  grammes  d’ecorce  generalrice  des 
extraits,  nous  avons  trouv6  que  I’extrait  aqueux  renfermait  1/4  en 
moins  d’oxymethylanthraquinones  totaux  que  I’extrait  fluide  et,  par 
centre,  plus  d’oxym^thylanthraquinones  fibres  que  ce  dernier.  L’alcool 
qui  rentre  dans  la  preparation  de  I’extrait  fluide  a  permis  de  soluhl- 

1.  Perrot  et  Gohis.  Bull.  Acad,  dc  Med.  et  Butl.  de-  la  Son.  de  Titer.,  22  juin  1909, 
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liser  mieux  qsue  I’eau  les  derLyes  aiilhrac6n.iqiLes..,  Ejq  outo-e,  il  semble 
avoir  stabilise;  lea  glucosidea  tandis- que.  la  presence;  de  I’eau.seule  daue 
I’extrait  aqueux  a  favoris6  leur  dedoublement. 

Tels  sont  d’aillenrs  les  resultats  obtenus  : 


Gronre  Aiithraquinones  Anlhraquinones 

d’extrait  lotaux  libres 

Fluide .  2  gr.  80  0  gr.  ,85 

Aqueux .  2  gr.  10  1  gr.  25 


Ce  qui:  montre  la  superiorite  de  L’extaait  fluide  sux  rextrai*  aqpueux. 

B!.  Temture'.  —  Cette  preparation'  n’est  pas  usio^e  em  pharmacie*. 
Nous  avons  obtenu  une  teinture  au  1/5  avec  I’ecorce  prec6dente,  de 
I’alcool  A  6§“  et  une'  maceration  do  dix  jours.  Ainsi  pr^paree  c’est  un 
liquide  brun  foaxiA,  d’odeur  assez  aromatique,  troohlaat  avec  I’eau  et, 
donnant  5  gr.  80  de*  residu  A  100°. 

Sa  richesse  en  oxymethylauthraquinones  totanx,  en  la  rapportant 
A  100;  grammes'  d’ecorce,  a  6te  de  2  gr.  60  avec  seulement  0  gr.  75  de 
composes  libresv 

Elle  constitue  done  une  assez  bonne  preparation,  mais  elie  ne  pent 
gu^re  6tre  utilisee  car,  pour  donner  un  r6suUat  therapentique  suffisant, 
il  faudrait)  en  absorber  une  trop  grande  quantite. 

C.  Infusion  et  decoction.  —  La  decoction  est  plus  riche  que  I’infu- 
sion  en  composes  anthraceniques  totaux  ;  quant  aux  composes  libres,. 
ils  sont  sensiblement  les  memes  par  ces  deux  modes  de  dissollition,  a 
quelques  centigrammes  pr^s. 

Nous  avons  en  effet  trouve  par  decoction  ou  infusion  de  dix  minutes 
de  5  gr.  de  drogue  dans  150  cm*  d’eau  et  on  rapportant  toujours 
le  r6suttat  A  100  gr.  d’^corce  : 


Mode  Anlhraquinones;  Antbraquinones 

opdratoire  totaux  libres 

Infusion .  1  gr.  20  0  gr.  4S 

Decoction .  1  gr.  60  0  gr.  50 


En  resume,  les  diverses  influences  sur  la  composition  des  ecorcesfde 
bourdaine  que  nous  venons  d’envisager  peuvent  tres  bien  expliquer 
leur  legere  infidelite  therapeutique  constat^e  parfois  dans  leur  usage. 

Aussi  pourrons-nous  conclure  pour  y  rem^dier  qu’il  faut  s’adresser 
de  preference  A  des  ecorces  recueillies  sur  des  tiges  Agees  de  trois  ou 
quatre  ans;  que  la  stabilisation  est  le/procedA  de  choix  pour  assurer 
leur  conservation  integrate  et  ‘‘detruire  I’agent  emetique  qu’elles 
renferment.  Au  point  de  vue  des  modes  d’administration,  si  Ton  n’a 
pas  recours  A  la  poudre,  il  vaut  mieux  donner  la  prAfArence  a  la 
decoction  qu’a  I’infusion  et  enfin  comme  forme  galeaique,  I’extrait 
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fluide  parait  6lre  la  preparation  la  meilleure.  Ajoutons  pour  terminer 
que  les  ecorces  de  bourdaine  frangaise  valent  tout  autant  sinon  plus 
que  celles  de  I'eiranger. 

D''  E.  Mal'rin, 

Agrigf,  chargfe  du  cours  de  Matidre  tnfidicale 
a  la  Faculti^  de  Toulouse. 


Quelques  reactions  de  I’acide  azotique  sur  les  phenols 
et  les  diethers  de  la  pyrocatechine  et  de  I’homopyrocatechine. 

J’ai  ete  amene,  dans  mes  etudes  sur  I’huile  de  cade,  A  rechercher  le 
r61e  des  divers  elements  du  bois  de  cadier  dans  la  formation  et  la  com¬ 
position  de  cette  huile.  J’ai  pu  etablir  le  rapport  existant  entre  la  teneur 
du  cadier  en  huile  essentielle  et  son  rendement  en  huile  pyrogen6e{‘), 
et  montrer  comment  Taction  de  la  chaleur  s’exerce  sur  les  divers  prin- 
cipes  resineux  du  bois  de  cadier  ainsi  que  sur  la  substance  ligneuse 
privee  de  tout  ce  que  les  solvents  generaux  peuvent  lui  enlever(*). 

Poursuivant  ces  recherches,  je  me  suis  propose  de  determiner  quels 
sent  les  elements  du  bois  qui,  sous  Taction  de  la  chaleur,  produisent  les 
phenols  de  Thuile  de  cade. 

Ces  phenols  sont  connus.  Dans  une  Ires  belle  etude,  dont  la  traduction, 
due  au  pharmacien  des  troupes  coloniales  Laurent,  m’a  6te  aimablement 
communiquee  par  notre  confrere  Pepin,  Schultz  a  etabli  qu’ils  sont 
formes  de  gaiacol  et  de  ses  homologues,  surtout  de  methylgaiacol  ou 
creosol. 

Cette  caracterisalion  du  gaiacol  et  de  ses  homologues  a  ete  laborieuse 
du  fait  de  la  presence  des  hydrocarbures;  Tauteur  a  dh  preparer  d’abord 
les  phenols  A  Tetat  de  purete  pour  transformer  ensuite  le  creosol  et 
Tethylgaiacol  en  plcrates. 

J’ai  done  recherche  si  je  ne  pourrais  trouver  une  reaction,  coloree  ou 
autre,  permettant  de  deceler  la  presence  de  petites  quantites  de  gaiacol 
et  de  ses  homologues,  particulierement  le  creosol,  dans  les  produits 
resultant  de  Taction  de  la  chaleur  sur  les  resines  et  Teiement  ligneux 
propreir.ent  dit  du  bois  de  cadier. 

Reactions  colorees.  — 11  ne  faut,  evidemment,  attribuer  aux  reactions 
colorees  qu’une  valeur  tres  relative.  Elies  peuvent  cependant  rendre  de 
grands  services  si  on  ne  leur  demande  pas  plus  qu’elles  ne  peuvent 
donner.  L’action  des  acides  mineraux  sur  le  gaiacol  ne  presenta  rien 

t.  Journ  Pb.  et  de  .  de  Ch.  (7), 22,  p.  441. 

2.  Journ.  de  Pb.  el  de  Ch.  (7),  25,  p.  165, 
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de  caract6rislique  avec  les  acides  chlorhydrique  et  sulfurique.  Mais, 
avec  AzO"H,  j’obtins  une  reaction  tres  violente  que  Ton  pent  utiliser  en 
suivant  exactement  la  technique  ci-dessous  ; 

Une  4  deux  gouttes  de  gaiacol  liquide  ou  de  gaiacol  synth^tique 
liquefi^  sont  violemment  agitees  dans  un  tube  B  essai  avec  10  cm’  d’eau 
distill4e;  on  ajoute  alors  7  cm’  d’AzO’H  pur  a  3(5°.  II  se  produit  une 
coloration  rouge  d’une  extreme  intensitii.  ' 

Des  reactions  color^es  tres  voisines  ont  d’ailleurs  signal6eS  par 
plusieurs  auteurs  : 

Dragend'orff  (')  difTerencie  le  gaiacol  synthetique  du  gaiacol  liquide 
par  la  coloration  rouge  ou  rouge  brunAtre  que  donne  I’acide  sulfurique 
additionn6  d’un  peu  d’acide  azolique. 

Fonzes-Diacon,  recherchant  des  reactions  differentielles  des  creosotes 
el  du  gaiacol  (*),  rappelle  qu’AnHiAN  avail  signale  les  colorations  rouge 
orange  et  rouge  jaundtre  que  I’acide  azotique  nitreux  donnait  avec  ces 
composes. 

Avec  le  crdosol  j’ai  oblenu  une  teinte  jaune  orangd  ;  elle  passe 
d’ailleurs  au  rouge  franc  par  addition  d’une  nouvelle  quanlite  d’acide 
azolique.  J’indique  dans  le  tableau  ci-dessous  les  teintes  que  donne 
AzO’H  pur  A  36'  ajoute  aux  phenols  divisds  dans  I’eau  ou  A  I’eau 
salurAe  de  phenols.  On  voit  que  les  reactions  donnAes  par  le  gaiacol, 
le  creosol  et  I’eugenol  sont  caracteristiques;  le  phAnol,  C’H’OH,  ne  don- 
nant,  qu’aprAs  une  minute,  une  coloration  jaune,  puis  orangee. 


Gaiacol . 

Creosol  . 

Eugenol . 

Naphtol . 

Thymol . 

Eucalyptol . 

Bcsorcine . 

Acide  pyrorjallique  .  . 

Phloroglucine  .... 
Acide  sallcylique  .  .  . 
Salicylate  de  naphtol  . 
Salicylate  de  phenol  . 
Phenol . 


Bouge  intense. 


Orange . Passe  au  rouge  par  exces  d' AzO^H. 

Orange . Passe  au  rouge  par  exces  d'AzO'H. 

Brun . Violet  apres  vingt-quatre  heures. 

Bien  .  .....  Vert  apres  vingt-quatre  heures. 


Teinte  tres  Icgeremont  vcrdalre  apres 
vingt-quatre  heures. 


Apres  une  minute,  teinte  jaunalre  pas¬ 
sant  au  jaune  orange. 


Action  de  AzO’H  sur  les  dietuers  de  la  pybocatEcuine  et  de  l’uo- 
MOi’YROCATECHiNE.  —  Voulant  recherclier  les  reactions  colorees  que 
donne  AzO’H  avec  les  ethers  de  gaiacol  j’ajoutai  7  cm’  d’acide  azotique 
A  10  cm’  d’eau  dislillAe  contenant  3  gouttes  de  vAratrol.  J'obtins  une 


t.  Bull.  Soc.  Chim.  (3), .16,  p.  814. 
2.  Bull.  Soc.  Chim.  (3),  19,  p.  191. 
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teinte  ronge  jaun4tre,  voistne  de  celle  que  donnent  le  gaiacol  et  le 
cr6osol;  mais,  une  heure  apres,  je  constatai  que  Te  tube  ob  j’avais 
effectue  la  reaction  6tait  rempli  de  cristanx  en  aiguilles. 

Une  rapide  btnde  bibliographique  me  montra  qu’il  s’agissait  6videm- 
ment  de  la  formation  d’un  mononitro-v&ratrol  btudib  par  divers  auteurs, 
en  particulier  par  M.  Moureo  f‘). 

Cette  reaction  m’ayant  semble  int^ressanle,  en  raison  de  ses  appli¬ 
cations  analytiques  possibles,  j’ai  voulu  voir  si,  dans  les  conditions 
ou  je  me  placais,  elle  avait  un  caractere  de  gen6ralit6,  tant  pour  le 
gaYacol  que  pour  ses  bomologues.  J’ai  done  prepare  les  composes 
suivants : 

En  partant  du  gaiacol :  la  dim^tbylpyrocatbchine,  la  m6thylethylpy- 
rocatechine,  la  mbthylpropylpyrocatechine,  la  mbtbylbutylpyrocate- 
chine,  la  metbylallylpyrocatechine; 

En  partant  du  cr6osol :  la  dim^tbylhomopyrocal^chine,  Iam6thyl6thyl- 
bomopyrocat^ebine,  la  methylpropylhomopyrocatechine,  la  m^thylbutyl- 
homopyrocatbehine,  la  mbthylallylhomopyrocatecbine. 

Tous  ces  corps  ont  etb  obtenus  en  additionnant  des  solutions  de 
gaiacol  ou  de  crbesol,  dans  I’alcool  mbthylique,  bthylique,  propylique, 
butylique,  allylique,  d’une  solution  de  KOH  dans  les  memes  alcools,  et 
ajoutant  un  Ibger  exeSs  de  I’iodure  alcoolique  correspondant.  On  main- 
tient  le  tout  deux  heures  au  bain  d’buile  b  1S0° ;  on  chasse  ensuite  par 
la  chaleur  I’exces  d’iodure  alcoolique.  Apres  addition  d’bther  sulfurique 
on  elimine  par  I’eau  I’iodure  alcalin.  La  solution  etherbe  de  I’etber  du 
gaiacol  ou  du  creosolest  alorsbpuisee  par  une  solution  aqueuse  deKOH 
a  2  °/o  pour  eliminer  les  phenols  qui  auraient  pu  se  former  par  isomeri¬ 
sation  sous  I’actton  de  la  cbaleur.  On  a  constatb,  en  effet,  que  si  on  fait 
rbagir  le  bromure  d’allyle  sur  le  gaiacol  potasse  et  que  Ton  maintient 
ensuite  la  mbthylallylpyrocatbchine  fgrmee  au  bain  d’huile  A  230°,  il  se 
forme'un  allylgaiacol,  le  phenol  produit  pouvantetre  del’eugenol  ou  un 
de  ses  isomeres  (').  J’ai  constatb,  d’ailleurs,  que  dans  la  reaction  de 
I’iodure  d’allyle  sur  le  gaiacol  potasse,  bien  que  la  tempbrature  n’ait 
pas  dbpafesb  130°,  le  liquide  obtenu  prbsentait  trbs  nettement  I’odeur 
d’eugenol. 

Parmi  cescomposbs  la  mbthylbutylpyrocatbchine  et  lambthylbutylho- 
mopyrocatbehine  sont  solides  h  la  tempbrature  du  laboratoire  (12°). 
Une  recherche  du  gaiacol  et  du  crbosol  pourrait  done  etre  basbe  sur 
la  formation  de  ces  ethers. 

Les  dimbthyl,  mbthylbthyl,  mbthylpropyl,  mblhylallylpyrocatechine 
ainsi  que  les  memes  ethers  de  I’homppyrocatbchine  sont  liquides  4  la 
temperature  du  laboratoire  et  donnent  tres  aisbment  des  composbs 


1.  Bull.  Soc.  Cliim.  (3),  14,  p.  SSt. 

2.  Bull.  Soc.  Chim.  (3),  15,  p.  648. 
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■«ristalUs6s  awe  I’acide  nitrique  (‘1.  Deux  gouttes  de  Tether  sent  vive- 
menl  agit^es  arec  ID  cm"  d’eau  dans  un  tube  a  essai.  On  ajoute  7  cm" 
d’AzO’H  pur  k  36“  :  la  cristallisalion  se  produi't,  moins  rapide  avec  les 
others  methylallyliques  qu’avec  les  others  methylpropyliques,  moins 
rapide  a^vec  les  ethers  methylpropyliques  qu’avec  les  others  m6thyl- 
6thyliques  ou  dim6thyliques. 

La  reaction  est  particulierement  sensible  avec  la  dimethylhomopy- 
rocat6chine.  A  la  dose  de  deux  gouttes  dans  10  cm'  d’eau,  il  y  a  prise 
en  masse,  par  addition  de  7  cm®  d’AzO'H.  La  cristallisation  se  produit 
encore,  si  on  additionne  d’AzO’H,  10  cm'd’un  melange  de -400  cm’ d’eau 
et  de  3  gouttes  de  dimethylhomopyrocatechine. 

11  sera  n^cessaire  de  preciser,  apres  les  avoir  obtenus  k  Tetat  de 
purete,  la  solubilit6,  les  points  de  fusion  de  ces  derives  nitres.  Mais  il 
semble,  d^s  A  present,  qu’il  y  aura  surtout  'int^rAt  a  methyler  ou  A 
^thyler  les  melanges  pJbenoles  dans  lesquels  on  voudrait  caracteriser  le 
gaiacol  et  le  crAosol.  Les  derives  nitres  de  la  dimAthylpyrocat^chine,  de 
la  methylAthylpyrocatecbine,  de  la  dimethylhofnopyrocalAchine,  que 
I’on  obtient  d6jA  bien  eristallises  en  milieu  aqueux  par  action  directe  de 
l’AzO*H,  donnent,  par  redissoiution  dans  TacAtate  d’ethyle,  des  cristalli- 
sations  tres  aisAes. 

J’ai  voulu,  des  A  present,  examiner  si  la  methode  donnerait  des 
rAsultats  pratiques,  non  plus  en  partant  des  Afthers  de  la  pyrocatAchine, 
mais  en  m’adressant  A  la  crAosote  et  A  Thuile  de  cade  qui  contiennent 
prAcisement  des  quantitAs  notables  de  crAosol. 

Essai  avec  Ja  creosote.  —  Les  portions  de  crAosote  de  hetre  distillant 
de  20S  A  220“  ont  Ate  additionnees  d’une  solution  de  potasse  dans  Talcool 
metbylique,  puis  mAthylees  par  Tiodnre  de  methyle  au’barn  d’huile  A 
150“.  Les  Athers  dimAthyliques  obtenus  ont  donnA  rapidement  une  cris¬ 
tallisation  sous  Taction  de  Tacide  azotique. 

Essai  avec  Vhuile  de  cade.  —  Une  huile  de  cade  authentique  a  Ate 
t raitAe  par  la  potasse  aqueuse;  la  solution  alcaline,  ApuisAe  par  TAther 
sulfarique,  a  AlA  additionnee  d’HCl  en  exces ;  les  phAnols  impurs  sont 
traitAs  par  H’O  vap.  Les  liquides  entraiiiAs  par  la  vapeur  d’eau  ont  AtA 
additionnAs  de  potasse  en  solution  metbylique,  puis  mAthylAs  par  CII'l 
au  bain  d’huile  A  130“.  AprAs  Alimination  de  K1  on  a  pratiquA  Tessai  A 
Tacide  azotique.  La  cristallisation  s’est  produite  rapidement. 

Conclusions.  —  1“  Les  rAactions  colorAes  donnees  par  AzO’H  per- 
mettent  de  caractAriser  le  gaiacol  et  ses  homologues ; 

2“  La  rAaction  de  AzO^H  sur  les  diethers  de  la  pyrocatAchine  et  de 
ThomopyrocatAcbine  donne  naissance  A  des  composAs  nitresbiencristal- 
lisAs  dont  TAtude  permettra  la  caractArisation  de  tres  petites  quantitAs 

1.  L’fetber  metbyletbylique  de  la  pyronatdehine,  nitrd  par  AzO“H  en  milieu  acd- 
tique,  donne  deux  dArivds  mononttres  (Diet,  de  Wurtz). 
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de  gaiacol  et  de  creosol  quand  le  volume  d’liuile  pyrog6nee  dont  on 
dispose  ne  permetlrait  pas  la  preparation  de  phenols  purs  en  vue  de  la 
formation  de  derives  picriques. 

R.  Huerre, 

Docteur  6s  sciences, 

MeiiiJDre  de  la  Societe  de  Pharmacie 
de  Paris, 


Etude  pharraacologique  et  pharmacodynamique 
des  glucosides  strophantiques  :  strophantines  et  ouabaine. 

TROISIEME  PARTIE  (*) 

II.  —  OUABAINE  CRISTALLISEE  DU  STROPHANTHUS  GRATUS. 

L'oiiahaine  a  ete  isol^e  pour  la  premiere  fois,  en  1877,  par  Hardy  et 
Gallois  (’) ,  des  semences  d’un  Strophanthus  glabre  que  ces  auteurs  consi- 
deraient  ^  tort  comme  un  Str.  hispidus.  Le  produit  cristalHse  ainsi 
isole  presentait,  en  effet,  trois  caracleres  rigoureusement  typiques  :  sa 
nature  non  alcaloidique,  le  pouvoir  rolatoire  levogyre  de  ses  solutions 
et  la  forme  de  ses  cristaux  en  «  lames  quadrilateres  ».  Dix  ans  plus 
lard  (’),  Catillon  repritl'dtude  du  principe  actif  du  Strophanthus  glahre 
dont il  constata  I’excelient  rendement  (50  gr.  de  produit  cristallis6  pur  par 
kilogramme  de  semences).  Apr6s  avoir  confirm6lescaracteres  donn6spar 
Hardy  et  Gallois,  Catillon  d6montra  que  ce  principe  actif  est  un  gluco- 
side  non  azote,  ne  precipitant  pas  en  solution  diluee  parletanin,  comme 
le  fait  la  strophantine  du  Komhe,  et  donnant,  avec  HCl  (coloration  vert 
jaundtre)  et  avec  SO‘H’  (coloration  rouge),  des  reactions  eolor6es  carac- 
teristiques.  Catillon  flxa,  en  outre,  la  solubilite  dans  les  divers  solvents, 
ainsi  que  la  toxicite  pour  le  lapin  par  vote  sous-cutanee  (environ 
1  /2  milligr.  par  kilogramme).  Malgre  ces  caracteres  Ires  nettement  diffe- 
rencies,  Catillon  conserve  pour  son  produit  le  nom  de  strophantine  qui 
pretaitci  confusion,  et  ce  n’est  que  depuis  quelques  annees  (1918)  qu’il 
employe  le  nom  plus  precis,  mais  inutilement  complique,  de  strophan- 
tiue-ouahauie  (*). 

1.  Voir  la  premiere  et  la  deuxifeme  partie.  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  68  et  123. 

2.  Hardy  et  Gallois.  Sur  ie  principe  actif  du  Str.  hispidus  :  strophaaline  cristal- 
lis6e.  Bull,  et  mem.  de  la  Soc.  de  Therapeutique,  1877,  4,  p.  36;  C.  B.  Ac.  Sc., 
1877,  34,  p.  261;  Revue  ther.  medico-cbir.,  1877,  44,  p.  371.  C’est  surtout  dans  ce 
dernier  mdmoire  que  le  glucoside  est  ddcrit  avec  ses  caracteres  typiques. 

3.  G.ATILLON.  Bull,  et  mem.de  la  Soc.de  Therapeutique,  sdance  dulldecembre  1887, 
1888,  15,  p.  25-32. 

4.  Dans  le  travail  de  P6debidou  (1909),  la  strophantine  cristallisee  du  S.  glahre  est 
deja  appelee,  d'apr^s  Catillon,  strophantine-ouabaine. 
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L’annee  suivante,  \rnaud  entreprit,  son  tour,  I’^lude  du  glucoside 
des  semences  du  Strophantbiis  glahre{')  et  il  idenlifia  ce  produit  (*)  avec 
un  glucoside  extrait  par  lui-m6me  un  peu  auparavant  (’)  du  bois  de 
V Acocanthera  oiiabaio,  et  il  proposa  de  I’appeler,  comme  ce  dernier 
glucoside,  «  ouabaine  ».  11  fit  les  ni6mes  observations  que  Catillon 
concernant  I’important  rendement  des  semences  en  principe  actif 
(47  °/„o)  et  concernant  les  principaux  caract^res  physiques  et  chimiques. 
Toutefois  il  pr^cisa,  le  premier,  la  composition  el6mentaire  le 

pouvoir  rotatoire,  le  point  de  fusion  185°  et  les  diff^rentes  solubilit^s. 

Dans  un  meirioire  ulterieur,  en  1898,  Arnaud  modifia  quelques-unes 
des  constantes  donn6es  par  lui  en  1888,  notamment  I’eau  de  cristallisa- 
tion  qu’il  avail  flx6e  7H’0,  mais  qui,  suivant  la  temperature  de  cristal- 
lisation,  varie  de  3  mol.  vers  60°  9  mol.  pour  la  temperature  ordinaire 
(teneur  habituelle  du  produit  therapeutique);  le  pouvoir  rotatoire 
ao  —  —  30°6  en  solution  aqueuse  S,  1  °/o  (*),  au  lieu  de  —  33°8  en  solution 
a  6,3  °/„  A  50°  et  la  solubilite  dans  I’eau  (1  gr.  57  A.’ ouabaine  anhydre, 
c’est-A-dire  environ  2  °/„  A’ ouabaine  4  9H'0  dans  100  cm®  d’eau  &  30°). 
EnOn  Arnaud  dtablit  que,  dans  le  dedoublement  de  V ouabaine,  il  se. 
forme  du  rhamnose  qu’il  a  litre  par  reduction.  Brauns  et  Closson  ont 
confirme  cette  donnee  par  pes^e  du  m6thylfurfurol-phloroglucide  qui  en 
derive  {loc.  oil.,  p.  314). 

Thoms,  en  1904,  reprit  h  son  tour  I’etude  du  glucoside  du  Stropbantbiis 
grains  qu’il  prepara  par  un  precede  nouveau.  11  confirma  I’identite  de 
ce  glucoside  avec  I’ouaj&aDjed’ARNAUD  [ouabaio  et  gratus),  mais  il  proposa 
neanmoins  de  I’appeler  G.  stropbantine.  Son  precede  ne  lui  donna  que 
36  gr.  de  glucoside  par  kilogramme  et  les  constantes  trouvees  se  rap- 
prochentde  celles  d’ Arnaud.  P.  F.  anhydre  =187-188°;  «„  =  — 30°8; 
solubilite  dans  I’eau  1  °/o  A  15°(“).  Frappe  par  la  stabiliteet  la  Constance 
de  composition  de  ce  glucoside,  Thoms  proposa,  des  cette  epoque,  de  le 
substituer  aux  autres  strophantinesAu  commerce  dont.il  avail  reconnu 
la  composition  et  I’activite  variables  ('). 

Emploi  tberapeutique  de  iouabaine.  —  Peu  de  temps  apres  que  le 
proc6d6  de  Thoms  eut  dt6  applique  industriellement  par  Merck,  I’oua- 
baine,  alors  encore  designee  sous  le  nom  de  G.  stropbantine,  fut  6tudide 

1.  Arnaud.  C.  R.  Ac.  Sc.,  107,  p.  1162. 

2.  Arnaud.  Bull.  Soc.  Chirm.,  14  dScembre  1688. 

3.  Arnaud.  C.  R.  Ac.  Sc.,  3  avril  1888,  106,  p.  Ill;  Bull.  Soc.  Chirm.  (2),  1888,  49, 
p.  451;  1,  p.  2  et  p.  10. 

4.  Ce  pouvoir  rotatoire,  qui  est  c-'lui  de  Y ouabaine  anhydre,  e’est-a-dire  privie  de 
ses  9  mol.  d’eau,  correspond  a  diux  dixifemes  de  degrd  prfes  A  celui  donnS  par 
Tiioms,  SOoS. 

5.  Thoms.  Berichte  d.  d.  pharrtt.  Ges.,  1904,  14,  p.  104.  C’est  par  erreur  que  le 
tableau  dii  numAro  pr6c4dent  indique  la  solubility  de  1,2  o/o ;  Thoms  fixe  bien  le 
chiffre  de  1  °/o. 

6.  Hefpter  (Thcrapcutischc  Monalshcfle,  1909),  adopte  les  mOmes  conclusions. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Avri!  1922).  13 
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par  ScHEDEL  (*)  et  preconis6e  aussilAt  par  la  voie  buccale,  dans  la 
th6rapeutique  cardiaque,  aux  doses  de  5  milligr.  h  2  cenligr.  par 
jour. 

C’est  seulement  en  1909,  c’est-i-dire  qualre  ans  apres  que  Fraenkel 
eut  signals  Faction  remarquable  des  injections  intraveineuses  de 
slrophantine  amorphe  du  Kombe,  que  Fleisgbmann  (*)  propose  I’admi- 
nistration  de  Vouabaine  par  la  voie  intraveineuse,  loujours  sous  le  nom 
de  G.  slrophantine. 

A  la  m6me  6poque,  Vaouez  et  Leconte  (’),  qui  avaient  pr6conise,  de 
leur  c6te,  en  France,  la  m6tliode  des  injections  intraveineuses  des 
glucosides  strophantiques,  recouraient  tantbt  a  la  stropbantine  cristal- 
lisee,  tantot  k  la  slrophantine  amorphe. 

L’irr6gularit6  des  r6sultats  obtenus  et  m^me  les  accidents  survenus 
dans  I’emploi  de  ces  diverses  strophantines  (')  conduisirent  le  profes- 
seur  Vaqukz  (‘)  proposer  I'ouabaine  qui  non  seulement  constitue  un 
medicament  defini,  stable  et  constant,  mais  qui,  par  son  nom  precis 
et  bien  differencie,  permet  en  outre  d’^viter  desormais  toute  confusion 
-fachense. 

Depuis  lors,  Femploi  de  ce  glucoside  .s’est  considerablement  6tendu 
en  Clinique,  surtout  par  la  voie  intraveineuse,  4  la  dose  d’un  quart 
a  un  demi-milligramme,  mais  parfois  aussi  par  la  voie  stomacale  ou 
rectale,  a  des  doses  ponvant  aller  jusqu’4  plusieurs  milligrammes,  sana 
atteindre,  cependant.  les  plus  fortes  doses  preconisdes  par  Hocueim. 

Les  pays  etrangers  ont  commence,  eux  aussi,  a  adopter  I’ouabaine  en 
therapeutique.  Notons  meme  que  les  Americains  ont,  depuis  1916, 
inscrit  I'ouabaine  dans  leur  Pharmacopee,  mais  uniquement  comme 
etalon  stable  des  drogues  digitaliques  et  de  leurs  preparations  gaie- 
niques.  En  eflfet,  comme  nous  Favons  vu,  le  seul  glucoside  officinal  de 
la  Pharmacopee  americaine  en  vue  de  Femploi  therapeutique  reste  tou- 
jours  la  slrophantine  amorphe  du  S.  Kombe. 

1.  Sghedel,  Ber.  d.  d.  pharm.  Ges.,  1904,  14,  p.  120.  Zeilschr.  f.  Kraakenpflege, 
1905,  n»  7.  —  HocHnEiu.  Zealrabl.  f.  ianere  Medizin,  1906,  n”  3,  p.  65.  —  Linzen- 
iiEiEB  (dans  la  dyspn4e).  Th6se,  Heidelberg,  1909. 

2.  Fleischmann.  D.  med.  M'oebcnschrift,  1909,  n“  21,  p.  918. 

3.  Vaquez  et  Leconte.  Hoc.  mod.  des  H6p.,  Paris,  26  mars  1909,  p.  662. 

4.  Chauffard  et  J.  Troisier.  Soc.  mod.  des  Bop.,  Paris,  2  avril  1909,  p.  700.  — 
Barie  et  J.  Troisier.  Soc.  med.  des  Hdp.,  4  juin  1909,  p.  900. 

5.  Vaouez  et  Lotembacheb.  Arch.  mal.  cceur,  1917,  4,  461. 
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Caraoteres  d’identification  de  l’ouabaine  ('). 

I.  Forme  cristalline. 

La  forme  cristalline  de  Yoimbaine  est  des  plus  caract6ristiques  r 
lames  quadrilatSres  du  syst^me  orthorhombique  (Hardy  et  Gallois), 
lamelles  incolores  et  transparentes  ci  quatre  c6l6s  (Catili.on),  lames  de 
forme  rectangulaire,  le  plus  souvent  minces  et  transparentes,  parfois 
plus  epaisses  et  opaques  (Arnaod). 

Pour  obtenir  ces  cristaux  il  suffit  de  laisser  s’^vaporer  lentement,  h. 


Kig.  2. 


—  Cristaux  d’ouabaine. 


la  temperature  ordinaire,  les  solutions  aqueuses  saturees  i'ouabai'ne. 

Le  cliche  de  la  figure  2  reproduit  la  pbotographie  de  cristaux 
obtenus  dans  ces  conditions.  Parfois  ces  cristaux  quadratiques  sont 
accompagnes  de  lames  rectangulaires  allongees,  qui  se  groupent  en 
croix  sur  les  quatre  cotes  du  carr6  initial,  ou  me  me  plus  rarement  en 
faisceau  etoil6.  On  pent  ainsi  caracleriser  Youabaine  de  ses  solutions 
commerciales  Si  condition  qu’elles  ne  contiennent  pas  de  chlorure  de 
sodium;  six  ou  huit  ampoules  Si  1/2  milligr.  par  cm*  sont  suffisantes; 
on  concentre  dans  le  vide  jusqu’a  1/4  de  cm’  et  on  introduit  celui-ci  dans 
un  petit  tube  tres  6troit,  on  abandonne  Si  cristallisation  en  amorcant 

1.  La  faible  amertume  de  I’ouabaine  et  I’absence  de  mousse  persistante  apr^s- 
agitation  de  ses  solutions  permettent  de  distingiier  ce  glucoside  des  diverses  stro- 
phantines  {Journ.  Pharm.  Chirn.,,  23,  p.  473:  24,  p.  72,  164. 
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s’il  y  a  lieu.  Apres  une  dizaine  de  jours  le  liquide  contient  d6ja,  le  plus 
souvent,  un  grand  nombre  de  cristaux  el  Ton  peut  voir  la  cristalli- 
sation  s’amorcer  ou  s’achever  sur  une  lamelle  qu’on  examine  au 
microscope  (voir  fig.  3).  Pour  cette  cristallisation  sous  le  microscope, 
I’alcool  doit  6tre  exclu,  car  il  laisse  dSposer  Youahaine  sous  forme  d’un 
enduil  verniss6. 


Fio.  3.  —  Cristaux  d’ouabaiue  obtenus  sur  lamelle  a  partir  d'une  solution  a  1/2.000 
aprOs  concentration  au  vingtieme. 

II.  Pouvoir  rotatoire. 

Des  chiBFres  d’ARNAUD  el  de  Tuoms,  on  peul  fixer,  pour  fouabaine 
anhydre  en  solution  A  1  °/o,  le  pouvoir  rotatoire  moyen  an  =  —  SOB. 
Par  le  calcul,  on  peut  en  d^duire  pour  Vouabai'ne  cristallisAe,  A  une 
concentration  d’environ  1,25  le  chiffre  de  =  —  24“1. 

Les  divers  6chanlillons  que  j’ai  examines  poss6daient  le  pouvoir 
rotatoire  a„  =  —  25“  en  solution  A  2  “/o  et  an  =  —  24“  en  solution  A 
1,23  V„. 

Pour  faire  cette  dAtermination,  il  suffit  d'opArer  sur  20  A  23  centigr. 
de  substance  qu’on  dissout  dans  16  ou  20  cm’.  On  s’assurera,  s’il 
y  a  lieu,  que  I'eau  de  cristallisation  correspond  bien  A  9H’0. 

La  determination  du  pouvoir  rotatoire  a  une  double  valeur  qualitative 
et  quantitative  ;  A  ce  dernier  point  de  vue,  notamment,  c’est  la  seule 
mAthode  qui,avec  la  methode  physiologique,  nous  offre  quelque  garanlie 
pour  rapprAcialion  de  la  valeur  d’une  ouaba'ine.  Sans  doute  il  conviendra 
de  songer  A  I’inlroduction  d’une  substance  etrangere  de  pouvoir 
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rotatoire  analogue;  mais,  le  plus  souvent,  il  sera  facile,  en  confrontant 
les  diverses  constantes,  de  depister  de  telles  sophistications.  C'est  done 
une  n6cessite  absolue,  sinon  pour  le  pharmacien,  du  moins  pour  le 
droguiste,  de  contrdler  par  le  pouvoir  rotatoire  les  glucosides  strophan- 
tiques  et,  d’une  fagon  genSrale,  toutes  les  drogues  qui  d^vient  la  lumiere 
polaris6e. 


III.  Reactions  colorees  de  I’ouabaine. 

1.  Reactions  colorees  avec  I’acide  sulfuriqiie  concentre.  —  La  reaction 
color^e  la  plus  caract^ristique  est  celle  que  donne  Xouabaine  avec  SO‘H* 
concentre  (r^actif  de  Helbing  pour  la  strophantine)  et  qui  a  ete  signal6e 
pour  la  premiere  fois  par  Catillon  ;  cette  reaction,  qui  est  d’un  rose 
jaune  ou  d’un  rouge  plus  ou  moins  marqud,  se  manifesto  diff^remment 
suivant  qu’on  emploie  Youabaine  en  nature  ou  en  solution  aqueuse. 

a)  Avec  Vouaba'ine  en  nature,  soit  qu’on  projette  des  traces  de  ce 
glucoside  sur  une  goutte  d’acide  sulfurique  placd  dans  une  capsule  de 
porcelaine,  soit  qu’on  touche  avec  une  baguette  plong6e  dans  SO*H*  le 
point  oh  une  goutte  de  solution  aqueuse  d'oiiabaine  s’est  evapor6e  & 
siccitd,  on  obtient,  sinon  instantan^ment,  du  moins  apres  un  temps 
tres  court,  une  legere  teinte  rose  (‘)  ou  jaune-brun  p^ile  qui  va  en 
s’accentuant,  en  meme  temps  qu’apparaissent  dans  la  direction  ou 
s’^coule  I’acide  des  stries  ros6es  Ires  nettes;  on  peut  caract6riser  ainsi 
jusqu’ci  un  ou  deux  milli^mes  de  milligramme  d'ouabaine.  La  chaleur 
facilite  cette  reaction  qui  devient  alors  immediate  et  plus  sensible.  C’est 
la  reaction  la  plus  sp6cifique  et  la  plus  parfaite  que  nous  connaissions 
pour  Youabaine.  Elle  offre  I’avantage  de  pouvoir  6tre  effectuee  en 
presence  de  chlorure  de  sodium;  le  gaz  chlorhydrique  qui  se  d^gage 
dans  la  reaction  ne  nuit  pas  la  coloration. 

II  est  int^ressant  de  remarquer  qu’avec  les  acides  a  90  “/o,  la  reaction 
color6e  de  Youabaine  n’a  plus  lieu,  ce  qui  explique  les  r6sultats  n^gatifs 
de  divers  auteurs. 

Cette  absence  de  coloration  avec  un  acide  a  80  ou  St  90  “/o  constitue 
une  autre  r6action  de  differenciation  6galement  pr6cieuse  puisqu’elle  est 
positive  avec  les  strophantines  du  S.  Kombe  et  qu’elle  est  negative  avec 
Youabaine. 

b)  .Avec  les  solutions  d'ouabaine,  la  reaction  peut  6tre  pratiqu6e  avec 
des  solutions  au  milli^me  ou  meme  St  1  p.  2.S00  eu  introduisant  1  cm’ 
de  cette  solution  k  la  surface  de  I’acide  sulfurique  concentre  (’) 
contenu  dans  un  tube  Si  essai.  Dans  le  cas  des  faibles  dilutions  une 

1.  Reichard  a  montr^  [loco  citato,  p.  161  en  note)  que  I’acide  nitrique  renforce  la 
coloration  rose  ou  rouge  que  donne  Vouahaioe  avec  SO*H*  concentre. 

2.  Cette  reaction,  due  a  Thoms  {loco  citato,  1904),  a  6tA  adoplde  par  la  Ptiai  macopde 
des  Etats-Unis. 
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14g6re  chaleur  favorise  la  reaction;  on  la  realise  sans  chauftage  en 
agifant  Ir^s  I6g6rement  le  tube  de  fa?on  m^langer  doucement  les 
liquides  au  voisinage  de  leur  surface  de  contact.  On  observe  dans  ces 
conditions  un  anneau  ros6  qui  se  maintient  k  la  partie  supdrieure  de 
I’acide,  tandis  que,  superpos6  ci  cet  anneau  et  place  a  la  partie  inf6rieure 
de  la  couche  aqueuse,  apparait,  un  peu  plus  tardivement,  un  anneau 
verdcLtre. 

Cette  reaction  est  encore  sensible  avec  des  dilutions  1  p.  2.500  et 
m6me  S,  1  p.  3.000;  elle  est  done  moins  avantageuse  que  la  precedente, 
mais  elle  est  largement  suffisante,  car  les  solutions  A'ouabaine  du  com¬ 
merce  sont  rarement  a  un  litre  inf^rieur  i  p.  2.500. 

2.  Reactions  colovees  avec  I'acide  sultiivique  additionne  de  divers 
agents.  —  Reichard  {loco  citato)  a  observe  qu’evor6e  siccit6  avec  du 
m6tavanadate  de  sodium,  Youabaine  donne  h  froid  avec  une  goutte  de 
SO*H’  concentre  une  coloration  d’un  vert  intense. 

En  op6rant  dans  les  memes  conditions,  avec  le  molybdate  d’ammo- 
nium,  on  obtient  une  coloration  un  peu  tardive  d’un  bleu  pur,  tandis 
qu’avec  la  stropbantine  Kombe  la  meme  coloration  bleue  est  immediate 
et  m61ang6e  de  'vert. 

En  presence  de  tungstate  alcalin  la  m6me  r^aclion  est  negative  avec 
Youabaine,  tandis  que  la  K.  stropbantine  donne  une  coloration  bleu-vert. 

3.  Autres  reactions  colorees  de  Touabaine.  —  J’ai  signals  d6jA  la 
reaction  negative  que  donne  Youabaine  lorsqu’on  I’introduit  dans  HCl 
concentre  contenant  un  peu  de  resorcine  et  chauffe  i  60-70“  (Richaud, 
loco  citato). 

Je  rappellerai  la  coloration  orange  que  donne,  a  froid,  la  solution 
alcaline  d’acide  picrique  en  presence  de  petiles  quantiles  A' oiiabaine-, 
bien  que  non  sp6cifique,  cette  reaction  pent  n^anmoins  reudre  quelques 
services. 

[A  suivre.)  M.  Tiffeneau, 

Professeur  agrfegfi 
la  Faculty  de  Mfidecine  de  Paris. 
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Les  theories  modernes  sur  la  constitution  de  la  mati^re. 

Depuis  une  vingtaine  d’annees  un  mouvement  d’id6es,  paraissant  de 
prime  abord  strange,  s’est  produit  parmi  les  physiciens  en  faveur  d’line 
Ih^orie  eleclrique  de  la  matiere. 

A  la  pluparl  des  lecteurs  de  cette  Revue,  on  a  enseigne  que  I’alome 
etail  la  plus  petite  quantity  d’un  616ment  capable  d’entrer  en  combi- 
naison  :  la  definition  reste  entiere.  Mais,  on  a  probablement  insiste  sur 
I’insecabilite  de  I’atome  ainsi  que  ie  rappelle  d’ailleurs  I’etymologie  du 
mot  et,  h  present,  cette  notion  est  devenue  inexacte  ;  «  Les  atomes  ne 
sont  pas  ces  elements  eternels  et  insecables  dont  I’irreductible  simpli- 
cite  donnait  au  Possible  une  borne  »  (J.  Peertn). 

Des  1896,  la  suite  des  etudes  de  Becquebel  sur  le  rayonnement  emis 
par  I’uranium,  on  dut  recon naitre  qu’il  s’agissait  lii  d’une  propriete 
essentiellemeiil  alomique  :  I’intensite  du  rayonnement  6tait  en  effet 
constante,  dans  la  lumiere  comme  dans  I’obscurite,  k  froid  comme  4 
chaud;  elle  dependait  uniquement  de  la  masse  de  metal  present  et  non 
de  son  etat  de  combinaison.  Pour  la  premiere  fois,  on  pensa  e  la  seca- 
bilite  de  I’atome. 

Puis,  ce  furent  la  d6couverte  des  autres  corps  radio-actifs  et  I’etude 
de  leurs  proprietes  auxquelles  sont  attaches  les  noms  illustres  de 
M.  etM“*  Curie;  tous  les  fph6nomenes  de  radio-activite  pouvaient  se 
traduire  en  une  theorie  toute  simple  de  decomposition  de  I’atome  d’un 
element. 

Parmi  les  rayons  emis  par  ces  corps,  il  en  est  qui  sont  constitues 
par  des  grains  d’eiectricite  negative  ou  electrons  (rayonnement  p  du 
radium);  or,  on  s’apergut  plus  tard  que,  sous  des  influences  diverses 
sur  lesquelles  nous  reviendrons,  un  corps  quelconque  pent  emettre  ces 
corpuscules.  Des  lors,  la  conviction  s’affirmait  et  il  semblait  logique 
d’admettre  que  les  atomes  sont  decomposables  en  constituents  positifs 
et  negatifs  et  que  les  differences  specifiques  entre  les  elements  naissent 
des  differentes  modalites  d’agencement  de  ces  constituants. 

Des  gens  d’honn6te  culture  comine  le  sont  les  pharmaciens  ne  peuvent 
manquer  de  s’interesser  h  ces  conceptions  nouvelles  ;  c’est  h  leur  inten¬ 
tion  que  nous  avons  tent6  de  les  resumer  d’une  maniere  aussi  claire  et 
aussi  simple  que  possible,  en  nous  interdisant  tous  calculs  mathema- 
tiques  qui  seraient  cependant  necessaires  au  developpement  rigoureux 
•de  certaines  theories. 
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II  ne  faut  pas  dissimuler  la  part  hypolhelique  tres  grande  que  contienl 
encore  cet  ensemble  tres  barmonieux  d’id6es.  Mais  I’bypothese  est  un 
outil  merveilleux  de  provision,  de  generalisation,  de  coordination  des 
connaissances  acquises  :  «  On  fait  la  science  avee  des  fails  comme  une 
maison  avec  des  pierres;  mais  une  accumulation  de  fails  n’est  pas  plus 
une  science  qu’un  tas  de  pierres  n’est  une  maison  »  (H.  Poincare,  I. a 
Science  el  F hypothese).  II  nous  suffira  d’essayer  de  faire  neltement 
ressortir  la  part  de  ce  qui  est  definitif,  fails  exp6rimenlaux  bien  eiablis 
et  la  part  hypothetique  d’interpretation  de  certains  phenomenes. 

I.  EXISTENCE  DES  MOLECULES  CONSIDEREE  AUJOURD’HUI 
COMME  FAIT  D’EXPitRIENCE 

1°  Un  mot  d’historique  :  atomisme  grec  ('),  atomisme  de  Dalton. 

Dans  I’Aniiquite,  Tfecole  eiealique  rejetait  I’exislence  du  vide  et  de  la 
divisibilite  de  la  matiere.  A  I’encontre,  I’ecole  atomisle  (Leucippe,  I’ini- 
tiateur,  et  Democrite,  son  eieve),  vers  450,  494  avant  I’ere  chr^lienne, 
enseignait  que  la  r6alit6  du  mouvement  entraine  I’existence  du  vide; 
si  le  vide  existe,  il  est  possible  de  diviser  la  matifere  et  la  limile  de  cetle 
divisibility  est  I’atome.  Demccrite  lui-meme  aurait  yie  devancd  dans 
cette  voie,  notamment  par  Kanada  dans  I’lnde. 

Mais  I’atomisme  grec  n’est  qu'un  syslfeme  philosophique.  En  y  alta- 
•chant  la  notion  de  poids  atomique,  Dalton  fut  le  vyritable  cr6ateur  de 
I’alomisme  chimique.  «  Dans  toutes  les  recherches  de  chlmie,  ycrit-il 
en  1808,  on  a  regard^  comme  tres  importante  la  determination  relative 
des  poids  des  el6ments  entrant  en  combinaison.  Du  rapport  des  poids 
dans  la  masse,  on  pent  d6duire  les  poids  relatifs  des  parlicules  ultimes 
ou  atomes  des  corps.  » 

2“  Premier  stade  de  la  divisibilite  de  la  matiere  :  molecules. 

Tons  les  corps  qui  nous  entourenl,  qu’ils  soient  naturels  ou  artifi- 
ciels,  sont  pour  la  plupart  des  melanges  hyterogynes  d’oti  Ton  pent 
extraire  des  portions  homogenes,  c’est-A-dire  identiques  i  elles-memes 
dans  toutes  leurs  parties  et  que  Ton  dysigne  sous  le  nom  de  phases. 
Le  myiange  granit  est  constituy  par  les  trois  phases  :  quartz,  mica  et 
feldspalh;  I’eau  de  mer  ne  constitue  qu’une  seule  phase.  Ces  phases 
peuvent  d’ailleurs  revytir  les  trois  etats  ;  solide,  iiquide  ou  gazeux. 

Le  chimiste,  en  s’adressant  i  diffyrents  procydys  de  fractionnenienl, 
c’est-y-dire  en  faisaut  varier  certaines  conditions  physiques  extyrieures, 
comme  la  temperature,  par  exemple,  cherche  k  faire  apparaltre  de 

1.  Delacre.  Histoive  de  la  Cliimie,  1920,  p.  25. 
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nouvelles  phases  dans  la  phase  primitive;  c’est  ainsi  que  par  la  distil¬ 
lation  fractionnde  on  sdpare  de  la  phase  initiale,  eau  sal6e,  deux  nou¬ 
velles  phases,  Tune  solide,  le  rdsidu  sec  et  I’aulre  liquide,  I’eau  dislill6e. 
L’eau  sal6e  n’ayant  pas  resists  au  proc6d6  de  fractionnement  employd 
n’est  done  pas  un  corps  pur ;  on  donne  h  cette  phase  le  nom  de  solution. 
Par  centre,  les  phases  s6parees  par  ce  moyen  r6sistent  4  ce  mode  de 
^  fractionnement  aussi  bien  qu’^i  d’autres  tenlalives  de  separation  par 
des  moyens  physiques  :  ces  phases  sent  des  corps  purs  ou  especes 
chiniiques  de/inies  ou  principes  immediats;  I’ensemble  des  moyens  mis 
en  oeuvre  pour  les  extraire  h  parlir  des  mdlanges  constitue  I’analpse 
immediate. 

Parmi  les  especes  definies,  nous  pouvons  distinguer  les  corps  simples 
el  les  corps  composes.  Ceux-ci  correspondront  aux  corps  qui  se  conduisent 
comme  des  corps  purs  dans  ce  que  nous  conviendrons  d’appeler  «  le 
domaine  de  purete  »  (*),  et  qui,  en  dehors  de  ces  limites,  se  laissent  frac- 
tionner  :  I’eau,  I’ammoniaque,  etc. 

Observons  que,  parmi  les  corps  composes,  il  en  existe  qui  possedent 
un  domaine  de  purete  excessivement  etendu;  la  baryte,  par  example, 
resisle  a  toute  tentative  de  fractionnement,  quelles  que  soient  les  varia¬ 
tions  des  conditions  physiques  qu’on  lui  fasse  subir.  Sur  ces  corps,  il 
convient  d’essayer  la  decomposition  par  voie  chimique. 

Dans  ce  but,  combinons  le  corps  A  (baryte)  avec  un  reactif  conve- 
nable  B  (acide  chlorhydrique)  et  arrangeons-nous  de  maniere  qu’aprSs 
certaines  transformations  appropri6es  (fusion  duchloiure  de  baryum  et 
son  electrolyse),  on  retrouve  integralement  le  reactif  B.  Si  I’on  recupere 
en  meme  temps  le  corps  A  inaltere,  on  doit  le  «  regarder  »  comme  un 
corps  simple;  si  au  contraire,  comme  dans  I’exemple  choisi,  on  obtient 
avec  B  d’autres  corps  purs  A'  A"...  (baryum  etoxygene)  differents  de  A, 
c’est  que  celui-ci  n’a  pas  r6siste  k  la  decomposition  par  voie  chimique; 
e’etait  un  corps  compose. 

Les  operations  permettant  de  separer  les  corps  simples  d’un  corps 
pur  donne  forment  Vaiialyse  elementaire. 

Revenons  a  la  nolion  de  phase  en  prenant  un  exemple  tout  k  fail 
pharmaceutique  :  celui  de  la  teinture  d’iode  qui,  par  definition,  ne  con¬ 
stitue  qu’une  seule  phase.  Comparons-la  k  une  poudre  officinale,  soil  la 
poudre  de  Dover,  convenablement  preparee,  de  maniere  qu’il  semble 

t.  La  notion  de  corps  pur  n’a  un  caractAre  absolu  qu’entre  certaines  limites  de 
variations  des  conditions  ext^rieures  et  Ton  a  ddsignd  sous  le  nom  de  «  domaine 
de  purete  »,  I’ensemble  de  ces  conditions  extfrieures  qu’il  Taut  remplir  pour  que  le 
corps  consider^  reste  un  corps  pur  :  de  I’eau  portSe  a  1.300“  comme  dans  rexpdrience 
de  Nernst  ou  dans  celle  d’etfusion  de  Sainte-Claibe-Deville  se  decompose  a  cette 
temperature;  d’autres  corps  ne  rOsistent  mSme  pas  a  la  distillation  fractionnee 
parce  que  deja  a  la  temperature  de  distillation  on  est  en  dehors  du  domaine  de 
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qu’on  ait  sous  les  yeux  ua  consLiluant  unique  bien  qu’on  puisse  au 
moyen  d’une  loupe  dislinguer  les  grains  des  composants.  L’analogie 
s’impose;  ce  n’estqu’une  question  de  dimensions  de  constituants;  les 
solutions  peuvent  ^tre  consid6r6es  commede  verilables  melanges  et  Ton 
pent  dire  que  I’iode  «  se  mSle  »  ^  I'alcool  et  que  le  sel «  se  mele  >>  4  I’eau. 
Ceci  revient  h  consid6rer  la  teinture  d’iode  comme  un  melange  dans 
lequel  il  y  a  juxtaposition  de  parcelles  diff^rentes  d’alcool  et  d’iode, 
infiniment  petites,  indiscernables  d  I'oeil  nu,  pas  plus  qu’au  moyen  d’un 
microscope  de  grossissement  considerable ;  ces  parcelles,  les  plus  petites 
qui  puissent  exister  in  I’etat  libre,  sont  les  molecules. 

Nousaurons  ici  des  molecules  de  corps  simple  (iode),  m^l^es  k  des 
molecules  de  corps  compose  (alcool);  chacun  de  ces  deux  corps  purs 
ne  renferme  que  des  molecules  identiques,  coqui  revient  ii  dire  que  la 
molecule  est  la  limite  extreme  de  divisibilite  du  corps  pur.  La  fragmen¬ 
tation  pent  etre  poussee  beaucoup  plus  avant,  mais  au  del^i,  les  parties 
separees  ne  peuvent  plus  etre  du  corps  pur  initial  et  leur  juxtaposition 
ne  pourrait  nous  rendre  celui-ci.  Tel  un  troupeau  de  moutons  dont  la 
limite  de  divisibilite  [extreme  est  un  mouton;  on  pent  decouper  cha- 
cune  de  ces  betes,  mais  I’amas  de  tetes,  de  patles...  ainsi  obtenu  ne 
pourrait  reformer  le  troupeau. 

3°  TueORIE  CINfeTtOUE  ('). 

La  theorie  atomique  a  quitte  le  domaine  metaphysique  pour  I’expe- 
rimental  des  qu’on  a  pu  fixer  I’ordre  de  grandeur  des  molecules;  les 
premieres  indications  assez  precises  furent  fournies  par  la  theorie  cine- 
tique  :  il  nous  paralt  indispensable  d’en  donner  un  apercu  61emenlaire. 

Les  molecules  sont  en  perpetuel  mouvement  :  I’ensemble  des  propo¬ 
sitions  obtenues  en  leur  appliquant  les  lois  de  la  m6canique  forme  ce 
que  Ton  appelle  la  theorie  cinetique  de  la  matiere.  Bernouiixi  en  est  le 
fondateur  (1730);  Clausius  el  Maxwell  I’ont  deyelopp6e  pour  les  gaz ; 
Van  der  Waals  s’est  occupe  des  liquides;  on  peut  citer  parmi  [les 
contemporains  :  lord  Rayleigh,  Lorentz  et  Brillouin. 

Dans  le  cas  des  gaz,  on  precise  la  subdivision  en  molecules  par  la 
sdrie  d’hypotheses  suivantes  : 

a)  Mouvement  incessant  et  desordonn6  des  molecules  possedant  des 
vitesses  6normes. 

b)  En  moyenne,  61oignement  considerable  des  molecules  les  unes  des 
autres  (’)  :  le  volume  occupe  par  le  gaz  serait,  par  example,  mitle  fois 

Ml.  Not  IS  nous  sommes  inspires  pour  la  redaction  de  ce  passage  de  I’exposd  Irfes 
clair  qu’en  a  fait,  en  1901,  M.  Perrin  dans  la  Revue  scientitique  [4],  15,  p.  451.  Voir 
Ogalement  le  livre  recent  de  E.  Bloch.  La  theorie  cinetique  des  gaz,  public  chez 
A.  Colin,  1921. 

2.  Get  eioignement  et  I’absence  presque  totale  des  forces  de  cohesion  [entrainent 
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superieur  au  volume  qu’occuperaient  les  molecules  au  repos,  empil6es 
les  unes  sur  les  autres. 

c)  Chaque  molHcule  se  meut  librement  et  par  consequent  en  ligne 
droite;  il  n’y  a  done  pas  d’action  sensible  de  la  part  des  autres  mole¬ 
cules,  sauf  si  elle  vientH  s’en  rapproeber  ties  pres.  Dans  ce  cas,  il  y  a 
cboc  et  les  deux  molecules  rebondissant  Tune  sur  I’autre,  repartent 
dans  de  nouvelles  directions.  Ces  chocs  sont  I’origine  de  la  pression 
exercee  par  le  gaz  sur  les  parois  du  vase. 

d)  A  temperature  constante,  les  molecules  sont  parfaitement  elas- 
tiques;  dans  ces  chocs  innombrables,  soit  entre  elles,  soil  avec  les  parois 
de  I’enceinte,  il  n’y  a  aucune  perte  d’energie  et  par  consequent  la  vitesse 
qmdratique moyenne  (‘)  reste  constante  h  cette  temperature.  Cette  vitesse 
ne  depend  pas  de  la  densite  du  gaz,  e’est-h-dire  de  Cdcartement  des 
molecules;  elle  peut  etre  calcuiee  (h  0° :  1.840  m.  par  seconde  pour  I’hy- 
drogene  et  environ  SOO  m.  pour  I'oxygene  et  I’azote). 

Libre  parcours  moyen.  — On  nomme  ainsi  la  moyenne  des  longueurs 
parcourues  en  ligne  droite  par  une  molecule  entre  deux  chocs  suc- 
cessifs.  Cette  constante  L  joue  un  r61e  capital  dans  la  theorie  cln6tique; 
elle  permet  dejcalculer  le  diametre  D  de  la  molecule  et  le  nombre  N  de 
molecules  par  molecule  gramme  (®)  de  gaz  h  une  temperature  et  une 
pression  donnees.  Le  libre  parcours  moyen  est  de  I’ordre  du  dixifeme  de 
micron. 

Grandeur  el  nombre  des  molecules.  —  Nous  pourrons  obtenir  les 
valeurs  de  N  et  de  D  au  moyen  de  deux  relations  entre  ces  grandeurs. 

Le  libre  parcours  moyen  L  depend  h  la  fois  de  la  pression,  c’est-&,-dire 
du  nombre  N  de  molecules  (plus  le  nombre  de  molecules  est  petit,  plus 
le  libre  parcours  devient  grand)  et  du  diametre  D  des  molecules  (plus 
les  molecules  sont  grosses,  plus  elles  ont  de  chance  de  se  rencontrer). 
On  en  dHduit  une  premiere  Equation  entre  L,  D  el  N  oh  figurent  les 
deux  inconnues  N  el  D. 

Imaginons  que  Ton  solidifie  la  molecule  gramme  de  gaz.  Les  N  mole¬ 
cules  occupent  alors  un  volume  v  que  l’on  mesure;  si  Ton  suppose  que 
les  solides  sont  presque  incompressibles,  ce  volume  v  est  le  produit  du 
volume  de  chaque  sphere  par  le  nombre  N  de  molecules.  Et  nous  obte- 
nons  la  seconde  relation  (elle  n’est  qu’approximative)  entre  N  et  D. 

Pour  D,  on  trouve  des  valeurs  comprises  entre  10  -  et  10  —  **  ctm.; 
le  nombre  de  molecules  contenues  dans  une  molecule  gramme  est  de 
N  =  6  X  soient  600.000  milliards  de  milliards  de  molecules. 

d’enormes  simplifications  dans  les  calculs  et  dans  les  raisonneraents;  aussi  la 
theorie  des  gaz  a-t-elle  ^t6  considfirablement  plus  dSveloppfie  que  celle  des  liquides 
et  des  solides. 

1.  Racine  carr6e  de  la  moyenne  des  carres  des  vitesses. 

2.  Ce  nombre  N  de  molecules  serait  contenu  dans  un  volume  qui  a  St6  choisi  par 
convention  comme  unitd  a  0“  et  sous  la  pression  de  760  mm.  (22  lit.  4). 
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La  th^orie  cinetique,  en  raison  des  nombreuses  hypotheses  qu’elle 
renferme,  n’a  pu,  des  le  debut,  s’imposer  k  tous;  quand  on  a  retrouve 
par  des  voies  differentes  des  valeurs  concordantes  pour  ce  nombre  N, 
elle  a  enlralne  la  conviction  decisive. 


4“  AuTRES  determinations  DU  NOMBRE  N. 

Plusieurs  experiences  oti  la  part  hypothetique  est  tres  reduite,  dues 
k  M.  Perrin  (etude  du  mouvement  brownien  dans  les  emulsions)  ont 
fourni  des  valeurs  de  N  comprises  entre  6,5  et  6,9  X  10”. 

Millikan  et  Fletcher  (mouvement  d’une  gouttelette  d’huile  chargee 
eiectriquement,  maintenue  dans  un  champ  61ectrique)  ont  obtenu 
6,06  X  10”. 

L’opalescence  des  Guides  au  voisinage  de  leur  point  critique  et  le 
bleu  du  del,  phenomenes  dans  lesquels  se  manifestent  des  Guctuations 
de  densite  par  suite  de  la  repartition  irreguliere  des  molecules,  per- 
mettent  encore  de  determiner  N. 

Au  moyen  du  rayonnement  a  des  corps  radio-actifs  (particules  d’he- 
lium  He  +  +),  N  peut  etre  calcuie  par  quatre  voies  differentes.  L’une 
de  ces  methodes  consiste,  d’une  part,  &  compter  les  particules  a  6mises 
pendant  un  certain  temps;  d’autre  part,  mesurer  le  volume  d’heiium 
engendre;  connaissant  le  volume  mol6culaire,  on  en  deduit  N. 

On  a  pu  enGn  tirer  la  valeur  de  N  de  I’etude  de  la  repartition  de 
I'energie  dans  le  spectre  du  corps  noir  :  N  =  6,06  X  10”. 

Nous  resumerons  I’ensemble  des  determinations  de  la  constante 
d’AvoGADRO  dans  le  tableau  suivant  (*)  ; 


Viscosite  des  gaz  (equation  de  Van  der  Waals) .  N  =  6,2  X  10*’ 

Mouvement  brownien  dans  les  emulsions  : 

Repartition  des  grains  en  hauteur  (J.  Perrin) .  6, S3 

Agitation  de  translation  (J.  Perrin) .  6,88 

Agitation  de  rotation  (J.  Perrin) .  6,5 

Diffusion  (L.  Brillouin) .  6,9 

Agitation  des  grains  (Nordlund) .  5,9 

Agitation  des  grains  (Westgren) .  6, 05 

Mouvement  brownien  dans  les  gaz  (Fletcher)  . .  6,03 

Opalescence  critique  (Keesom  et  K.  Onnes) . .  T,5 

Bleu  du  ciel  (Fowle) . .  6,5i 

Diffusion  de  la  lumiJre  par  les  gaz  (Cabannes) .  6,90 

Volume  d’hOlium  engendrd  par  les  particules  a  (Ruthereord  et 

Geiger) .  6,15 

Volume  d’hdiium  engendrd  par  les  particules  a  (M™"  Curie  et 

Debierne) .  7,0 

Distribution  de  I’dnergie  dans  le  spectre  (Planck) .  6,06 

Charge  dlectrique  de  I’alectron  (Millikan) .  6,062 


1.  A.  Lepape.  Bull.  Soc.  Cbim.,  1922  [4],  31,  p.  26. 
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11  estci  peine  utile  d’insister  sur  la  convergence  frappante  de  toutes 
ces  determinations  fournies  par  des  phenomenes  si  diff6rents  :  c’esl  la 
une  des  meilleures  preuves  de  la  renlile  moleculaire. 

11.  STRUCTURE  DE  L’ATOME 
A.  —  GONSTITUANTS  DE  L’ATOME 
1“  Deuxieme  stade  de  divisibilite:  de  la  matiere  :  atomes. 

La  question  de  la  divisibilite  des  molecules  se  pose  maintenant  tout 
naturellement  k  I’esprit.  11  va  de  soi  que  la  molecule  d’un  corps  com¬ 
pose  renferme  des  constituants  plus  simples  :  la  molecule  d’acide  chlor- 
hydrique  est  formee  a  I’aide  de  molecules  d’hydrogene  et  de  molecules 
de  chlore. 

Mais  ces  molecules  de  corps  simples  sont  elles-memes  divisibles.  On 
salt,  en  effet,  qu’une  molecule  d’hydrogene  s’unit  R  une  molecule  de 
chlore  pour  donner  deux  molecules  d’acide  chlorhydrique-;  chacune  de 
ces  derniferes  renferme  les  deux  elements  hydrogene  et  chlore,  on 
est  obligd  d’admettre  que  les  molecules  primitives  ont  du  se  scinder 
avant  de  se  combiner.  On  exprime  ce  fait  en  disant  :  les  molecules 
d’hydrogene  et  de  chlore  sont  hi-atomiques  (*),  et  e’est  k  la  plus  petite 
quantity  de  corps  simple  capable  d’entrer  en  combinaison  que  Ton  a 
donn^  le  nom  d'atome. 

TrOISIEME  stade  de  divisibilite  de  la  matiere  ;  ELECTRONS 
et  particcles. 

Nous  ne  sommes  cependant  pas  parvenus  au  terme  ultime  de  la  divi¬ 
sibilite  dela  matiere.  On  a  6t6  conduit  imaginer  que  la  matiere  est 
form6e  de  particules  electrisees  et  cette  th6orie  s’est  montree  extr^me- 
ment  f6conde  en  r^sultats  de  tons  ordres. 

L’atome  r6vele  deux  constituants  ;  d’une  part,  des  Electrons  ou  grains 
d’61ectricite  negative  (un  seul  pour  I’atome  d’hydrogene) ;  d’autre  part, 
un  noyau  positif,  element  complexe  qui  porte  une  charge  egale  k  celle 
de  tons  les  electrons,  I’atome  etant  61ectriquement  neutre. 

a)  filectron  negatif.  —  On  pent  dire  que  I’^lectron  est  le  conslituant 
uni versel  de  la  matiere. 

Les  particules  cathodiques  (projectiles  6mis  par  la  cathode  d’une 
ampoule  de  Crookes  dans  laquelle  le  vide  est-pousse  au  millieme  de 

1.  Ce  raisonnement  est  du  au  chimiste  fratajais  Gaudin  (1833).  La  plupart  des 
molecules  de  corps  simples  sont  bi-atomiques.  Farm!  les  metalloides,  les  moldcules 
du  phosphoreet  de  I’azote  sont  tetra-atoiniques.  Par  contre,  certains  mdtaux  rdduits 
en  vapeur  ont  une  moldcule  aiono-atomiquc  (raercure) ;  il  en  est  de  mfime  des  Raz 
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millimetre)  ne  sonlpas  autre  chose  que  des  electrons,  quels  que  soient 
le  metal  dont  est  constitute  la  cathode,  la  nature  du  verre  de  I’ampoule 
et  du  gaz  rtsiduel;  c’est  seulement  lorsque  ces  projectiles  frappent  un 
obstacle  quelconque,  la  paroi  opposee  de  I’ampoule,  par  example,  une 
anticathode,  qu’il  y  a  dtgagement  de  chaleur  et  productions  de  rayons  X. 

De  meme  les  rayons  photo-electriques  (effet  Hertz-Hallwachs)  oble- 
nus  par  eclairement  brusque  dans  le  vide  d’un  mttal  poli  (principale- 
ment  les  alcalins)  et  les  rayons  secondaires  de  Curie-Sagnac,  produits 
de  la  mtme  manitre  en  substituant  la  lumiere  ultra-violette  un 
faisceau  de  rayons  X,  sont  constitues  par  des  tlectrons. 

On  en  retrouve  encore  dans  le  rayonnement  emis  par  les  solides 
incandescents  (effet  Edison  Richardson,  audion  de  T.  S.  F.). 

Tons  ces  tlectrons  sont  liberts  sans  qu’il  y  ait  transformation  chi- 
mique  des  elements  qui  les  fournissent. 

D’un  autre  c6t6,  le  rayonnement  0  des  corps  radio-aclifs  est  aussi 
une  Irajectoire  d’tlectrons,  mais  comma  il  s’ensuit  une  transmutation 
chimique  de  I’eltment  sur  laquelle  nous  n’avons  d’ailleurs  aucun  pou- 
voir,  il  faut  admettre  que  ceux-ci  occupent  dans  I’atome  une  autre  place 
que  les  prectdents. 

Ce  corpuscule  ou  grain  d’tlectricitt  negative  auquel  on  attribue 
gtntralement  la  forme  d’une  sphere  ayant  un  rayon  d’environ  un  mil- 
liardieme  de  micron,  possfede  une  charge,  une  masse  (*),  une  vitesse; 
dans  des  experiences  ctlebres,  Millikan,  C.  T.  R.  Wilson  sont  arrivts 

mesurer  ces  trois  grandeurs.  Pour  tous  les  electrons,  quelle  que  soil 

leur  origine,  le  rapport  £  ^  est  constant;  seule,  la  vitesse 

m  masse 

varie. 

La  charge  de  I’electron  est  en  quelque  sorte  une  unite  naturelle 
d’eiectricite;  c’est  precisement  la  charge  Co  transport6e  par  un  ion 
monovalent  dans  I’eiectrolyse.  Les  lois  de  Faraday  nous  apprennent, 
en  effet,  qu’une  charge  de  96.490  coulombs  ou  9.649  unites  eiectro- 
magnetiques  C.  G.  S.  est  necessaire  k  la  liberation  d’un  ion -gramme 
monovalent;  nous  avons  vu  precedemment  que  le  nombre  de  mole¬ 
cules  contenues  dans  une  molecule  gramme  d’une  substance  quelconque 
est  de  606  sextillions  (N  =  6,06  X  40”).  La  charge  de  I’ion  monovalent 
est  done  la  606  sextillionieme  partie  de  cette  charge,  soit : 


9649 

^  6,06  X  iU®* 


=  1,39  X  10-2"  u.  e.  m.  C.  G.  S. 


ou  159  sextitlioniOmes  de  coulomb. 


Les  ions  monovalents  portent  une  charge  -|-e„pour  les  ions  positifs  et 


1.  It  faut  entendre  une  masse  immatSrietle  d’origine  ^lectromagn^tique  resultant 
de  I'inerlie  acquise  par  ces  corpuscutes  electrises  en  mouvement. 
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—  flo  pour  les  ions  n^galifs;  les  bivalents  portent  respectivement  +  Se,, 
et  —  2Po  et  ainsi  de  suite. 

b)  Noyau  positif.  —  L’atome  6tant  electriquement  neutre,  il  faut 
necessairement  que  le  noyau  ait  une  charge  positive  qui  neutralise  les 
charges  negatives  des  electrons. - 

Jusqu’^i  present,  il  a  6t6  impossible  de  Irouver  le  grain  d’dlectricite 
positive  possedant  a  la  fois  une  masse  et  une  charge  identiques  k  celles 
de  r^lectron.  Les  plus  petites  particules  positives  actuellement  connues 
ont  la  charge  et  la  masse  de  I’atome  d’hydrogfine  privd  d’un  electron  : 
ce  son  I  les  rayons  canaux  recueillis  dans  un  tube  k  gaz  rar^fie  en  arri^re 
d’une  cathode  perforce.  Leur  masse  est  environ  1.850  fois  plus  grande 
que  celle  de  I’electron. 

Les  rayons  canaux,  encore  appeles  rayons  positils  du  tube  de 
Crookes,  ne  sont  pas  les  seules  particules  positives  constituant  les 
atomes.  Les  rayons  a  emis  par  les  616ments  radio-actifs  sont  constitues 
par  des  atomes  d’h^lium  portant  deux  charges  positives  (He  ++) ;  comme 
dans  la  disintegration  de  ces  elements,  il  y  a  perte  de  ces  particules,  on 
est  en  droit  de  conclure  h  la  preexistence  du  noyau  de  I’hilium  dans  les 
atomes  des  ilimentslourds. 

Enfin,  dans  de  toutes  ricentes  experiences  de  desintegration  des 
elements  legers  par  bombardement  de  ces  elements  au  moyen  des 
rayons  a,  Rutherford  a  pu  mettre  en  evidence  remission  de  parti- 
ciiles  H  (H+)  et  de  particules  3  (?)  (helium  isotope). 

Le  noyau  renfermerait  les  particules  positives  que  nous  venons  de 
citer  et  aussi  des  electrons  ;  la  distinction  que  nous  avons  faite  prici- 
demmententre  les  electrons  periphiriques,  liberablessous  une  influence 
relativement  faible,  et  les  electrons  nucliaires  qu’on  ne  libirera  qu’au 
prix  d’un  bouleversement  considerable,  nous  fixe  suffisamment  k  cet 
egard. 

Ainsi  done,  I'atome  esl  forme  dequatre  sorles  de  corpuscules  fonda- 
menlaux  :  d'line  part,  comme  constituant  negatif  universel,  I’electron  ; 
cTautre  part,  comme  constituants  positifs  elementaires  :  principalement 
la  particule  H+,  secondairement  la  particule  He++  et  la  parti- 
cu/e5(?)(‘). 

11  est  tout  cl  fait  curieux  de  constater  maintenant  le  rajeunissement 
de  I’hypothese  emiseen  1815  par  Prout,  medecin  et  chirurgien  anglais, 
soutenue  par  J.-B.  Dumas  et  d’aprhs  laquelle  les  elements  seraient  des 
produits  de  condensation  d’atomes  d’hydrogine,  le  plus  liger  d’entre 
eux. 

1.  Des  reeherches  actuellement  en  cours  sont  effectuAes  pour  confirmer  d’une 
maniAre  certaine  I’existence  de  ces  particules  3  obtenues  jusqu’alors  dans  la  ddsin- 
tAgration  du  carbone,  de  I’oxygAne  et  de  I’azote. 
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3“  Premierks  hypotbeses  sur  l’arrangement  intratomique. 

Les  premieres  tenlafives  de  representation  dela  structure  interne  des 
atomes  ne  datent  pas  de  plus  de  vingt  annees. 

a)  En  1902,  lord  Kelvin  indiqua  que  Ton  pouvait  se  faire  de  I’atome 
une  image  slatique.  Le  modele  de  L.  Kelvin,  complete  dans  la  suite  par 
J.  J.  Tbomson,  se  composait  essentiellement  d’une  sphere  d’un  diametre 
egal  h  celui  de  I’atome  et  chargee  d’eiectricite  positive;  les  electrons 
n6gatifs  6taient  contenus  a  I’interieur  de  cette  sphere  ou  ils  se  Irou- 
vaient  en  equilibre  sous  Taction  simultanee  des  forces  altractives  de 
Telectricite  positive  et  des  forces  r6pulsives  mutuelles. 

Cette  image  statique  de  Tatome  est  abandonnee  aujourd’hui,  nous  en 
dirons  la  raison  plus  loin ;  elle  eut  cependant  le  merite  de  permeltre  h 
son  auteur  de  trouver  une  methode  de  denombrement  des  electrons 
contenus  dans  les  atomes  de  divers  elements,  et  cette  notion  du  nombre 
d’electrons  presents  dans  Tatome  apris  une  importance  capitate. 

b)  Une  annee  avant  lord  Kelvin,  M.  J.  Perrin  avait  propose  une 
image  dynamique  de  Tatome;  celui-ci  etait  constitue  d’une  inaniere 
analogue  au  systeme  solaire,  ses  constituants  soumis  aux  memes  lois  : 
les  electrons  (planetes)  gravitant  autour  du  noyau  positif  (soleil)  et 
attires  par  lui  en  raison  inverse  du  carre  de  la  distance. 

Au  moment  ou  elle  fut  presentee,  cette  image  fut  tout  de  suite  laissee 
dans  Tombre;  nous  verrons  qu’elle  avait  pour  consequence  Tinstabilite 
de  Tatome.  Mais  en  soumettant  aux  exigences  de  la  theorie  des  quanta 
de  Planck  les  mouvements  de  gravitation  des  electrons,  Bohr  a  etabli 
une  theorie  fournissant  une  explication  tout  e  fait  satisfaisante  de  phe- 
nomenes,  m6me  les  plus  compliques,  comme  la  structure  des  spectres 
lumineux;  cette  theorie  fera  Tobjet,  dans  la  suite,  d’un  chapitre 
special. 


4“  L’experience  nous  revele  la  constitution  atomioue. 

a)  Passage  des  rayons  a  A  travers  la  matiere.  —  Rutherford  et  ses 
collaborateurs  Geiger  et  Marsden  se  sont  servis,  pour  Tedification  de 
leur  modele  d’atome  conforme  A  Timage  de  M.  J.  Perrin,  des  particules  a 
(He++)  dont  nous  avons  parie  precedemment. 

On  salt  que  la  propagation  des  particules  ou  rayons  a  se  faitpresque 
suivant  unedroite;  Texperience  montre  qu’il  en  est  bien  ainsi,  h  cette 
exception  pres,  et  d’une  importance  considerable  pour  la  determination 
de  la  structure  de  Tatome  :  une  particule  sur  10.000  environ  esl  deviee 
cTutt  angle  Ires  grand  superieur  meme  a  un  droit.  C.  T.  R.  Wilson, 
grdce  a  un  ingenieux  dispositif,  a  photographie  ces  trajectoires :  rappe- 
lons  que  Thumidite  de  Pair,  mAme  sursaturede  vapeurd’eau,  ne  peutse 
condenser  que  s’il  existe  dans  TatmosphAre  des  noyaux  de  condense- 
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lion  (poussi^res,  particules,  ions  de  nature  quelconque).  Si  done,  on 
cree  un  tel  milieu  en  detendant  de  I’air  saturd  de  vapeur  d’eau  (celle-ci 
devient  sursaturante  par  suite  du  refroidissement  produit  par  la 
detente)  et  qu’on  le  fasse  traverser  par  un  faisceau  de  rayons  a,  ceux-ci 
ionisent  un  certain  nombre  de  molecules  d’air  qui  jouent  vis-&-vis  de  la 
vapeur  d’eau  le  role  de  noyauxde  condensation.  Par  un  6clairage  con- 
venable  on  pent  observer' et  photographier  la  trajectoire  de  la  parti- 
culea  definie  par  la  file  des  gouttelettes  d’eau  condens6e.  La  plupartdes 
trajectoires  sont  rectilignes,mais,  ainsi  qu’on  le  prdvoyait,  sur  certaines 
Ires  rares  on  observe  des  coudes  brusques,  les  angles  de  deviation  con¬ 
siderable  dont  il  a  et6  question  tout  I’heure.  La  deviation  de  certaines 
particules,  si  grande  que  I’emergence  se  fait  du  c0t6  meme  de  I’inci- 
dence,  doitetre  rapport6e  a  un  formidable  choc  etla  theorie  statique  de 
J.  J.  Thomson  ne  peutrendre  compte  de  ce  curieux  phenornSne. 

Pour  qu’il  y  ait  des  chocs  aussi  peu  nombreux,  il  faut  admettre,  e 
I’inverse  de  I’image  de  J.  J.  Thomson,  que  les  atomes  sont  constitues 
d'un  noyau  charge  positivement,  extrememenl  petit,  place  au  centre 
d’une  sphere  de  diametre  relalivement  grand  presque  vide  oil  seraient 
disposes  les  electrons.  Du  fait  de  leur  extreme  pelitesse,  la  plupart  des 
noyaux  ne  sont  generalement  pas  rencontres  par  les  rayons  a;  quand, 
exceptionnellement,  une  particule  a  entre  en  collision  avec  le  noyau  d’un 
atome,  ou  passe  au  voisinage  immediatd’un  noyau,  ci  une  distance  au 
plus  egale  e  quelques  diametres  nucl6aires  (valeur  que  Ton  pourra  ainsi 
determiner,  ou  plus  exactement  sa  limite  superieure),  la  force  repulsive 
des  deux  charges  de  meme  signe  se  manifeste  suivant  la  loi  de  Cohlomb 
et  se  traduit  par  le  changement  de  direction  de  la  trajectoire  reveie  par 
la  photographie.  Connaissant  la  loi  des  actions  rdpulsives  entre  parti¬ 
cules  a  et  noyau,  on  en  deduit  la  charge  de  celui-ci. 

Tout  ce  qui  precede  a  trait  aux  noyaux  des  atomes  lourds  (Au,  Pt) ; 
si,  au  conlraire,  les  particules  a  traversent  des  atomes  dontTes  noyaux 
sont  plus  legers  qu’elles,  ceux-ci  seront  violemment  projetds  en  avant. 
C’est  ainsi  qu’en  langanl  les  rayons  a  a  travers  de  I’hydrogene,  on 
observe  sur  un  6cran  phosphorescent  au  sulfure  de  zinc  k  28  cm.  les 
scintillations  dues  k  la  chute  des  particules  a  et,  a  une  distance  qua¬ 
druple,  soil  k  plus  d’un  metre,  d’autres  scintillations  produites  par  les 
noyaux  d’atomes  d’hydrogene  (particules  ou  rayons  II+). 

Ces  m^mes  rayons  H  se  forment  quand  on  remplace  I’hydrog^ne  par 
I’azote,  desorte  que  Ton  peut  consid6rer  I’hydrogeae  commeun  produit 
de  desint6gralion  de  I’azote. 

Cette  s^rie  de  magnifiques  recherches  nous  fixe  defiuitivement  sur  les 
point  suivants  ; 

d)  Il  faut  renoncer  a  1' image  statique  rfe  J.  J.  Thomson  pour  adopter 
ic  modeie  da  systeme  pianetaire  de  31.  Perrin. 

(i)  La  limite  superieure  des  dimensions  nucieaires  des  atomes  est  de 
Bull.  Sc.  Pharm.  (Avril  1922).  14 
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rordre  de  S  X  10-'^^  cm.  pour  I'or,  3  y^tO  —  ^^  cm.  pour  riielium, 
3  X  iO—^^  cm.  pour  I'Jjvdrogene. 

y)  Le  nombre  de  charges  elementaires  positives  qui  constituent  le 
noyau  de  I'atome  d'un  element  est  preciseoient  egal  au  numero  d’ordre 
que  porte  cet  element  dans  la  classification  de  MendeleefF,  coefficient 
caracteristique,  grandeur  fondamentale  que  Ton  appelle  kombre  ato- 
Miouis  (*)  {i  pour  H,  2  pour  He  et  ainsi  de  suite  Jusqu'a  92  pour  Tura- 
nium).  Puisque  Tatome  est  electriquement  neutre,  le  nombre  atomique 
Xa  represente  egalement  le  nombre  d' electrons  gravitant  aiitour  du 
noyau  (’). 

Ajoutons  enfin  que  le  nombre  atomique  a  ete  d^termin^  par  d’autres 
m^thodes  :  anterieurement  al’emploi  des  particules  a,  Barkla  et  Sadler 
ont  utilise  la  dispersion  des  rayons  X  par  le  carbone  el  Falunjinium ;  en 
1913,  Moseley  a  enonc6  la  loi  de  repartition  d(  s  raies  des  spectres  de 
rayons  X  que  nous  6tudierons  plus  loin  et  fixe  ainsi  les  noinbres  ato- 
miques  des  Elements;  enfin  on  les  a  determines  au  moyen  des  lois  de 
deplacement  di  s  corps  radioactifs  dans  la  classification  periodique, 
lois  que  nous  allons  examiner  rapidementet  qui  nous  conduirontA  une 
nouvelle  notion  tres  importanle  :  Visotopie. 

b)  Transformations  radioactives  et  spectre  de  rayons  positifs. 
Isotopic.  —  Dans  une  revue  tres  claire  parue  dans  ce  Bulletin  (’), 
M.  LevHoce  a  indique  sous  une  forme  precise  les  lois  de  Russell,  Soddy 
et  Fajans  qui  regissent  les  transformations  radioactives.  En  introdui- 
sant  maintenant  la  nolion  de  nombre  atomique,  on  peut  les  enoncer 
plus  simplement : 

1“  Dans  une  transformation  a  rayons  a,  il  y  a  abaissement  simultane 
du  poids  atomique  de  quatre  unites  et  du  nombre  atomique  de  deux 
unites. 

2“  Dans  une  transformation  a  rayons  p,  le  poids  atomique  ne  change 
pas,  mais  le  nombre  atomique  s'eleve  (f  une  unite. 

Du  point  de  vue  structure  atomique  et  en  particulier  constitution  du 
noyau,  ilrrssort  nellement  de  ces  lois  que  le  nombre  atomique  repre¬ 
sente  bien  la  charge  positive  du  noyau  :  ce  nombre  est  en  effet  diminue 
de  deux  unites  quand  il  y  a  emission  d’une  particule  a,  laquelle 

1.  Le  nombre  atomique  est,  a  trfes  peu  de  chose  pres,  6gal  au  demi-poids  atomique 
pour  certains  elements  legers ;  il  s’en  floigne  lorsqu’on  avance  dans  la  s^rie  des 
Elements. 

2.  Si  I’on  admet  comme  unite  de  charge  positive  I’atome  d’hydrogine  privd  de 
son  dIectroD,  I’atome  dun  dldrient  de  poids  atomique  p,  c’est-a-dire  formd  par 
bypothese  de  p  fois  Tatome  d'hydrogdne,  comprendra  p  charges  positives.  Le  noyau 
de  cet  atome  manifesle  un  nombre  de  charges  positives  dgal  a  Na  :  il  y  a  done 
ip  —  Na)  charges  i.dgatives  dans  le  noyau  ou  electrons  nucicaires,  car  la  charge 
positive  resultante  du  noyau  doit  ttre  dgale  a  la  somme  des  charges  positives  et 
ndgatives,  soit  p  —  (p  —  Na )  =  No. 

3.  Hull.  Sc.  Pharm.,  192),  28,  p.  164. 
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emporte  avec  elle  deux  charges  positives  (He++);  el  il  est  augmente 
d’une  unite  a  remission  d’une  parlicule  p  (^ledron),  celle  ci  lib^rant 
une  charge  correspondante  dans  le  noyau. 

M.  LevEqce  a  6galement  developpe  la  notion  A'isotopic  des  corps 
radiosctifs.  Ces  isotopes  sont  des  corps  dont  les  propriet^s  chimiquea 
sont  identiques  bien  qu’ils  presentent  des  diiKrences  de  poids  ato- 
mique  et  de  propri6t6s  radioactives;  non  seulement  I’analogie  est 
comparable  h  celle  des  metaux  alcalins  entre  eux  par  exemple,  mais 
ils  sont  chimiquement  inseparables  :  les  tentatives  de  separation  ne 
pourront  etre  faites  qu’au  moyen  de  methodes  physiques,  par  exemple 
s’ilS  sont  gazeux  par  un  procede  base  sur  leur  inegale  vitesse  de  diffu¬ 
sion  due  h  la  difference  de  leurs  poids  alomiques. 

Examinons  avec  la  notion  de  nombre  atomique  la  transformation 
d’un  element  en  son  isotope  :  il  faut  pour  cela  qu’il  subisse  une  trans¬ 
formation  rayons  a  et  deux  transformations  h  rayons  j5 ;  et,  en  effet, 
dans  la  premiere  le  noyau  perd  deux  charges  positives  et  les  deux 
transformations  suivantes  les  lui  restituent. 

Ainsi  done,  les  isotopes  doivent  avoir  mome  nombre  atomique  et 
Ton  ne  s’6tonne  plus  que,  du  fait  de  ces  transformations  correspondant 
i  des  d6placements,  soil  h  droite,  soil  h  gauche,  dans  la  classification 
periodique  des  elements,  chaque  place  de  celle-ci  soil  un  carrefour  oii 
viennent  se  rencontrer  plusieurs  isotopes  (luo;,  egal  toto?  lieu). 

Une  case  du  tableau  periodique  pent  done  contenir  un  groupe  ou 
pleiade  d' isotopes  et  la  grandeur  nombre  atomique  apparait  deja  comnie 
fondamentale,  celle  de  poids  atomique  ne  presentant  plus  quune  impor¬ 
tance  secondaire. 

Nous  verrons  cette  conclusion  s’affirmer  davantage  avec  I’l^tude  des 
spectres  de  rayons  X. 

Extension  de  la  notion  d’isotopie  aux  elements  non  radioactifs.  — 
Ce  sont  des  travaux  tout  r^cents  de  sir  J.  J.  Thomson  et  d’AsroN  (1919- 
1921)  qui  onl  etabli  la  presence  de  diffdrents  isotopes  dans  les  Elements 
ordinaires;  leur  methode  est  basee  sur  I’emploi  des  rayons  positifs  ou 
rayons  canoux. 

Nous  avons  vu  que  ces  rayons  sont  produits  dans  une  ampoule  a  gaz 
rarefie  munie  d’une  cathode  perforee  et  du  c6t6  oppose  h,  I’anode;  le 
faisceau  soumis  h,  Taction  d’un  champ  electrique,  puis  d’un  champ 
magnetique  dans  des  conditions  convenables,  permet  d'obtenir  une 
serie  de  courts  segments  de  droite,  ayant  Taspect  d’un  spectre  dont 

chaque  ligne  depend  uniquement  du  rapport  des  parti- 

cules  qui  lui  donnent  naissance. 

La  mesure  du  rapport  deduite  de  la  posilion  de  chaque  raie  par 
rapport  h,  des  reperes  (raies  dues  fi  des  particules  connues)  donne  la 
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valeur  de  la  masse  atomique  ou  de  la  masse  moleculaire  de  la 
substance;  d’oii  le  nom  de  spectres  de  masse. 

En  effet  la  charge  d’un  ion  e  est  6gale  &  Ke„  :  K  =  1,  2,  ...  etc.,  sui- 
vant  que  I’ion  est  mono  bivalent,  representant  la  charge  unilaire 
definie  prec^demmenl  k  propos  de  I’^tectron, 


9649 


D'autre  part,  N,  m  la  masse  de  I’ion,  M  la  masse  de  la  molecule 
gramme  ou  de  I’atome  gramme  suivant  les  cas  sont  r^unis  par  la  rela¬ 
tion  simple  :  M  =  Nm. 

Eliminant  N  entre  ces  deux  relations,  on  a  : 


expression  qui  fournit  M  masse  moleculaire  ou  atomique  en  function 
de  ^  mesure. 

II  est  evident  qu’un  element  constitue  de  plusieurs  isotopes  donnera 
un  spectre  de  masse  k  plusieurs  rales. 

Et  si  Ton  soumet  k  Taction  des  rayons  canaux  des  corps  composes, 
on  aura  k  la  fois  les  raies  correspondant  aux  molecules  et  celles  des 
alomes  :  HCl  introduit  dans  le  tube  k  rayons  posilifs  donnera,  le  Cl 
existant  sous  deux  formes  isotopiques,  les  lignes  H,  Cl,,,  Cl,,,  HCl,,, 
HC1„. 

Jusqu’alors ,  27  elements  non  radioaclifs  ont  ete  examines  sur 
lesquels  12  sont  surement  des  melanges  d’isotopes.  Ces  resultats  sont 
groupes  ci-dessous  (') ;  les  valeurs  provisoires  sont  placees  entre 
parentheses  et  toutes  les  masses  atomiques  sont  rapportees  a  0  =  16. 

Varidtos  isotopes  des  elements  revdlces  par  les  spectres  de  rayons  posilits. 


H .  I  1,008  1  1,008 

He  ....  .  2  3,99  N  1  4 

Li .  3  6,94  2  7,6 

G1 .  4  9,1  1  9 

B .  5  10,90  2  11,10 


U .  t>  12, UU  1  12 

N .  7  14,01  1  14 


1.  D’apres  A.  Lep.\pe,  Bull.  Soe.  Chim.,  1922  [4  .  31,  p.  60. 
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Element. 

Nombre 

atomique. 

atomique. 

Nombre 

d'isotopes. 

Masse  des  isotopes 
(dans  Tordre 
de  leur  intensity). 

0 . 

8 

16,00 

1 

16 

F . 

9 

19,00 

i 

19 

Xe . 

10 

20,20 

2 

20,  22,  (21) 

Na . 

11 

23,00 

1 

23 

Mg . 

12 

24,32 

3 

24,  25,  26 

Li . 

14 

28,3 

2 

28,  29,  (30) 

P.  .  .  .  .  . 

15 

31,04 

J 

31 

S . 

16 

32,06 

1 

32 

Cl . 

n 

33,46 

2 

33,  37,  (39) 

A . 

18 

39,88 

2 

40,  36 

K . 

19 

39,10 

2 

39,  41 

Ni . 

28 

58,68 

2 

58,  60 

As . 

33 

74,96 

1 

75 

Br . 

35 

79,92 

2 

79,  81 

Kr . 

36 

82,92 

6 

84,  86,  82,  83,  80,  78 

Rb ;  .  .  .  . 

37 

83,45 

2 

85,  87 

I . 

53 

126,92 

1 

127 

Xe . 

54 

130,2 

3  (7) 

129,  132,  131,  134 

Cs . 

55 

132,81 

1 

136,  (128),  (130) 

133 

Hg . 

80 

200,6 

(6) 

(197-200),  202,  204 

B.  —  L’eolFICE  ATOMIQUE  DU  POINT  DE  VUE  DE  LA  PHYSIQUE 
1°  Le  modele  d’atome  DE  J.  Perrin,  DE  Rutherford. 

D^s  1901,  dans  une  intuition  g6niale,  J.  Perrin  entrevit  dans  I’atome 
<1  un  soleil  positif  dans  lequel  reside  I’individualit^  chimique  el  autour 
duquel  gravitent  une  nu6e  de  planetes  negatives  ». 

Rutherford,  en  1911,  reprit  et  developpa  ce  modele  pour  expliquer 
la  diffusion  des  parlicules  a  et  p  :  une  charge  centrale  positive  est  con- 
centree  en  un  noyau  massif  et  entour6e  d’une  atmosphere  d’electrons 
qu’elle  attire  suivant  la  loi  de  Coulomb,  en  raison  inverse  du  carre  des 
distances ;  nalurellement  ces  electrons  ne  peuvent  6tre  en  6quilibre  sous 
Faction  des  forces  61ectrostatiques  seules;  pour  conire-balancer  Fattrac- 
tion  Rutherford  fit  appel  h  la  force  centrifuge  developpee  par  leur  rota¬ 
tion.  La  region  pdriph6rique  de  Falome  determine  les  propriet^s  chi- 
iniques;  c’est  la  region  profonde  qui,  sous  le  choc  d’6lectrons,  emet  des 
rayons  X;  il  y  a,  en  outre,  dans  le  noyau  des  corps  radioactifs,  des 
electrons  fortement  li6s  dont  Fdmission  forme  des  rayons  p. 

2“  Theorie  de  Bohr  (1913). 

Niels  Bohr,  jeune  physicien  de  Copenhague,  fit  une  objection  grave  a 
ce  modfele.  La  vitesse  des  Electrons  sur  leur  orbite  suit  la  tangente  en 
cheque  point;  elle  change  h  chaque  instant  de  direction,  ce  quiSqui- 
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vaut,  d’aprfes  la  m6canique,  &  une  acceleration  dirigee  vers  le  centre 
de  rotation.  La  theorie  61ectromagnetique  de  Maxwell,  admirable 
syntliese  des  lois  fondamentales  de  I’eleclricit^,  exige  que  toute  par- 
ticule  electris6e  qui  subit  une  acceleration  emette  une  onde  electro- 
magnetique,  rayonne  de  I’energie. 

Dans  un  atome  qui  laisserait  fuir  sa  propre  energie  les  electrons, 
retrecissant  leurs  orbites  jusqu’au  noyau,  produiraient  des  radiations 
dont  la  longueur  d’ondo  (')  diininuerait  progressivement ;  dans  un  tube 
de  Pluckeh  od  fayonne  de  I’hydrogene,  les  nombreux  atomes,  a  divers 
stades  de  leur  degradation,  devraient  fournir  au  meme  instant  une  suite 
continue  de  longueurs  d’onde,  c’est-d-dire  un  spectre  continu;  or  les 
spectres  des  gazsont  bien  discontinus  sauf  quand  on  se  place  dans  des 
conditions  exceptionnelles. 

Un  modele  dynamique  d’atome  doit  rendre  compte  de  cette  absence 
de  rayonnement  spontane. 

Bohr  y  est  parvenu  en  abandonnant  I’eiectrodynamique  classique 
pour  une  theorie  etrange  mais  feconde  :  la  theorie  des  quanta  ('). 

a)  Theorie  des  quanta,  Hypothese  de  Planck.  —  Pour  expliquer  la 
distribution  de  I’energie  dans  le  rayonnement  du  corps  noir  (corps 
ideal-,  depourvu  de  toute  emission  ou  absorption  selective,  qu’on  ne 
realise  qu’approximativement),  Planck  (1900)  adopta  un  artifice  de 
calcul  resultant  d’une  hypothese  singuUere  qui  rend  aujourd’hui  de 
grands  services  aux  physiciens. 

L’energie  ne  varie  pas  de  facon  continue  (’)  comme  on  I’av.ut  toujours 
pense ;  pour  une  raison  encore  insoupconnee,  elle  est  discontinue  et  ne 
peut  etre  rayonnee  en  quantite  quelconque,  mais  par  unites  ou  grains; 
la  valeur  de  chaque  grain  ou  quantum  n’est  pas  fixe,  elie  est  proportion- 
nelle  h  la  frequence  v  sous  laquelle  cette  energie  est  rayonnee.  Le 
facteur  de  proportionnalite  h  est  une  constente  universelle  egale  a 
6,55  X  10  ~  erg-seconde. 

j&)  L’atome  de  Bohr.  —  Bohr,  comme  ses  devanciers,  supposa  I’atome 
forme  d’un  centre  positif  de  charge  Nae  et  de  Na  electrons  gravitant 

1.  L’etude  de  la  lumiere  conduit,  en  dehors  de  toute  hypothese,  a  couclure  que  la 
lumiere  est  quelque  chose  de  pdriodique  qui  se  propage.  On  ddsigne  par  T  la  periode 
ou  intervalle  de  temps  au  bout  duquel  le  phenomene  se  reproduit  identique  a  iui- 
mSme;  la  frequence  m  du  rayonnement  est  le  noiubre  de  pdriodes  par  seconde^, ; 
V  etant  la  vitesse  de  propagation,  le  chemin  parcouru  pendant  une  periode  est 
VT  =  A  longueur  d’onde. 

2.  La  theorie  plus  recente  de  Parsons  (191S)  y  parvient  autremenf,  en  substituant 
a  I'election  un  petit  anneau  portant  une  charge  negative  qui  tourne  avec  la  vitesse 
de  la  lumiere  magneton.  Cette  theorie  n’a  guere  ete  developpee,  car  Parsons  pro¬ 
pose,  comme  J.  J.  Thomson,  une  sphere  positive  pour  contenir  les  electrons. 

3.  Le  temps  est  I'exetnple  d’une  grandeur  continue,  la  suite  des  nombres  entiers 
d'une  grandeur  discontinue. 
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autour  de  lui  sur  des  orbites  circulaires  concentriques  situees  dans  un 
meme  plan.  La  masse  des  Electrons  est  negligeable  devant  celle  du 
noyau.  Leur  gnergie  est  d’aulant  plus  grande  qu’ils  sont  plus  61oign6s 
du  noyau. 

II  ajouta  les  deux  hypotheses  suivantes  : 

1°  11  y  a  des  orbites  sur  lesquelles  I’electron  ne  rayonne  pas  {orbites 
stationnaires)  (il  dit  ainsi  h.  I’^lectron  :  Tu  ne  rayonneras  pas). 

2“  L’61ectron  pent  sauter  d’une  orbile  stationnaire  k  une  autre;  il 
6met  ou  absorbe  alors  une  radiation  de  frequence  v,  telle  qiie  la  perte 
ou  le  gain  d’Snergie  de  I’^lectron  soil  un  nombre  entier  de  quanta  kiN. 

Les  orbiles  correspondent  ainsi  h  des  niveaux  d’6nergie  auxquels 
s’arr^te  un  electron  qui  s’ecarte  ou  s’approche  du  noyau,  et  par  conse¬ 
quent  k  diff6rents  6tats  d’equilibre. 

TJn  Electron  libre  qui  vient  de  I’infini  au  voisinage  du  noyau  sur 
une  orbite  stationnaire  pour  former  I’atpme  a  perdu  de  I’energie  repre- 
senlee  par  le  travail  des  forces  atiractives  :  Bohr  suppose' que  cette 
6nergie  est  aussi  un  multiple  entier  du  quantum  kh't  et  calculasa  valeur 
pour  I’atome  d’hydrog^ne,  le  sent  cas  qui  se  pr6te  R  un  calcul  simple  : 

dOfmis. 

Cette  6nergie  est  maximum,  correspondent  au  systeme  le  plus  stable 
pour  la  plus  petite  valeur  de  /t,  c’est-cl-dire  1. 

Les  diam6tres  des  orbites  stationnaires  que  peut  occuper  successive- 
ment  un  electron  sont  mesur^  par  : 

2a  =  charge  da  noyau. 

Ces  diataetres  varient  done  eomme  la  suite  des  carres  des  nombres 
entiers,  1,  4,  9,  16,  etc.,  et  ils  sont  inversement  proportionnels  S, 
E  =  iNae,  d’autant  plus  petits  que  le  nombre  atomique  Na  de  I’eltoent 
est  plus  eleve. 

Pour  I’atome  d’hydrogene  E  =  e.  En  prenant,  en  unites  C.  G.  S.,  e  =  4,7 
X  10- ‘0,  —  =  5,31  X  16‘\  /i  =  6,55  X  10-  '-',  on  Irouve  pour  le  dia- 
metre  de  I’orbite  la  plus  petite  2a  =  1,1  X  10—  8  centimetre,  correspon- 
dant  bien  k  I’ordre  de  grandeur  des  dimensions  alomiques. 

10-8  centimetre  ==  un  cent-millionieme  de  centimetre  =  un  dix-mil 
lieme  de  micron.  Cette  unite  de  longueur  a  6te  adoptge  depuis  long- 
temps  par  les  spectroscopistes  sous  le  nom  d’unite  d’ANGsrRu.AC  (U.  A.) 
pour  exprimer  commod6ment  les  longueurs  d’onde.  Elle  est  merveilleu- 
sement  choisie  pour  mesurer  les  dimensions  atoiniques. 

La  premiere  orbite  la  plus  rapproch^e  du  noyau,  estdite  monoquan- 
tique,  la  deuxieme  diquantique,  etc. 
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Un  Electron  reste  sur  son  orbite  tanl  qu’une  perturbation  ne  vient  pas 
S(  couer  Tatome;  pour  I’envoyer  sur  I’orbite  ext^rieure  la  plus  voisine, 
il  faut  lui  fournir  un  quantum  Av;  quand  il  retombe  sur  I’orbite  de 
depart,  il  rayonne  ce  quantum  sous  forme  de  radiation  de  frequence  v; 
le  m^canisme  de  cette  emission  est  encore  insoup^onne. 

De  la  theorie  de  Bohr  d^coule  imm6diatement  une  interpretation  des 
raies  spectrales  en  vue  de  laquelle  elle  a  d’ailleurs  ete  construite. 

c)  Spectres  lumineux.  —  Les  corps  solides  ou  liquides  portes  une 
temperature  assez  eievee  et  les  gaz  ci  Ires  haute  pression,  en  un  mot  la 
matiere  sous  une  tres  forte  densite,  emetlent  des  radiations  dont  la  lon¬ 
gueur  d’onde  varie  d’une  facon  continue. 

Les  gaz  peuvent  eire  rendus  lumineux  par  certaines  foimes  de 
decharge  eiectrique  ou  meme  par  une  forte  elevation  de  temperature; 
quand  ils  sont  sous  une  pression  inferieure  e  une  centaine  d’almo- 
spheres,  ils  n’emetlent  qu’un  nombre  limite  de  radiations;  leur  lumiere 
dispersde  par  un  prisme  donne  un  spectre  forme  de  raies  brillanles 
plus  ou  moins  nombreuses  et  plus  ou  moins  espacees. 

Un  tube  de  Plucker  rempli  d’hydrogene  rarefie,  soumis  A  la  decharge 
d’une  bobine  de  Rubmkorff  el  examine  au  spectroscope,  montre  au  pre¬ 


mier  examen  : 

Une  rate  rouge  brillante  ...  Hx 

Une  rate  verte . H;j 

Une  raie  \io!etfe . Hy 


La  pholographie  de  ce  spectre  montre  un  plus  grand  nombre  de 
raies;  on  y  distingue  deux  spectres  loujours  plus  ou  moins  melanges, 
mais  distincts  :  I’un  est  complexe  et  comporte  plusieurs  centaines  de 
raies  dans  le  jaune  et  le  rouge,  I’aulre  est  simple,  forme  d’une  douzaine 
de  raies  plus  brillanles  dont  la  distance  el  I’intensiie  vonl  en  diminuanl. 
Les  astres  oil  se  trouvenl  de  grandes  masses  de  gaz  &  faible  pression  et 
haute  temperature  donnent  des  spectres  oii  les  raies  de  I’hydrogene 
sont  plus  nombreuses  que  dans  nos  lubes  A  vide;  on  a  pu  en  observer 
jusqu’i  33  au  lieu  de  12. 

Les  longueurs  d’onde  vont  de  6.363  U.  A.  (1”),  4.861  (2'),  4.340  (3')  i 
3.662  (30'),  3.661  U.  A  (31'),  comme  si  elles  tendaieni  vers  une  limite 
au-dessous  de  laquelle  tiles  ne  peuvent  descendrc. 

Balmer  (1882)  a  donn6  une  formule 

X  =  i  ^  *  nombr^'entier  >  2 

avec  laquelle  on  peut  calculer  les  longueurs  d’onde  des  raies  de  I’hydro- 
g^ne  et  obtenir  avec  une  precision  extraordinaire  des  longueurs  mesu- 
rees  avec  une  grande  exactitude.  On  met  souvent  cette  relation  sous 
la  forme  suivanie,  en  considerant  le  nombre  de  longueurs  d’onde  par 
centimetre  (1  cm.  =  10*  U.  A.). 
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109.677,691  =  R,  constante  de  Rydberg,  joue  un  role  fondamental 
dans  les  formules  spectrales;  les  mesures  de  X  sonl  tellement  precises 
qu’on  pent  calculer  R  avec  8  chiflres  exacts. 

D’apres  Bohr,  le  retour  d’un  Electron  de  la  k  ieme  orbite  sur  la 
deuxieme  doit  produire  un  rayonnement  de  frequence  v  lelle  que  /iv  soit 
egalcila  differencedes  energies  Wk — W,  aux  deux  niveaux  d’oti  on  lire  : 

27i«me»  M  _  _1_\ 

'  -  T  ~  VT  ~  /,  X  ”  V  ■  A-  \2»  k') 

La  Iheorie  de  Boim  permet  done  de  relrouver  la  formule  de  Balmer  et 
de  calculer  a  priori  la  constante  de  Ryijberg,  &  parlir  de  r^sultats  expe- 
rimentaux  lout  i  fait  independants  de  cette  Iheorie.  Le  calcul  donne 
R  =  109.S50;  la  concordance  est  excellente,  elle  ne  pent  6tre  meilleure 
parce  que  la  vitesse  de  la  lumiere  V  qui  enlre  dans  le  calcul  n’est  con- 
nue  qu’a  1/1.000  pr§s. 

Ainsi,  la  raie  Ha  est  emise  quand  un  Electron  revient  de  la  troisieme 
sur  la  deuxieme  orbite,  et  la  raie  Hp  quand  il  revient  de  la  quatrieme 
sur  la  deuxieme  orbite.  Chaque  atome  de  I’hydrogene  n'emet  ci  la  fois 
qu’une  raie;  le  spectre  de  I’hydrogfene  est  la  collection  des  Emissions 
des  di  vers  atomes.  II  y  a  beaucoup  moins  d’alomes  oil  I’electron  retoml  e 
d'orbites  lointaines  que  d’atomes  ne  rayonnanl  qu’un  petit  nombre  de 
quanta;  ceci  explique  la  decroissance  tres  rapide  de  I'intensile  des  raies 
a  partir  de  tia. 

Un  tel  mScanisme  permet  de  pr6voir  d’aulres  series  de  raies  dans  le 
spectre  de  I’hydrogene ;  la  chute  des  electrons  sur  I’orbite  3  donnera  des 
rayonnements  de  frequence 


ils  forment  une  s6rie  d^couverte  ant6rieuremenl  par  Paschen  dans 
I’infra-rouge. 

La  chute  sur  I’orbite  1  doit  donner  des  frequences 

’“"I?-!.) 

Lyman  a  decouvert  dans  Fultra-violet  cette  serie  que  Bohr  avail  predite. 

Bour  a  pu  rapporter  ti  I’helium  les  series  representees  par  les  for¬ 
mules 

V  =  4U  serie  de  Pickeri.nc, 

V  =  4R  ^  sirie  de  Fowleh, 
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et  attribueas  I’hydrogeae;  I’expepience  a  confirm^  cette  correction. 

Les  raies  des  series  priced  intes  sont  donneea  par  des  forinules  du 

type  v  =  oil  Ton  prend  des  differences  entre  des  termes  de  forme 

(m  =  nombre  entier). 

Les  elements  alcalins,  alcalino-terreux  et  terreux  offrent  des  raies 
spectrales  d’apparence  analogue;  elles  ont  etc  classees  par  Rydberg  avec 

des  formules  du  type  v  —  A  differences  entre  des  termes 

-f  a)'  ™  nombre  entier  ou  un  nombre  entier  augment6  de 

1/2  et  a  une  constante  pour  chaque  s6rie  d’un  meme  Element.  La  forme 
est  un  peu  plus  compliqu^e,  I’approximation  moins  bonne  que  pour  la 
serie  de  B.4I.mer, 

D’autres  Elements  comme  le  fer  presentent  une  telle  multitude  de 
raies  qu’on  n’a  pu  encore  les  classer  et  les  interpreter  par  cette  th^orie, 
mats  alors  c’est  dans  les  raies  dues  aux  Electrons  profonds  de  I’essaim 
corpusculaire  qu’on  retrouve  la  simplicity  et  la  regularity  (spectres  de 
rayons  X). 

La  fornie  simple  des  sdries  balmyriennes  se  pretait  facilement  i 
I’interprytation;  d’autres  theories  que  celle  de  Bohr  y  sent  parvenues;  ni 
celles-iy,  ni  celle-ci  n’ont  fourni  I’explication  du  second  spectre  de 
I’hydrogene  qui  paratt  bien,  comme  I’autre,  ytre  d’origine  atomique.  La 
tbyorie  de  Bohr  n’aurait  pcut-ytre  pas  connu  la  faveur  dont  elle  jouit 
auprys  des  physiciens,  si  elle  n’avait  fait  mieux  encore  avec  les 
spectres  X. 

L’ymission  de  spectres  n’est  peut-ytre  pas  la  plus  imporlante  des 
propriytys  de  la  matiere;  mais,  par  la  precision  des  mesures  de  lon¬ 
gueurs  d’onde,  elle  se  pryte  mieux  que  toute  autre  propriyty  physique 
aux  vyrifications  quantitatives  qui  apportent  la  conviction  que  la  thyo- 
rie  de  Bohr  tient  une  bonne  part  de  verity. 

d)  Spectres  de  rayons  X.  —  Les  rayons  X  ont  la  nature  vibratoire 
des  rayons  lumineux,  mais  une  frequence  bien  plus  grande;  nous  ver- 
rons  plus  loin  comment  on  pent  les  ytaler  en  spectres  et  mesurerleur 
longueur  d’onde. 

La  longueur  d’onde  de  Hx  (rouge)  est  6.563  U.  A.;  I’ultra-violet  du 
spectre  solaire  va  jusque  vers  2.900  U.  A.;  la  longueur  d’onde  des 
rayoqs  X  est  de  quelques  U.  A.;  au  dela  viennent  les  rayons  y.  L’inter- 
valle  entre  les  rayons  X  et  les  rayons  lumineux  a  yty  rycemment  explory ; 
les  rayons  X  de  grande  longueur  d’onde  de  M.  Holweck  rejoignent  vers 
200  U.  A.  les  rayons  ultra-violets  de  Millikan. 

Les  rayons  X  sonl  obtenus  par  le  choc  sur  une  anticathode  de  rayons 
cathodiques  formys  (I’yiectrons  animes  d’une  grande  vitesse. 
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Le  spectre  obtenu  avec  le  rayonnement  d’une  anlicathode  d^terminee 
comporte  h  la  fois  un  spectre  continu  independant  de  la  nature  de  I’anti- 
cathode  sur  lequel  tranche,  pour  une  tension  siiffisante  de  I’ampoule, 
un  spectre  de  rates  caracleristique  du  m^tal  de  I’anticathode. 

a)  Le  spectre  continu  prdsente  un  bord  net  du  c6t6  des  petites  lon¬ 
gueurs  d’onde  (grandes  frequences).  La  longueur  d’onde  minima  a„  ne 

depend  que  du  voltage  V  applique  a  I’ampoule;  varie  comme  son 
inverse  v„  varie  comme  V. 

L’energie  d’un  electron  qui  vient  frapper  I’anticalhode  est  eV ;  il 
engendre  un  rayonnement  de  frequence  maxima  v.  On  verifle  que 
e\ 

—  — /i,  relation  remarquable;  ce  facleur  de  proportionnaliie  est  le 
meme  que  celui  qui  intervient  dans  la  valeur  du  quantum  Av  introduit 
dans  divers  phenomenes;  voile  meme  le  moyen  le  plus  commode  pour 
determiner  h. 

L’origine  et  la  nature  du  spectre  continu  sont  encore  incertaines. 

p)  Spectres  derates.  —  Sur  le  spectre  continu  se  detachent  eventuel- 
lement  des  raies  inteoses  peu  nombreuses. 

Les  raies  X  forment  un  certain  nombre  de  groupes  qui  se  repro- 
duisenl  presque  identiquement  d’un  element  a  I’autre.  On  distingue 
des  groupes  K,  L,  M,  N,  0.  La  longueur  d’onde  croit  du  groupe  K  au 
groupe  L  et,  pour  un  meme  groupe,  diminue  quand  le  poids  atornique 
croit. 

Tons  les  spectres  K  des  elements  comprennent  deux  radiations  princi- 
pales  Ka  et  K(3  qui  sont  en  realite  deux  doubles  raies  (doublets). 

Tous  les  spectres  L  comprennent  six  radiations  principales  plus  ou 
moins  simples. 

Les  radiations  K  et  L  les  plus  penetrantes  ont  d’abord  dte  decouvertes 
dans  retude  de  I’absorption  de  rayons  X  par  une  feuille  d’aluminium  (*) 
(Barkla  et  Sadler,  1908). 

Moseley  (jeune  physicien  anglais  mort  au  champ  d’honneur,  Darda¬ 
nelles,  1915)  etudia  systematiquement  les  photographies  de  spectres  de 
raies  K  et  L  d'une  quarantaine  d’6lements  et  trouva  une  r6gularild  par- 
faite  dans  ces  spectres.  Si  on  porte  en  ordonnees  les  61dments  par  leur 
nombre  atornique  et  en  abscisses  les  racines  carrees  des  frequences  d’une 
raie,  on  obtient  pour  chaque-61ement  et  chaque  raie  un  point  figuratif; 
les  points  figuratifs  pour  chacune  des  raies  Ka,  Kfi,  La,  Lli,  se  placenl 
tres  sensiblement  sur  une  droite.  En  substituant  le  poids  atornique  au 
nombre  atornique  on  n’observe  pas  une  telle  rdgularite. 

En  d’autres  termes,  la  racine  carree  de  la  frequence  s'accroit  de 

1.  11  s^mble  bien  qu'il  y  alt  aussi  un  groupe  J  de  radiations  encore  plus  pAnd- 
trantes  qui  proviendraient  des  Electrons  nucleaires. 
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quantiles  egales  qiiand  on  passe  d'un  element  au  suivant  dans  la  classiti- 
cation  periodique;  quelquefois,  le  saut  est  double  de  ce  qu’ilest  ordinai- 
rement,  on  peut  en  conclure  qu’entre  les 
deux  elements  consid6r6s,  il  en  manque  un 
dans  la  classification  ;  il  n’y  a  plus  que  six 
616ments  trouver  pour  combler  les  ^ides; 
cette  r6gle  montre  aussi  qu’il  6tail  legitime 
dans  la  classification  de  Mendeleef  d’inter- 
vertir  dans  quelques  cas  I’ordre  des  poids 
atomiques  croissants  pour  metlre  en  relief 
les  analogies  chimiques.  Les  travaux  de 
Moseley  ont  6labli  la  preponderance  du  nombre  atomique  sur  le  poids 
atomique,  du  moins  au  point  de  vue  theorique;  la  decouverte  de  I’iso- 
topie  a  fait  de  meme  (*). 

Interpretation  des  spectres  X.  —  La  premiere  tentative  d’interpreta- 
tion  des  spectres  X  est  due  a  Kossel,  Si  I’aide  de  I’atome  de  Bohr. 

Les  raies  X  comme  les  raies  lumineuses  paraissenl  emises  quand  un 
electron  passe  d’une  orbite  stationnaire  Si  une  autre;  mais  il  ne  peut 
s’agir  cette  fois  d’un  electron  superficiel  puisque  la  frequence  de  ces 
raies  ne  depend  que  de  I’atome  et  ne  change  pas  quand  on  passe  de 
I’eiement  e  ses  composes  (verification  sur  le  rayonnement  K  du  fer  a 
partir  de  FeSO‘,  FeCy^K^,  Fe^O^). 

Un  electron  de  I’anticathode  expulse  (sous  le  choc  d'un  electron 
cathodique  par  exemple)  de  son  orbite  sur  les  orbites  exterieures  re- 
vient  sur  son  orbite  initiate  en  produisant  les  radiations  caracteris- 
tiques. 

Le  groupe  K  de  plus  faible  1,  de  plus  grand  v,  doit  provenir  du  retour 
d’eiectrons  k  I’orbite  la  plus  rapprochee  du  noyau.  Ainsi,  un  electron  qui 
revient  A  I’orbite  1  apres  avoir  saute  sur  I’orbite  2  6met  la  raie  Ka  et  la 
raie  Kfl  s’il  retombe  de  I’orbite  3. 

Les  radiations  de  la  serie  L  sont  emises  par  des  electrons  qui,  des 
orbites  3,  -4,  3,  retombent  S  Torbite  2  ('). 

Les  orbites  ou  niveaux  d’energie  peuvent  fitre  nomm6s  par  le  groupe 
de  rayons  X  emis  lors  du  retour  de  I’eiectron  sur  ces  niveaux;  on  dis¬ 
tingue  a  partir  du  noyau  les  niveaux  K,  L,  M,  N,  etc. 


1.  Ruthehkohd  et  Andradb  ont  appliqu^  les  mfemes  mfithodes  aux  rayons  y  qui,  pour 
les  substances  radioaclives  de  poids  atomique  elevd,  prolongent  les  rayons  X  vers 
les  hautes  frequences;  ils  ont  prouvi  que  les  spectres  X  et  T  des  m^mes  elements, 
et  ceux  d'un  mSme  groupe  d’isotopes  sont  identiques.  Les  isotopes,  de  poids 
atomiques  differents  (Radium  B,  Rad.  C,  Thorium  B,  Plomb)  ont  en  effet  meme 
nombre  atomique  qui  determine  le  spectre. 

2.  Le  terme  ultime  de  la  serie  ultra-violette  de  Ltman  X  =  912  U.  A.  semble  se 
placer  sur  une  courbe  de  la  serie  K;  cette  serie  de  Ltma.n  serait  la  serie  K  de 
I’hydrogene ;  les  series  de  Balmeii  et  de  Paschen  seraieut  respectivement  les  series 
L  et  M  de  cet  element. 
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Comme  pour  les  spectres  lumineux,  le  raisonnement  montre  que  la 
frequence  6mise  doit  etre  de  la  forme 


Or,  Moseley  avait  trouv6  exp6rimentalement  pour  les  rales  Ka  une 
formula  qui  peut  s’6crire 

v  =  R  (Na  ~  0*  R  =  Constante  de  Rydberg. 

Na  au  lieu  de  (Na  —  1)  dans  la  formula  tWorique  tient  aux  approxi¬ 
mations  faites  dans  la  theorie. 

Pour  le  palladium  (Na=:46)  et  la  rale  K  (k,  =  1,  k,  =  2)  on  calcule 
une  longueur  d'onde  de  0,576 X  10 “ ®  centimetres;  c’est  celle  que 
donne  I’experience  (Bragg). 

Mais  nous  avons  deja  vu  que  les  raies  X  sont  un  peu  plus  compli- 
qu^es.  En  generalisant  la  th6orie  de  Bohr,  Sommerfeld  a'pu  expliquer 
tous  les  resultats  experimentaux. 

{A  siiivre.)  R.  Delaby  et  R.  Charonnat, 

Liceiici6s  Ss  sciences  physiques. 


VARffiTES 


Quelques  idees  actuelles  sur  I’anciennetd 
et  l  origine  de  I’Homme. 

On  a  donne  bien  des  definitions  de  PHomme.  On  a  dit  de  lui  qu’il 
etait  un  animal  religieux,  un  animal  qui  salt  faire  le  feu,  un  animal 
qui  parle.  On  pourrait  tout  aussi  bien  le  definir  un  animal  preoccupe 
de  ses  origines  et  de  sa  fin;  le  probieme  domine  a  tel  point  la  partie 
connue  de  son  histoire  qu’on  peut  le  considerer  comme  la  veritable 
source  de  tous  les  mytlies,  de  tous  les  systemes  religieux  et  philoso- 
phiques.  Get  ensemble  represente  la  somme  des  solutions  imm6- 
diates,  impatientes,  qui  satisfont  tout  de  suite  noire  besoin  de  cau¬ 
sality,  aussi  imp6rieux  que  les  plus  pressants  besoins  physiques.  Et, 
de  meme  que  ces  derniers  se  sont,  avec  le  loisir,  affines  et  embellis, 
de  mSme  I’esprit  de  doule,  infiniment  plus  difficile  et  plus  rare,  est 
sorti  de  I’esprit  de  croyance.  Lentement,  patlemment,  par  le  labeur 
continu  des  generations  successives,  I’Homme  a  rassembie  les  ele- 
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ments  d’une  seconde  sorte  de  solutions,  basee  sur  les  faits  que  lui 
communiquent  ses  sens  faillibles.  C’est  ce  petit  amas  de  depouilles, 
arrach6es  au  formidable  inconnu,  qui  constitue  la  science  et  que  Ton 
oppose  parfois,  bien  ^  tort,  h  la  premiere  calegorie  de  solutions.  Enlre 
les  deux,  d’ailleurs,  la  partie  n’estpas  egale.  Quand  la  mule  dont  parle 
Beroalde  enlra  dans  IMglise,  s’en  fut  droit  au  b^nitier,  et  vida  d'lui  seul 
trait  beau  lustiale  oil  plongeait  son  «  mufle  horrifique  »  :  —  Laissez 
boire  la  mule!  cria  le  populaire  d'un  seul  cri,  dans  J'atlenie  du  miracle 
que  marquait  visiblement  un  tel  scandale,  et  il  fut  lout  decu  quand  le 
pauvre  animal,  sa  grande  soif  6tanchee,  salua  et  sortil,  sans  plus. 

Un  bon  miracle  brave  le  temps  et  I’espace,  se  rit  de  la  relativity  et  cle 
la  quatrieme  dimension.  Les  verites  scientifiques  ne  sont  jamais  plus 
belles  qu’ii  I’etat  d’hypoth6ses.  Elies  vieillissent  vite,  beaucoup  dispa- 
raissent  obscurement,  meurent  it  I’hopital  cornme  des  vierges  folles. 
Soil  que  les  v^ritys  <>  ne  se  propagent  qu’borizontalement  »  (Cu.  Peguy), 
soit  que  «  I’opinion  de  la  majorile  ne  puisse  ytre  que  I’opinion  de  la 
sottise,  attendu  qu’il  y  a  plus  de  sots  que  de  gens  d'esprit  »  (Chamfort), 
I’evidence  est  bien  loin  d’avoir  toujours  la  vertu  demonstrative  qu’on 
serait  en  droit  de  lui  preler. 

Le  probiyme  des  origines  et  de  I’anciennety  de  I’Homme  est  un 
probleme  d’archives.  C'est  une  immense  bibliotheque,  sans  catalogue  et 
sans  bibliothecaire,  oil  fouillent  des  gens  dysintyresses  qui,  d’ordinaire, 
n’ont  pas  d’argent.  Toutes  les  questions  sont  des  questions  d’argent.  Ici, 
il  s’agit  de  fouiller  tres  minutieusement  des  centaines  de  millions  de 
metres  cubes  de  depdts,  et,  au  prix  oii  sont  les  terrassiers,  ces  travaux 
paciflques  ne  peuvent  guere  etre  envisagys.  On  n'a  pas  encore  explore  a 
ce  point  de  vue  la  millieme  partie  des  lieux,  non  pas  quelconques,  mais 
notoirement  connus  comme  pouvant  donner  des  resultats,  et  les 
immenses  contryes  africaines  et  asiatiques,  en  particulier,  il  peine 
effleurees,  sont  appelyes  ii  fotirnir  une  extraordinaire  moisson. 

Il  faut  se  rappeler  que  le  probleme  a  un  siecle  ii  peine  d’existence.  Si 
les  grands  esprits  de  tons  les  temps  i|Lucrece,  De  naliira  rerum)  ont  du 
se  rencontrer  sur  quelques  solutions  gynerales  de  bon  sens,  ils  n’ont 
pu  le  faire  que  theoriquement,  parce  qu’il  leur  a  manque  les  faits,  ou 
bien,  quand  ils  ont  cu  les  faits,  il  leur  a  manque  la  permission  de  les 
dire  et  Patmosphere  pour  les  faire  entendre. 

Un  rapide  coup  d’ceil,  d’abord,  sur  I’histoire  de  la  vie  terrestre.  Les 
terrains  primaires,  comme  on  les  appelle,  sont  le  regne  des  Poissons, 
dont  beaucoup  ont  disparu,  mais  dont  la  plupart  durent  encore.  Avant 
eux,  les  terrains  precedents,  transformes,  fondus  et  recristallises,  n’ont 
plus  trace  de  fossiles,  de  sorte  qu’au  point  de  vue  des  origines,  comme 
il  est  inadmissible  de  supposer  une  telle  perfection  sans  un  commen¬ 
cement,  on  se  heurte  a  un  mur  infranchissable. 

Les  temps  secondaires,  regne  des  Batraciens  et  surtout  des  Reptiles, 
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ne  nous  montrent  pas  daTanlage  de  Mammiferes.  Mais  ceux-ci  appa- 
raissent  avec  les  temps  tertiaire'',  et,  tout  de  suite,  latiueslion  devienl 
passionnante,  car  nous  sommes  des  Mammiferes  et  les  conditions  de  la 
vie  sur  le  globe  permetlaient  sans  doute  dejci  notre  existence.  Mais  si  ce 
lertiaire,  avec  ses  subdivisions,  eocene,  oligocene,  miocbne,  pliocene, 
nous  monlre  la  magnifique  tloraison  des  Mammiferes,  et  plus  tard  des 
Oiseaux,  it  n’y  a  pas  trace,  jusqu’a  present,  de  restes  humains.  Par 
centre,  il  y  a  des  Singes,  et  cela  presque  des  I’origine,  bien  que  leurs 
restes  soient  extraordinairement  races.  Nous  arrivons  ainsi  ci  I’aube  des 
terrains  quaternaires  et  I’Homme  apparait. 

II  faut  bien  savoir  ce  que  Ton  dit  en  jonglant  ainsi  avec  les  periodes 
geologiques.  Par  I’epaisseur  de  leurs  couches  constituanles,  les  quatre 
grandes  assises  classiques  sent  entre  elles  comme  180,  35,  25  et  1. 
C’est-^-dire  que  le  quaternaire,  malgrS  ses  subdivisions,  est  une  pelli- 
cule  par  rapport  au  reste,  et  que,  si  les  temps  necessaires  aux  dep6ts 
sont  propoitionnes  a  leurs  epaisseurs,  nous  allons  entrer  dans  le 
domaine  des  grands  nombres,  dont  les  budgets  actuels  nous  donnent 
an  salutaire  et  respectueux  efifroi.  Quel  chiffre  reel  d’ann6es  ou  de 
sifecles  peut-on  mettre  en  regard  de  ces  indices  comparatifs?  Le  seul 
que  Ton  puisse  avancer  avec  quelque  certitude  est  celui-ci  :  depuis  la  fin 
de  la  grande  p6riode  glaciaire,  qui  a  convert  une  grande  partie  de 
I’Europe,  et  que  I’Homme  a  vue,  il  a  dfl  s’dcouler  environ  10.000  ans. , 
Or,  comme  il  ne  s’est  fait  pendant  ce  temps  que  des  depbts  d’epaisseur 
tres  minime,  il  faut  multiplier  ce  chiffre  par  d  dnormes  coefficients  pour 
les  periodes  preeddentes. 

11  est  infiniment  probable  que  pour  le  seul  quaternaire,  il  faut  tabler 
sur  100  millenaires.  Aprbs  quoi,  le  vertigo  commence  avec  les  2.500  mille- 
naires  du  tertiaire,  ou  les  18.000  du  primaire,  ces  chiffres  n’elant 
toutefois  avances  que  sous  les  plus  expresses  reserves. 

Cette  incertitude  n’enleve  rien  h  la  r6alitd  des  periodes  geologiques, 
de  meme  qu’au  point  de  vue  de  la  vie  terrestre,  rien  ne  pent  aller  centre 
ce  fait  decisif :  la  faune  (et  la  flore)  n’a  pas  toujours  6te  ce  qu’elle  est, 
des  categories  entieres  de  formes,  apres  avoir  regn6  sans  conleste,  ont 
disparu  pour  6tre  remplacees  par  d’autres  entierementdifferentes.  Pour 
les  unes,  cette  nouveautd  est  relative,  on  peut  les  rattacher  aux  formes 
disparues,  mais,  pour  beaucoup  d’aulres,  on  ne  peut  le  faire  qu’au  prix 
des  plus  audacieuses  hypotheses.  Et  toutes  nous  donnent  I’illusion 
d’etre  apparues  subitement,  avec  des  differr  nces  si  tranch^es  qu’il  faut 
renoiicer,  le  plus  souvent,  h  I’id^e  d’une  gradation  insensible  dans  les 
formes  et  les  structures.  Cette  succession  de  «  marches  d’escalier  », 
acceptable  quand  on  la  considers  de  loin  et  sans  approfondir,  conduit, 
lorsqu’on  la  serre  de  plus  en  plus  pres,  h  cette  conception  insolite,  que 
le  monde  actuel  ne  permet  pas  de  comprendre  et  qu’il  faut  pourtant, 
bon  gr6,  mal  gr6,  admettre  comme  une  realil6  absolue  :  dans  une 
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espece  donn6e,  lesprog6nileurs  auraient  donne  naissance,  a  un  moment 
donn6,  a  des  descendants  ahsolumenl  ditTerents  d'eiix-memes,  et  dont 
les  divergences  n’auraient  fait  que  s’accentuer.  C’est  ainsi  qu’au 
commencement  des  temps  tertiaires,  beaucoup  de  Reptiles  avaient 
disparu,  aprSs  avoir  montr6  une  si  extraordinaire  vari6te  de  formes 
et  d’adaptations  qu’il  est  impossible  de  nier  leur  parents  evidente  avec 
tons  les  groupes  de  MammifSres  et  d’Oiseaux.  En  un  mot,  Mammiferes 
et  Oiseaux,  apres  que  la  page  «  Reptiles  »  a  dt(5  presque  effacee,  ont 
recommence  k  I’ecrire  presque  trait  pour  trait,  en  y  ajoutant,  il  est  vrai, . 
le  detail  essential  de  la  temperature  conslante,  mais  en  utilisant,  on 
dirait  presque  servilement,  les  combinaisons  de  formes  realisees.  II  y  a 
eu  des  Reptiles  (kpeau  nue)  ressemblant  e  un  Ours  ou  e  un  Chien;  dans 
la  nature  actuelle,  le  fabuleux  Oruithorhynque  en  est  une  survivance, 
et  le  Kanguroo  est  une  reduction  de  Diplodocus. 

Les  premiers  Mammiferes,  contemporains  des  Reptiles,  et  qui  s’en 
sont  dilferenci^s  surtout  par  une  dentition  plus  vari^e  d’Insectivores, 
sont  d’abord  tous  semblables  et  trfes  petits,  puis  on  voit  le  groupe  de 
leurs  formes  se  disloquer  curieusement. 

Imaginons  qu’un  babile  artisan  ait  devant  Ini  tous  les  elements  de 
quadrupSdes,  ongles,  griffes  et  sabots,  pattes  longues  ou  courtes, 
oreilles,  yeux,  et  surtout,  dents  tres  varides.  Imaginons  qu’il  joue  ci  les 
combiner  au  hasard.  II  en  sortira  une  foule  de  combinaisons,  heureuses 
ou  malheureuses,  dont  un  grand  nombre  paraissent  effectivement  avoir 
ete  «  essaydes  ».  Les  incisives  ont-elles  prddomine?  on  a  eu  les 
Rongeurs.  Ou  les  canines?  on  a  eu  les  Carnivores.  Les  griffes  sont-elles 
devenues  des  sabots,  avec  predominance  des  molaires?  on  a  eu  les 
Mangeurs  d’herbe.  Les  membres  antdrieurs  ont-ils  cessd  d’etre  mar- 
cheurs,  mais  avec  maintien  de  la  dentition  omnivore  ?  on  a  eu  les 
premiers  essais  de  Primates.  Certains  de  ces  essais  etaient  mal  concus, 
condamnes  d’avance,  puisqu’ils  ont  disparu  sans  retour,  et  cela  presque 
aussitdl.  D’autres,  au  contraire,  portaient  sans  doute  en  eux  la  bonne 
combinaison,  puisqu’ils  ont  eu  un  extraordinaire  succds,  et  durent 
encore.  Ils  durent  encore,  mais  il  n’en  est  pour  ainsi  dire  aucun  qui  ait 
persisid  d,  I’dtat  initial.  11  y  a  eu,  comme  pour  des  voitures  automobiles, 
des  modeles  successifs,  et  cela  est  particulierement  net  pour  le  groupe 
des  Chevaux.  Entre  VEohippus  oligocene,  a  qualre  doigts,  et  le  Cbeval 
quaternaire,  il  y  a  toute  la  diffdrence  qui  sdpare  I’informe  «  tacot  » 
de  1900  du  racer  1922,  et  de  facon  presque  superposable,  dans  le  meme 
sens  de  simplification  et  de  vitesse,  d’adaptation,  en  un  mot.  Dans  Tun 
et  I’autre  cas,  d’ailleurs,  il  semble  que  le  constructeur  alt  pris  par  le 
plus  long  et  n’ait  rdalisd  le  dernier  cri  qu’au  prix  de  tous  les  «  loups  » 
precedents,  enfantds  dans  la  douleur,  et  qui  tous  ont  disparu,  les  uns  d 
la  ferraille,  les  autres  dans  I’obscuritd  des  fossiles  dteints. 

J’ai  deja  dit  que,  parmi  ces  essais,  on  trouve  tout  de  suite  des  Pri- 
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mates.  On  sail  que  Ton  nomme  ainsi  I’ordre  qui  comprend  actuellement 
trois  classes  :  les  Leinuriens,  les  Singes  et  nous  :  les  Lemuriens,  extra- 
ordinaires  animaux  en  vote  d’extinction  rapide,  confines  a  Madagascar 
et  dans  I’Archipel  malais,  mais  qui  occupSrent  autrefois  la  plus  grande 
place  dans  le  monde.  Les  Singes,  ou  Simiens,  qui  paraissent  actuel¬ 
lement  stationnaires,  mais  qui  comptent  une  bonne  cenlaine  d’espSces. 
Les  Hominiens,  dont  nous  sommes,  oi  I’heure  actuelle,  les  seuls  repre- 
sentants. 

Et  voici  qu’apparait  la  question  brulante  et  n^cessaire  :  FHomme 
descend-il  «  du  singe  »?  Posee  au  debut  du  siecle  par  de  puissants 
cerveaux,  la  question  est  tombee,  de  ces  bauteurs  sereines,  des  livres 
aux  revues,  des  revues  aux  journaux,  et  de  la,  «  chez  la  portiere  ». 
Pos6e  ainsi,  elle  n’a  ^videmment  aucun  sens,  puisqu’il  y  a  une  foule 
d’esp&ces  de  Singes  et  qu’on  ne  ddfinit  ni  I’espece  ancestrale,  ni  m6me 
le  mot  descendre.  En  r6alit6,  elle  signifie  ceci :  II  y  a  des  Singes  Anlhro- 
poides  qui  nous  ressemblent  de  faQon  si  evidente  que,  ainsi  que  le  disait 
une  trop  aimable  femme, « il  ne  leur  manque  que  de  I’argent  ».  Devons- 
nous  les  compter  parmi  nos  ancetres  directs,  dont  nous  serions  sortis 
par  un  perfectionnement  graduel?  L)evons-nous,  au  contraire,  les 
considerer  comrne  des  parents,  des  sortes  de  cousins  A  un  degre  tres 
eloign6,  si  eloigne  qu’il  est,  a  I’beure  actuelle,  presque  indiscernable? 
11  n’y  a  vraiment  pas  place  pour  une  troisieme  interpretation,  et  pour  lu 
dire  tout  de  suite,  il  n’y  a  guere  que  la  seconde  possible.  Les  Singes, 
m^me  Anthropoides,  ont  suivi  leur  destinee  de  leur  c6t6,  les  Hominiens 
du  leur,  sans  jamais  se  meler,  el  s’ils  ont  jamais  eu  quelque  chose  de 
common,  c’est  un  ancelre  si  lointain  et  si  vague  que  nous  ne  pouvons 
guere  I’imaginer.  Nous  voyons  les  deux  rameaux  tres  proches,  tres 
paralleles,  mais  nous  les  voyons  A  Iravers  une  fenetre  irreguliere,  qui 
nous  permet  de  mieux  voir  du  cdtA  Simien.  Presque  tout  de  suite,  une 
branche  divergente,  celle  des  Singes  amAricains,  a  queue  prenante  ou 
non,  restes  des  quadrupedes  assez  quelcooques,  puis  un  vigoureux 
rameau  A  tres  nombreuses  branches  qui  aboutit  A  la  floraison  des 
Anthropoides,  mais  s’arrele  lA,  ne  fait  pas  le  feu  et  ne  parle  pas. 

Du  cole  des  Hominiens,  nous  ne  discernons  pas,  jusqu’A  present, 
I’origine  de  la  branche;  nous  voyons  seulement  qu’elle  remonte  tout 
droit  jusqu’A  nous  et  domine  son  parent  pauvre  de  toute  la  hauteur  de 
I’intelligence  et  de  la  parole  articulee.  Mais,  el  c’est  lA  un  fait  nouveau 
extremement  remarquable,  ce  rameau  a  des  branches  aussi.  Il  y  a  eu 
plusieurs  especes  et  peut-Atre  plusieurs  genres  d’Hommes,  aussi  diffA- 
rents  entre  eux  que  le  sont  un  Gibbon,  un  Gorille  et  un  GhimpanzA,  une 
ChAvre  et  une  Brebis,  un  Tigre  el  un  Lion.  Toutes  ces  bAtes  humaines 
ont  disparu,  A  I’exception  d’une  seule,  dont  nous  reprAsentons  la  ' 
descendance  avec  ses  innombrables  races  blanches,  jaunes  et  noires. 
C’est  YHomo  sapiens.  Des  autres  branches  IlAlries  el  disparues  A  jamais, 
Bixu  Sc.  Pharm,  [Avril  1922).  15 
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troisaumoinssont  connues  et  doivent  porter  des  noms  nouveaux  :  Homo 
iieanderthalensis,  Homo  heidelbergensis,  Pilhecanthropus  ereetus. 

Pour  en  terminer  avec  ces  questions  oil  les  faits  et  les  hypotheses  se 
melent,  laissez-moi  vous  presenter  comme  le  modele  1922  d’un  tres 
ven6rable  anc6tre,  consid6r6  comme  commun  aux  Simiens  et  aux 
Hominiens.  (i’est  une  sorte  de  petit  Lemurien  nocturne  de  Borneo,  abso- 
lument  isole  dans  la  nature  actuelle,  mais  strange  en  ce  qu’il  est  ci  la 
fois  tres  voisin  des  petits  Mammiferes  eocenes  et  des  Primates  actuels. 
Son  crane  bombe,  sa  face  courte,  ses  orbites  complets,  ses  mains  veri- 
tables  portint  des  ongles  et  non  des  grififes,  ses  mamelles  pectorales, 
son  placenta  de  Femme,  sen  penis  peiiiiilus  font  que  Wood-Jones,  avec 
sans  doute  une  grande  exageration.  le  place  tres  pres  de  I’Homme.  Ce 
represenlant  attarde,  ahuri,  d’innombrables  mill6naires  aurait  done 
garJ6  le  lemoignage  de  cette  premiere  com  binaison  fortuite  de  carac- 
teres  dont  nous  aurions  herite?  II  est  curieux  de  constater  qu’il  est 
I’objet  d’extraordinaires  superstitions,  comme  d’ailleurs  tons  les 
Lemuriens,  et  il  me  souvient  d’avoir  lu,  sous  la  plume  de  P.  Mille, 
I'histoire,  d'apres  les  Milgaches,  d'une  grande  «  Maque  »  qui  conQoit, 
porte  et  nourrit  son  petit  comme  un  humain,  dont  elle  a  pres  que  le  cri, 
histoire  qui  ne  laissait  pas  d’etre  assez  gftnanle. 

II  faudrait,  pour  dire  cette  apparition  sur  la  terre  de  I’animal  humain, 
la  prestigieuse  faculty  d’6vocation  d’un  KicLtxG.  Rappelez-vous  I’^mou- 
vant  passage  ou  Mowglt,  couch^  dans  les  souples  anneaux  de  Kaa,  le 
grand  Python  de  rocher,  laisse  celui-ci  remonter,  au  fil  des  jours,  depuis 
I’oeuf  initial,  k  leavers  les  innombrables  saisons  qu’ont  vues  ses  yeux 
vitreux  et  fixes.  Et  au  r6veil  :  es-tu  encore  Ih,  petite  graine  d'Homme? 
rappelant  ainsi,  en  un  raccourci  saisissant,  la  prodigieuse  anciennete  de 
la  race  replilienne,  reine  de  la  creation,  alors  que  les  possibilites  pour 
une  vie  humaine  n’6taient  pas  encore  ebauchees  sur  la  terre. 

Reportez-vous  par  la  pensee  dans  quelque  paysage  plistocene,  k 
peine  sorti  des  gigantesques  fleuves  qui  en  font  un  immobile  et  morne 
desert  d’eau.  Parmi  une  faune  apocalyptique  d’especes  que  nous  ne 
connaissons  plus,  void  qu’une  rumeur  se  precise  et  qu’une  inquietude 
nail.  Quelque  part,  il  a  6te  vu,  il  existe  de  nouVeaux  6tres.  Ils  se 
tiennent  debout  d’etrange  sorte,  sont  agites,  inquiets,  jouent  avec  leur 
bouche  sans  motif,  savent  faire  et  entretenir  le  feu,  terreur  de  tontesles 
bdes  vivantes.  Les  nouveaux  venus  n’ont  ni  griffes,  ni  dents,  ni  sabots, 
presque  pas  de  polls.  Ils  grimpent  et  nagent  mal,  ont  une  force  physique 
mediocre  et  un  odoral  ridicule.  Leur  chair  est  bonne  a  manger.  Mais,  si 
faible  et  si  nue,  les  yeux  paralleles  de  la  «  chose  sans  poils  »  ont  pour- 
tant  un  regard  si  profond,  si  charge  d’indefinissable  puissance, 
qu’aucune  creature  ne  peut  le  soutenir.  La  crainte  est  nee  sur  la  terre 
du  jour  de  son  apparition.  Partout  oil  elle  sera  vue,  ses  plus  puissants 
comp6titeurs  devront  reculer  et  lui  faire  place. 
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Parvenus  a  ce  point  oil  nos  origines  si  lointaines  se  presseatent  au 
sein  des  autres  Mamtniferes,reprenons  maintenanlla  question  parl’autre 
c6te,  en  essayant  de  penetrer  du  connu  kl’ineonnu  depuis  les  temps  pre- 
historiques,  oil  le  bronze  et  le  fer  6taient  enfin  usuels.  Je  ne  dirai  rien 
de  cette  epoque,  et  je  passerai  meme  rapidement  sur  le  plistocene 
superieur,  ou  I’Homme  se  servait  d’instruments  de  silex.  Ce  serait  pour- 
tant  une  curieuse  histoire  que  celle  des  fondateurs  de  cette  science  des 
origines,  si  longtemps  m^connue  conlre  tout  bon  sens.  C’est,  pour  ne 
citer  que  cel  exemple,  Boucher  de  Perthes,  paisible  bourgeois  d’Abbe- 
ville,  ddcouvrant,  par  un  trait  de  genie,  que  les  silex  des  alluvions  de 
la  Somme  devaienl  avoir  6te  tailles  par  un  Ilomrne  fossile,  el,  liguant 
centre  lui  tons  les  vieillards  misoneistes  de  I’lnstilut  (de  I’lnstilut 
d’alors),  au  point  de  faire  douter,  un  moment,  de  cette  notion  capitale. 
Le  tableau  ci-contre  expose  la  chronologie  de  cette  p6riode,  telle  qu’elle 
resulte  de  travaux  surlout  frangais. 

Aux  epoques  magdalenienne,  solutreenne,  aurignacienne,  il  s’agit 
d’ailleurs  de  I’Homme  actual.  Homo  sapiens,  represente  comme  aujour- 
d’hui  par  une  seule  espece,  mais  dans  laquelle  trois  races  au  moins  ont 
ete  reconnues  avec  certitude,  et  sont  presque  aussi  bien  connues  que 
certains  sauvages  actuels.  11  est  trbs  curieux  de  noter_gue  ces  trois  races 
correspondaient,  deJA,  aux  races  noire,  jaune  et  blanche.  Ces  races 
primitives  ne  sont  probablement  pas  eteinles,  mais  il  est  tres  difficile 
de  demeler  leur  fortune,  d’abord  parce  qu’il  s’agit  d’Hommes,  chez 
lesquels  le  croisement  de  races  est  toujours  possible,  compliquant  inde- 
finiment  la  question,  puis  parce  que  leur  histoire,  sur  notre  sol,  se 
dAroule  dans  une  sorted’impasse.  Devantde  nouvelles  invasions  venues 
de  I’est,  du  nord  ou  du  sud,  il  faut  ou  emigrer,  ou  disparaitre,  ou  se 
mAler  aux  envahisseurs,  et  ces  trois  solutions  se  sont  certainement 
presentees,  ensemble  ou  sAparement,  un  tres  grand  nombre  de  fois. 

’  La  «  race  de  Grimaldi  »  (professeur  Verneau),  d’origine  probablement 
africaine,  etait  negro'ide;  elle  a  occupe  un  vaste  espace  en  Europe  cen- 
trale  et  meridionale,  et  peut-etre  est-elle  represenlAe  aujourd’hui  par 
les  Hottentots sud-africains,  eux-mAmes  en  voie  de  disparilion.  Je  laisse 
entierement  de  c6t^  la  question  de  savoir  comment  les  innombrables 
races  negres  ont  pu  ou  non  en  sortir. 

La  «  race  de  Cbancelade  »  est  de  caractere  mongoloi'de  et  composde 
de  chasseurs  de  Rennes.  Elle  parait  continuer  sa  ma.niere  de  vivre  pri¬ 
mitive,  sous  la  forme  des  Esquimaux  actuels.  A  la  suite  du  recul  des 
glaciers  quaternaires,  elle  aurait  suivi  son  totem  le  Renne  Jusque  dans 
son  habitat  habituel. 

Enfin  la  «  race  de  Cro-Magnon  »,  blanche,  trAs  belle,  geuAralement  de 
haute  taille  et  robuste,  qu'l  a  laisse  encore  des  traces  en  France  sous 
forme  de  types  locaux,  parait  avoir  cede  la  place  a  de  nouveaux  venus 
en  emigrant  vers  le  sud,  oh  les  Basques,  les  Kabyles  et  surlout  les 
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Guanches  des  Canaries  (professeur  Verneao)  paraissent  bien  la  repre- 
senler  encore. 

Fossile  on  sub-fossile,  il  s’agit  lii  de  VHomo  sapiens  avec  Ions  ses 
attributs,  visiblement  group6  en  clan's,  pratiquant  tons  les  arts,  peintre, 
graveur,  sculpteur,  ayant,  par  consequent,  des  loisirs,  se  livrant  des 
pratiques  magiques  et  chez  lequel  se  faisait  deji  sentir,  tres  fortement, 
I'in^galite  naturelle,  loi  et  regie  du  monde  vivant.  Que  les  sociologues 
ne  sont-ils  toujours  des  biologistes  avertis!  On  parle  d’egalite,  on  ose 
m6me  I’^crire,  beaucoup  d’hommes  feignent  d’y  croire,  et  certains,  les 
plus  dangereux,  y  croient.  Les  femmes  aussi,  mais,  quand  elles  sont 
jeunes  et  jolies,  elles  se  regardent  dans  leur  miroir  et  cela  les  fait  sou- 
rire.  Quand  une  jeune  fille  de  Cro-Magnon  desirait  un  collier,  un  bra¬ 
celet  ou  une  aiguille  d’os,  ou  simplement  un  mari,  elle  ne  faisait  pas 
appel  cl  la  Declaration  des  Droits... 

On  a  pu  6crire  des  romans  tres  beaux  sur  les  Hommes  de  cette  6poque 
et  cela  parait  presque  facile  avec  I’imagination  et  le  talent  d’un  H.arvu- 
cocRT  oud’un  Rosny.  Comme  nous,  on  les  devine  domines  par  les  seuls 
ressorls  de  la  faim  el  de  I’amour,  et,  comme  pour  nous,  il  n’y  avail  pas 
assez  pour  tous  de  ces  aliments  primordiaux. 

Mais,  avant  ces  Hommes,  et  bien  au-dessous  d’eux,  voici  un  autre 
animal  humain  qui  nous  recule  de  trfes  nombreux  millenaires.  Celui-ci 
a  ete  conlemporain  du  Mammoulh,  le  grand  Elephant  velu  de  cette 
p6riode  glaciaire,  humjde  et  froide,  et  je  vous  pr6senle  ici  son  portrait, 
reconstitu6  par  M.  le  professeur  Boule,  portrait  certainement  tres  fidele, 
et  qu’il  vous  sera  loisible  d  habider  de  sa  peau. 

Cet  homme  de  Neanderthal,  de  laChapelle-aux-SainIs  de  la  Ferrassie, 
de  la  Quina,  qui  a  6te  trouv6  un  peu  partout  en  Europe,  n’etait  pas 
VHorno  sapiens.  11  n’aurail  pu  se  croiser  avec  lui,  pas  plus  que  ne  pour- 
raient  le  faire,  non  pas  un  Chimpanz6  et  un  Homme,  mais  meme  un 
Chimpanze  etun  Gorille.  Comparez-le  fi  un  Australien,  Fun  dessauvages 
actuals  situ6s  le  plus  bas  comme  intelligence.  Quelles  differences  ecla- 
tanles  ;  crAne  tr6s  bas,  allong6  en  arriere,  arcades  sourcilieres  en  forme 
de  casque,  orbiies  tr6s  grands,  mAchoires  6normes,  face  prolongAe  en 
museau,  sans  fosse  canine  et  sans  menton,  I6te  en  porte-ci-faux,  port6e 
par  un  cou  de  b6te,  colonne  vertebrate  A  une  seule  courbure,  avant- 
bras  et  jambes  tr6s  court-!,  bassin  6troit,  membre  inferieur  a  demi 
flechi,  station  seulement  a  peu  pres  verlicale.  Cette  effrayante  brute  esl 
pourtantbien  loin  des  Singes.  Son  cerveau  est  volumineux,  il  sait  tailler 
grossierement  le  silex,  il  sail  faire  le  feu,  il  sait  m6me  ensevelir  ses 
morts,  la  forme  de  sa  mAchoire  lui  permet  le  langage  articule.  Ses  dents 
sont  absolument  humaines.  Il  lui  manque  surtout  un  caraclere  essentiel ; 
un  lobe  frontal  du  cerveau  plus  developpe,  un  front.  C’est  que  la  masse 
cerebrale  comporte  deux  sortes  de  choses  bien  differentes,  des  centres 
sensoriels,  qui  enregistrent  les  donnees  des  sens  et  qui  onl  un  cachet 
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purement  animal,  mais  aussi  et  surlout,  des  centres  d’association  qui, 
seuls,  permettent  les  operations  mentales,  et  sont  la  vraie  caracldris- 
lique  de  I’llomme.  Le  lobe  frontal,  ou  ils  siegent  surtout  el  qui  pese 
quelques  decagrammes,  est  a  lui  seul  une  arme'plus  puissante  que 
toules  les  autres  reunies,  plus  exactement  toutes  ees  armes  ne  sont  que 
le  prolongement  materiel  de  cette  chose  insignifiante  et  fragile  qui 
ferait  par  terre  une  toute  petite  flaque  de  boue  sanglante.  Une  brute 
consciente  conduisant  un  camion,  pour  peu  qu’il  fdt  servi  par  des 
circonstances  heureusement  chim^riques,  pourrait  certainement,  en 
une  journee  bien  remplie,  ^eraser  sous  ses  roues  tous  les  lobes  frontaux 
qui,  dans  le  monde,  valent  la  peine  qu’on  parle  d’eux.  Et  pourtant  un 
million  de  brutes  semblables  ne  font  pas,  h6las!  un  Curie,  un  Berthelot 
ou  un  Pasteur. 

Qu’est  devenu  Homo  neanderthalensis'l  Cette  branche  lat^rale  du 
rameau  humain  est  elle  dess6cli6e  et  Sleinte  h  jamais?  On  croyait  pou- 
voir  I’affirmer,  lorsque  la  d6couverle  r^cenle  de  Broken  Hill,  en  Rho- 
desie,  est  venue  lui  apporter  un  extraordinaire  Element  d’interfit. 
Imaginez  le  erdne  de  la  Chapelle-aux-Saints  qui,  au  lieu  d’etre  trouve 
dans  un  gravier  d’dge  mousterien,  le  serait  sur  le  sol  d'une  grotte  d’4ge 
presque  historique,  en  compagnie  d’ossements  d’especes  actuelles. 
Alors?  Alors  la  bete,  mieux  servie  par  les  circonstances  offeiies  par  le 
continent  noir,  est  peut-6tre  ^  peine  etein  le  en  Afrique,  peut-^tre  encore 
vivante  dans  quelque  coin  inexplorfi  de  Fimmense  continent,  et  je  vous 
laisse  le  soin  d’imaginer  la  profonde  emotion  du  monde  civilise  le  jour 
oil  on  lui  exhiberait,  en  chair  et  en  os,  la  puissante  et  miserable  brute  ! 
Ce  n’est  pas  Ici  tout  a  fait  une  vaine  hypothese,  puisqu’il  y  a  quelques^ 
ann6es  peine,  on  a  decouvert  dans  les  marais  du  Bahr-el-Gazal,  non 
pas  quelque  bestiole  infime,  mais  bien  un  Mammifere  de  la  taille  d’une 
Girafe,  FOkapi,  espece  entierement  nouvelle  et  restee  inconnue  jus- 
qu’alors. 

Descendons  plus  bas  encore.  Dans  des  terrains  d’cige  chell6en,  parfai- 
tement  dates,  il  a  ete  trouv6,  avec  quelques  autres  rarissimes  debris, 
cette  mcichoire,  piece  peut-6tre  la  plus  ancienne  des  archives  humaines; 
sans  menton,  d’une  effrayante  robustesse,  elle  serait  sans  hesitation 
attribuee  a  un  Singe  s’il  n'y  avait  les  dents.  Mais  celles-ci,  fait  extre- 
mement  remarquable,  sont  entiferement  humaines. 

11  s’agit  d’une  autre  brute  plus  primitive,  d’une  autre  branche  du 
rameau  qui,  peut-etre  re  possedait  pas  cette  fois  le  langage  articule. 
Mais  e’est  la  seule  partie  de  son  squelette  que  Fon  connaisse,  et  qui 
permet  pourtant  de  parler,  avec  une  quasi-certitude,  de  VHoino  heidel- 
hergensis. 

Voici  inaintenant  deux  autres  d6couvertes  importantes,  qui  semblent 
se  placer  A  la  mAme  dpoque,  A  dix  mille  ans  pres.  A  Piltdown,  en 
Angleterre,  on  a  trouvA  cdte  A  cote,  mais  non  pas  en  place,  un  crAne  el 
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une  m^choire.  Apres  d’innombrables  controverses,  il  semble  admis 
aujourd’hui  que  la  iricichoire est  cellerd’un  grand Chimpazedisparu,alors 
que  le  crane  serait  celui  d’un  vrai  Homme,  celui  d’un  Homo  sapims. 

L’antiquile  de  celui-ci  est  done  recul6e  prodigieusement ;  il  aurait 
v6cu  edte  a  c6te  non  seulement  avec  les  modeles  primitifs  d’Hommes 
dont  je  viens  de  parler,  mais  aussi  avec  le  represonlant  le  plus  acheve 
du  groupe  des  Simiens,  qui,  lui,  n’a  pas  depasse  ce  slade  intellectuel. 

L’autre  ddcouverte,  plus  connue,  est  celle  du  Pithdeantbrope  de  Java, 
qui  daterait,  lui  aussi,  des  conflns  brumeux  du  lertiaire  et  du  quater- 
naire.  Les  restes  consistent  en  une  calotte  cranienne  tres  incomplete, 
mais  manifestement  intermediate  entre  un  Chimpanzd  et  un  Homo 
neanderthalensis,  temoignant  ainsi  d’une  autre  creature  humaine,  d’un 
autre  essai  quasi  liumain,  mais  bien  plus  eloigne  encore  de  I’Homo 
sapiens.  Seulement,  d  cdtd,  se  trouvait  un  femur,  absolument  humain, 
d’Homo  sapiens.  L&  encore,  el  pour  la  seconde  fois,  la  nature  aurait 
tendu  aux  pauvres  Hommes  les  plus  sournois  des  pieges,  en  placant 
c6te  d  cote  les  restes  de  deux  creatures  tres  differentes,  certainement 
contemporaines  et,  tres  probablement,  ennemis  achafnds  et  mortals. 
Et  Pune  d’elles  est  I’Homme  d’aujourd’hui,  seul  survivant  de  son 
antique  rameau. 

L&  s’arretent  les  documents  osleologiques.  Mais,  plus  bas,  dans  le 
tertiaire,  les  restes  de  Singes  sont  nombreux  et  varids,  bien  que  tres 
fragmentaires.  Il  est  done  infiniment  probable  qu’on  y  trouvera  aussi 
des  restes  d’Hommes,  ou  d’Hominiens.  Jusqu’a  present,  on  n’y  a  trouve 
que  de  pretendus  restes  de  son  Industrie,  sous  forme  de  silex  tallies, 
que  beaucoup  considerent  comme  une  cruelle  mystification  naturelle, 
mais  en  lesquels  d’autres,  avec  de  bons  arguments,  voient  des  preuves 
de  I’existence  humaine.  Demain  nous  apportera  la-dessus  des  lumieres 
dont  nous  n’avons  aucune  idee,  mais  il  est  bien  probable  que  ce  sera 
pour  accentuer  la  notion  de  I’exlraordinaire  antiquite  de  I’Homme,  et 
aussi  son  origine.  k  titre  absolument  distinct,  d’un  rameau  Humain 
evoluant^i  c6t6  d’un  rameau  Simien,  sans  se  connaitre,  ni  se  melanger 
a  plus  forte  raison. 

Comment  concevoir  la  haute  fortune  du  rameau  Humain,  comment 
concevoir  qu’un  etre  tel  que  nous  ait  pu  sortir  d’un  quadrupede,  jus-' 
qu’a  realiser  I’entiere  station  yerticale,  que  les  Singes  n’ont  pn  reussir 
completement,  et  jusqu’a  imaginer  la  captation  et  I'applicalion  du  feu, 
la  plus  g^niale  decouverte  de  tous  les  temps? 

Quant  a  naltre  d’un  Quadrupede,  la  chose  parait  beaucoup  plus 
admissible  ft  partir  du  moment  oti  on  ne  la  considere  plus  comme, cho- 
quante.  Le  meme  probleme  se  pose  pour  le  rameau  concurrent  des 
Singes  et  nous  I’admettons  tres  bien,  parce  que  notre  orgueil  n’est  pas 
en  cause  et  qu’en  realite  il  ne  nous  interesse  pas.  Ei  pourtant :  les  reins 
de  I'Homme  sont  places  en  avant  de  la  colonne  vertebrale,  absolument 
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«  en  Fair  »,  sans  aulre  soulien  que  celui  du  peritoine  passant  en  avant 
d’eux.  Supposez-les,  an  coniraire,  horizontaux,  ils  reposent  &  plat',  en 
position  normale.  De  meme  pour  le  foie,  qui  ne  lient  suspendu  que  par 
la  veine  cave,  ou  les  inleslins  pour  lesquels  cela  est  si  vrai  qu’ils  font 
souvent  hernle  aux  points  faibles,  pour  le  coeur  reposanl  sur  le  dia- 
phragrae,  pour  la  vessie  dont  le  bas-fond  n’arrive  pas  k  se  vider,  pour 
lesplis  de  I’aisselle  el  de  I’aine  dangereusement  exposes,  pour  les  seins 
enfin,  places  en  porle-ii-faux,  et  qui  ne  suivent  que  trop  souvent  les 
lois  de  la  pesanteur. 

Tons  ces  organes  soni  places  a  contre-sens  parce  qu’ils  sont  ceux  de 
quadrupedes  ayant  reussi  k  marcher  debout,  ils  se  sont  tant  bien  que 
mal  adapl6s,  mais  sans  pouvoir  faire  disparaitre  la  trace  de  Icur  atti¬ 
tude  primitive. 

Quant  a  la  «  maniere  »,  ce  serait  ici  le  lieu  d’invoquer  les  theories 
•  evolutionnistes.  Celle  de  Lamark  considSre  I’animal  modele  par  le 
milieu,  ne  pouvant  ^Ire  modele  sans  lui  et  s’adaptant  ii  des  circon- 
slances  nouvelles  aux  prix  de  modifications  souvent  ties  imporlantes. 
On  a  fait  depuis  longtemps  remarquer  que  cette  theorie  6lait  en  defaut 
sur  beaueoup  de  points,  que  Ton  «  trichait  »  en  citant  toujours  les 
exemples  apparents  d’adaptation,  mais  en  negligeant  les  especes  qui 
ont  reussi  a  survivre  tout  aussi  bien  en  ne  I’elant  pas,  et  FHomme  en 
est  iin  exemple.  On  a  fait  remarquer  aussi  que  cette  pompeuse  facade 
cachait  le  vide  sous,  une  taulologie.  Un  animal  survit  parce  qu’il 
s’adapte.  Mais  k  quoi  reconnait-on  qu'il  est  adapte?  A  ce  qu’il  a 
survecu... 

Quant  aux  idees  de  Darwin,  bien  depassees  depuis  par  les  darwi- 
niens,  ce  sont  celles  d’un  eleveur,  frappe  des  profondes  modifications 
non  pas  obtenues,  mais  maintenues  par  Fllomme  et  exagerees  par  lui, 
sur  les  6tres  vivants  soumis  a  son  action.  Puisque  FHomme  est  capable 
de  faire  des  animaux  aussi  difierents  qu’un  bouledogue,  un  basset  ou 
un  levrier,  la  nature  peut  bien  s’etre  servie  de  precedes  analogues  pour 
realiser  des  especes  differentes,  par  selection  naturelle.  11  ne  reste  qu’R 
en  faire  la  preuve.  On  tend  actuellement  a  admetlre  une  autre  maniere 
de  voir,  derivee  d’ailleurs  de  la  pr6cedente.  qui  fait  .jouer  un  grand 
rdle  k  Fidee  de  hasard,  ou  plut6t,ii  ces  fails  que  les  modifications  obte¬ 
nues  dans  une  lignee  ne  sont  jamais  Foeuvre  de  FHomme,  qu'elles 
s’operent  malgr^  lui,  etmalgre  le  milieu,  qu’elles  sont  immedialement 
h6reditaires  et  affectent  la  forme  de  brusques  mutations. 

Appliqude  a  la  question  qui  nous  occupe,  cette  theorie  revetirait  la 
forme  suivante.  En  supposant  les  Mammiferes  apparus  d’abord  sous  les 
especes  de  formes  de  petite  taille  el  indifferenciees,  dislocation  brusque 
de  ces  caracteres  dans  leur  lign6e,  au  hasard  d’une  combinaison  de 
chiffres,  puis  leur  groupement  suivant  divers  modes,  points  de  depart 
des  grandes  series  actuelles.  Dans  Fune  de  ces  series,  possedant  d^jS,  a 
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I’etat  tres  fruste,  les  caracleres  des  Primates,  naissance  brusque  de 
rejetons  chez  lesquels  sont  d6j4  ebauch6s  les  caracteres  des  Simiens  et 
des  Hominiens  :  raccourcissement  de  la  face,  augmenlation  de  la  bulle 
frontale,  redressement  du  corps,  exageration  des  atlribuls  de  la  main. 
Autrement  dit,  par  rapport  aux  pferes  de  la  m6me  portae,  des  monstres. 
Les  caractferes  forluils  de  ces  monsires,  s’etant  reproduits  et  exageres, 
leurauraient  communique  une  superiorite  sur  leurs  successeurs,  d’ou 
persistence  de  ces  types,  alors  que  jd’autres  essais,  n^s  6galement  du 
hasard,  sesont  trouv^s  cirusageetremoinsheureux  etn'oiit  pas  persiste. 
J’englobe  A  dessein  Simiens  et  Hominiens  dans  la  meme  genese,  pour 
bien  montrer,  comme  je  le  disais  en  commen^ant,  que  les  deux  rameaux 
sont  parall^es  et  doivent  sortir  de  quelque  souche  commune  en  des 
points  trfes  voisins,  mais  arec  cette  difference  fondamentale  pourtant 
que  I’un  des  rameaux  I'a  bautement  emport6  sur  I’autre  comme  qualite, 
I’autre  s'6(ant,  si  Ton  peut  dire,  «  rattrape  sur  la  quantity  «. 

Cette  maniSre  de  voir  est  ce  qu’elle  est  et  Ton  peut  lui  faire  une  objec¬ 
tion  essentielle,  savoir  que  nous  ne  sommes  temoins  de  rien  de  sem- 
blable.  Objection  a.'sez  faible,  pourtant,  &  cause  de  la  tres  faible  duree 
que  nous  connaissons  avec  certitude  et  aussi  k  cause  des  faits  certains 
observes.  Qu’on  le  veuille  ou  non,  qu’on  I’explique  comme  on  voudra,  il 
n’y  a  plus  sur  le  globe  d’Hipparions,  mais  des  Chevaux,  ni  de  Mam- 
moullis,  mais  des  Elephants,  ni  d’Ours  et  de  Lions  des  cavernes,  mais 
divers  Ours  nouveaux  et  des  Lions  tout  court,  et  la  liste  comprendrait 
des  milliers  et  des  milliers  de  noms.  Elle  en  comprendrait  m6me  de 
tout  proches  de  nous,  I’Homme  civilis6  ayant  vu,  sous  ses  yeux,  dispa- 
raitre  une  foule  d’espfeces  animales,  et  ne  pouvant  resolument  affirmer 
qu’il  n’en  est  apparu  aucune. 

En  resume,  nous  devonsdonc  admeltrequ’il  yaeu,  au  cours  d’espaces 
de  temps  vertigineux,  remontant  loin  dans  le  tertiaire,  d’assez  nom- 
breuses  6bauches,  successives  ou  simultanees,  de  I’animal  Humain,  les 
unes  encore  insoupconn^es,  les  autres  soupconnees  ou  connues.  Les 
unes,  tres  inf^rieures,  ont  pourtant  subsists  c6te  c6te  tr6s  longtemps 
avec  les  dbauches  superieures,  lesquelles  ont  seules  surv^cu.  Et,  & 
partir  du  moment  oti  Ton  a  pu  dire  d’elles  qu’elles  etaient  des  Homi¬ 
niens,  c’est  qu’elles  ont  montre  en  partage  un  altribut  fondamental,  et 
un  seul,  cl  savoir  une  hypertrophie  du  lobe  frontal  du  cerveau.  L’Homme 
est  une  «  maladie  du  lobe  frontal  d’un  quadrupede  >'.  Ce  caractere 
entratne  en  effet  tons  les  autres  :  un  gros  cerveau,  faisant  le  poids  prin¬ 
cipal  de  la  tete,  n^cessite  celle-ci  en  6quilibre  sur  I’axe  vertebral  et  non 
plus  en  porte-ci-faux ;  mais,  du  coup,  la  face  se  raccourcit  et  les  muscles 
de  la  nuque  changent  de  destination.  11  ne  s’agit  plus,  pour  eux,  de 
maintenir  au  bout  d’un  bras  de  levier  un  poids  osseux  6norme,  mais 
bien  de  haubaner  une  boule  sur  un  bilboquet.  C’est  la  naissance  du  cou 
humain.  C’est  aussi  la  difference  de  la  main,  parvenue  anoblie,  hauss6e 
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sur  un  plan  superieur,  et  du  pied,  rest6  attach^  k  la  glfebe  et  roturier. 
Mais  au  point  de  vue  psychique,  le  changement  est  bien  plus  conside¬ 
rable  encore  :  d^veloppement  de  la  memoire,  intuition  et  association 
d’id6es  devenues  possibles,  naissances  du  langage  articul6,  de  I’in^galite 
sociale  avec  ses  innombrables  consequences,  naissance  surtout  de  cede 
continuelle  «  s6cretion  cerebrale  »,  de  cette  activite  d’esprit  devorante, 
inquiete  et  sans  treve,  de  ce  perpeluel  degout  de  ce  qui  est  pour  ce  qui 
sera.  C’est  elle  qui  a  engendr6  les  religions,  les  philosophies,  les 
sciences,  la  famille,  le  clan  et  les  societ6s ;  c’est  elle  qui,  tout  en  conser- 
vant  h  I’amour  ses  caracteres  physiques,  more  bestiarum,  en  a  condi- 
tionne  les  formes  innombrables  et  subtiles,  depuis  la  douce  pitie 
jusqu’h  la  passion  tragique,  depuis  le  naif  assouvissement  jusqu’h  I’in- 
vraisemblable  notion  de  vice  et  de  p6ch6,  qui  en  a  probablement  fait 
sortir  tons  les  arts.  C’est  elle,  en  un  mot,  qui  a  fait  de  V Homo  sapiens  en 
meme  temps  que  le  possesseur  et  le  maitre  du  monde,  la  petite  «  chose 
sans  polls  »  neurasthenique,  ennuyee  et  feroce,  dieu  tombe  et  demon 
d’orgueil,  hantee  par  le  souvenir  des  paradis  perdus,  et  dont  la  brfeve 
existence  se  passe  hg6mir  sur  un  abime  :  I’abime  tendu  entre  I’immen- 
sit6  deses  desirs  et  le  iieant  de  sa  duree. 

H.  COUTIERE, 

Professeur  a  la  Faculty  de  Pharmacia  de  Paris, 
Membre  de  I’Acaddmie  de  Medecine. 
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r  LIVRES  NOUVEAUX 

GUIART  (J.)  et  GRIMBEUT  (L.).  —  Diagnostic  chiiniqiie,  microsco- 
pique  et  parasitologique,  4®  edition,  Part's,  1922,  1  vol.  petit  in-S"  de 
1.010  pages,  avec  548  figures  dans  le  texte,  dont  plusieurs  en  couleurs. 
Lam.\bre,  dditeur,  4,  rue  Antoine-Dubois,  prix  net :  44  francs.  (Envoi  sur  mandat 
on  cheque  de  46  fr.  50  pour  la  France  et  48  francs  pour  I’etranger.) — Get  ouvrage, 
dont  la  premiere  edition  a  paru  en  1906,  avail  vu  sa  troisifeme  Edition  epuisde 
en  1914.  Les  auteurs,  retard^s  par  la  guerre  et  aussi  par  d’autres  difficultds, 
ont  pu  seulement  mettre  sur  pied  cette  quathieme  edition  tout  recemment. 
Le  livre  bdndficie  ainsi  de  toutes  les  acquisitions  scientifiques  dues  aux 
recherches  effectuees  aux  armies,  d’ou  I’introdiiction  dans  le  texle  des 
methodes  nouvelles  dprouvdes,  concernant  surtout  le  diagnostic  rapide  des 
maladies  infectieuses. 

La  partie  chimique,  tres  remaniee,  a  subi  des  additions  intdressantes,  par- 
ticuliferenient  en  ce  qui  concerne  le  sang  et  le  liquide  cdphalo-racbidien 
(Addenda  975-980  notamment). 

Nous  ne  pouvons  que  repdter  les  eloges  antdrieurement  ddcernds,  et,  dans 
les  circonstances  actuelles,  le  prix  n’a  pas  subi  d’augmentation  exagdrde. 
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Le  Precis  de  Diagnostic  de  GuiAsrel  GRinnERT  lecevra  le  meme  accueil  du 
public  medical  et  pharmaceulique ;  c’estiin  livre  indisp eusahle  aux  litudiants 
en  m^decine  et  en  pbarmacie  et  il  resle  plus  que  jamais  indispensable  aux 
praticiens,  aux  bygiinistes  f  omme  aussi  dans  le  laboratoire.  Em.  Perhot. 

A^'GLADE  (M.).  —  l.o  role  biologique  du  chlorure  de  sodium 
dans  rorgauisiiie.  These  Doct.  L'niv.  [Pharinacic),  Nancy,  1922.  Favye, 
6dit.,  Thiers,  1922.  —  On  ssit  que  les  paiticules  du  corps  humain  baignent 
dans  les  humeurs  salSes  et  que  la  solution  de  NaCl  a  9  “/oo  est  inoffensive 
pour  tous  les  61#ments  anatomiques  meme  les  plus  fragiles,  lels  que  les  hema- 
ties.  L’ouvrfige  de  M.  Aaglade  envisage  jus.tement  cette  question  si  inldres- 
sante  du  r61e  du  chlorure  de  sodium. 

Dans  un  apercu  bistorique,  I’auteur  nous  montre  I’importance  et  I’usage  du 
sel  cliez  les  diffdrenis  peuples,  la  gSneralitd  de  sa  distribution  dans  la  nature, 
son  action  dans  I’organisme  humain.  11  traite  ensuile  du  chlorure  de  sodium 
dans  reconomie;  dans  les  humeurs,  dans  le  sang,  dans  le  sue  gastrique,  dans 
la  bile,  etc. 

line  partie  du  travail  est  consacr^e  aux  mdthodes  chlorom^triques,  une 
autre  s’occupe  de  Telimination  du  chlorure  de  sodium.  Dans  celle-ci  les  bio- 
logistes  trouveront  exposees  les  notions  de  concentrations,  de  seuils,  qui  sont 
d’une  grande  actuality.  Au  moyen  de  representations  schematiques  origi¬ 
nates  I’auteur  montre,  d’une  maniple  saisissante,  comment  se  coraporte  le 
rein  vis-h-vis  des  substances  avec  ou  saps  seuil.  Dans  une  derniere  pariie 
sont  etudies  les  retentions  clilorurees,  la  cure  de  dechloruration  et  le  role 
du  sel  en  therapeutique. 

Ajoulons  que  la  bibliotheque  de  I’Universite  de  Nancy  ayant  ete  sei  ieu- 
sement  endommage?  par  une  bombe  I’avant-veille  de  I’armistice,  I’auteur  a 
rencontre  de  grandes  difficultes  pour  ses  recherches  bibliographiques ;  il  a  ete 
oblige  de  recourir  aux  ressources  de  la  Bibliotheque  nationale. 

R.  Douris. 

BEYTOUT  (G.).  —  llexametliyl^netiHi-ainiiie  on  iii-oforiiiine  au 
point  de  viie  chiniiquc,  pliysiologiquc  et  priiai-maeeiitiqiie.  These 
Doct.  L'niv.  (Pharmucie),  Nancy,  1922.  V[got  freres,  ed.,  Paris,  1922.  — 
N’oublionspas!  Telpourrait  etre  aussi  le  titre  de  I’introduction  de  cette  these 
dans  laquelle  M.  Beytout  cite  un  article  du  D’’  Helme  qui  montre  la  fagon  de 
proceder  des  Allemands  vis-i-vis  d’une  ddeouverte  frangaise.  L’hexamethy- 
lenetetramine  ddeouverte  par  Butlerow,  eieve  de  AVurtz,  fut  experimentde 
au  point  de  vue  pbysiologique  par  Tbillat  et  Barret  sous  le  nora  de  formine. 
Accaparee  ensuite  par  les  Allemands,  elle  fut  baptisde  par  eux  urotropine  (nom 
depose  dans  le  monde  entier  comme  marque  de  fabrique),  si  bien  que  «  chaque 
fois  que  nous  employons  ce  mot,  ne  croyant  y  voir  qu'un  vocable  scientifique, 
nous  favorisons,  sans  nous  en  douter,  une  marque  de  fabrique  allemande  ». 

M.  le  D’’  Helme  a  enlrepris  une  veritable  croisade  aupres  du  corps  medical 
pour  que  ses  confrerts  bannissent  ie  mot  allemand  de  leur  litterature  et  de 
leurs  prescriptions.  Nous  pouvons  donner  le  meme  conseil  aux  pharmaciens 
qui  feront  disparaitre  dgalement  le  mot  urotropine  de  leurs  ofticines. 

L’auleur  a  rassembld  dans  son  travail  tout  ce  qui  concerne  rhexaraetby- 
Ifenetetramine  au  point  de  vue  chimique,  pbysiologique  et  therapeutique.  Les 
travaux  de  M.  Delepine,  de  M.  Sojimelet  y  sont  relates  avec  tout  le  ddvelop- 
pement  que  necessitaient  ces  intdressantes  recherches. 

Au  cours  del’dtude  des  nombreux  derives  de  I’uroformine  et  en  particulier 
des  combinaisons  mercuriques,  I’auteur  apu  prdparerdes  corps  qui  ne  tigu- 
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raieiit  pas  dans  la  lilterature  chimique,  tels  que  le  benzoate  d’uroformine,  les 
sels  doubles  de  raercure  et  d’uroformine  (sulfate,  cyanure,  acdtate). 

Enfin,  dans  ses  conclusions,  M.  Beytout  insiste  sur  la  puret6  du  produit, 
crit^riuin  de  I’efflcacite  du  medicarneni,  et  sur  les  consequences  physiolo- 
giques  et  therapeutiques  qui  rbsultent  de  I’association  de  Thexamethylene- 
tetramine  avec  quelques  medicaments.  B.  Dorais. 


2°  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETIES  SAVANTES 

Chimie  biohgique. 

Sup  I’aclion  diastasique  de  la  farine  de  malt  et  des  autres 
derives  du  malt  (exd’ails  liquides,  psiteux  et  secs).  Lecoq  (Baoll). 
Journ.  de  PIi.  ot  de  CJi.,  1922,  25,  7®  s.,  p.  18.  —  Conclusions  de  I’auteur  : 
Pour  diastaser  les  amylaces,  il  convient  d’operer  a  la  temperature  optimum 
de  75°,  Paction  pouvant  eire  plus  ou  moins  prolongee  suivant  le  resultat 
desire.  11  y  a  avantape  a  fmployer  la  farine  de  malt  de  preference  aux  extrails 
commerciaux.  Ces  derniers  n’apportent,  a  cote  d’une  grosse  proportion  de 
maltose,  qu’un  ferment  en  partie  detruit  par  les  manipulations  de  leur  fabri¬ 
cation.  La  farine  de  mall,  au  contraire,  fournil  toute  la  diaslase  de  Forge 
germee  et  le  maltose  qu’elle  fournit  est  du  a  Pattaque  directe  des  amidons 
doni  se  trouventainsi  facilitees  la  digestion  et  Passimilation.  B.  G. 

Sur  la  teiieur  eu  manganese  des  fleurs.  Wester  (D.  11,). /V/arm. 
Weekbl.,  1922,  p.  bi-Sa.  —  Les  rechercbes  de  Pauteur  ont  porte  sur 
34  especes,  appartenant  a  20  families  differentes.  Les  lleurs  ont  ete  i-ecoltees 
dans  les  environs  de  Denekamp,  aux  Pays-Bas.  On  a  Irouve  du  manganese 
dans  toutes  les  fleurs.  La  teneur  en  manganese  varie  de  0  milligr.  92  {Wei- 
(jelia)  a  14  milligr.  b  (Melampyrmn  pratense)  de  Mii  pour  100  gr.  de  substance 
sfeche.  Si  on  calcule  la  teneur  par  rapport  aux  cendres,  on  trouve  comme 
chiffre  le  plus  bas  11  milligr.  2  [Lamium  alburn)  et  comme  chilTre  le  plus 
6lev6  222  milligr.  1  (Cenlauvea  Cyanus)  de  Mu  pour  100  gr.  de  cendres. 

D''  A.  ScH. 

L’iode  employ^  comme  calalyseur  dans  la  preparation  de 

la  coumarinc..A’ANAGisAWA  (T.)  et  Hajimk  Kondo.  Journ.  Pharm.  Society 
Japan,  1921,  472,  d’apres  Pharm.  Zenlralhalle,  19  janvierl922,  3,p.  34.  —  En 
chauffant  pendant  quatre  beures  au  bain  d’huile  un  melange  de  90  gr.  d’ald6- 
hyde  salicylique,  120  gr.  d’anhydride  ac^tique  et  ISO  gr.  d’acetate  dd  soude 
de.‘s6ch6,  auquel  2  gr.  d’iode  avaient  6t4  ajout^s,  la  quantity  de  coumarine 
brute  obtenue  a  atteint  70  “/o  du  rendement  th^orique. 

Les  rendements  obtenus  jusqu’alors  4taient  de  27  “/o  sans  catalyseur, 
39,6  °/o  avfc  10  gr.  de  chlorure  de  zinc,  et  48,9  «/o  avec  20  gr.  de  chlorure  de 
zinc.  0.  B. 

I,e  dosage  des  vilamines  et  les  euseignements  pratiques 
qu’il  eat  possible  d’en  (irer.  Lecoq  (H.).  Dull.  Soc.  Hyg.  Alim.,  1921, 
9,  p.  489.  —  S’appuyant  sur  les  norabreux  travaux  publics  au  sujet  du  pre- 
tendu  dosage  des  vilamines  bas6  sur  la  stimulation  de  la  croissance  des 
levures,  Pauteur  croit  pouvoir  admelire  Vi dentile  du  bios  et  des  anximones. 
11  ne  s’agirait  done  pas,  a'  proprementparler,  de  vilamines,  mais  de  substances 
susceptibles  de  favoriser  la  croissance  desbacteries,des  levures  et  des  plantes 
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et  d'etre  transformees  par  celles-ci  en  vitamines.  Par  extension  rentrentdans 
ce  groupe,  les  vitamines  susceptibles  de  se  comporter  de  la  m^me  facon. 

R.  L. 

luflueuce  des  oxydases  sue  la  dcstruclioii  rapide  du  prin- 
cipe  aniiscoi-butique.  Bezssonoff  (N.).  Dull.  Soo.  Hyg.  Alim.,  1921,  9, 
p.  337.  —  La  protection  exerc6e  par  des  acides,  comme  I’acide  citrique  et 
i’acide  tartrique  sur  la  vitamine  antiscorbutique,  serait  altribuable,  d’apres 
I'auteur,  a  I’action  paralysante  qu’ils  exercent  sur  les  oxydases. 

11  ressort  des  experiences  expos^es  que  Taction  antiscorbutique  du  jus  de 
pommes  de  terre  extrait  en  presence  des  acides  citrique  ou  tartiique  est  net- 
tement  superieure  k  celle  du  jus  extrait  sans  acide.  Le  jus  de  pommes  de 
terre  nouvelles  possede  une  action  antiscorbutique  plus  forte  que  le  jus  de 
pommes  de  terre  hivern^es.  R.  L. 

I/acide  pyriiviqiie  dans  la  fermentation  alcoolique.  Fernbach 
et  ScHCEN.  C.  D.  Soc.  Biol.,  7  janvier  1922,  86.  —  Les  auteurs  apportent  un 
nouvel  argument  en  faveur  de  la  th^orie  de  Neubauer  et  Trobberg  qui,  les 
premiers,  ont  dmis  Thypothese  suivant  laquelle  Tacide  pyruvique  jouerait  un 
r6le  comme  produit  intermediaire  de  la  fermentation  alcoolique.  Une  levure 
de  champagne  cultivge  en  milieu  mineral  en  presence  de  craie  donne  nais- 
sance,  aux  ddpens  du  sucre,  fi  des  acides  varies  parmi  lesquels  Tacide  pyru¬ 
vique  se  rencontre  en  proportions  considerables. 

Dans  une  experience  temoin,  la  m6me  levure  ensemencee  en  milieu 
mineral  et  en  Tabsence  de  craie,  Tanalyse  n’a  pas  pprmis  de  caract^riser 
Tacide  pyruvique,  tandis  que  le  rendement  en  alcool  6tait  notablement  plus 
cleve  que  dans  la  premiere  experience.  L.  S.  R. 

Sur  I’amidon  de  Zamia.  Clevenger  (J.  F.).  Anior.  Journ.  ot.  Pliarm., 
1922,  p.  98.  —  Sous  le  nom  de  «  Florida  Arrow. -wot  »  on  prepare,  dans  cer- 
taines  regions  de  la  Florida,  Tamidon  tire  du  rhizome  de  Zamia  floridana 
(Cycadees).  M.  M. 

Dosage  de  I’lir^e  dans  lesaiig.  PeouRiER  (G.).  Reforl.  Fharm.,  1922, 
p.  65.  —  Sous  le  nom  d’h^mo-ureometre  (Adnkt,  constructeur),  Tauteur 
designe  un  appareil  constitue  par  un  long  tube  k  essai  gradue  en  vingtifemes 
de  centimetre  cube  et  qui  peut  fonctionner  comme  ureometre  k  eau  ou 
comme  ureomfetre  amercure. 

Pour  Temployer  comme  urdomeire  4  eau,  on  y  introduit  successivement, 
sans  meianger:  Thypobromite  (hyperalcalihise),  puis  :  une  solution  sucree,  le 
serum  defeque,  enfm  de  Teau  distillee  jusqu’au  zero  de  la  graduation.  Les 
quatre  liquides,  de  densites  decroissantes  de  bas  en  haut,  se  superposent.  On 
ferme  avec  le  doigl Touverture  du  tube;  on  renverse,  on  agite  et  on  place  sur 
la  cuve  a  eau.  On  egalise  les  niveaux  lorsque  le  degagement  gazeux  a  cesse. 
Onreferme  le  tube  avec  le  doigt,  on  renverse  et  on  observe  la  diminution  de 
volume  du  liquide.  On  en  deduit  la  teneur  en  ur4e  du  s4rum  examine. 

Le  dosage  sera  plus  prdcis  si  Ton  emploie  Th4mo-ur6ometre  comme  ureo- 
metre  4  mercure.  Pour  cela,  on  introduit  dans  le  tube  :  le  s4rum  d4f4qu4,  con¬ 
centre  au  B.  M.,  puis  du  mercure  jusqu’ii  ce  que  le  niveau  du  liquide  s’eifeve 
4  1  ou  2  ctm.  de  Touverture.  On  achfeve  de  remplir  avec  de  Teau  disliliee  et 
Ton  renverse  le  tube,  bouch4  avec  le  doigt,  sur  la  cuve  a  mercure.  A  Taide 
d’une  pipette  dont  le  tube  est  deux  fois  coude  a  angle  droit,  on  introduit,  4 
leavers  le  mercure,  la  solution  hyperalcaline  d’hypobromite.  On  agite  et  on 
replace  sur  le  mercure.  Quandtout  ddgagement  de  gaz  a  cess4,  on  transporle 
sur  la  cuve  4  eau  pour  faire  la  lecture. 
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Get  appareil,  Ires  simple,  a  le  gros  avantage  d’eviter  toute  manoeuvre  de 
robinet.  M.  M. 

Acides  amines  dans  la  nuti-ilion.  III.  I, a  proline  est-elle  iin 
facleur  limitant  la  croissance  dans  les  prot6ines  du  I'icia 
saliva?  Quel  est  le  noyau  de  la  z4ine  qui  est  capable  de  supple- 
nienter  CCS  prot6ines?  Amino-acids  in  nutrition.  III.  Is  proline  a  growth- 
limiting  factor  in  the  proteins  of  peas  (  Vida  saliva)'!  What  nucleus  in  zein  is 
responsible  for  supplementeny  these  proteins?  Sube  (B.^rnett).  Journ.  Biol. 
Chein.,  1921,  46,  p.  443.  —  Les  proteines  du  Vida  saliva,  suppl^mentSes 
efficacement  par  la  z6ine,  ne  sont  am61ior6es  ni  par  la  lactalbumine,  ni  par 
la  gelatine,  ni  par  I’arachine,  ni  par  I’^destine.  Le  caractfere  deflcitaire  des 
proteines  de  la  vesce  ne  paraii  pas  devoir  Sire  attribuSA  I’absence  des  acides 
amines  suivants  :  alanine,  valine,  tryptophane,  lysine,  cystine,  proline,  tyro¬ 
sine.  II  sepeut  que  I’action  favorisante  de  la  zSine  soit  due  A  un  ou  plusieurs 
acides  amines  qui  n’ont  pas  encore  StS  isoles  par  les  mfithodes  habituelles. 

R.  L. 

Acides  amines  dans  la  nutrition.  IV.  Line  inlithode  biolog-ique 
inodifi^e  permetlant  I’etudc  des  insuriisances  en  acides  amines. 
La  cystine  est-elle  le  I'acteur  limitant  la  croissance  dans  les 
proteines  du  Stizolobium  Deeringianum.  Amino-acids  in  nutrition. 
IV.  A  modilied  biological  method  of  studying  amino-acid  deficiencies  in  pro¬ 
teins.  Cystine  as  a  growth-limiting  factor  in  the  proteins  of  the  Georgia  velvet 
bean  {Stizolobium  Deeringianum).  Sube  (Barnett).  Journ.  Biol.  C/iein.,  1922, 
50,  p.  103.  —  Les  protAines  du  Stizolobium  Deeringianum  sont  nettement 
insuffisantes.  L’arachine  seule  ou  additionnee  de  cystine  est  sans  effet  ;  il  en 
est  de  mfime  de  la  proline  en  presence  de  cystine  et  de  tryptophane. 

Le  r61e  de  la  cystine  comme  facteur  limitant  la  croissance  parait  demontre 
par  Taction  favorisante  de  protAines  insuffisantes  tel  les  que  la  gliadine,  la 
zAine  et  snrtout  la  gAlatine.  R.  L. 

Quelques  experiences  de  digestion  hiimaiiie  avec  le  blane 
d'ojuf  cru.  Some  human  digestion  experiments  with  raw  white  of  egg. 
Rose  (M.  S.)  et  Mac  Leod  (G.).  Journ.  Biol.  Chew.,  1922,  50,  p.  83.  —  Les 
expAriences  suivies  sur  des  jeunesfemmes  en  bonne  sante  portaient  chacune 
sur  une  periode  de  trois  jours.  Les  blancs  d’oeufs  formaient  une  partie 
importante  de  Talimentation ;  ils  furent  donnes  cuits,  crus  et  battus,  crus  et 
non  battus.  Le  coefficient  de  digestibilitA  fut  enmoyenne  de  85,9  “/o  pour  les 
blancs  d’oeufs  cuits,  de  83,8  “/o  pour  les  blancs  battus  en  neige  et  de  70,6  “/o 
pour  les  blancs  non  battus.  R.  L. 


Urologie. 

Recberclie  du  bismuth  dans  I'uriiie.  Aurry  (Pierre).  Journ.  de  Ph. 
el  de  Ch.,  7' s.,  1922,  25,  p.  15.  —  On  salt  qu’un  nouveau  composA,  le  tartro- 
bismuthate  de  potassium  et  de  sodium,  est  employA  A  Theure  actuelle  comme 
agent  antisyphilitique.  Certains  malades  en  expArimentalion  ayant  Alimine 
des  urines  qui  devenaient  noires  aprAs  remission,  Tauteur  a  cherche  et  trouvA 
dans  cedApAl  noir  le  bismuth  sous  forme  de  sulfure.Mais  les  urines  trAs  claires 
et  lirapides  renferment  Agalement  le  bismuth  d’une  fafon  constante.  Pour  ces 
recherches  Tauteur  utilise  un  rAactif  iodoquinine  (sulfate  de  quinine  1  gr.;  KI-2 ; 
eau  quantitA  suffisante  pour  100),  qui  donne  avec  Iss  sels  de  bismuth  une 
coloration  rouge  orange.  L’urine  doit  etre  AvaporAe  et  le  rAsidu  calcine. 
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Itemarqiies  siir  le  do.sag6  de  I’acide  uriqiie  dans  le  sang.  — 

Guillaum[.\  (Cu.-O.).  Jouro.  de  Ph.  el  de  Cli.,  7°  s.,  1922,  25,  p.  o.  —  Aprfes 
une  6tude  critique  des  precedes  de  Folin  et  Wu  et  de  Grigaut,  I’auteur 
recommande  la  technique  suivante,  comme  donnant  les  meilleurs  r^sultats  : 
1“  Pour  la  defecatioa  :  tnfilanger  dans  I’ordre  ;  serum  ou  plasma  4  cm®  : 
tungstaie  de  Na  4  10  “/„,  4  cm®;  eau  distill^e  28  cm*;  acide  suifurique  a 
27  “/„o,  4  cm*.  Agiter  vigoureusement,  filtrer  el  repasser  sur  le  ftltre  iusqu’4 
limpidity  (Pour  la  defecation  du  sang  total,  utiliser  SO*H*  N  2/3).  Terminer  le 
dosage  en  raesurant  20  cm*  dufiltrat,  1  cm*  5  de  solution  de  CO*Na*  cristallise 
a  400  “/„o,  mei'anger,  ajouter  0  cm*  5  de  reactif  phosphotungstique  et  quantite 
suffisante  d’eau  pour  25  cm*.  Melanger.  Comparer  au  colorimfetre  apres 
5  minutes  avec  un  etalon  prepare  en  mSme  temps  et  contenant  ;  0  cm*  3  de 
solution  etalon  d’acide  urique  (acide  urique  0  gr.  20,  dissoudre  dans  eau 
tiede,  500  gr.;  phosphate  disodique  a  12H*0,9gr.;  phosphate  monopotassique, 
1  gr. ;  laisser  refroidir,  ajouter  acide  acetique  1  cm*  4  et  quahtite  sufflsaate 
d’eau  pour  1  litre;  conserver  en  presence  de  chloroforme) ;  1  cm*  S,  solution 
de  CO*Na*  4  40  eau,  quantite  suffisante  pour  24  cm*5  et  reactif  phospho¬ 
tungstique  0  cm*  3.  Le  resultat  en  grammes  par  litre  sera  : 

0,  03  X  epaisseur  de  I'etalon 
,  epaisseur  de  I’essai 

s’il  est  superieur  a  0  gr.  10,  refaire  un  etaloii  avec  dose  double  ou  triple  et 
multiplier  le  resultat  par  2  ou  3. 

Dans  le  cas  de  recherches  de  physio-pathologie  (constantesureo-secretoires), 
il  est  preferable  de  n’opdrer  la  reaction  colorimetrique  qu’apres  separation 
de  I’acide  urique  du  filtrat  tungstique  (recente  technique  de  Folin). 

Si  on  opere  sur  un  melange  contenant  des  globules  rouges  la  separation  de 
I’acide  urique  du  filtrat  devient  necessaire.  B.  G. 

A  propos  de  la  defecation  des  urines  par  le  ferroeyauure  de 
zinc.  Carrez.  Ann.  de  Ch.  Anal.,  2'  s.,  1922,  4,  p.  11.  —  Reponses  aux 
critiques  de  M.  Thierry.  L’exces  de  zinc  n’apporte  aucun  obstacle  dans  le 
dosage  du  glucose  et  est  necessaire  pour  prdcipiter  I’acide  urique.  B.  G. 

Sur  une  cause  d’erreur  dans  la  recherche  du  glucose  uri- 
naire  par  I'acide  ortho-nitrophiSnylpropiolique.  RoDiLLO.vjG.).  t/ourn. 
de  Ph.  et  de  Ch.,  1922,  25,  7.'  s.,  p.  56.  —  Une  urine  contenant  de  I’hydrogene 
sulfure  pent  donner  de.s  reactions  conduisant  a  des  erreurs  dans  les  recherches 
du  glucose  par  le  reactif  indique  el  de  I’acetone.  Pour  se  meitre  k  I’abri  de 
cette  cause  d’erreur,  il  faut  operer  sur  I’urine  defequee  au  plomb. 

B.  G. 


Pbarmacodynamie.  —  Tberapeutique. 

Le  virilisme  pilaire  et  son  association  a  rinsuffisanec 
glycolytique  (diabfete  des  feinntes  a  barbe).  Achard  (Ch.). 

Syphilis  latente  conjugale  du  nevra.ve  et  reaction  du  ben- 
join  eolio'idal.  Cestan  (de  Toulouse).  Bull.  Acad.  Med.,  26  juillet  1921. 

l.a  fonction  lipolytique  du  poumon.  Roger  (H.)  et  Bi.net  (L.).  Bull. 
Acad.  Med.,  4  octobre  1921. 

Sur  la  roentgentherapie  des  fibro-niyomes  ut^rius  d’apres 
trois  cents  nouvelles  observations.  Beclere  (A.).  Bull.  Acad.  Med., 
tl  octobre  1921. 


BIBLIOGRAPHIE  ANALTTIQUE 


231 


Aug'tneutatioii  exiicriincutale  de  ia  pliagocylose  du  bacille 
tubercuieux.  JoANxoviTCH  (G.).  Ball.  Acad.  Med.,  18  octobre  1921. 

L’aneinie  cancereuse.  Robin  (A.)  et  Bodrmigault  (A.).  Ball.  Acad. 
1/ed.,  25  octobre  1921. 

Premiers  r<SsuUats  d’une  campanile  eontre  les  empoison- 
nements  par  les  eliampig^iions.  Azoul.av  (L.).  Ball.  Acad.  Med., 
8  novembre  1921. 

Le  ehol6ra  infantile  et  les  moiielies.  Son  isolement  en 
pavilion  special.  Lesage{A.).  Bull.  Acad.  Med^,  15  novembre  1921. 

La  pernioniiie,  remfede  eontre  les  engelures.  Heintz  (R.).  Deutsoho 
mediz.  Wochensch.,  Berlin,  1921,  13,  p.  355.  —  La  pernionine  est  une  corn- 
binaison  d’essences  de  wintergreen  et  de  sauge.  Cette  dernifere  renforcerait 
Taction  de  la  premiere.  Les  tablettes  de  pernionine  sont  de  3  gr.  et  con- 
tieiment  1  “/o  d’essence  de  sauge,  10  “/o  de  salicylate  de  mSthyle,  incorpores 
dans  une  masse  a  base  d’ur^e.  Une  dissolution  de  une  k  deux  tablettes  dans 
un  litre  d’eau  suffit  pour  un  bain  de  main  ou  de  pied.  La  pommade  de  per¬ 
nionine  contieut  les  mSmes  proportions  d’essences  que  les  pastilles,  et  sa 
masse  est  a  base  de  lanoliue  et  de  vaseline.  Fabricants  :  Krewel  et  G'®, 
Cologne.  Ba. 

Hedlcaments  nouveaii.x.  Holste  (A.).  Deutsche  mediz.  Wochensch., 
Berlin,  1921,  15,  p.  411.  —  Bait  Xilal  (Sachsisches  Serumwerk).  Gombinaison 
de  lait  st6rilis6  et  d’un  vaccin  pour  le  traitement  de  I’epilepsie.  Dans  bien  des 
cas,  cette  affection  est  une  maladie  de  denutrition,  a  laquelle  on  peut  appli- 
quer  Talbuminoth^rapie.  Plus  les  albumines  employees  sont  assimilables, 
plus  la  denutrition  pathologique  du  cerveau  pourra  Stre  facilement  com- 
battue. 

On  prend  le  lait  de  vaches  saines,  et  on  le  sterilise  trfes  soigneusement. 
Api  es  injection  intramusculaire  d’une  dose  optima.  Taction  sur  le  cerveau  se 
fait  sentir,  et  se  traduit  par  un  apaisement  du  malade.  L’effet  anti  epileptique 
est  augmente  par  Taldiiion  d’une  faible  quantite  d’une  vaccine  peu  virulente. 

Ciisol  et  Neocesol  (Merck).  Combiuaison  synth^tique  de  chloromSthylate  de 
Tether  rafithylique  de  TaeiJe  nicotinique,  ressemblant  a  Tarecoline.  Elle  pos- 
sede  la  mSme  action  que  celle-ci  sur  la  secretion  salivaire  et  sudorale,  et  elle 
excite  la  musculature  lisse  de  Tintestin.  Dans  ce  produit  synth^tique.  Taction 
sur  la  salivation  et  sur  Tintestin  est  augmentde  au  detriment  des  autres.  Le 
cesol  est  quatre  fois  plus  actif  que  Tarecoline  et  beaucoup  moins  toxique, 
puisque  la  dose  mortelle  est  100  fois  plus  61evee  que  chez  celle-ci.  Le  n6o- 
cesol  agit  a  doses  encore  inferieures. 

Bulolan  (Bayer  et  C'®).  Ether  carbaraique  du  p-oxyph6nylm6thane.  Poudre 
blanche,  cristalline,  peu  soluble  dans  Teau.  C’est  un  vermifuge  insipide  et 
inodore,  k  action  tres  sCire,  ne  provoquant  pas  de  phdnomfenes  accessoires 
comme  la  plupart  des  autres  vermifuges,  tels  que  des  troubles  intestinaux. 
C'est,  k  proprement  parler,  un  vermicide  plutdt  qu’un  vermifuge.  Indications  : 
oxyures. 

.Sef  natritif  Knoll.  Preparation  obtenue  en  partant  du  sang  frais,  et  rendue 
incolore  et  insipide.  Elle  contient  tons  les  composants  du  sang,  rendus 
solubles  et  faciles  a  dig^rer  :  albumines  (30  “/o),  lecithine,  choleslerine,  sels 
de  chaux,  de  fer  et  de  magnesie. 

iVormosal  (Sachs.  Serumw.).  Sel  inorganique  sterilise,  forme  d’uii  melange 
de  faibles  quantites  de  phosphates,  de  bicarbonates  de  potasse  et  de  chaux,  et 
de  chlorure  de  sodium.  Le  melange  doit  donner  une  solution  claire  avec  Teau 
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distillee,  el  celte  solution  est  isotonique  et  a  la  mfitne  teneur  eu  ions  que  le 
serum  humain.  Ba. 

Etude  dll  gui,  remt^de  coutre  I’liypertonie.  Tobler  (J.).  Schweiz, 
niediz.  Wochensoh.,  Bale,  1921,  27,  p.  633.  —  Les  propri6t63  du  gui,  comme 
hypotenseur,  sent  depuis  longtemps  cotinues.  L’auteur  cite  les  recherches 
anterieures  sur  ce  sujet,  et  a  essaye  cetle  drogue  dans  les  cas  d’art^rio- 
scl^rose,  ur6mie,  nephrite  chronique,  etc.  II  a  utilise,  pour  ses  essais,  un  extrait 
dialys6  de  fruits,  de  feuilles  et  de  jeunes  tiges.  L’action  sur  la  pression  se 
manifesto  parun  abaissement  notable  de  celle-ci,et  la  drogue  semble  specia- 
lement  recommandable  dans  les  cas  d’arWrioscl6rose  simple.  L’albuminurie 
l§gere  cede  a  I’administration  de  gui.  Les  actions  secondaires,  peut-6tre  de 
16gferes  intoxications,  sont  rares  et  se  manifesteiit  par  un  peu  de  lourdeur 
d’estomac,  parfois  quelques  coliques  ou  de  la  retention  d’urine.  Peut-etre 
a-t-on  affaire  a  des  accidents  dus  a  la  maladie,  sans  pour  cela  devoir  incri- 
miner  le  remfede.  Br. 

Les  iiouvcaux  d^riv^s  de  la  quinine.  IIeffter  (A.).  Therap. 
Halbmoiialshefte,  Berlin,  1921,  13,  p.  386.  —  Les  nouveaux  d4riv6s  de  la 
quinine,  optochine,  eucupine,  vucine,  ont,  comme  aussi  la  quinine 
elle-mfime,  une  action  destructive  sur  le  streptocoque.  L’optochiue  s’attaque 
en  outre  au  pneumocoque.  L’eucupine  serait  un  sSdatif  local,  recom¬ 
mandable  centre  les  h^morroides  et  le  tenesme.  La  vucine  est  un  bactericide 
puissant  contre  le  streptocoque  et  le  staphylocoque.  L’optochine  est  I’ethyl- 
bydrocupreine,  I’eucupine,  I’isoamylbydrocupreine,  et  la  vucine  I’isoethyl- 
hydrocupreine.  Br. 

De  I’influence  du  savou  dans  la  tubcrculose.  Bergmann  (W.). 
Therap.  Halbmonatshefle,  Berlin,  1921,  p.  416,  Therapie  der  Gegfenwa/  t,  1921, 
p.  118.  —  L’auteur  cite  la  guerison  presque  complete  d’uue  fistule  anale  par 
lavages  journaliers  au  savon.  Les  statistiques  des  etablissements  montrent 
que  la  proportion  des  blanchisseuses  atteintes  d’affections  pulmonaires  est 
notablement  plus  faible.  11  est  probable  que  ces  phenornSnes  sont  dus  au 
savon.  Br. 

Des  propri6t«;s  adsorbautes  de  quelques  pi*6parations  de 
ebarbon.  Kosenberg  (E.).  Pharin.  Zeit.,  Berlin,  1921,  p.  723.  —  L’auteur  a 
etudie  in  vitro,  puis  biologiquement,  I’intensite  de  I’action  adsorbante  du 
charbon.  Le  proc^d6  in  vitro  est  le  suivant :  01  gr.  de  ebarbon  tarnish  et 
desseche  A  120“  doit  d^colorer,  pendant  une  minute  d’agitation  en  vase  ferm4, 
au  moins  20  cm“  de  solution  de  bleu  de  m^tbylSne  medicinal  a  0,13  “/o. 
Pour  la  m6thode  biologique,  ou  fait  adsorber  3  gr.  de  charbon  melange  A 
63  cm“  d’une  solution  de  bleu  de  m6thylfene  a  3  “/oo.  L’urine  emise  dans  les 
24  heuresne  doit  pasfetre  color^e.  Le  charbon  de  sang  a  un  pouvoir  adsorbant 
notablement  plus  61eve  que  le  charbon  de  bois.  Br. 


Le  Gerant  :  Louis  Pactat. 


X,  iraprimeur,  1,  rue  Cassetle. 


Paris.  —  L.  Marethbu) 
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Un  nouveau  traitement  de  la  pddiculose  par  le  savon-pyrethre^ 

De  nombreuses  m^lhodes  ont  ete  preconisees  pour  delruire  la 
pediculose  :  application  de  compresses  imbib6es  d’une  mixture  a  base 
de  sublime,  de  vinaigre,  d’alcool  camphre  et  d’eau  (Darier)  ;  onclions 
le  soir  avec  un  melange  a  parties  6gales  de  p6trole  et  d’huile  d’olive,  on. 
de  p6trole  et  d’huile  camphr6e,  suivies  le  matin  d’un  savonnage  h  I’eam 
tiede. 

Pour  les  cas  compliques  d’imp6tigo,  les  cheveux  etant  rases,  oa 
applique,  durant  deux  ou  trois  jours,  des  pommades  au  naphlol  Alp.  10- 
ou  1  p.  20,  suivies  d’un  lavage  avec  une  decoction  d’ecorce  de  Quiilaya^ 
Pour  Aliminer  les  lentes,  on  a  recours  au  peignage  avec  un  peigne  lia 
imbibe  de  vinaigre  chaud. 

Dans  le  cas  de  phthiriase,  les  frictions  al’onguent  gris  ou  les  appli¬ 
cations  de  pommade  au  calomel  sont  communement  utilisAes;  oa. 
substitue  parfois  a  ce  traitement  la  mAlhode  de  Brocq  consistant  er> 
applications  d’un  melange  de  petrole  et  de  baume  du  Perou,  A  parties 
egales. 

Rappelons  enfin  I’emploi  de  pommades  A  base  de  styrax  liquide,  et 

1.  Reproduclion  interJite  sans  iniicition  de  source. 

Bill.  Sr.  Phar.m.  (Mai  1922). 
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I’emploi,  bien  connu,  de  la  poudre  de  slaphisaigre  {Delphinium  Staphi- 
sapria),  de  la  poudre  de  cevadille  {Schoenocaulon  officinale). 

Ces  diverses  methodes  ne  sont  pas  sans  inconvenients.  Les  sels  de 
mercure  peuvent  donner  lieu  S,  des  plienomenes  d’hydrargyrisrae ;  les 
applications  dep6trole,  d'huiled’olive,  de  baume  du  Perou  doivent  ^Ire 
repet(5es  pendant  plnsieurs  jours,  et  les  parasites  restent  reconverts 
d'un  enduit  visqueux  dSgageant  parfois  une  odeur  desagreable. 

Les  lotions  avec  des  decoctions  d’ecorce  de  Quiliaya  ont  donne  lieu  a 
des  phenomenes  d’intoxication  (acide  quillajique,  sapotoxine)  et  leur 
emploi  n’est  pas  sans  danger,  lorsque  les  teguments  sont  dechires  ou 
ulc6res  par  le  grattage.  II  en  est  de  meme  pour  I’emploi  des  poudres  de 
c6vadille  et  de  staphisaigre,  poudres  toxiques  par  les  alcaloides  qu’elles 
renferment  (delphine,  veratrine). 

Nous  rappelons  pour  memoire,  parmi  les  traitemenis  nouveaux,  la 
methode  de  desinsectation  par  la  chloropicrine  (G.  Bertbanu),  la 
methode  d’AiExANDRiNi,  ci  I’acide  sulfureux  naissant  (immersion  des 
vetements  dans  une  solution  d’acide  sulfurique  dilue  a  4  “/„,  suivie  d’une 
immersion  dans  I’liyposulfite  de  soude  5  °/o).  Recemment  encore,  on 
conseillait  I’emploi  de  poudres  epilatoires,  melanges  de  sulfure  de 
strontium,  d’oxyde  de  zinc  et  de  talc  (Martini  et  de  Vieses),  ou  I’impre- 
gnation  des  sous-vetements  par  la  creosote  et  I’heliotropine  pour  se 
preserver  des  poux  (Moor). 

Des  6tudes  poursuivies  depuis  plusieurs  mois,  sous  les  auspices  du 
Comite  interminisleriel  des  plantes  medicinales  et  a  essences  (qne 
preside  le  professeur  Perrot),  et  de  I’Office  agricole  departemental  de 
rH6rault,  sur  des  preparations  a  base  d’oleo-r6sine  de  pjTSthre,  nous  ont 
conduits  a  utiliser  ce  meme  produit  centre  la  pediculose  et  la  phihiriase. 

Les  rSsultats  obtenus  jusqu’ici  sont  des  plus  probants;  la  destruction 
des  parasites  et  de  leurs  lentes  est  rapide  et  complete,  le  traitement  est 
inoffensif  pour  I’homme. 

La  substance  que  nous  avons  employee  est  le  savon-pyrethre  (*). 
€e  savon  a  6t.4  prepare  par  deux  d’entre  nous  en  extrayantdes  fleurs  du 
pyrethre  de  Dalmatie  {Pyretlirum  cinerarisefolium)  le  principe  actif 
ol6o-resineux  de  cette  plante  dissous  soit  par  I’alcool,  soit  par  le 
t^trachlorure  de  carbone  ('). 

Le  principe  actif  ainsi  obtenu  est  incorpore  ensuite  4  une  solution 
savouneuse.  Le  produit  est  dilu6  pour  en  faire  ^application  ci  la 
pediculose. 

Jusqu’ici,  nous  n’avons  employ^  ce  produit  que  pour  le  traitement  du 
pou  de  la  tete  Pediculas  capitis  Geer  (1778)  et  du  pou  du  v^tement 
Pediciilus  vestimenti  Nitzch  (1818). 

1.  Le  savoa-pyrethre  a  6te  conseille  comme  insecticide  pour  la  destruction  de  la 
Cochylis  et  de  VEuddmis  par  M.  Faes,  de  I'lnstitut  viticole  de  Lausanne. 

2.  Revue  de  viticulture,  t.  LV,  p.  201,  septembre  1921. 
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TECHNIQUE  DU  TRAITEMENT 

On  fait  une  dilution  de  savon-pyr6thre  au  cinquieme,  et,  les  clieveux 
de  I’individu  parasit6  ayant  et6  ou  non  taill^s,  on  fait  une  application 
de  la  dilution  sur  la  tete,  en  frottantles  cheveux  avec  une  brosse  demi- 
souple  (brosse  il  ongles  ou  ci  dents) ;  on  laisse  cinq  ^  quinze  minutes  en 
contact.  Puis  on  verse  une  douche  d’eau  tiedesurla  tete  du  patient  pour 
enlever  le  savon  ;  avec  une  compresse  seche  ou  une  serviette  Sponge,  on 
desseche  enfin  les  cheveux. 

Le  traitement  ainsi  applique  a  I’inconvenient  de  provoquer  une  legere 
cuisson  du  cuir  chevelu,  le  savon  qui  a  servi  h  la  preparation  du  savon- 
pyrethre  contenant  une  quantite  assez  elev^e  de  potasse  libre  ('). 

Dans  la  plupart  des  cas  que  nous  avons  Studies,  une  seule  application 
a  suffi.  D’ailleurs,  comme  le  traitement  n’est  pas  penible,  il  serait 
possible  de  faire,  cinq  ou  six  jours  apres,  un  nouveau  traitement,  si  tons 
les  parasites  n’avaient  pas  6te  detruits. 

Nous  avons  aussi  traits  plusieurs  cas  de  pediculose  du  v6tement. 

On  a  fait  pour  cela  une  dilution  de  savon-pyrethre  au  m6me  titre, 
c’est-a-dire  au  1/5,  puis  on  a  lav6  avec  une  compresse,  impregn^e  de  la 
dilution,  le  corps  des  individus  parasites. 

Cette  application  a  6t6  suivie,  vingt-quatre  heures  apres,  d’un  grand 
bain,  et  d’une  deuxieme  application  de  dilution  de  savon-pyrethre  le 
jour  suivant. 

Les  vetements  sont  etuves  ensuite.  Mais  dans  certaines  localit^s, 
comme  la  plupart  de  nos  villages  ou  I’etuvage  est  impossible,  on 
pourrait  se  contenter  de  laver  ces  vetements  au  savon-pyrethre  16g6re- 
ment  tiedi.  Nous  n’avons  pu  verifier  ce  dernier  fait,  mais  en  raison  de 
I’efficacite  et  de  la  rapidity  du  traitement,  il  y  a  tout  lieu  de  supposer 
que  les  r^sultats  seraient  favorables.  Nous  nous  promettons  de  revenir 
sur  ce  point. 

D'ailleurs,  nous  ajoutons  que  des  experiences  sont  actuellement  en 
cours  en  Tunisie;  elles  ont  donne  jusqu’ici  des  resultats  remarquables 
h  M.  Diacono,  docteur  en  pharmacie  a  Sousse. 

Nous  avons  aussi  voulu  faire  I’application  de  ce  traitement  a  la 
phthiriase,  mais  la  rarete  relative  de  la  phthiriase  inguinale  dans  les 
hopitaux  ne  nous  ayant  pas  permis  de  reunir  un  nombre  sutfisant 
d’observations,  nous  ne  rnpportons  que  les  r6sultats  obtenus  chez  les 
sujets  atteints  de  pediculose.  ■ 

Void  d’ailleurs,  resumees,  quelques  observations  interessant  :  1°  le 
pou  de  la  tide  ;  2"  le  pou  du  vetement. 

1.  Le  savon  qui  nous  a  servi  etait  destine  a  des  applications  agriooles;  nous  utili- 
serons,  ddsormais,  de  nouveaux  produits  obtenas  avec  des  savons  pauvres  en  alcali 
libre  (savons  de  toiletteV 
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I.  Observations  interessant  le  pou  de  la  tete  (Pediculus  capitis  Geer). 

Observation  I.  —  G...,  onze  ans,  a  le  cuir  chevelu  dans  un  ^tat  pitoyable. 
On  y  trouve  de  nombreux  parasites,  avec  de  non  moins  nombreuses  lentes. 
Au  niveau  du  vertex  et  de  la  region  occipitale,  on  voit  cinq  gros  amas  de 
croutes.  En  certains  points,  on  remarque  des  ilots  typiques  de  pyodermite 
croOteuse  banale,  recouvrant  des  ulcbrations  purulentes,  et  Ton  observe 
aussi  ala  region  occipitale  un  petit  abcbs  dont  I’ouverture  donne  acces  ci  du 
pus  franc. 

L'enfant  prfisente  un  peu  partout  de  nombreux  abcfes  folliculaires  a  la 
base  des  polls  et  une  ad^nopathie  mastoidienne  volumineuse.  En  somme, 
infection  dermique  banale  du  cuir  chevelu  causee  par  les  parasites  ;  I’aspect 
de  ces  ilots  formes  de  croiites,  de  lentes  et  de  pus  est  repoussant. 

On  fait  h  l’enfant  un  seul  savonnage  au  savon-pyrethre  au  1  /5,  suivi  de 
I’application  d  une  douche  d’eau  chaude,  les  yeux  etant  proWgbs.  La  tete  est 
ensuite  dess6ch^e  avec  des  compresses  st^rilisees. 

L'enfant  a  ete  suivi  depuis  un  mois  et  demi  et  n’a  presente,  durant  cette 
p^riode,  ni  lentes,  ni  nouveaux  parasites. 

Observatio.n  II.  —  M...  (F.),  femme  de  quarante-cinq  ans,  est  atteinte  de 
pSdiculose  du  cuir  chevelu,  portant  de  nombreuses  lentes  en  chapelet 
dispos^es  le  long  des  cheveux  et  quelques  croutes  d’impetigo  au  niveau  de  la 
nuque.  AprSs  deux  applications  de  savon-pyrfethre  au  1/S,  on  ne  trouve  plus 
de  parasites  vivanfs,  les  lentes  ont  perdu  leur  aspect  brillant  et  sont  Reve¬ 
nues  ternes  :  la  malade  n’a  plus  pr6sentd  de  poiix. 

Observatio.n-  111.  —  D...  (B.),  femme  de  trente-cinq  ans,  nombreux  poux  a 
la  tSte.  Les  lentes  particuliferement  abondantes  couvrent  en  certains  points 
les  cheveux  sur  une  grande  partie  de  leur  longueur.  II  n’existe  pas  d’impetigo. 

On  a  fait  une  seule  application  de  savon-pyrethre;  les  poux  ont  6td 
d^truits.  Le  lendemain,  si  Ton  examine  une  mSche  de  cheveux  porleurs  de 
lentes,  on  voit  que  celles-ci  sont  ternes  et  n’ont  plus  leur  eclat  habituel  : 
toute  tentative  pour  les  faire  eclore  a  6td  i'nfructueuse.  Comme  les  parasites 
adulles,  elles  ont  dt6  tu6es  dbs  la  premibre  application. 

Observation  IV.  —  S...,  quarante-huit  ans,  presente  des  poux  de  la  tSte  et 
des  lentes  assez  nombreuses.  On  fait  deux  applications  de  savon-pyrethre  4 
quarante-huit  heures  d'intervalle.  La  gu^rison  a  suivi,  et  une  surveillance 
prolong^e  ne  permet  de  constater  le  developpement  d’aucun  nouveau 
parasite. 

Observation  V.  —  M"®  D...  est  une  malade  de  vingt  ans  qui  vient  a  la 
consultation  pour  syphilides  papuleuses  du  cou,  de  la  partie  superieure  du 
tronc  et  de  la  face.  On  s’apergoit  qu’elle  porte  une  perruque  et,  celle-ci  etant 
enlevi^e,  on  decouvre  un  m^gnifique  favus  de  cuir  chevelu.  Un  dernier 
diagnostic  s’impose  aussitdt.  La  perruque  est  couverte  de  poux  et;de  lentes. 

Aprfes  une  application,  les  poux  sont  tuds.  Malheureusement  la  malade  ne 
se  presente  plus  k  la  visile  et  on  ne  pent  savoir  ce  qu’il  est  advenu  des 
lentes. 

Observation  VI.  —  L...  (M.)  est  une  femme  de  cinquante-six  ans,  qui  a  le 
cuir  chevelu  en  trbs  mauvais  6tat.  De  larges  plaques  de  croutes  imp6tigi- 
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neuses  recouvrent  la  tete,  agglulinant  les  cheveux.  Leur  enlevement  partial 
laisse  voir  une  suppuration  infecte. 

On  trouve  des  poux  en  grand  nombre  (Pediculus  capitis)  et  des  lenles  en 
chapelels,  le  long  des  cheveux  rostes  libres. 

La  tfile  6tant  nettoyee,  on  coupe  les  cheveux  et  on  entreprend  la  disinfec¬ 
tion  de  rimpitigo  ;  entre  temps,  on  applique  une  solution  de  savon-pyrfethre 
an  1/3. 

Une  semaine  plus  tard,  un  examen  attentif  ne  montre  aucun  parasite  ; 
i’impetigo  est  en  voie  de  guiris'on. 


II.  Pedioulose  du  corps.  {Pediculus  veslimenti  Nitzsch). 

Observation  I.  —  R...  (F.i  est  une  femme  de  soixante  ans,  qui  presente 
une  surface  cutanie  de  teinte  gris  sale  semie  d’excoriations,  de  croutes  et 
de  lesions  diverses  ayant  pour  origine  un  grattage  immodiri. 

On  trouve  des  poux  de  corps  dans  le  linge  et  dans  les  vitements. 

On  applique  sur  la  peau  une  solution  de  savon-pyrethre  au  d/S  a  I’aide 
■d’un  pinceau.  Le  lendemain,  on  donne  un  grand  bain.  Le  surlendemain,  on 
fait  une  nouvelle  application  de  savon-pyrfethre.  La  malade  accuse  simple- 
ment  une  cuisson  ligere  au  moment  du  traitement. 

Pas  de  ricidive,  bien  que  le  sujet  ait  revitu  des  vitements  non  disin- 
fectes  et,  partant,  suspects  de  reciter  des  parasites. 

Observation  II.  —  D...  (F.)  est  un  chanteur  ambulant  de  quarante-sept  ans, 
qui  vient  k  peu  pres  riguliirement  tous  les  mois  se  faire  debarrasser  de  ses 
poux;  il  porte  de  nombreux  parasites  dans  ses  vitements.  Ayant  pris  un 
bain  suivi  d’une  application  de  savon-pyrethre,  le  sujet  accuse  une  cuisson 
tres  passagire.  On  lui  donne  du  linge  propre  et,  avant  son  dipart,  on  lui  fait 
un  second  badigeonnage.  Quelques  jours  apris,  le  malade  revient ;  il  a  couchi 
dans  divers  endroits  ou  il  avait  I’habitude  de  retrouver  ses  holes  familiers. 

Or,  un  examen  attentif  ne  montre  I’existence  d’auoun  parasite,  et,  ditail 
plus  dimonstratif,  il  n’accuse  aucune  dimangeaison. 

Il  semble  que  I’application  cutanie  ait  eu  pour'jrisultat  d’iioigner,  momen- 
tanement,  les  poux  ou  de  les  empicher  de  piquer. 

Observation  III.  —  M...  (F.),  vagabond,  igi  de  cinquante  ans,  prisentant  de 
la  pidicuLose  du  corps.  Il  a  une  ligire  milanodermie  interscapulaire  et 
montre  des  lisions  de  grattage  :  la  technique  pricidemment  indiquie  est 
appliquie;  la  guirison  est  obtenue  dis  le  premier  jour. 

Conclusions.  —  Les  observations  que  nous  venons  de  presenter 
paraissent  lout  h  fait  concluantes  et  deinontrent  que  le  savon-pyrethre 
a  une  valeur  parasiticide  considirable  sur  le  pou  de  la  tete  et  le  pou  du 
vitement. 

Cette  action  parasiticide  atteint  aussi  les  lentes,  qui,  sous  I’influence 
du  traitement,  sont  tuies.  D'ailleurs,  desexpiriences  anlirieuresportant 
sur  les  pontes  de  certains  insectes,  appartenant  h  des  groupes  divers, 
nous  avaient  montre  que  le  savon-pyrithre  ditruisait  leurs  oeufs. 
Toutefois,  cette  elude  du  savon-pyrethre  parait  avoir  une  porl6e  plus 
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considerable,  en  raison  du  role  que  joue  le  pou  dans  la  transmission  du< 
typhus  exanthematique,  el  de  celui  qu’il  parait  avoir  dans  la  propaga¬ 
tion  de  la  flevre  recurrenle.  L’emploi  du  savon-pyrelhre  est  appele  h 
rendre  d’importants  services  dans  la  prophylaxie  de  ces  deux  maladies. 

Nous  ajouterons  enfin  que  I’emploi  du  savon-pyrelhre  pour  la 
destruction  des  parasites  de  I’homme  et  des  animaux  domesliques  est 
susceptible  d’une  plus  grande  extension. 

Nous  nous  reservons,  avec  nos  collaborateurs,  d’en  eludier  quelques 
applications  nouvelles  (‘). 

JuiLLET,  GaLAVIELLE  Ct  MaRGAROT. 


Ur6omdtre  de  precision  pour  le  dosage  de  I’ur^e  dans  le  sang. 

De  nombreuses  nouvelles  m^thodes  de  dosage  de  I’lirde  ont  6te 
proposees  pour  la  pratique  des  analyses  biologiques  sans  arriver  a 
detrfiner  le  dosage  au  moyen  de  I’hypobromite.  Ce  dosage  conserve 
toujours  sa  faveur  en  raison  m6me  de  sa  simplicity,  puisqu’il  revient  a 
la  mesure  du  volume  d’azote  degag6  de  la  r6action  bien  connue  : 

/  NH’ 

CO  cQ  SNaOBr  =  3NaBr  +  CO"  +  fi'  +  2HO" 

Les  raelhodes  de  micrq-analyse  ont  bien  I’avanlage  d’yconomiser  la 
maliere  premiere,  mais  souvent  elles  sacrifienl  i  la  brlevety  et  h  la 
facility  des  manipulations  une  exactitude  et  une  prycision  qui  sont  les 
qualites  fondamen tales  de  I’analyse. 

Le  dosage  au  moyen  du  xanlhydrol  —  ryactif  spycifique  de  I’uree 
dans  les  conditions  habituelles  de  son  emploi  —  ne  presente  egalement 
toute  la  rigueur  dysirable  que  si  on  complete  la  pesee  du  precipity  de 
dixanthyluree  par  un  dosage  d’azote  dans  ledit  precipity. 

A.  I’heure  actuelle,  on  se  base  pour  I’interpretation  des  resultats  de 
I’analyse  du  sang  ou  du  syrum  sur  les  chiffres  d’azole  exprimys  en  uree 
obtenus  au  moyen  de  I’hypobromite  de  Na,  apres  dyfycation  par  I’acide 
trichloracytique  (’).  Dans  ces  conditions,  I'azole  dygagy  provient  non 
seulement  de  I’urye,  mais  aussi  de  I’ammoniaque  et  d’autres  substances 
uryiques. 

Tout  revient  done  h  mesurer  avec  exactitude  le  volume  gazeux 

1.  Nous  avons  applique  au  traitement  de  la  gale  humaine  les  proprietfis  insecti¬ 
cides  du  pyrethre.  Dans  ce  but,  nous  avons  successivement  utilise  le  savon- 
pyrelhre,  des  infusions  de  fleurs  et  des  solutes  huileux  d’oleo-resine.  Jusqu'ici,  nos 
resultats  ont  ete  negatifs. 

2.  Procede  de  Mono  ia  Agasse-Lapoxi.  Les  applications  pratiques  du  laboratoire  » 
Ja  Clinique,  3*  ed.,  p.  123,  1920,  VtGOT  freres,  id.,  Paris. 
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degag6.  Or,  le  sang  contient  normalemenl  0  gr.  30  4  0  gr.  50  d’ur^e  par 
litre,  le  volume  d’azole  d  mesurer  dans  une  analyse  de  5  a  10  cm’  de  sang 
est  souvent  une  fraction  de  centimetre  cube,  si  bien  que  les  appareils 
habituels  de  dosage  de  I’uree  dans  I’urine  nedonnentpas  satisfaction, 
tellement  est  grande  I’imprecision  de  la  lecture  du  volume  gazeux. 

On  a  cherch6  d  remedier  a  cet  inconvenient  en  diminuant  le  calibre 
du  tube  de  I’appareil  Yvox,  mais  cette  reduction  ne  pent  elre  faite  au 
dela  d’une  certaine  limite,  sinon  le  gaz  degage,  emprisonne  dans  des 
bulles  de  liquide  en  une  sorte  de  chapelet,  ne  pent  etre  rassembie  d  la 
partie  superieure  du  tube.  Aussi,  dans  les  ureometres(*)  construits  spd- 
cialement  pour  I’analyse  du  sang,  une  colonne  cylindrique  gazeuse  de 
2  cm’  occupe-t-elle  une  hauteur  de  3  d  8  elm  au  maximum. 

Pour  arriver  d  une  mesure  plus  precise,  il  faut  apprecier  le  volume 
gazeux  par  deplacement  d’un  volume  liquide  equivalent,  disposilif  que 
I’on  rencontre  dans  les  ureometres  fonctionnant  sur  la  cuve  d  eau 
(ureometre  Seyot)  (’).Mais,  id  encore,  pour  un  lube  Ires  etroit,  la  ddni- 
veliation  due  aux  forces  capillaires  qui  s’exercent  inegalement  de 
cheque  c6te  du  lube  enldve  toute  possibilite  de  dosage  rigoureux. 

L’appareil(’)  que  nous  proposons  al’avantage  d’evilerune  cuve  d  mer- 
cure,  de  supprimer  Finlluence  des  forces  capillaires  qui  s’dquilibrent 
mutuellement,  de  permetlre  la  lecture  du  volume  gazeux  d  moins  de 
1/200  de  cm’  pres. 

L’ureometre  d’une  grande  commodite  pour  le  dosage  peut,  de  plus, 
dtre  neltoye  facilement  et  rapidement.  En  voici  la  description  etle  fonc- 
tionnement : 

Description.  —  Le  tube  cylindrique  en  verre  BG,  dans  lequel  s’effec- 
tuera  la  reaction,  est  muni  de  deux  robinets  B  et  C  et  surmontd  d’un 
tubeG  gradue  qui  permet  d’introduire (’)  le  liquide  d  analyser  et  meme 
de  le  mesurei’.  Ce  vase  gazogdne  BG  porte  lateralement  un  rodage  qui 
permet  d’y  adapter  une  ampoule  A  (")  destinee  d  contenir  I’hypobromite. 
De  la  partie  superieure  du  tube  BG  part  un  tube  manometrique  HIF  en 
forme  d’U  ('),  muni  d  sa  partie  inferieure  d’un  robinet  D  et  surmonte  d 
la  partie  superieure  d’une  ampoule  F  dont  la  capacity  est  un  peu  sup6- 
rieure  au  volume  total  du  tube  manometrique. 

■  Remplissage  du  tube  manometrique.  —  La  premidre  operation  du 
dosage  consiste  d  remplir  de  liquide  le  tube  manometrique  de  fagon 

1.  Ureometres  (UIIallion  et  (I’Ambard,  d’YvoN  modifie  par  Grimbert,  de  Ci.ogne,  de 
Ronit.LON,  etc. 

2.  Seyot.  Bull,  de  pharm.,  26,  p.  411,  1919. 

3.  Raoul  Neveo,  constructear,  16,  me  Monsieur-ie-Prince,  Paris. 

4.  Une  doable  soudure  munie  d’un  tube  de  verre  taillS  en  biseau  6vite  au  liquide 
introduit  de  B’^couler  sur  les  parois  du  tube  gazogene. 

5.  L’ampoule  est  pourvue  de  deux  petitspieds  pour  pouvoir  se  tenir  sur  une  table, 
quand  on  vient  de  la  remplir  de  reactif. 

6.  Les  deux  branches  du  tube  en  U  ent  rigoureusement  le  mdme  calibre. 


KO(iER  DOI  RIH 


que  les  niveaux  soienl  i  la  m^me'hauteur  dans  les  deux  branches  du 


lube,  et  que  Tun  d’eux  affleure  en  m§me  temps  au  z6ro  de  Fappareil. 

Ceci  est  realisable,  d’apr^s  le  principe  des  vases 


communicants,  lorsque  la  pression  atmosphe- 
rique  s’exerce  egalement  dansles  deuxbranches 
du  tube,  c’est-k-dire  lorsque  le  robinet  C  est 
ouvert  ou  lorsque  I'ampoule  A  est  enlevee  de 
I’ureometre. 

Comme  le  calibre  du  tube  en  U  est  tres  faible, 
lemeilleur  moyenpour  introduire  leliquide  dans 
le  tube  est  de  faire  fonclionner  I’appareil  comme 
une  pipette. 

A  cet  effet,  I’ampoule  A  etant  adaptee  a  I’ap- 
pareil,  les  robinets  B  et  C  etant  fermes,  le  robi¬ 
net  D  ouvert,  on  place  sous  ce  dernier  le  vase 
contenant  le  liquide  colore  choisi  (*). 

On  aspire  le  liquide  i  I’aide  d’un  tube  de  caout¬ 
chouc  adapte  ci  I’extr^mite  de  I’ampoule  F  jus- 
qu’^i  ce  que  celte  derniere  soit  presque  comple- 
tement  remplie.  On  ferme  k  ce  moment  le  robi¬ 
net  D  et  on  ouvre  le  robinet  C  doucement  pour 
permeltre  au  liquide  aspire  de  p6netrer  com- 
pletement  dans  le  tube  IH,  on  fait  ecouler  le 
liquide  en  exc6s  par  le  robinet  D  de  fa^on  a 
determiner  ti  la  foisl’egalite  de  niveau  dans  les 
deux  branches,  en  meme  temps  que  I’affleure- 
ment  au  z6ro.  Cette  operation  demande  beau- 
coup  moins  de  temps  pour  la  faire  que  pour  la 
d6crire. 

Tecunique  du  dosage.  —  Le  liquide  def^que 
est  introduit  dans  Fappareil  par  Finterm6diaire 
du  tube  G  et  du  robinet  G,  on  ajoute  II  gouttes 
de  solution  alcoolique  de  phenolphtal6ine  et 
de  la  soude  diluee  (’)  de  facon  ci  neutraliser  le 
liquide  et  ti  atteindre  presque  le  niveau  du 
rodage.  On  adapte  I’ampoule  A  remplie  d’hy- 
pobromite  de  sodium.  On  s’assure  que,  le  ro- 


Ibinet  C  etant  ouv'ertou  ferme,  il  n’y  a  pas  de  d6nivellalion  dans  le  tube 


1.  Solution  aqueuse  trfes  faible  de  bleu  de  methylene  ou  encore  solution  tvfes 
dilute  de  bichromate  de  potassium  additionnee  de  quelquea  gouttes  d'acide  sulfu- 
rique  qui  a  I’avanfage  de  priver  le  tube  des  poussieres  qui  peuvent  souiller  la  paroi 
ft  modifier  les  forces  capillaires  en  presence. 

2.  La  solution  de  soude  employee  doit  etre  faite  avec  de  I’eau  distill^e  rficente  ou 
.de  I’eau  distillfie  privfie  d’air  par  ebullition. 
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manometrique.  On  ferme  le  robinetC,  on  retourne  I’ampoule  Adel80% 
la  solulion  d’hypobromite  lombe  dans  le  recipient  BC  el  produil  la 
decomposition  de  I’uree.  En  effectuant  k  plusieurs  reprises  la  rotaUon 
de  I’ampoule  on  determine  en  m6me  temps  le  brassage  des  liquides. 

Le  degagement  gazeux  determine  une  d6nivellation  du  liquide  du 
tube  manometrique;  lorsq'ue  I’equilibre  de  temperature  s’estetabli  el  est 
revenu  k  la  temperature  ambiante,  ce  qu’on  constate  a  ce  que  les 
niveaux  du  liquide  ne  varienl  plus  dans  le  lube  manometrique,  on 
ouvre  le  robinet  D  el  on  fait  6couler  du  liquide  jusqu’S  ce  que  le  niyeau 
soil  le  meme  dans  les  deux  tubes,  ce  qui  se  produit,  car  le  liquide  dans 
la  branche  F  s’ecoule  bien  plus  vile  que  dans  le  tube  II. 

Le  volume  gazeux  est  ainsi  mesur6  sous  la  pression  atmosph^rique 
par  la  colonne  gazeuse  comprise  enlre  le  zero  de  I’appareil  et  le  niveau 
actuel  du  liquide  dans  la  branche  II.  Le.  volume  de  2  cm'  dans  la 
branche  HI  occupe  une  longueur  de  40  elm.  environ,  ce  qui  permet 
d’apprecier  facilement  1/200  de  cm'. 

L’appareil  donne  des  r^sultats  Ires  satisfaisants  sous  la  seule  condi¬ 
tion  de  ne  pas  le  faire  fonctionner  comme  thermometreA  airfi  cause  de 
sa  grande  sensibilite.  L’ur^ometre  est  fixe  sur  une  planchette,  une  petite 
tablelte  fixee  dans  une  glissiere  permet  de  placer  le  syslbme  gazogene 
dans  un  vase  pr(5cipile  plein  d’eau  et  par  suite  d’effectuer  les  manipu¬ 
lations  A  une  temperature  constante  et  connue. 

Le  robinet  de  vidange  B  et  le  dispositif  CG  facilitent  le  nettoyage  de 
I’appareil. 

Calcul.  —  Pour  eviter  loule  correction  de  temperature  el  de  pres¬ 
sion,  il  sufflt  de  faire  immediatemenl  un  nouveau  dosage  en  employant, 
au  lieu  du  liquide  serique,  1  cm'  d’une  solution  d’ur^e  Alp.  500. 

Soil  N  le  chiffre  obtenu  en  operant  sur  5  cm'  de  liquide  dAfAque 
correspondanl  A  2  cm'  5  de  sang,  ii  celui  obtenu  sur  la  solution  d’uree, 
on  a  pour  1  litre  de  sang  ;  . 


X  = 


0,002  X  N  X  400 


0,80  X  N 


grammes  d'uree. 


Conclusions.  —  L’ureometre  decrit  repond  bien  au  but  que  je  me 
suis  proposA  d’atteindre  :  commodilA  des  dosages  permeltant  d’operer 
sur  une  petite  quantitA  de  liquide;  prAcision  de  la  lecture  du  volume 
gazeux,  1/200  de  cm'  pres;  rapiditA  de  Foperation  et  nettoyage  facile 
de  I’appareil. 


Roger  Doukis. 
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Note  au  sujet  de  la  coloration  ocre  que  present^rent, 
en  mars  1922,  les  aeiges  du  Briangonnais. 

Le  12  mars  dernier,  les  habitants  de  la  haute  vall6e  de  la  Durance 
voyaient,  avec  surprise,  que  la  neige  de  leurs  montagnes,  jusqu’alors 
d’une  blancheur  immaculee,  avail  subitement  pris  une  teinte  ocre, 
coloration  variable  d’ailleurs,  plus  claire  ou  plus  fonc^e,  plus  grise  ou 
plus  rougedlre,  suivant  les  regions,  sans  doute  h  cause  de  I’inegale 
epaisseur  de  la  couche  color6e  qui  s’etait  deposee  h  la  surface  du  sol. 

De  plus,  fait  curieux  4  constaler,  la  base  comme  les  hauts  sommets 
des  montagnes  avaient  garde  a  peu  pres  leur  aspect  naturel,  comme  si 
le  dep6t  form6  elait  dO  k  des  courants  atmospheriques  qui  regnaient 
k  certaine  altitude. 

Les  jours  suivants,  la  couleur  ocreuse  parut  encore  plus  accentu6e, 
en  raison,  vraisemblablement,  du  conlraste  qu’elle  offrait  avec  de 
r6centes  avalanches  de  neige  parfaitement  blanches. 

Enfin,  les  20  et  21  mars,  des  chutes  de  neige  rendaient  au  pays  son 
aspect  accoutume. 


Quelle  6tait  la  nature  de  ce  depot  colore? Etait-il  organique  ou  mineral? 
Elait-ce  14  des  algues  unicellulaires  sem6es  par  les  vents,  des  poussieres 
de  pollen,  ou,  plus  simplement,  une  poudre  d’ocre?  Et  enfin,  quelle  pou- 
vait  4lre  son  origine? 

Le  19  mars,  un  pr41uvemenl  de  neige  coloree  etait  elTectue  sur  les 
pentes  du  Gondran,  vers  2.350  m.  d’altitude,  par  le  poste  militaire  de 
skieurs  de  la  Seyte,  descendu  4  Briangon  et  remi§  a  fun  de  nous  aux 
fins  d’analyse  (‘). 

Le  depht,  separe  par  centrifugation  de  I’eau  de  neige  4  laquelle  il  6tait 
melange,  se  presente,  apres  dessiccation  4 100°,  sous  forme  d’une  poudre 
impalpable,  jaune  grisatre,  qu’on  ne  saurait  mieux  comparer  qu’4  la 
terre  de  Sienne  naturelle  utilisee  en  peinture. 

Au  microscope,  4  un  grossissement  de  300  4  400  diamelres,  c’est  une 
poussiere  formee  de  particules  amorphes  ou  crislallines,  4  cristaux  le 
plus  souvent  tres  fragmentes;  ces  particules  sont  incolores  ou  colorees 
en  gris,  en  jaune  en  brun  plus  ou  moins  fonce.  On  peut  y  reconnaitre 
nettement  des  paillettes  miroitantes  de  mica  et  des  grains  anguleux  de 
quartz.  Enfin,  certaines  particules  informes  sont  organiques  et  se 
colorent  par  les  r6actifs  ordinaires. 

1.  Nous  remercions  ici  particuliferement  M.  le  commandant  Saovajon,  du  159*  regi¬ 
ment  d’infanterie,  qui  eut  I’initiative  du  prelevement  et  voulut  bien  se  charger  de  le 
realiser. 
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A  la  calcination,  la  poudre  charbonne  Ires  legerement,  preuve  qu’elle 
renferme  quelque  pen  de  matieres  organiques,  et  perd  au  rouge  vif  un 
dixifeme  de  son  poids;  elle  apparait  alors  plus  foncee  qu’auparavant,  de 
teinte  plus  brune. 

La  poudre  calcinee  ne  parait  guSre  attaquable  par  les  acides.  Apres 
decomposition  par  fusion  k  I’aide  de  carbonates  alcalins,  I’analyse  chi- 
mique  y  r6vele  en  abondance  :  I’acide  silicique,  I’alumine  et  le  fer. 

Nous  en  conclurons  que  le  d6p6t  couleur  d’ocre  est  un  silicate 
d’alumine,  c’est-a-dire  une  argile,  melange  k  de  fines  particules  de 
mica  et  de  quartz,  colors  par  de  I’oxyde  de  fer  et  renfermant  une  faible 
proportion  de  poussieres  organiques.  Notons  toutefois  I’absence 
complete  de  ddbris  d'organismes  microscopiques  :  algues  ou  forami- 
niferes  siliceux  (diatom6es,  radiolaires)  si  facilement  reconnaissables. 


L’analy§e  cbimique,  si  elle  nous  renseigne  exactement  sur  la  compo¬ 
sition  de  cette  poudre  impalpable  repandue  sur  le  Brianconnais,  ne 
nous  donne  malbeureusemint  guere  d'indications  au  sujct  de  son 
origine,  car  les  terrains  argileux,  qui  ont  pu  lui  donner  naissance, 
abondent  dans  la  nature.  Lci,  nous  en  sommes  reduits  aux  conjectures. 
Disons  tout  de  suite  que  toute  hypotbese  ci  cet  dgard  peut  6tre  infirm^e 
ou  confirmee  par  des  renseignements  met6orologiques  generaux.  Or, 
nous  savons  seulement  que  les  vents  dominants  dans  notre  region 
venaient  ti  ce  moment  du  sud-ouest. 

Les  habitants,  tant  soit  peu  instruits,  n’hesitaient  pas  d,  attribuer  au 
dep6t  qui  nous  occupe  une  origine  vdsuvienne.  Cette  bypothese  est  peu 
plausible  en  raison  de  I’absence  des  inclusions  vitreuses  caract6ris- 
tiques  des  poussieres  volcaniques.  Pour  nous,  les  deserts  d’Afrique, 
dont  les  dunes  sont  sans  cesse  sculptees  par  l’4rosion  6olienne,  nous 
semblentbien  capables  d’avoir  fourni  aux  courants  atmospberiques  une 
telle  quantile  de  particules  infinitesimales  qui,  en  certains  endroits, 
parait-il,  formaient  sur  la  neige  une  coucbede  2  4  3  millimetres  d’6pais- 
seur.  Les  exemples  abondent  de  fumees  volcaniques  ou  de  sables 
desertiques  transportes  par  les  vents  4  pareille  distance  et  nous  ne 
voyons  14  aucun  mystere  si  d'aventure  les  plus  fines  poussieres 
sahariennes  se  sont  transformees  en  un  voile  d’ocre  Jet6  sur  nos 
montagnes. 

Pons, 

Pharmacien  a  Briangon  (Hautes-AJpes). 


Remy, 

Pharmacien-major  de  I’Armie. 
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Etude  pharmacologique  et  pharmacodynamique 
des  glucosides  strophantiques  :  strophantines  et  ouabaine. 

Suite  et  lin  (*). 

£tude  de  la  toxicit£  DE  L’OUABAINE 

La  toxicite  de  I’ouabai'ne  a  et6,  pendant  ces  quinze  deruieres  annees, 
I'objet  de  travaux  multiples  et  etendus. 

Ceux  de  ces  travaux  qui  concernent  la  toxicite  par  la  voie  buccale  et 
par  la  voie  hypodermique  sont  relativement  en  petit  nombre ;  par  centre, 
ceux  concernant  la  toxicite  par  la  voie  intraveineuse  sonltres  nom- 
breux  et,  d’une  fagon  generate,  moins  concordants  entre  eux  qu’on 
pourrait  le  supposer,  etant  donnee  I’unicite  de  V ouabaine.  Examinons 
d’abord  les  chiffres  concernant  les  voies  buccale  et  sous-cutanee. 

I.  Doses  mortelles  c/’ouabaine  en  milligrammes,  par  kilogramme 
cl'animal,  par  les  voies  buccale  et  sous-cutanee. 

Voie  buccale  ;  lapin,  8  mitligr.  [Jouannessox,  loc.  cit.,  Holste(’)];  7  a 
8  milligr.  6  (Pedebidou,  loc.  cit.).  Voie  sous-cutan6e  ;  chat,0  milligr.  20 
[Klein  (*}];  lapin,  0  milligr.  36  (P^dedidou);  0  milligr.  SO  (Catillon), 
[thfese  de  Gantier(*)]  ;  souris  blanche,  5  milligr.  (Gottlieb,  loc.  cit.)]  rat 
blanc,  12  milligr.  [Hatcher  et  Eggleston  (“)]. 

Un  examen  attentif  de  ces  chiffres  montre  qu’en  ce  qui  concerne  la 
voie  sous-cutanee,  Vouabaine  est  tres  sensiblement  une  fois  et  demie 
plus  toxique  que  la  stropliantine  crista,llisee.  En  effet,  pour  le  lapin, 
nous  trouvons  les  chiffres  de  0  milligr.  36  (P)  0  milligr.  50  (C)  pour 

Vouabaine  et  0  milligr.  SO  (P)  4  0  milligr.  66  (C)  pour  la  stropliantine. 

J’ai  6tudie,  de  mon  c6te,  en  de  nombreuses  experiences,  la  toxicite 
AeV ouabaine  pour  deux  autres  animaux  de  laboratoire,  le  cobaye  et  la 
souris  ('). 

Bien  que  les  chiffres  soient  parfois  tres  variables,  on  pent  en  con- 
clure  que,  pour  le -cobaye,  les  doses  de  0  milligr.  2S  par  kilogramme 
sont  parfois  mortelles,  tandis  que  celles  de  0  milligr.  22  ne  le  sont  plus; 
la  dose  sbrement  mortelle  est  d’environ  0  milligr.  28  par  kilogramme; 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  184,  1922. 

2.  Holste.  Archiv  f.  exp.  Path.  u.  PJi.,  1912,  68,  p.  328. 

3.  J.  Klein.  /.  /.  exp.  Path.  u.  Ther.,  1915,  17,  p.  127. 

4.  Gaktier.  These  Medecine,  Paris,  1910.  Le  chiffre  0  milligr.  2  donne  par  Gantier 
(page  40)  est  sans  doute  un  chiffre  etabli  par  Catillon.  It  en  est  de  meme  des 
chiffres  des  pages  22  et  23.  II  est  fort  probable  que  Gantier  lui-niOme  a  opOrd  sur 
la  stropbantine  cristallisee  du  glabre. 

5.  Hatcher  et  Eggleston.  Joucn.ph.  and  exp.  Med.  (1912-1913),  4,  p.  113. 

6.  Tiffeneau.  Bull.  Ac.  Medecine,  85,  187;  8  fevrier  1921. 
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la  mort  survient  en  une  heure  ou  deux  et  presque  toujours  par  arret 
respiratoire.  Pour  les  doses  sup^rieures,  la  mort  survient  plus  rapide- 
ment  sans  qu'on  puisse  fixer  une  dose  precise  capable  de  provoquer  la 
mort  en  un  temps  d6termin6. 11  en  est  de  m^me,  ci  ce  point  de  vue,  pour 
la  souris.  Chez  cet  animal,  la  dose  stlrement  morlelle  est  de  13  milligr. 
par  kilogramme,  tandis  que  la  dose  de  10  milligr.  n’est  que  parfois 
morlelle  et  que  les  doses  inferieures  h  9  milligr.  ne  le  sont  plus. 

D’apres  ces  chiflres,  en  les  comparant  h  ceux  de  Brauns  et  Closson, 
pour  la  stropbantine  cristallisoe  du  Komb^  (cobaye  0  milligr.  4,  souris 
23  milligr.),  on  voit  qu’il  est  difficile  de  tirer  des  conclusions  rigou- 
reuses  sur  la  toxicity  comparative  de  Vouahaine  et  de  la  stropbantine 
cristallisee  du  Kombe.  En  effet  si,  pour  la  souris,  la  premiere  de  ces 
substances  est  environ  une  fois  et  demie  plus  toxique  que  la  seconde, 
ces  rapports  sont  renversSs  en  ce  qui  concerne  le  cobaye  (*}. 

Cependant,  si  Ton  tient  comple  de  I’alterabilite  plus  grande  de  la 
stropbantine,  on  s’explique  que,  par  la  voie  sous-cutanee,  ce  glucoside 
ne  puisse  pas  toujours  manifester  sa  toxicite  propre. 

C’est  done  seulement  par  la  voie  intraveineuse  qu’il  sera  permis  d’ap- 
pr6cier  aussi  rigoureusement  que  possible  les  differences  concernant 
la  toxicity  absolue  des  glucosides  strophantiques. 

Mais  il  n’en  reste  pas  moins  6tabli  nettement  que,  en  raison  de  I’alt^- 
rabilit6  plus  grande  de  la  stropbantine,  celle-ci,  surlout  h  I’etatamorphe, 
c’esl-k-dire  sous  la  seule  forme  acluellement  dans  le  commerce,  est 
moins  toxique  que  Vouahaine  par  la  voie  buccale  et  par  la  voie  sous- 
cutanee.  D'ailleurs  ce  fait  n’a  d’inter^t  qu’au  point  de  vue  du  controle 
physiologique ;  car,  en  ce  qui  concerne  la  pratique  mfidicale,  la  stro- 
pbantiue  amorpbe  est,  en  retour,  moins  active  que  Vouahaine. 

Examinons  maintenant  comparativement  la  toxicitS  de  ces  glucosides 
par  la  voie  intraveineuse. 

II.  Doses  mortelles  d’ouabaine  en  milligrammes  par  kilogramme 
d’animal  par  la  voie  inlravcineuse. 

Les  chiffres  publies  par  les  divers  auteurs  sont  les  suivants  :  Clhen, 
0  milligr.  10  a  0  milligr.  13  [Jamieson  (*)] ;  0  milligr.  173  [Hatcher  (^)j, 
0  milligr.  19  h  0  milligr.  24  [Bush  (*)].  Chat,  0  milligr.  06  [Levins  (“)]  ; 

t.  Glky  [C.  B.  Ac.  Sc.,  1888.10,  p.  3479;  C.  R.  Soc.Biol.,  1888,  5,p.  421] avail  conclude 
ses  recherches  que  la  toxicite  de  I'ouabaine  de  I’ouabaio  est  le  double  de  celle  de  la 
slrophantine^omle  lapin  (voie  intraveineuse),  le  triple  pourlechien  etle  quadruple 
pour  le  cobaye  (voie  sous-cutande).  Ces  conclusions  s’appliquent  en  realite,  pour  une 
part,  A  I’animal  et,  pour  une  part  plus  importante  encore,  A  la  voie  d’introduction. 

2.  Jamieson.  Journ.  of  exper.  Med.,  1913,  22,  p.  629. 

3.  Hatcbeh.  Am.  Journ.  Physiol.,  1909,  23,  p.  303. 

4.  Bush.  Journ.  of  pharm.  and  exp.  ther.,  13,  55  (avril  1919). 

5.  Levine.  Boston  med.  and  surg.  Journ.,  1920,  182,  p.  64. 
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0  milligr.  10  (Hatcher,  Jamieson).  Lapin,  0  milligr.  13  [Lhotak  (')) ; 
0  milligr.  16  (Jamieson);  0  milligr.  20  (Catillon,  Pededidou,  Hatcher). 
Souris  blanche,  5  milligr.  (Gottlieb).  Hat  blanc,  12  milligr.  (Hatcher 
et  Eggleston).  Dans  I’ensemble,  ces  chiffres  nous  fournissent  une 
appro.\imation  suffisante  el  nous  retrouvons  ir.i,  pour  les  divers  ani- 
maux,  le  m6me  ordre  de  classement  par  sensibility  decroissante  que 
celui  observe  avec  les  slrophantines,  savoir  :  chat,  ehien,  lapin, 
souris  et  rat ;  de  plus,  I'ycart  entre  les  doses  mortelles  pour  le  ehien 
(moyenne  0  milligr.  17)  et  le  lapin  (moyenne  0  milligr.  18)  montre  que, 
pour  Vouabaine  comme  pour  la  strophantine,  le  ehien  est  un  peu  plus 
sensible  que  le  lapin.  Cette  eonstalation  est  beaucoup  plus  nette  eneore 
si,  au  lieu  de  eomparer  des  moyennes,  on  compare  les  chiffres  d’un 
meme  auteur.  C’est  ainsi  que  Hatcher  a  trouve  que  les  doses  mortelles 
A'ouabaine  sont,  pour  le  ehien,  0  milligr.  173  par  kilogramme  et,  pour 
le  lapin,  0  milligr.  20. 

Dans  mes  determinations,  qui  ont  ygalement  porte  sur  ces  deux  ani- 
maux,  j’ai  trouve  des  chiffres  qui  se  rapprochent  de  ceux  de  Hatcher. 

Chez  le  lapin,  j’ai  constaty  que  la  dose  shrement  mortelle  d'oiiabai'ne 
est  de  0  milligr.  23  par  kilogramme ;  la  dose  de  0  milligr.  21  est  parfois 
mortelle  et  celles  au-dessous  de  0  milligr.  20  ne  le  sont  plus. 

Cette  fixity  trys  suffisante  de  la  dose  mortelle  d’ouabaine  par  la  voie 
intraveineuse  chez  le  lapin  m’a  permis  d’examiner  comparativement  la 
toxicity  d’echantillons  d'ouabaine  de  dates  tres  diverses.  J’ai  pu  constater 
ainsi,  en  mSme  temps  que  je  le  controlais  egalement  par  la  voie  sous- 
cutanye  chez  le  cobaye  et  la  souris,  que  Vouabaine  ne  subit  pas  I’altera- 
tion  sensible  dans  sa  conservation  k  I’etat  cristallise.  J’ai  de  mSme 
observe  qu’apres  styrilisation  a  I’autoclave,  les  solutions  d'ouabaine 
etendues  (1  p.  2.000),  contenues  dans  des  verres  neutres  ou  en  presence 
de  melanges  salins  amortisseurs  (*),  conservent  une  toxicite  sensible- 
ment  identique  ('). 

J’ai  tenu  d’ailleurs  4  confirmer  ces  resultats  en  effectuant  ces  deter¬ 
minations  de  toxicity  sur  le  ehien,  e’est-a-dire  sur  un  animal  dont  les 
ryactions  physiologiques  se  rapprochent  le  plus  de  celles  de  I’homme. 

D’autre  part,  pour  yviter  que  Taction  toxique  bulbaire  deVouabaine, 
si  bien  mise  en  evidence  par  Gley  des  1887,  ne  vienne  compliquer  les 
resultats,  j’ai  fait  la  plupart  de  mes  essais  sur  le  ehien  anesthesiy  au 
chloralose  et  soumis  a  la  respiration  artificielle.  Grace  4  ce  dispositif, 
il  m’a  yte  possible  de  maintenir  le  thorax  ouvert  et  de  suivre,  de  visu, 
I’ytat  du  ccEur,  ou  meme,  dans  la  plupart  des  cas,  d’enregistrer  les 

d.  Lhotak  von  Lhota.  Arch.  int.  Pharm.,  1909,  19,  p.  157. 

2.  Levy  et  Cullen.  Journ.  of.  exp.  Med.,  1920,  31,  p.267. 

3.  On  sait  que  ies  solutions  de  slrophantino  sont,  au  contraire,  beaucoup  moins 
stables.  Johax.\essoh.\  (7oc.  cil.)  \  Holstk.  Z.  f.  exp.  Path.  u.  Thor.,  19,  153;  Heffter. 
Ser.  d.  d.  Pharm.  Gcs.,  29,  142. 
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battements  de  I’oreillette  et  du  ventricule.  J’ai  pu  ainsi  observer  les 
Irois  phases  suivantes  de  I’intoxicalion  aigue  : 

1“  Phase  de  ralentissoment  du  k  Texcitation  des  centres  du  vague, 
durant  de  la  deuxieme  a  la  cinquieme  minute  et  ne  se  produisant  pas 
apres  vagotomie  double;  phase  d’ acceleration  pendant  laquelle  le 
rythme  retrouve  et  depasse  meme  son  taux  initial  (le  vague  devient 
inexcitable)  et  qui  s’accompagne  ci  un  moment  donn^  d’arythmies  et  de 
Or  3 

dissociation  auriculo-ventriculaire  du  type  3“  phase  do  fibrilla¬ 

tion  qui  debute  par  I’oreillette  el  qui  est  suivie  bientdt  de  la  mart  dii 
coear,  celui-ci  se  dilatant  en  une  diastole  tres  marquee  ['). 

En  ce  qui  concerne  la  toxicity  de  Vouabaine  pour  le  chien,  j’ai  consi¬ 
ders  comme  dose  mortelle  la  quantity  de  glucoside  qui,  injectee  rapi- 
ment  parlavoie  intraveineuse,  provoque  I’arrfit  cardiaque  en  un  laps  de 
temps  compris  entre  dix  et  vingt  minutes  environ. 

Dans  mes  essais  qui  ont  port6  sur  une  trentaine  de  chiens,  cette  dose 
s’est  montree  comprise  entre  14  et  15  centiemes  de  milligramme  par 
kilogramme  d’animal.  Avec  des  quantit6s  inf6rieures,  par  exemple 
avec  12  &  14‘ centiemes  de  milligramme,  la  mort  du  coeur  peul  parfois  se 
produire,  mais  apres  un  temps  beaucoup  plus  long.  Enfin,  au-dessous 
de  0  milligr.  12,  on  peut,  si  la  dose  est  suffisante,  observer  les  deux 
premieres  phases  rapportees  ci-dessus,  mais  la  fibrillation  n’a  plus  lieu 
et  le  coeur  revient,  plus  ou  moins  lardivement,  a  son  elat  normal. 

Si  Ton  compare  les  chiffres  indiques  ci-dessus  pour  la  dose  mortelle 
par  voie  intraveineuse  chez  le  chien  (0  milligr.  15  par  kilogramme) 
avec  les  chiffres  donnes  par  les  divers  auteurs,  on  constate  des  diffe¬ 
rences  assez  sensibles  qui  cependantsontsusceptibles  d’etre expliqu6es. 

C’est  ainsi  que  le  chiffre  legereraent  superieur  indique  par  Hatcuer 
(0  milligr.  175)  et  les  chiflres  notablement  plus  61ev4s  (0  milligr.  19  et 
0  milligr.  24)  donnas  par  Bush  peuvent  s’expliquer  par  la  difference 
des  modes  op6ratoires. 

Dans  la  methode  de  Hatcher,  au  lieu  d’introduire  en  une  seule  fois 
la  dose  etudiee,  on  pousse  lentement  par  lafemorale  une  solution  diluee 
du  glucoside  jusqu’^i  apparition  des  premiers  symptdmes  apres  quoi  on 
ralenlit  I’injection,  ou  encore  on  fait  tout  d’abord,  en  une  seule  fois, 
une  injection  d’une  dose  subl6tale  de  la  substance  essay^e,  et  on  injecte 
lentement,  pour  terminer,  une  solution  elalon  d’ouabaine;  la  mort  doit 
survenir  en  un  laps  de  temps  de  une  demi-heure  4  une  heure. 

Cette  m§thode  (’)  presente  I’avantage  de  ne  pas  obliger  a  de  nom- 
breux  t&tonnements,  mais  elle  conduit  necessairement  kdes  chiffres  un 


1.  Le  detail  des  experiences  et  I'interpretation  des  rdsultats  seront  exposes  dans 
un  memoire  qui  paraitra  prochiinement  dans  les  Archives  des  maladies  du  coeur. 

2.  H.\tcher  et  Brody.  Am.  Journ.  Pharm.  (1910;,  82,  360. 
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peu  eleves  qui  cependant  restent  toujours  comparables  enlre  eux  si  Ton 
a  soin  d’operer  dans  les  memes  conditions.  A  cel6gard,  on  ‘,’explique 
que  les  chiffres  de  Hatcher  soient  encore  inferieurs  ceux  de  Busn  car, 
dans  les  essais  de  ce  dernier  auteur,  en  injection  unique  mais  lente,  la 
mortpeut  survenir  dans  un  laps  de  temps  allant  jusqu’a  deux  heures  (*). 

Ainsi,  il  ne  faut  considerer  leschifl'res  de  toxicite  des  divers  auteurs 
qu'en  se  rapportant  a  la  methode  qu’ils  ont  employee,  el  il  n’est  possible 
de  comparer  la  toxicile  de  divers  glucosides  que  lorsque  les  doses  mor- 
telles  de  ces  produils  auronl  et6  determinees  paries  memes  rnelhodes. 
C’est  pr6cis6ment  ce  que  j’ai  fait  dans  mes  essais  comparalifs.  Je  puis 
en  conclure  que  la  slroplianline  cristallisee  (*)  preparee  par  Goris 
est  plus  toxique  (0  milligr.  11)  que  Vouaba'ine  (0  milligr.  13).  Par 
centre  celle-ci  est  un  peu  plus  toxique  que  les.  amorphes 

dont  la  dose  mortelle  varie  enlre  0  milligr.  17  et  0  milligr.  19;  d’ailleurs 
sur  ce  point,  qui  est  le  seul  inleressant  au  point  de  vue  pratique,  tous 
les  auteurs  sontd’accord  (“). 

Une  autre  qiiestion  61ait  imporlanie  a  rdsoudre. 

Les  diverses  ouaba'ines  du  commerce  presenlent-t  lies  les  m4me& 
caractfires  pbysiologiques  et  le  meme  degre  de  toxicile?  Dej4  en  ce  qui 
concerne  les  caracteres  physiques  el  chimiques  j’ai  pu  constater  facile- 
ment  I’identite  des  trois  produits  critallises  d’origine  differente  que  j’ai 
eu  entre  les  mains. 

Il  en  a  6te  de  meme  pour  les  essais  de  toxicite  qui,  pour  chaque 

t.  Dans  les  essais  de  Levine  (loco  citato),  le  mode  d’injection  parait  etre  un  peu 
different;  aussi  la  dose  mortelle  d'ouabaine  Abnaud  pourle  chat  est-elle,  d’opres  cet 
auteur,  plus  faible  que  celle  de  Hatcher  pour  I'oiiabai'iie  Merck.  On  ne  saurait  done 
en  conclure,  comme  Levine,  que  Voaabaine  Merck  qui  provient  du  Grains  est  diffe¬ 
rente  de  Vouabaine  Arnaud  qui  proviendrait  de  I’ouabaio  alors  qu’elle  provient 
egalement  du  Grains.  La  seule  conclusion  est  que  de  telles  comparaisons  ue  de- 
vraient  ^tre  faites  que  par  la  m6me  methode  et  souveut  par  le  mfime  operateur. 

2.  Cette  toxicite  plus  grande  de  la  strophantinc  cristallisee  reste  encore  trds  netle 

si  par  le  calcul  on  rapporte  aux  produits  anhydres  les  doses  trouvdes  pour  les  pro¬ 
duits  hydrates.  La  dose  mortelle  de  Vonabama  9H'0  passe  en  effet  de 

0  milligr.  15  a  0  milligr.  12,  et  celle  de  la  strophantinc  -|-  311*0  passe  de 

0  milligr.  11  a  0  milligr.  10,  ce  qui  fait  encore  un  ecart  notable.  En  pratique  d'ail- 
leurs,  ce  qui  importe  ce  sont  lea  toxicites  des  produits  employes  en  therapeutique, 
e’est-a-dire,  en  fait,  des  glucosides  hydrates. 

3.  D’apres  Gley,  Vonabaino  de  I’ouabaio  ;0  milligr.  15)  serait  plus  toxique  que  la 
strophantinc (b  milligr.  23)  cristallisee  du  A'orabe  (voie  intraveineuse  chez  le  lapin).  On 
serait  tenth  d’en  conclure  qu’il  n’y  a  pasidentite  absolue  entre  I'ouahaine  du  Gratns 
et  celle  de  I’ouabaio.  Mais,  peut-Otre,  ces  differences  tiennent-elles  simplement  a  ce 
que  les  animaux  n'etaient  pas  de  rndme  taille.  Lhotak  a  montre  en  effet  que,  chez 
les  lapins  de  1  Ro  et  au-dessoua,  la  dose  mortelle  est  deux  fois  plus  hlevee 
que  chez  les  adultes  de  2  K"*  environ.  D’ailleurs  les  doses  mortelles  de  Gley  par 
voie  sous-cutanhe  sont  suphrieures  a  celles  par  voie  intraveineuse,  ce  qui  est  con- 
traire  aux  resultats  de  tous  les  auteurs  et  a  ceux  de  Gley  lui-meme  pour  la  stro- 
phaatinn. 
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marque  differente,  oat  4te  effectues  sur  une  dizaine  de  chiens;  la  dose 
mortelle  par  voie  intraveineuse  s’est  montree  r^gulierement  au  voisi- 
nage  de  0  milligr.  13  par  kilogramme  et  les  symptdmes  de  I’intoxication 
se  sont  toujours  deroul6s  dans  le  m6me  ordre  et  avec  les  mi^mes  carac- 
tdristiques. 

L’emploi  th6rapeutique  de  Youaha'ine  pent  done  etre  generalist  sans 
-qu'on  ait  craindre  les  inconvenients  rtsultant  de  la  multiplicitt  et  de 
ladifftrence  d’action  des  produits  d’origines  diverses.  Comme  celaest  de 
rtgle  pour  tous  les  produits  pharmaceutiques,  Vouaba'ine  sera  controlte 
par  I’examea  de  ses  constantes  physiques  et  de  ses  caraettres  chimi- 
ques,  ainsi  que  par  le  dosage  de  son  eau  de  cristallisation  :  ce  simple 
essai  suffira  le  plus  souvent  pour  donner  toute  securitt  aux  cliniciens. 
^ans  doute  on  pourra  compltter  cette  tpreuve  par  la  dttermination 
de  la  toxicitt  intraveineuse  chez  le  chien  ou  le  lapin,  on  encore  la  valeur 
en  «  unitts-grenouille  »,  mais  cet  examen  n’aura  qu’un  caract&re  com- 
plementaire  facultatif,  alors  qu’il  constitue  une  tpreuve  rigoureusement 
indispensable  (')  pour  fixer  la  valeur  therapeutique  des  strophanlines 
amorphes. 

M.  Tiffeneau, 

Professeur  agr6g6 
Si  la  Faculty  de  Mddecine^de  Paris. 


REVUE  DE  PARASITOLOGIE 


Coprologie  microscopique. 

Suite  el  fin  (*). 

Elements  anormaux  des  selles. 

Ces  tlements  peuvent  etre  classes  en  deux  grands  groupes,  suivant 
qu’ils  sont  d’origine  alimenlaire  ou  de  nature  parasitaire. 

Parmi  les  tltments  anormaux  d’origine  alimentaire,  il  faut  encore 
distinguer  ceux  qui  sont  de  nature  pathologique  ou  medicamenteuse  et 
•ceux  qui,  tout  en  ttant  de  simples  rtsidus  digestifs,  proviennent  d’ali- 

1.  Malgre  cette  ndeessitS,  la  PharmacopSe  amdricaine,  qui  a  admis  le  titrage  phy- 
siologique  facultatif  des  teintures  digitaliques,  ne  fixe  aucun  titre  physiologique 
pour  la  strophantine  amorphe. 

2.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  123,  1922. 

Bull.  Sc.  Phabm.  (  Mai  1922).  I  ^ 
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ments  d’usagemoins  frequent  ou  se  trouvent  accidentellement  melanges 
aux  selles. 

Elements  anormaux  dorigine  vegetale.  —  Eludions  d’abord  ceux 
qui  sont  d’origine  vegetale,  ce  sont  des  Elements  figures  tres  parti- 
culiers  qu’il  ne  faul  pas  prendre  pour  des  parasites.  II  imporle  done 
de  bien  connailre  ces  causes  d’erreur.  Ce  sont  soil  des  grains  de  pollen 
de  phan6rogaines,  soil  des  spores  de  cryptogames.  Parmi  les  grains 
de  pollen  les  plus  caracteristiques,  nous  ne  citerons  que  ceux  de  I’arti- 
chaut,  grosses  spheres  6chinulees  (pi.  IV,  fig.  13)  et  ceux  des  Coniferes, 
reconnaissables  Si  leurs  deux  Qotteursou  ballons  arrondis  (pi.  IV,  fig.  6). 
Ces  derniers  pollens  sont  souvent  v6hicul6s  en  immense  quantity  par  le 
vent  et  peuvent  etre  ainsi  m(51ang6s  aux  aliments  et  avales  acciden- 
tellement. 

Les  spores  de  Ipcopode  (pi.  V,  fig.  8)  ne  sont  pas  rares  dans  les 
selles  :  elles  peuvent  provenir  notamment  de  pilules  roulees  dans  la 
poudre  de  lycopode.  Ces  spores  sont  caract6risees  par  leur  forme 
t6tra6drique,  par  la  presence  sur  une  face  du  tetrafedre  d’une  fente  de 
dehiscence  en  Y  et  enfin  par  les  creles  saillanles  qui  couvrent  toute  la 
surface  de  la  spore  en  formant  un  reseau  d’alveoles. 

Parmi  les  spores  de  champignons  il  en  est  une  qui  provient  du  pain 
et  qui  est  quelquefois  tres  abondanle  dans  les  dejections  :  e’est  celle 
du  champignon  de  la  carie  du  Me  {Tillelia  trilici).  C’est  une  tres  petite 
spore  spherique  (pi.  II,  fig.  20),  de  couleur  brun  fonce,  a  surface 
couverte  d’un  reseau  d’alveoles  circonscrites  par  des  creles  saillantes. 
Malgre  I’analogie  de  Tornementation,  il  est  impossible  de  la  confondre 
avec  la  spore  de  lycopode  ci  cause  de  ses  dimensions  tres  reduiles 
(20  a),  de  sa  forme  spherique,  de  I’absence  de  fente  en  Y  et  de  sa 
couleur  foncee. 

Les  elements  que  nous  venons  d’etudier  ne  penetrent  qu’accidentel- 
lement  dans  le  tube  digestif,  mais  il  existe  un  grand  nombre  d’autres 
spores  dont  I’origine  est  reellemenl  alimentaire  :  ce  sont  celles  des 
champignons  comestibles  elaussi,  malheureusemenl,  celles  des  cham¬ 
pignons  veneneux. 

Parmi  ces  spores,  la  plus  frequente  est  peut-etre  celle  de  la  triilTe, 
car  ce  champignon  sert  a  parfumer  beaucoup  de  preparations  culinaires. 

Il  suffit  d’absorber  un  tres  petit  volume  de  truffe  pour  avoir  des  spores 
pendant  plusieurs  jours  dans  ses  selles,  car  les  lissus  de  cet  ascomycete 
en  renfermentdes  quantiles prodigieuses.  Ces  spores  son't  des  ascospores 
qui  naissent  par  groupe  de  quatre  dans  des  sacs  ou  asques ;  on  peut  done 
les  trouver  dans  les  selles  soil  isolees,  soil  encore  renfermees  dans  basque 
et  groupees.  S’il  s  agit  du  Taber  melanosporum,  qui  est  I'espece  la  plus 
souvent  consommee,  ce  sont  de  gros  organismes  (13  X  22  g)  ovoides, 
de  couleur  brun  fonce,  lierisses  d’une  foret  de  petils  piquants,  comme 
un  oursin  (pi.  IV,  fig.  li).  On  a  quelquefois  pris  ces  spores  pour  des 
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ceufti  d'helminlhes  et  nolammenl  pour  des  CEufs  d’ascarides.  Mais  ces 
derniers  sont  couverts  de  verrues  arrondies  et  non  de  piquants,  et  aucun 
oeuf  d’helminthe  acluellement  connu  ne  pr6sente  cette  ornementation. 

D’autres espfeces  de  truffesontlivT^es  &  la  consommalion.parexeiiiple 
le  Tuber  brumale,  dont  les  spores  sont  plus  petites,  moins  foncdes,  mais 
couvertes  d’aiguillons  comme  les  pr6c6dentes. 

Aucontraire,  les  spores  des  Tuber  sestivum  et  T.  mesentericum  posse- 
dent  une  ornementation  qui  rappelle  celle  des  spores  de  lycopode  et  de 
Tilletia;  ce  sont  des  areoles  limildes  par  des  crates  saillantes  qui,  vues 
de  profil,  donnent  I’impression  de  dents  espacees.  Ces  spores  sont 
brunes.  Leur  presence  est  I'indice  d'une  falsification,  car  la  valeur  de 
ces  Iruffes  est  tres  inf6rieure  A  celle  du  Tuber  melaiiosporum. 

Cette  question  des  falsifications  des  truffes  a  6te  Iraitee  par  R.  Maire 
etpar  Guegcen  :  il  est  bon  de  la  connaltre,  car  on  peul  renconlrer  dans 
ies  selles  les  spores  d’autres  champignons  servant  h  ces  falsifications 
et  dont  les  princlpaux  sont  les  Choeromyces,  les  Scleroderma  et  les 
Rhizopogon.  Les  ascospores  de  Cbceromyces  sont  de  couleur  brun 
clair,  petites  (15  A  18  ij.!  spheriques,  et  couvertes  nonde  piquants  mais 
de  bcitonnels;  les  spores  des  Scleroderma  sont  encore  plus  petites 
(8-10  g),  arrondies, verruqueuses,  d’unnoirfonc6  ;  enfin  cedes  des  Hhizo- 
pogon  sont  excessivement  menues  (7x3  g),  ovales,  incolores  et  lisses. 

Aux  Ascomycetes  il  taut  joindre  les  ascospores  de  Morille,  grandes 
spores  lisses  ovoides  (20  X  13  g)  qu’on  pent  trouver  soit  isol6es 
(pi.  II,  fig.  10),  soit  encore  incloses  dans  leur  asque  ou  thfequetubulaire 
(pl.  V,  fig.  17). 

Parmi  les  nombreux  Hymenomyc^fes  qui  sont  consommes  et  dont  les 
spores  peuvent  se  retrouver  dans  les  selles,  nous  citeronsles  suivanis  : 

Les  L^piotes,  dont  I’espece  la  plus  commun6ment  recueillie  est  le 
Lepiola  prooera  :  les  spores  sont  ovoYdes,  apicul6es  ci  un  des  pbles, 
pourvues  d’une  sorte  de  micropyle  au  pole  opposd  (pl.  II,  fig.  11).  Elies 
mesurent  environ  22  X  10  p.. 

Pour  les  Russules,  nous  figurons  la  spore  du  Russula  emetica,  espece 
suspecte  dont  on  pent  avoir  k  rechercher  les  traces  dans  les  selles  A  la 
suite  d’accidents  gastro-inlestinaux  :  cette  spore  est  spherique  et 
echinulee  ;  son  diametre  est  d’environ  10  p.  (pl.  II,  fig.  13). 

Les  Psalliotes,  si  frequemment  consommes  sous  forme  de  champignons 
de  couche,  ont  des  spores  ovoYdes,  souvent  apiculees,  presque  toujours 
guttul6es,  c’est-A-dire  renfermant  plusieurs  gouttelettes  huileuses 
(pl.  II,  fig.  13).  Nous  figurons  des  spores  du  Psalliota  campestris 
(champignon  de  couche);  elles  mesurent  11  X  3  p.. 

Les  Gyroles  ou  Chanterelles  jouent  aussi  un  grand  role  dans  I’alimen- 
tation.  La  spore  du  Cuntharellus  eibarius  (pl.  II,  fig.  22)  est  Ires  petite 
(6  X  'Ip'),  souvent  reniforme  et  apiculee  et  renferme  presque  toujours 
une  goutlelette  huileuse. 
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Les  Lactaires  ont  des  spores  faciles  reconnaitre;  nous  figurons  celle 
du Lactarius  deJiciosus (pi.  II,  fig. 23),  qui esl o voide,  apicul6e,  6chinalee, 
avec  une  seule  guttule.  Elle  mesure  9  sur  5  |a. 

Les  spores  des  C6pes  ou  Bolels  sont  beaucoup  plus  allong^es  que  les 
prdc^dentes.  Nous  figurons  celles  des  Boletus  edulis  (pi.  II,  fig.  16)  et 
B.  scabev  (pi.  II,  fig.  21j  qui  sont  lisses,  gutlul6es,  souvent  apiculees, 
longuement  ovoi'des  (16  X  5  [a). 

II  nous  reste  ci  etudier  les  spores  des  Amaniles  dont  plusieurs  sont 
.mortelles,  et  des  Volvaires  dont  certaines  sont  fort  dangereuses  ou  au 
jtnoins  tres  suspectes. 

L’Oronge  vraie  [Amanita  coesarea)  a  des  spores  ovoi'des  de  7  [a  X  H 
(pi.  11,  fig.  17),  souvent  apiculees  laleralement  et  renfermant  loujours 
•une  grosse  guttule. 

Les  spores  de  la  fausse  Oronge  [Amanita  muscaria)  (pi.  II,  fig.  19) 
sont  plus  trapues  (8  X,  10  [a),  leur  apicule  est  polaire  et  la  guttule 
unique  n’est  pas  constante. 

Les  spores  de  I’Amanite  citrine  [Amanita  citrina)  (pi.  11,  fig.  14) 
sont  sph^riques  (diam.  10-13  ja),  souvent  pourvues  d’un  apicule  polaire, 
rarement  gutiulees  (guttule  unique). 

Enfin  celles  de  I’Amanite  phalloide  [Amanita  phalloides),  espece  des 
plus  dangereuses,  puisqu’elle  est  fatalement  mortelle(‘),  sont  subsphe- 
riques  (7  fi  X  9[^)  j  I’apicule  n’est  ni  constant,  ni  exactement  polaire  et 
da  guttule  unique  est  rarement  pr^sente  (pi.  II,  fig.  18). 

Les  spores  des  Volvaires  (pi.  II,  fig.  12)  sont  beaucoup  plus  grandes 
que  celles  des  Amanites  (7  [a  X  ^8  ja),  elles  peuvent  porter  un  apicule 
lateral  et  renferiner  une  guttule  unique  plus  petite  que  celle  des  Ama- 
uites. 

Elements  anormaux  d'origine  animate.  —  Parmi  les  61emenls 
sinormaux  d’origine  alimentaire  on  rencontre  aussi,  quoique  plus 
a-arement,  des  d6bris  d’origine  animale.  Voici  ceux  que  nous  avons  eu 
•i’occasion  d’observer  : 

hespoits  (pi.  V,  fig  13)  en  general,  et  plus  particulierement  ceux  des 
"Kongeurs  (lifevre,  lapin,  souris),  se  reconnaissent  de  suited  la  presence 
^’une  colonne  centrale  de  cellules  medullaires  qui  paraissent  noires  it 
•cause  de  Fair  qu’elles  renferment;  en  outre,  les  cellules  corticales  sont 
:saillantes. 

Les  fils  de  laine  (pi.  V,  fig.  14)  n’ont  pas  de  cellules  medullaires,  ils 
ue  sont  pas  rectilignes  comme  les  polls  et  leurs  cellules  corticales  sont 
Ares  nettement  imbriquees. 

Les  fibres  de  coton  (pi.  V,  fig.  13)  se  pr^sentent  sous  forme  de  rubans 
iaplatiset  contournes,  generalement  limites  par  un  double  contour;  ces 

1.  M.  Langerox.  Intoxications  par  les  champignons.  Nouveau  Iraile  de  miideciue, 
'*1,  p.  480-499.  Paris,  Masson,  1922. 
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rubans  sont  lisses  et  homogfenes,  sans  structure  visible.  Le  diametre  de 
tous  ces  filaments  (polls,  laines,  coton)  est  d’environ  15  &  1 8  p,. 

Les  fragments  de  plumes  d’oiseaux  ou  de  duvet  se  reconnaissent 
imm^diatement  ci  leur  aspect  articule  et  h  leurs  ramifications  r^gulieres 
(pl.  V,  fig.  16). 

II  arrive  qu’on  trouve  dans  les  selles  des  dents  de  radula  ou  languc 
des  Mollusques.  Le  Bigorneau  [Littorina  littorea)  notamment,  peut 
laisser  comme  r6sidu  fecal  des  crochets  (pl.  IV,  fig.  12)  qu’il  ne  faut  pas 
confondre  avec  ceux  des  Cestodes,  dont  les  dimensions  sont  bien  plus 
r6duites. 

On  apprdciera  cette  difference  de  taille  en  comparantaveclacouronne 
de  crochets  du  scolex  de  Taenia  echinococcus  represente  (pl.  IV,  fig.  15). 
Ces  scolex  peuvent  se  trouver  dans  les  selles  Jila  suite  de  I’ingestion  de 
visceres  parasites  par  des  hydatides.  Ils  peuvent  aussi  arriver  dans 
I’intestin  par  rupture  d’un  kyste  hydatique  dans  les  voies  digestives  ou- 
h  I’occasion  d’une  vomique. 

II  nous  est  arrive  de  trouver  dans  les  selles  des  ecailles  cTinsectes.  Ce 
sont  par  exemple  celles  des  Lepismes  ou  Poissons  d’argent,  du  groupe 
desThysanoures,  insectes  sans  ailes,  cou-verts  d’ecailles  brillantes  (pl.  V, 
fig.  10)  tres  frequents  dans  les  tiroirs  et  les  armoires.  Ces  ecailles, 
finement  striees,  possedent  un  pedicelle  en  forme  de  dent  ou  d’eperon, 
grece  auquel  elles  ont  ete  confondues  quelquefois  avec  des  oeufs  de 
Bilharzies.  On  peut  rencontrer  aussi  des  ecailles  de  Lepidopleres,  par 
exemple  d’Asopia  farinalis  qui  vit  dans  les  boulangeries  et  dont  les 
debris  peuvent  se  trouver  dans  le  pain.  Ces  ecaillesont  toujours  la  forme 
d’une  pelle  ou  d’une  beche  et  sont  munies  d’un  pedicelle  d’insertioo. 
(pl.  V,  fig.  11). 

Cristaux  des  selles.  —  L’etude  des  cristaux  des  selles  est  plul6t  du 
ressort  de  la  chimie,  neanmoins  le  micrographe  doit  en  connaltre  uu 
certain  nombre  qu’il  est  expose  e  rencontrer  communement  ou  qui  onf 
une  valeur  diagnostique. 

La  cbolesterine  (pl.  IV,  fig.  2)  forme  de  minces  lames  rhomboidales- 
incolores  dont  les  angles  sont  souvent  brises  irregulierement.  Ces 
cristaux  sont  insolubles  dans  I’eau,  les  acides  etendus  et  les  alcalis 
concentres;  aussi  les  trouve-t-onbien  conserves  lorsqu’ils  existent  dans- 
les  selles.  Mais  Tether  lesdissout,  aussi  ne  resistent-ilspas  ci  la  methode 
de  Telemann. 

L' oxalate  de  calcium  se  presente  dans  les  selles  sous  la  forme  de  petits 
octafedres  qui,  vus  au  microscope,  prennent  Taspect  d’enveloppes  der 
lettres  (pl.  IV,  fig,  11)  i  cause  du  croisement  des  aretes.  On  peut  les 
confondre  avec  certains  cristaux  de  phosphate  ammonlaco-magn^sien,. 
mais  ils  s’en  distinguent  par  leur  insolubilite  dans  Tacide  ac^tique. 

Le  phosphate  ammoniaco-magnesien  (pl.  V,  fig.  9)  donne  des  cristaux. 
prismatiques  allongds,  quelquefois  reunis  en  amas  confus,  mais  plus: 
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souvent  isol6s  et  mon  Irani  alors  les  aretes  lronqu6es  qui  leur  donnent 
I’aspect  classique  de  couvercles  de  cercueil.  Ges  cristaux  sonl  insolubles 
dans  I’eau  et  les  alcalis,  mais  tres  facilement  solubles  dans  tous  les 
acides,  mfeme  I’acide  ac6tique,  ce  qui  permet  de  les  dislinguer  facile- 
menl  des  cristaux  d'oxalate  de  calcium.  11s  se  formenl  tres  rapidement 
aux  depens  de  I’uree,  lorsque  les  selles  sont  melangees  d’urine. 

On  rencontre  parfois  dans  les  selles  des  cristaux  en  forme  de  pierre 
a  aiguiser,  c’est-ci-dire  d’oclaedres  Irfes  allonges,  dont  les  deux  pyra- 
mides,  opposees  par  la  base,  forment  deux  pointemenls  crislallins  tres 
aigus  (pi.  II,  fig.  6).  Ges  cristaux,  dits  de  Gharcot-Leyden,  onl  ele 
decouverts  par  Gsabcot,  en  1853,  dans  les  tissus  de  malades  morts  de 
leucocyth^mie;  ils  ont  eL6  revus  ensuite  par  Leyden  dans  les  crachats 
des  asthmatiques. 

Dans  la  suite,  ces  cristaux  ont  ete  revus  par  de  nombreux  obser- 
vateurs  dont  ils  ont  attire  I’attenlion  par  leur  refringence  et  leur  forme 
tres  parliculiere.  On  a  mis  tres  longtemps  h  Irouver  leur  ve'ritable  signi¬ 
fication  et  on  discute  encore  sur  leur  nature  et  leur  composition  chi- 
mique.  On  a  d’abord  pense  un  rapport  entre  ces  cristaux  et  les  hel¬ 
minthiases.  Ashford  et  Igaravidee  les  ont  trouves  en  abondance  chez  les 
ankylostomes  de  Porto-Rico,  sans  mentionner  si  les  porteurs  de  ces 
cristaux  etaienl  en  nieme  temps  des  amibiens.  En  France,  Barthelemy 
se  contente  de  reproduce  cette  opinion  sans  penser  a  la  dysenterie 
amibienne. 

Ge  sonl  les  parasitologues  anglais  qui,  les  premiers,  ont  saisi  lea 
rapports  de  ces  cristaux  avec  I’amibe  dysenl6rique  et  ont  montr6  qu’ils 
sont  tres  rares,  sinon  absents,  au  cours  des  helminthiases  non  associ^es 
A  la  dysenterie  amibienne.  J.  G.  Thomson  et  Hirst  en  Egypte,  Acton 
dans  I'Inde,  puis  J.  G.  Thomson  et  Rorertson  a  Londres,  k  la  suite  de 
tres  nombreux  examens  de  selles  (‘)  effectues  soil  aux  armees,  soil  dans 
la  population  civile,  sont  arrives  A  conclure  que  la  presence  de  cristaux 
de  Gharcot-Leyden  coexiste  toujours  avec  la  colite  amibienne  due  A 
Entamceha  dvseaterise.  On  ne  troiive  pas  ces  cristaux  chez  tousles  ami¬ 
biens,  mais  il  parait  certain  que  les  porteurs  de  cristaux  sont  des 
amibiens  chroniques.  On  ne  peut  pas  encore  affirmer  qu’il  n’y  a  aucune 
relation  entre  la  presence  de  ces  cristaux  et  les.autres  infections  intes- 
tinales  a  protozoaires  (coccidioses)  ou  a  helminihes.  Des  resultats 
positifs  devront  etre  contrAles  par  de  longues  series  d’examens,  de 
fagon  A  pouvoir  61iminer  sArernent  le  parasitisme  par  les  amibes 
pathogenes. 

Les  dimensions  des  cristaux  de  Gharcot-Leyden  peuvent  varier  dans 
de  Ires  larges  limites.  Leur  longueur  est  comprise  entre  3  [i  et  70  p.,  et 

1.  La  statistiqu®  de  J.  G.  Thomson  en  Egypte  porte,  de  1915  A  1918,  sur  plus  de 
lO.QOO  examens  mioroscopiques. 
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3eur  plus  grand  dianaelre  va  de  0  p.  5  Si  8  [i.  Leur  forme  est  beaucoup 
plus  constante  :  il  est  rare  qu’elle  s’6loigne  du  type  que  nous  reprSsen- 
tons.  Toutefois,  on  pent  rencontrer  des  crislaux  dont  les  exlremites 
sont  arrondies  ou  brisfies. 

IIs  sont  tres  faciles  a  reconnaltre  dans  les  selles  fralches  k  cause  de 
leur  grande  rSfringence  et  de  leur  coloration  verdAtre  tr6s  claire  et 
brillante.  IIs  sont  solubles  dans  I’eau  chaude,  ainsi  que  dans  les  acides 
et  les  alcalis.  Les  crislaux  aciculaires  d’acides  gras,  qui  peuvent  leur 
ressembler,  ne  se  dissolvent  pas  aussi  facilement  dans  I’acide  chlorhy- 
drique.  Enfin  ces  cristaux  sont  6osinophiles  et  tres  siddrophiles,  aussi 
se  colorent-ils  si  eoergiquement  par  Fhematoxyline  ferrique  qu’ils 
resistent  a  la  diff^rencialion  et  apparaissent  en  beau  noir  dans  les 
frotlis  ainsi  colores. 

On  Yoit  quelquefois  dans  les  selles,  et  infime  en  grande  abondance, 
de  petits  cristaux  opaques,  d’un  noir  bleualre,  sous  forme  de  paillettes 
allongees  et  aplaties  (pi.  V,  fig.  18).  Ce  sont  des  cristaux  A’liematine, 
produit  de  d6doublement  de  I’hemoglobine  et  de  ia  mdthdmogiqbine, 
resultant  de  Taction  du  sue  gastrique  sur  le  sang  que  renferment  les 
aliments  ou  qui  provient  d’hemorragies  gaslriques  ou  intestinales.  II  ne 
faut  pas  confondre  ces  cristaux  d’hematine  avec  les  fragments  micro- 
scopiques  de  charhon  d’origine  medicamenteuse  ou  autre.  Ces  par- 
ticules  charbonneuses  (pi.  V,  fig.  12)  sont  absolument  opaques,  irregu- 
lieres,  de  dimensions  tres  variables,  souvent  criblees  de  perforations, 
correspondant  aux  vaisseaux  du  bois.  II  est  bien  evident  que  le  charbon 
est  insoluble  dans  tons  les  reactifs,  tandis  que  Tliematine  se  dissout, 
quoique  assez  difficilement,  dans  les  solutions  alcalines,  dans  Tacide 
acetique  cristallisable,  ainsi  que  dans  Talcool  et  Tether  acidifies.  En 
outre,  avec  un  puissant  eclairage,  les  crislaux  d’h^matine  peuvent  pre¬ 
senter  line  certaine  transparence,  au  nioins  sur  les  Lords,  tandis  que 
les  parcelles  de  charbon  restent  toujours  opaques. 

Nous  nous  contenterons  de  ciler  les  aulres  substances  medicamen- 
teuses  qui  peuvent  figurer  dans  les  selles  :  cristaux  noirs  de  sulfure  de 
bismuth,  frequents  apr^s  ingestion  de  sous-nilrale  ou  de  salicylate  de 
bismuth;  granules  blanfcs  ou  gris  de  carbonate  de  bismuth;  amas 
crist.allins  et  gris&tres  formes  par  la  craie;  benzonaphtol  en  paillettes 
blanchdlres,  etc.  II  suffira  gendralement  de  penser  Si  Torigine  possible 
de  ces  elements  pour  les  reconoaitre  sans  difficulty. 

Enfin,  parmi  les  substances  plus  ou  moins  nettement  cristallisdes,  il 
nous reste  ii  yiudier  les  savons  calcairos  et  wagnesiens  qui,  dans  certains 
cas,  constituent  un  element  important  des  selles,  sous  la  forme  de  sable 
intestinal.  Ce  sont  des  concr6lions  de  volume  tres  variable,  globuleuses 
ou  mamelonnees,  dont  la  figure  1  de  la  planche  IV  represente  divers 
aspects.  Lorsqu’elles  sont  volumineiises  et  agglomeryes  par  groupes, 
elles  s’ecrasent  par  la  pression  du  doigt  sur  la  lamelle  :  au  microscope. 
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on  aper^oit  des  contours  concentriques  ou  poljcycliques  craquel6s 
tout  fait  caract^risliques  et  on  devine  une  structure  cristalline  et 
radi^e.  Cette  structure  devient  beaucoup  plus  netle  sur  les  petits  grains 
ou  spherules  creuses,  dont  la  paroi  epaisse  est  formee  de  fins  crislaux 
aciculaires  accol^s  :  ces  spherules  pr^sentent  souvent  un  bile.  Ce  sent 
ces  grains  arrondis  et  creux  qui  ont  et6  pris  quelquefois  pour  des  ceufs 
d’ascarides,  confusion  facile  a  eviter  si  on  se  reports  aux  caracteres  que 
nous  donnons  plus  loin  pour  les  ceufs  de  ces  helminthes. 

Les  savons  peuvent  prendre  aussi  la  forme  d’aiguilles  courtes,  bien 
moins  longues  et  plus  trapues  que  les  aiguilles  des  acides  gras.  Le 
r^actif  de  Hecht  les  colore  en  vert,  tandis  qu’il  teint  les  acides  gras  en 
rouge. 

Eleme.nts  d’origine  parasitaire. 

Les  elements  parasitaires  que  Ton  peut  rencontrer  dans  les  selles(‘) 
appartiennent  aux  protozoalres,  aux  helminthes  ou  aux  champignons. 
Ce  Sbnt  soit  des  parasites  intestinaux  proprefflent  dits,  soil  des  produits 
parasitaires  6vacues,  normalement  ou  accidentellement,  dans  les  voles 
digestives,  comme  c’est  le  cas  pour  les  ceufs  des  tr^matodes  h6pa- 
tiques. 

PROTOZOAIRES.  —  Les  Amibes  occupent  le  premier  rang  parmi  les 
Protozoalres  intestinaux,  tant  par  leur  frequence  que  par  I’importance 
qu’elles  presentent  pour  le  diagnostic  de  la  dysenterle  amibienne.  Le 
coprologue  devra  done  etre  rompu  au  diagnostic  microscopique  des 
quatre  especes  d’Amibes  actuellement  connues  chez  I’homme.  Ce  dia¬ 
gnostic,  pour  etre  fait  avec  shrete,  exige  un  long  exercice,  ainsi  que 
I’examen  de  frottis  fixes  humides  par  le  picro-formol,  puis  colores  <t 
I’hematoxyline  ferrique. 

Ces  precedes  cytologiques  sont  indispensables  pour  la  determination 
exacte  des  trophozoites  ou  formes  v6g6tatives,  qui  repose  sur  la  reparti¬ 
tion  de  la  chromatine  dans  le  noyau.  N6anmoins,  on  peut  tracer  quelques 
regies  simples,  permettant  de  reconnaitre  les  kystes  et  la  plupart  des 
formes  v6getalives  et  surtout  d’etablir  avec  certitude  la  presence  ou 
I'absence  des  Amibes  dysenl6riques,  le  tout  au  moyen  des  seuls  reactifs 
(eau  physiologique  et  liquide  de  Lugol)  que  nous  avons  indiqu^s  au 
d6but  de  cet  article.  Nous  avons  d6jA  insists  sur  la  n6cessit6  d’avoir  des 
selles  chaudes  pour  le  diagnostic  de  la  dysenterie  amibienne.  L’examen 
portera  sur  les  mucosites,  de  preference  sur  les  portions  striees  de  sang 

1.  Nous  ne  donnons,  dans  nos  descriptions,  que  les  caractftres  utiles  pour  le 
diagnostic  et  facilement  visibles  au  microscope  a  I’^tat  frais.  Pour  I’^tude  complete 
des  parasites,  se  reporter  aux  ouvrages  sp6ciaux,  notamment  au  Precis  de  Part- 
sitologie  du  professeur  E.  Bbcmpt,  dont  la  3‘  edition  est  sous  presse  (Paris,  Masson, 
1922). 
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s’il  y  en  a.  J.  G.  Thomson  a  montr6  que  dans  un  grani  de  mucus  on 
pouvait  trouver  des  centaines  d’amibes  alors  qu’on  aurait  bien  de  la 
peine  h  en  rencontrer  dans  le  reste  de  la  selle. 

A  Tdtat  frais,  les  Amibes  sont  faciles  reconnaitre  a  leur  mobility 
d’allure  si  particuUere  qu’elle  sert  caracteriser  les  mouvements  dits 
amiboides.  C’est  une  sorte  d’elirement  et  de  reptation  que  I’animal 
execute  en  poussanl  un  ou  plusieurs  pseudopodes,  sortes  de  languetles 
qui  s’allongent  par  un  veritable  6coulement  du  protoplasme.  Ce  dernier 
montre  alors  trfes  clairement  ses  deux  zones;  I’externe  ou  ectoplasme  : 
translucide,  non  granuleuse;  I’interne  ou  endoplasme,  plus  opaque  et 
charg6e  de  grains.  Plus  ou  moins  excentriquement  se  Irouve  un  noyau 
arrondi,  tres  r6fringent,  dans  lequel  on  distingue  parfaitement,  mfime 
a  r^tat  frais,  une  croflte  irreguliere  de  chromatine  et  un  point  central 
brillant,  le  caryosome  ou  centrosome. 

Ces  caracteres  sont  surtout  nets  dans  les  deux  grandes  Amibes  intes- 
tinales,  Entamceba  coli  et  Entamoeba  dysenterise.  On  les  retrouve  aussi 
chez  les  Pseudolimax  et  Endolimax.  Mais,  cbez  Pseudolimax,  le  noyau 
n’a  pas  de  croflte  de  chromatine  et  possede  seulement  an  gros  caryo¬ 
some  dont  la  structure  ne  devient  apparente  qu’apres  coloration  au 
fer  (pi.  I,  fig.  7  et  8),  tandis  que  chez  Endolimax  il  n'y  a  pas  de 
caryosome,  mais  une  large  plaque  de  chromatine  peripherique  (pi.  I, 
fig.  26).  Nous  n’insistons  pas  sur  ces  details,  car,  ce  qui  nous  importe, 
c’est  de  savoir  distinguer  les  trophozoites  A' Entamoeba  dysenterise  de 
ceux  d'E.  coli.  Pratiquement,  dans  les  examens  Si  I’etat  frais,  il  n’y  a 
qu’un  signe  certain,  c’est  la  presence  d’h6maties  phagocyt^es  dans  le 
cytoplasme  de  I’Entamibe  dysenterique  (pi.  I,  fig.  14).  Les  hfimaties 
libres  (pi.  I,  fig.  17  et  22)  sont  faciles  4  reconnaitre  4  leur  contour 
circulaire,  4  leur  coloration  jaun4tre  et  4  leurs  dimensions;  celles  qui 
sont  phagocytees  sont  souvent  plus  petites,  mais  elles  garden!  leur 
forme  et  leur  couleur.  Il  ne  faut  pas  oublier  que  ces  414ments  sont 
siderophiles  et  prennent  une  teinte  noire  intense  dans  les  preparations 
4  I’hematoxyline  ferrique  (pi.  I,  fig.  14  et  17).  Il  va  sans  dire  qu'il  ne 
faut  pas  confondre  les  Entamibes  dysenleriques  avec  des  macrophages 
ayant  phagocyte  des  hematies. 

Le  sang  est  facile  4  reconnaitre  dans  les  selles,  qu’il  s’agisse  de 
leucocytes  (pi.  I,  fig.  16)  ou  d’hematies  (pi.  I,  fig.  17  et  22).  La  presence  de 
sang  pent  dej4  faire  soupconner  la  dysenterie  amibienne  ou  au  moins 
une  ulceration  siluee  trSs  bas,  car  les  hematies  sontrapidementdetruites 
dans  le  milieu  intestinal. 

Nous  avons  insistd  plus  haut  sur  I’importance  des  cristaux  de  Cuarcot- 
Leyden  dans  le  diagnostic  microscopique  de  la  dysenterie  amibienne, 
importance  amplement  demontree  par  les  slatistiques  imposantes  de 
J.  G.  Thomson.  Si  cette  notion  n’est  pas  plus  rdpandue  en  France,  c’est 
en  partie  4  cause  de  I’erreur  de  BARTSfiLEMY  qui  attribue  4  ces  cristaux 
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un  rdle  vague  dans  le  diagnostic  de  rhelniinlhiase  inlestinale,  sans 
avoir  pense  que  ses  maJades  pouvaient  etre  des  amibiens. 

Le  seul  aspect  microscopique  des  selles  peut  d6ji  permettre  le 
diagnostic  de  dysenterie  amibienne  ou  celui  de  dysenterie  bacte- 
rienne  (‘).  Dans  le  premier  cas,  on  apercoit  beaucoup  d’li6maties  et 
tres  peu  de  leucocytes,  ces  derniers  etant  repr^sent^s  par  quelques 
macrophages  avec  un  tres  petit  nombre  de  polynucl6aires.  Dans  le 
second  cas,  I’aspect  est  totalement  different :  tout  le  champ  est  rempli 
de  leucocytes,  pour  la  plupart  des  polynucleaires.  II  y  a  peu  d’h6maties 
et  un  bon  nombre  de  macrophages  renfermant  quelquefois  des  poly- 
nucleaires. 

La  determination  des  J{ystes  presente  plus  d’ elements  de  certitude 
que  celle  des  formes  vegetatives.  Toutefois,  il  ne  faut  pas  oublier  que 
leurs  dimensions  peuvent  presenter  des  variations  considerables  et 
que  pour  les  deux  grandes  Amibes  {E.  coli  et  E.  dysenterise)  il  faut 
admettre  deux  series  de  kystes,  les  grands  et  les  petits,  avec  entre  eux 
des  terines  moyens.  Cependant  nous  pouvons  noter  de  suite  que  les 
kystes  des  Entamibes  dysenteriques  sont  toujours  plus  petits  que  ceux 
de  E.  coli.  Ainsi,  tandis  que  les  grands  kystes  de  E.  cofimesurent  de  17 
a  22  [X  de  diamStre,  les  plus  grands  kystes  de  E.  dysenterise  ne  depassent 
pas  16  jx.  Dans  la  serie  inferieure,  les  plus  petits  kystes  d’E.  coli  ne 
descendant  guere  au-dessous  de  10  a  11  [x,  tandis  que  ceux  d'E.  dysen- 
terias  peuvent  ne  mesurer  que  7  [x.  En  dehors  de  ces  mesures  pre¬ 
cises,  I’oeil  s’habituera  vite  a  apprecier  les  dimensions  des  kystes  dysen¬ 
teriques,  pour  peu  qu’on  ait  I’occasion  de  faire  des  examens  r6p6t6s. 

Un  autre  caractere  tres  important  est  tire  des  noyaux.  Normalement, 
les  kystes  d^E.  coli  renferment  hnit  noyaux,  tandis  que  ceux  d'E.  dysen- 
teriw  n’en  possedent  que  quatre;  mais  ou  peut  trouver  des  kystes 
d'E.  dysenterise  binuclees  el  des  kystes  d'E.  coli  hi-  ou  tetranucl^^s. 
Pour  le  diagnostic  differentiel,  on  n’oubliera  pas  que  les  noyaux  sont 
toujours  beaucoup  plus  visibles  chez  E.  coli  que  chez  E.  dysenterise, 
meme  apres  action  du  liquide  de  Lugol.  La  numeration  des  noyaux 
exige  une  manoeuvre  soigneuse  de  la  vis  micrometrique.  En  effet,  les 
kystes  amibiens  sont  des  sph^sres  k  I’interieur  desquelles  sont  sus- 
pendu-i  les  noyaux  :  ces  derniers  ne  sont  done  pas  tons  sur  le  meme 
plan,  aussi  ne  les  voit-on  jamais  tous  ensemble,  mais  successivement, 
meme  dans  les  kystes  tetranuclees  des  Entamibes  dysenteriques. 

Enfin,  un  dernier  caractere  est  tire  de  la  presence,  de  I’absence  et  de 
la  forme  de  corps  particuliers  dits  chromidies,  ou  mieux  cristalloides. 
Ces  corps  sont  tres  refringents  a  I’etat  frais  ou  dans  le  liquide  de  Lugol 
et  siderophiles,  e’est-h-dire  teintes  en  noir  opaque  dans  les  preparations 

l.  Et  non  bicillaire  cotnme  on  le  dit  cornmun^ment  a  tort,  car  le  mot  bacillaire 
implique  geueraleinent  une  lesion  de  nature  tuberculeuse. 
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«olorees  k  rhematoxyline  ferrique.  Les  crislallo'ides  sent  presque  tou- 
jours  presents  dans  les  kystes  de/i’.  dyseaterite-,  Us  sontepais,  trapus  et 
leurs  exlr^mites  sont  arrondies  (pi.  I,  flg.  12, 19,  20,  21).  Us  sent  plus 
Fares  dans  les  kystes  de  E.  coli  et  se  presentenl  sous  forme  de  bkton- 
nets  aciculaires  enchevetres  ou  en  paquets  (pi.  I,  fig.  11  et  18),  avec  des 
€xtremit6s  toujours  pointues. 

En  resume,  les  kystes  des  Entamibes  dysentdriques  sont  caract6ris4s 
par  leur  petite  taille,  ia  presence  de  quatre  noyaux  et  de  crislallo'ides 
en  bitonnets  courts,  6pais,  k  extr6mite  arrondie.  Au  edntraire,  les 
kystes  d' Eatamoeba  coli  sont  grands,  possedent  huit  noyaux  et  sont 
g(3neralement  depourvus  de  cristalloides.  Si  ces  derniers  existent,  ce 
sont  des  paquets  d’aiguilles  effilees. 

II  est  assez  frequent  de  rencontrer  dans  les  seUes  des  petits  kystes, 
dits  iodophiles.  Ces  kystes  mesurent  10  a  11  g  de  diam^tre,  ne  pos¬ 
sedent  qu’un  seul  noyau  excentrique  avec  un  gros  caryosome,  mais 
renferment  en  outre  une  grande  vacuole  glycogSnique  que  I’iode  colore 
en  brun  acajou  (pl.  I,  fig.  9).  Ces  kystes  appartiennent  d  Pseudolimax 
Wenyoni  :  ils  n’ont  aucune  signification  pathologique  connue,  pas  plus 
que  ceux  de  V EndoUnmx phagocytoides,  petits  kystes  bi-  ou  tdti  anuclees, 
de  7  d  10  g  de  diametre,  qu’on  rencontre  beaucoup  plus  rarernent  (pl.  I, 
fig.  24  et  25).  Nous  avons  mentionne  plus  haul  les  caracleres  des  tro¬ 
phozoites  de  ces  deux  ainibes  :  on  les  reconnaitra  d  leur  petite  taille  et 
d  leur  noyau  depourvu  de  crodte  de  chromatine  (pl.  I,  fig.  7  et  26). 

Les  Coccidies  humaines  sont  peu  connues,  neanmoins  nous  posse- 
dons  des  observations  recentes  d'Eimeria  oxyspora  et  d'Jsospora 
hominis,  grdee  aux  recherclies  de  Dobell, Broughton-Alcock,  Thomson  et 
Robertson.  Des  Coccidies  peuvent  dtre  ingerties  avec  les  aliments,  par 
example  le  Coccidiiim  cuniciiU  du  tapin,  el  les  oocysles  peuvent  se 
retrouver  dans  les  selles.  II  faut  eliminer  cette  dventualite  avant  de 
porter  le  diagnostic  de  coccidiose  humaine. 

Eimeria  oxyspora  se  presente  sous  la  forme  de  volumineux  oocystes 
sphdriques,  de  38  d  50  g  de  diametre,  renfermant  quatre  masses,  ou 
sporoblastes,  plus  ou  moins  differenciees.  Ces  sporoblastes  ont  une 
forme  naviculaire  que  met  bien  en  Evidence  la  flgui'e  28  de  la  planche  I. 
Ils  sont  librement  suspendus  dans  Tacavitd  des  kystes  et  accompagnds 
d’une  petite  masse  residuelle.  Lorsqu’ils  sont  mdrs,-  ce  qui  est  le  cas 
des  sporoblastes  que  nous  figurons,  ils  renferment  chacun  deux  sporo¬ 
zoites  et  une  masse  rdsiduelle.  Les  sporozoites  sont  disposes  Idle-beche 
et  portent,  au  voisinage  d’une  extremite,  deux  petites  pointes  dont  la 
signification  est  inconnue.  On  trouve  dans  les  selles  des  oo%stes  d  tons 
les  stades,  depuis  ceux  qui  ne  contiennent  qu’une  masse  unique,  non 
diffdrenciee,  jusqu’au  type  completement  developpe  que  nous  figurons. 

Isospora  hominis  a  unemorphologie  tres  differente.  Les  oocystes  sont 
beaucoup  moins  volumineux  (30  X  10  9-)i  ovales  ou  lageiiiformes,  et  ne 
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renferment,  au  moment  oii  ils  sont  6mis,  qu’une  masse  unique,  non 
diff6renci6e  (pi.  II,  fig.  2  et3).  Par  coproculture,  on  pent  obtenir  revo¬ 
lution  et  la  formation  des  sporohlasfes,  dont  la  figure  1,  planche  II, 
repr^sente  le  debut. 

Les  /r/agre//es  jouent  un  r61e  important  en  coprologie,  parce  qu’on  les 
rencontre  en  grande  quantite  dans  certaines  diarrhees.  Cependant  leur 
role  pathogSne  n’est  pas  demontrS. 

Les  kystes  des  Flagell6s  se  conservent  bien  dans  les  selles,  maisc’est 
surlout  pour  le  diagnostic  des  formes  libres  qu’il  est  essentiel  de  faire 
d6f6quer  le  malade  au  laboratoire.  Ces  animaux  sont  d’une  extreme 
delicatesse  et  peuvent,  sous  la  simple  influence  du  froid,  disparaitre 
tolalement  d’une  selle  oil  quelques  instants  auparavant  on  les  voyait 
par  myriades.  L’eau  les  detruit  instanlanement,  aussi  ne  faut-il  jamais 
diluer  les  selles  qui  renferment  des  Flagell^s;  la  solution  physiologique 
elle-m§me  peut  leur  6tre  fatale.  Par  centre,  le  liquide  de  Lugol  fort  les 
fixe  et  les  colore  assez  bien. 

Un  des  Flagellds  les  plus  frequents  en  France  dans  les  selles  est 
Giardia  intestinalis.  Les  formes  libres,  qu’on  trouve  dans  des  diarrh6es 
aigues,  sont  Ires  caract^ristiques  par  leur  forme  en  cerf-volant  avec 
huit  flagelles,  un  immense  cytostome  et  deux  masses  chromatiques 
(pi.  I,  ,fig.  1).  Nous  n’insistons  pas  sur  les  details  de  structure  qu'on 
trouvera  decrits  dans  les  ouvrages  de  parasitologie  et  qui  ne  sont 
visibles  que  sur  les  preparations  colorees  S  I’hematoxyline  ferrique. 
Les  kystes  de  ce  Flagelie  peuvent  exister  dans  les  selles  en  nombre 
immense;  ils  sont  des  plus  caraclSristiques  malgre  leur  petite  taille 
(10-f3  x8-9  [Ji).  Ce  sont  des  corpuscules  ovoides  (pi.  I,  fig.  2)  avec  une 
mince  enveloppe  ii  double  contour  et  une  sorte  de  cloison  mediane 
oblique  ou  en  S,  formee  par  le  faisceau  des  flagelles  tordus  ensemble. 
On  apercoit  aussi  deux  ou  quaire  masses  nucl^aires,  suivant  que  le 
kysle  est  simple  ou  double,  ce  dernier  cas  etant  assez  frequent.  Le 
liquide  de  Lugol  montre  bien  les  principaux  details  des  formes  libres  et 
des  kystes.  Parmi  ces  derniers,  il  y  en  a  qui  prennent,  avec  I’iode, 
une  teinte  bleue  rappelant  celle  des  matieres  amylacees.  Goiffon  et 
J.-Ch.  Roux  ont  signale  les  premiers  cette  particularity,  due  probable- 
ment  4  la  mort  des  kystes. 

ChUomnslix  Musniliesi  un  tres  petit  Flagell6  piriforme  (10-15  X  3-7  jjl) 
avec  une  extremity  postyrieure  effilee  mais  dypourvue  de  flagelle(pL  I, 
fig.  5).  A  la  partie  aniyrieure,  on  apergoit  irois  flagelles  libres  qui 
partent  d’un  petit  blepharoplaste  placy  en  avant  d’un  volumineux  noyau, 
en  arriere  duquel  se  prolonge  un  etroit  cytostome  dont  une  levre  porte 
la  membrane  ondulante,  d’ailleurs  peu  developpee.  Les  kystes  de  ce 
Cbilomaslix  (pi.  I,  fig.  6)  sont  briyvement  et  largement  piriformes  : 
leur  paroi  est  k  double  contour  et  ils  renferment  un  noyau  avec  des 
traces  des  flagelles  et  du  cytostome.  Ces  kystes  sont  assez  rares,  mais 
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dans  certaines  diarrheas  on  trouve  d’innombrables  formes  libres. 
II  importe  de  ne  pas  les  confondre  avec  les  Trichomonas;  la  distinc¬ 
tion  est  assez  facile,  m^me  I’etat  frais,  k  cause  de  la  forme 
effilee  de  la  partie  post6rieure  et  du  faible  d^veloppement  de  la  mem¬ 
brane  ondulante.  Pour  apprecier  ces  details,  il  faut  examiner  une  pre¬ 
paration  tres  mince  an  plus  fort  grossissement  possible. 

Le  Trichomonas  intestinalis  diff6re  des  Chilomastix  par  sa  forme 
globuleuse  et  surtout  par  les  mouvements  de  sa  membrane  ondulante 
tres  developpee,  tr6s  apparente  et  soulignee  par  un  long  flagelle  post6- 
rieur.  Ilpossede  en  outre  troisou  quatre  flagellesant6rieurs,  un  blepha- 
roplaste,  un  gros  noyau  et  une  tige  rigide  r6fringente  et  siderophile, 
I'axostyle.  Dans  certains  6tats  diarrh6iques  on  ie  trouve  par  myriades, 
mais  son  role  pathogfene  n’est  rien  moins  que  prouve,  malgr^  tout  ce  qui 
a  6te  6crit  ci  ce  sujet.  L'un  de  nous  (Langeron)  a  recueilli  une  auto¬ 
observation  encore  in6dite  :  il  s’est  trouv6  porteur  en  Tunisie  d'un 
nombre  colossal  de  Trichomonas  qui  ont  totalement  disparu  sans  trai- 
tement,  ainsi  que  la  diarrhde  concomitante,  simplement  par  le  retour 
en  France.  On  ne  connait  pas  encore  les  kystes  des  Trichomonas ;  tout 
ce  qui  a  6t6  d^crit  sous  ce  nom  est  errond. 

Embadomonas  intestinalis  (pi.  I,  fig.  3)  est  un  tout  petit  Flagelle 
(5-8  X  2-3  [x)  tres  mobile,  arrondi  ou  piriforme,  et  alors  un  peu  effile  k 
la  partie  post^rieure.  Vu  de  profit,  it  ressemble  tantot  ci  un  oiseau, 
tant6t  i  une  pantoufle.  Il  possede  deux  flagelles,  l’un  anterieur  long  et 
mince,  I’autre  accole  au  cytostome  et  plus  epais.  Le  cytostome  est  ant6- 
rieur  et  allonge;  le  noyau  est  rond,  volumineux  et  place  a  la  partie 
anterieure,  il  renferme  un  gros  caryosome.  Les  kystes  sont  tres  petits, 
piriformes,  et  mesurent  4-9  X  2-3  g;  leur  structure  ne  pent  etre  6lucidde 
que  par  des  colorations  l’h6matoxyline  ferrique  sur  frottis  fix^s 
humides  au  liquide  de  Bouin.  On  voit  alors  le  cytostome  et  des  amas 
chromatiques. 

Pour  terminer  avec  les  Prolozoaires,  il  nous  reste  encore  a  parler  des 
Infusoires.  Ces  parasites  sont  de  dimensions  enormes  par  rapport  aux 
animaux  que  nous  venons  de  decrire.  Ils  sont  done  faciles  ci  recon- 
naitre.  Un  point  essentiel  est  de  constater  leur  presence  dans  les  selles 
fraiches  venant  d’etre  emises;  sans  cette  precaution,  on  s’expose  k 
ddcrire  comme  parasites  de  simples  saprozoites,  d^veloppes  dans  les 
selles  apres  leur  Emission.  G’est  probablement  le  cas  du  Chilodon 
dentatus,  signals  autrefois  par  Guiart  dans  les  selles  d’une  malade. 
L’Infusoire  qu’on  a  le  plus  de  chances  de  rencontrer,  et  qui  est  reelle- 
ment  parasite  etpathogfene,  est  le  Balantidium  coli  (pi.  II,  fig.  4  et  5), 
gros  animal  de  50  k  60  (j.  de  long,  convert  de  cils  inseres  sur  des  lignes 
longitudinales  et  au  moyen  desquels  il  se  deplace  lentement  dans  le 
champ  du  microscope.  Pour  le  chercher,  il  est  necessaire  d’employer 
un  faible  grossissement  (obj.  de  10  mm.  ou  n"  4);  sans  cela,  on  pent  ne 
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pas  le  voir  a  cause  de  I’diroitesse  du  champ  et  commetlre  aiusi  une 
grossifere  m6prise.  Cet  Infusoire  possede  une  bouche  avec  un  peristome 
garni  de  cilsvolumineux,  un  noyau  en  bissac  et  des  vacuoles  digestives  et 
conlractiles.  On  le  rencontre  frequemmenl  h  I’etat  enkyste  (pi.  II,  fig.  5). 

Helminxhes.  —  Les  mufs  d’Helminthes  sont  des  corps  dont  la  consta- 
tation  dans  les  selles  est  beaucoup  plus  facile  que  celle  des  Frotozoaires 
et  de  leurs  kystes.  A.ussi,  tandis  qu’un  grossissement  de  l.OOO  diamfetres 
est  necessaire  pour  representer  la  structure  des  Frotozoaires,  un  gros¬ 
sissement  de  250  diametres  est  largement  sufOsant  pour  faire  connaitre 
les  plus  fins  details  des  oeuts  d’Helminthes,  tels  que  les  crochets  des 
embryons  hexacanthes. 

Cestodes.  —  Normalement,  on  ne  trouve  pas  dans  les  selles  les  ceufs 
des  grands Cestodes  de  I’homme  (Tcenia  solium,  Teeniarhyacbus  sagi- 
natus)  :  le  diagnostic  de  ces  parasites  se  fait  au  moyen  des  anneaux 
murs  que  rend  le  malade.  Neanmoins,  il  est  important  de  connaitre  la 
structure  de  leurs  ceufs  pour  savoir  les  distinguer  dans  les  selles  ou 
dans  le  produit  de  la  dilaceration  des  anneaux  murs.  D'ailleurs  ces 
organismes  ne  sont  pas  des  ceufs  proprement  dits,  mais  des  emhryo- 
phofos,  c’est-^i-dire  des  ceufs  ayant  perdu  leur  membrane  vitelline  et 
r^duitsi  I’enveloppede  I’embryon.  II  y  a  tres  peu  de  ditferences  entre 
les  embryophores  de  ces  deux  Cestodes :  celui  de  T.  solium  (pi.  Ill,  fig.  14) 
est  plus  arrondi,  laparoi  est  plus  coloree  et  formee  de  batonnels  plus 
rapproches,  tandis  que  celui  de  T.  saginalus  (pi.  Ill,  tig.  15)  est  ovoide 
avec  une  coque  plus  claire,  formee  de  b&tonnets  plus  espaces.  Tous 
deux  mesurent  de  33  a  40  jz  dans  leur  plus  grand  diametre.  On  pourrait 
les  confondre  avec  des  spherules  de  savons  magnesiens,  mais  laconsla- 
talion  des  crochets  embryonnaires  levera  tous  les  doutes. 

Le  diagnostic  du  Dipylidium  caninum  se  fait  aussi  par  les  anneaux 
miirs  expuls6s.  Ces  anneaux  sont  remplis  d’ceufs  groupes  dans  des 
capsules  oviyeres  (pi.  Ill,  fig.  13).  Ces  ceufs  (pi.  HI,  fig.  12)  ne  sontplus 
seulement  des  embryophores,  mais  possedent  leur  membrane  vitelline. 
Les  crochets  des  embryons  hexacanthes  sont  trfes  apparents. 

Le  diagnostic  des  Hymenolepis  et  du  Bothriocephale  se  fait  par  la 
recherche  des  ceufs  dans  les  selles,  car  chez  les  premiers  les  anneaux 
miirs  sont  en  partie  dig^r^s  dans  I’intestin  et  chez  le  second  les  ceufs 
sont  reellement  pondus. 

Les  ceufs  des  Hymenolepis  n’ont  pas  trois  enveloppes  comme  il  est 
encore  6crit  et  figure  dans  certains  ouv’rages,  mais  deux  enveloppes 
comme  les  ceufs  des  autres  T6niad6s.  Les  ceufs  de  Y Hymenolepis  dinii- 
nuta  (pi.  Ill,  fig.  11),  d’ailleurs  fort  rares  chez  I  homme,  sont  volumi- 
neux  (80  g  de  diametre),  lisses,  spheriques  et  renferment  un  petit 
embryon  hexacanlhe  dontles  crochets  sont  bien  visibles,  h' Hymenolepis 
nana  est  beaucoup  plus  frequent  et  ses  ceufs  pr^sentent  d’interessants 
details  de  structure.  11s  sont  ovoides  et  mesurent  SO  sur  43  ix.  Leur 
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enveloppe  externe  est  mince  et  lisse;  la  coque  de  I’embryon  pr4sente  ci 
chaque  p61e  un  mamelon  d’oii  partent  quatre  ou  cinq  Jilaments  flexueux 
qui  s’etalent  dans  I'espace  compris  entre  les  deux  coques.  Tel  est  I’aspecl 
de  I’ceuf  vivant  (pl.  Ill,  fig.  16);  mais  si  on  vienL  4  le  trailer  par  un 
rdaclif  eclaircissant,  destine  mieux  faire  apparaitre  les  filaments  eties 
crochets,  on  voit  le  proloplasme  granuleux  qui  tapisse  la  coque  externe 
se  contracter  et  se  separer  de  cetle  coque  pour  former  une  troisiSme 
enveloppe  (pl.  Ill,  fig.  17).  C’estce  fait  qui  a  donn6  lieu  h  Ferreur  des 
auteurs  anciens  qui  attribuaient  trois  coques  aux  ceufs  des  Hymeno- 
lepis.  Les  recherches  de  Cu.  Joyeux  ont'etabli  definilivement  ces  fails. 

Les  CEufs  du  Dibolhriocephalus  latus  ne  renferment  pas  encore 
d’embryon  bexacanthe  lorsqu’ils  sont  expulses  dans  les  selles,  mais 
seulement  une  cellule  ovulaire,  plongee  dans  un  massif  de  cellules 
vitellines.  Ces  oeufs  ressernblent  beaucoup  k  ceux  des  Trematodes.  Ils 
sont  g6n6ralement  ovoides,  quelquefois  presque  globuleux  et  mesurent 
environ  70  sur  45  fji.  Un  caractere  important  est  la  presence  d’un  opercule 
qu’il  est  quelquefois  difficile  de  mettre  en  Evidence,  car  il  n’est  limit6  que 
par  une  fine  ligne  de  dehiscence.  On  arrive  pourtant  h  le  voir  soil  en  dia- 
phragmant,  soil  en  eclaircissant  par  le  lactophenol,  soil  enfin  en  ecra- 
sant  delicatement  la  preparation  de  maniere  a  faire  ouvrir  Fopercule. 

Trematodes.  —  Les  oeufs  des  Trematodes  ont  une  structure  tres  diffd- 
rente  suivant  qu’ils  apparliennent  aux  Fasciolides  ou  aux  Schistoso- 
mides.Dans  le  premier  groupe,  les  oeufs  sont  de  dimensions  tresvariables, 
mais  toujours  munis  d’un  opercule  et  non  embryonnes,  tandis  que 
dans  le  second  groupe,  ils  sont  toujours  embryonnes  et  non  opereul6s. 

Chez  les  Fasciolides,  les  grandes  especes  ;  Fasciolopsis  Buski  (pl.  Ill, 
fig.  1)  et  Fasciola  hepatica  (pl.  Ill,  fig.  3)  ont  des  oeufs  de  couleur 
brun  clair,  de  grande  laille,  dont  le  grand  diametre  depasse  100  g,. 
tandis  que  les  pelites  especes  ont  des  oeufs  relativement  minuscules 
dont  le  grand  diametre  alteint  h  peine  40  a  50  a.  Ceux  du  Dicrocosliiim 
lanceatum  (pl.  Ill,  fig.  2)  ont  une  paroi  tres  epaisse  coloree  en  brun 
fonce,  ils  mesurent  40  X  25  g;  ceux  du  Clonorchis  sinensis  (pl.  Ill, 
fig.  7),  de  couleur  bien  plus  claire,  ont  la  forme  de  petites  bouteilles 
ventrues,  16g6rement  r^lrecies  au  col  qui  est  coiffe  d’un  opercule 
arrondi  et  saillant;  en  outre,  ils  portent  au  p61e  inf6rieur  un  petit 
appendice  en  forme  de  bouton ;  ils  mesurent  30  X  16  g.  Ceux  de 
V Opislhorcbis  felineus  ont  la  m6me  forme,  mais  sont  d^pourvus  du 
petit  appendice  post6rieur;  ils  mesurent  30  X  11  g  Enfin,  ceux  de 
VFlelerophyes  heterophyes  (pl.  Ill,  fig.  8)  sont  tres  petits  (25X16  g), 
de  couleur  brun  clair  et  ferm^s  par  un  tres  petit  opercule. 

Heterophyes  et  Fasciolopsis  sont  des  parasites  du  tube  digestif, 
tandis  que  tons  les  autres  Trematodes  dont  nous  avons  parle  vivent 
dans  les  voies  bilihires;  leurs  ceufs  sont  entraines  dans  I’inlestin  avec 
la  bile  et  se  trouvent  ainsi  m61ang6s  aux  matieres  fecales. 


264 


nAVaiCE  LAAGEROK  et  ROADEAE  DE  AOYER 


Tout  autre  est  le  sort  des  ceufs  des  Scbistosomides ;  pondus  dans  les 
vaisseaux  sanguins,ilsperforent  les  tissus  et  arrivent  par  effraction  dans 
le  milieu  exterieur,  en  traversant  les  muqueuses  urinaireou  intestinale. 

Les  CEufs  du  Schistosoma  heematobium  se  rencontrent  surtout  dans 
les  urines,  mais  quelquefois  aussi  dans  les  selles.  Ils  sont  caracteris6s 
par  leur  6peron  polaire  (pi.  Ill,  fig.  4).  Ceux  du  Schistosoma  Mansoni 
sont  plus  proprement  des  parasites  intestinaux,  leur  6peron  est  lateral 
(pi.  Ill,  fig.  5).  Tous  deux  mesurent  50  x  60  jx.  Enfin,  ceux  du  Schisto¬ 
soma  japoaicum  sont  presque  globuleux  (75  X  40  jx)  et  sans  6peron  ou 
portent  un  rudiment  d’eperon  (pi.  Ill,  fig.  6).  Tous  ces  ceufs  renferment 
un  embryon  cili6  ou  miracidium,  doue  de  mouvements  trfis  actifs  et 
d’une  organisation  assez  compliqu6e;  plonges  dans  I’eau,  ils  ne  tardent 
pas  eclore  et  on  voit  alors  le  miracidium  nager  comme  un  Infusoire, 
k  I’aide  de  ses  cils. 

Nematodes.  —  Nous  figurons  I’oeuf  de  I’Oxyure  [Enierobius  vermi- 
cularis),  bien  que  cet  oeuf  ne  se  rencontre  que  tres  rarement  dans  les 
selles.  En  effet,  les  femelles  pondent  Si  la  marge  de  I’anus,  aussi  les 
ceufs  ne  sont-ils  pas  m61ang6s  aux  matiferes.  Cet  oeuf  poss6de  une 
coque  6paisse,  aplatie  sur  un  c6t6  et  renferme  un  embryon  replie.  II 
mesure  50  sur  23  |x. 

Les  ceufs  des  Ascarides  sont,  au  contraire,  tres  nombreux  dans  les 
selles  des  individus  parasites.  Ce  sont  ceux  de  FAscaris  lumbricoides 
que  Ton  a  le  plus  de  chances  de  rencontrer.  Leur  coque  albumineuse, 
bossel6e  de  grosses  verrues,  permet  de  leg  reconnaitre  facilement(pl.  Ill, 
fig.  23).  Ils  ne  sont  pas  embryonnes,  mais  renferment  une  cellule  germi- 
native  entour^e  d’une  masse  de  vitellus.  Ils  mesurent  60  sur  44  [x.  On 
pent  aussi  trouver,  surtout  dans  les  selles  des  enfanls,  des  ceufs  de 
FAscaride  du  chien  et  du  chat.  L’oeuf  de  FAscaride  du  chat  [Belascaris 
mystax)  ressemble,  par  sa  forme,  celui  de  FAscaride  lumbricoide 
(pi.  Ill,  fig.  22),  mais  sa  surface,  au  lieu  d’etre  couverte  de  verrues,  est 
creus6e  d’ar6oles  et  ses  dimensions  sont  un  peu  plus  grandes  (70  X  50  jx). 
L’ceuf  de  FAscaride  du  chien  [Toxascaris  limhata)  est  tr§s  different  des 
deux  pr6c6dents;  il  est  globuleux  et  beaucoup  plus  grand  (70  h  80  jx  de 
diametre);  sa  surface  est  couverte  de  tres  fines  verrues  qui  lui  donnent 
un  aspect  gaufre  ou  chagrin^  (pi.  Ill,  fig.  24).  Aucun  de  ces  ceufs  n’est 
embryonnS. 

Un  des  ceufs  de  Nematodes  les  plus  frequents  dans  les  selles  humaines 
est  celui  du  Trichoc6phale  ( Trichocephalus  trichiiirus) ;  on  pent  admettre 
que,  suivant  les  regions,  30  i  80  “/<>  des  individus  sont  porteurs  de  ce 
parasite.  Cet  ceuf  est  des  plus  faciles  k  reconnaitre  :  il  suffit  de  Favoir 
vu  une  fois  pour  ne  plus  le  confondre  avec  aucun  autre  objet.  Il  est 
fortement  colore  en  brun  et  a  un  peu  la  forme  d’un  citron,  avec  un 
bouchon  muqueux  clair  k  chaque  extremite  (pi.  Ill,  fig.  19).  Il  n’est  pas 
embryonn^  et  mesure  55  sur  25  [x. 
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La  connaissance  des  oeufs  des  Ankylostomes  pr^sente  une  importance 
considerable  dans  les  regions  Iropicales  ct  dans  les  pays  miniers,  b 
cause  de  I’anemie  redoutable  que  produisent  ces  parasites.  Leurs  oeufs 
sont  trbs  differents  de  tous  ceux  que  nous  venons  de  d6crire.  La  coque 
est  trSs  mince,  lisse,  transparente,  incolore  ;  elle  renferme  un  massif 
{morula)  de  grosses  cellules  ou  blastonieres,  au  nombre  de  2,  4,  6  ou  8t 
(pi.  Ill,  fig.  25  et  26).  Ils  ne  sont  done  jamais  embryonn^s  au  momenf 
de  remission  des  selles;  mais,  dans  les  pays  chauds,  revolution  s’accom- 
plit  tr^s  rapidemenl  dans  le  milieu  exlerieur  et,  si  on  attend  trop  long- 
temps  pour  examiner  les  matieres,  les  oeufs  peuvent,  au  bout  de  vingt- 
qualre  heures,  renfermer  un  embryon.  Les  oeufs  des  deux  Ankylostomes- 
de  Fhomme  sont  tres  semblables  et  assez  difficiles  k  dislinguer  I'un  de 
I’autre;  pourtant  ceux  du  jS'ecator  americanus  (pl.  Ill,  fig.  26)  sont  sen- 
siblement  plus  allonges  (70  X  '50^  que  ceux  de  V Ankylostomum  diiode- 
nale  (pl.  Ill,  fig.  25)  dont  les  dimensions  sont  60  sur  40  g. 

II  nous  reste  k  dtudier  les  oeufs  de  I’Anguillule  intestinale  [Strongy^ 
hides  iiitestinalis)  :  leur  coque  mince,  lisse,  incolore  et  transparente 
ressemble  ci  celle  des  oeufs  des  Ankylostomes,  mais  elle  renferme  tou- 
jours  un  embryon  replie  (pl.  Ill,  fig.  20).  En  outre,  leurs  dimensions' 
(54  X  32  g)  sont  inferieures  H  celles  des  oeufs  d'Ankylostomes.  Onr 
trouve  aussi  jees  oeufs  reunis  en  chapelet  par  une  gaine  transparente 
(pl.  Ill,  fig.  21)  qui  est  probablement  l'ut6rus  de  la  femelle. 

•Champignons.  —  C’esl  parmi  les  champignons  que  jnous  rangeons,  aor 
-moins  provisoirement,  I’organisme,  si  frequent  dans  les  selles,  connu 
sous  le  nom  de  Blasloc^  slis  hominis  (pl.  I,  fig.  23).  Ce  sont  des 
corpuFcules  arrondis,  du  volume  d’un  kysle  d’amibe  (10-15  g)  ou  m^me 
bienplus  petits  (2-10  g),  pi^sentant  une  grande  vacuole  centrale  16g§- 
•■’•'enl  soudanopbile,  entour^e  par  une  zone  protoplasmique  renfer- 
n.jnt  un  ou  plusieurs  noyaux  pourvus  d'un  gros  caryosome.  Le  tout 
est  entouie  d'une  coque  mucilagineuse  incolorable,  plus  ou  moins 
6paisse.  II  est  n6cessaire  de  se  familiariser  avec  cet  objet,  qu’on  peuL 
trouver  en  grand  nombre  dans  certaines  selles.  II  ne  fautpas  le  prendre 
pour  un  kyste  de  Protozoaire  comme  cela  est  arriv6  bien  souvent.  On  a- 
mfme  cru  pendant  longlemps  que  les  Blastocystis  6taient  les  kystes 
des  Trichomonas. 

On  rencontie  aussi  dans  les  selles  de  veritables  Levures  (pl.  I,  fig.  29)  : 
ce  sont  des  elements  ovalaires,  souvent  bourgeonnants,  de  petite  taille,. 
dont  le  grand  diametre  n’excede  pas  10  g.  II  ne  faut  pas  les  confondre 
avec  les  Clostridies  que  nous  avons  decrites  plus  haul  (pl.  It,  fig.  7)  et 
qui  sont  fi  la  fois  beaucoup  plus  petiles  el  colorables  en  bleu  fonc6  pax- 
I’iode,  Les  levures  peuvent  renfeimer  des  grains  iodophiles,  mais  tou- 
jours  en  petit  nombre. 

Enfin,  cn  peut  trouver  dans  les  selles,  surlout  dans  les  pays  chauds. 
desfilameniset  des  blaslospores  de  champignons  du  groupe  des  Monilia. 

Bull.  Sc.  Phabm.  [Mai  1922).  18 
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Ces  elements  sont  ovalair'es  comme  les  levures,  mais  g6n6raletnentplus 
allonges  et  ils  se  desarticulent  facilement.  La  presence  de  ces  orga- 
nisines  coiacide  g6neralement  avec  des  6tats  diarrhdiques  (sprue),  mais 
leur  r61e  pathogene  n’est  pas  encore  demonlr6. 

Tons  ces  champignons  se  colorent  par  le  bleu  coton-soudan  au  lacto- 
ph6nol,  mais  ils  sont  tres  faciles  reconnaitre  sans  coloration,  grAce  A 
leur  membrane  incolore'  A  double  contour  et  A  leur  contenu  proto- 
plasmique  hyalin,  quelquefois  parsemA  de  gouttelettes  huileuses. 

Emploi  de  la  lumiere  polarisee. 

L’emploi  en  coprologie  du  microscope  polarisant  parait  avoir  elA 
propose  pour  la  premiere  fois  par  I’un  de  nous  (Langeron).  Depuis, 
cette  methode  a  Ate  reprise  par  Wasserthal  et  Goiffon  qui  ont  AtudiA 
systematiquement  au  polariscope  divers  types  d’aliments  etde  matiAres 
fAcales.  De  nos  recherches  et  des  leurs,  il  resulte  que  cette  mAthode 
optique  permet  de  mettre  rapidement  en  Avidence  certains  AlAments  : 

1°  Les  dAbris  alimentaires  vAgAtaux,  de  nature  cellulosique,  qui 
s’illuminent  brillamment  entre  les  nicols  croisAs  et  produisent  des 
phenomAnes  de  plAochroisme ; 

2°  Les  grains  d’amidon  mal  cuits  ou  mal  digerAs  qui  prAsentent  une 
croix  noire  sur  fond  AclairA,  entre  les  nicols  croisAs,  tandis  que  les 
grains  bien  cuits  ou  bien  digArAs  restent  obscurs; 

3°  Le  tissu  conjonctif  qui  s’illumine  entre  les  nicols  croisAs,  tandis 
que  le  mucus  concretA  en  fausses  membranes  reste  obscur; 

4”  Les  fibres  musculaires  intactes  qui  s’illuminent,  tandis  que  celles 
qui  sont  bien  digArAes  restent  obscures; 

5“  Certains  oeufs  d’Helminthes  dont  la  coque  est  birAfringente,  par 
■onsAquent  lumineuse  entre  les  nicols  croisAs.  Ce  sont  les  oeufs  des 
parasites  des  genres  suivants  :  BothrJocephalus,  Clonorchis,  Parago- 
jiitnus,  Trichocephalus ; 

6“  Certains  dAbris  animaux  (poils,  Acailles  de  poissons,  arAtes  de 
poissons)  qui  s’illuminent  entre  les  nicols  croisAs; 

7°  Tons  les  corps  cristallisAs,  sauf  ceux  qui  appartiennent  au  systeme 
cubique  (oxalate  de  calcium)  et  qui,  Atant  isotropes,  restent  obscurs 
entre  les  nicols  croisAs. 

(Travail  des  laboratoires  de  parasitologic  de  la  Faoultc  de  Medicine 
et  de  zoologie  de  la  Faculte  de  Pbarmacie  de  Paris). 

Maurice  Langero.x,  M.  Roxdeau  du  Noyer, 

Chef  de  laboratoire  i  la  Faculty  PrSparateur  fi  la  Faculty 

de  M6decine  de  Paris.  de  Pharmacie  de  Paris. 
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REVUE  D’ATOMISTIQUE 


Les  theories  raodernes  sur  la  constitution  de  la  matiere. 

Suite  (^) 

3“  Theorie  de  Sommerfeld  (1921). 

L’orbite  d’une  planete  autour  d’un  centre  qui  I’attire  suivant  la  loi  de 
Newton  est  une  ellipse  (Kepler)  donl  I’un  des  foyers  est  occupy  par  le 
centre.  Sommerfeld  substitua  done  des  ellipses  aux  cercles  de  Bohr. 

L’application  du  principe  des  quanta  aux  ellipses  conduit  &  consi- 
d^rer  plusieurs  ellipses  isoquantiques  pour  un  meme  niveau  d’6nergie  ; 
n  ellipses  pour  n  quanta;  plusieurs  mecanismes  differents  sont  possibles 
pour  remission  d’une  raie. 

D’autre  part,  les  vitesses  des  electrons  sur  leurs  orbites  sont  conside¬ 
rables;  il  faut  introduire  dans  le  calcul  les  consequences  du  principe  de 
relativit6  (variation  de  la  masse  de  I’electron  avec  la  vitesse);  il  en 
r6sulte  que  les  orbites  ne  sont  pas  ferm^es  et  se  d^forment  (spirales 
elliptiques).  Les  differents  m^anismes  produisant  une  raie  ne  sont  pas 
Equivalents  :  une  raie  doit  etre  domplexe. 

Sommerfeld  a  pu  calculer  I’Ecart  des  composantes  des  raies  : 

Pour  Ha  0,14  U.  A,  MM.  Fabry  et  Buisson  ont  trouv6  0,13. 

L’ecart  est  proportionnel  h.  la  quatriEme  puissance  du  nombre  ato- 
mique ;  au  doublet  Ha  de  I’hydrogEne  coirespond  un  doublet  L  de  I’ura- 
nium  donl  I’intervalle  de  frequence  est  70  millions  de  fois  plus  grand. 
Les  spectres  de  rayons  X  des  elEments  lourds  reproduisent  le  spectre 
Inmineux  de  I’hydrogene  transpose  et  considErablement  agrandi. 

La  verification  experimentale  de  ces  deductions  nous  apporte  d’excel- 
lentes  raisons  de  confiance  dans  la  thEorie  des  quanta  et  celle  de  la 
relativitd. 

En  Etudiant  les  spectres  de  rayons  X,  MM.  Vegard,  de  Broglie, 
Dauvillier  ont  (5t^  amends  consid^rer  des  couches  dans  les  differents 
niveaux  d’energie;  ils  ont  pu  fixer  les  nombres  d’electrons presents  dans 
les  couches  eiectroniques  completes. 

11  y  a  1  anneau  K,  2  anneaux  L,  3  anneaux  M,  4  anneaux  N  sur 
lesquels  se  repartissent  les  electrons  qui  retombent  quand  ils  emettent 
une  radiation. 


•1.  Voir  5uW.  Sc.  pharm.,  29,  p.  191,  1922. 
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La  complexity  des  groupes  de  raies  est  d’autant  plus  grande  que 
I’anneau  d’arrivee  est  d’un  ordre  plus  61eve,  car  le  nombre  des  orbites 
de  depart  croil  tres  vite. 

Voici  la  distribution  des  electrons  dans  les  couches  de  I’uranium 
(atome  le  plus  complexe)  traduite  de  son  spectre  X. 

Niveaux .  K  L  M  N  0  P  Q 

Nombre  d’61ectrons  ....  2  8  18  18  32  8  6 

Nombre  de  quanta .  1  2  3  4  3  2  1 

(Les  groupes  P  et  Q  de  raies  X  n’ont  pas  encore  yte  observes  et  ne 
semblent  pas  devoir  I’ytre.) 

Bohr,  en  s’appuyant  sur  des  considyrations  thyoriques  toutes  diffy- 
rentes,  est  arrivy  ci  une  distribution  tres  voisine  de  celle^ly. 

4°  Qieloues  modeles  d’atomes  et  de  molecules  selon  Bohr. 

a)  L'atonie  dhydrogene.  —  Un  electron  dont  la  masse  est  le  d/1847  de 
celle  de  I'atome  tourne  suivant  les  lois  de  Kepler  (celles  du  mouvement 
des  planetes)  autour  d’un  noyau  positif  beaucoup  plus  petit  et  tres 
dense.  Get  yiectron  pent  tourner  sur  diffyrentes  orbites;  la  plus  stable  a 
un  rayon  de  a  =  0,54  X  10“®  cm. 

Des  qu’il  y  a  plus  d’un  electron  dans  I’atome,  le  calcul  ne  permet  plus 
de  determiner  les  conditions  de  stability  de  ces  particules  qui  s’attirent 
et  se  repoussent;  avec  deux  electrons,  se  pose  le  probiyme  des  trois 
corps  que  les  mathymaliciens  n’ont  pas  encore  resolu;  il  faut  se 
contenter  d’approximations  et  I’accord  est  loin  d’etre  fait  entre  les 
modyies  proposys,  entre  les  phynomfenes  observes  et  ceux  qu’on  dyduit 
des  modeles. 

fi)  La  molecule  dhydrogitne  :  H’.  —  Deux  noyaux  posilifs  et  deux 
yiectrons  tournent  sur  une  orbite  perpendiculaire  &  I’axe  commun  aux 
deux  noyaux  et  y  ygale  distance  de  ceux-ci.  Tel  est  en  myme  temps  le 
mode  de  reprysentation  de  la  liaison  chimique  selon  Bohr  ;  ici  les  deux 
noyaux  sont  identiques;  quand  ils  sont  diffyrents,  I’anneau  diyiectro- 
nique  est  plus  rapprochy  du  noyau  le  plus  lourd. 

y)  L'atome  (L helium  :  N,  =  2.  —  L’atome  a  deux  yiectrons;  Bohr 
suppose  qu'ils  sont  sur  un  myme  anneau  et  tournent  dans  le  meme  sens. 
Pour  d’autres,  ces  deux  electrons  tournent  sur  deux  orbites  excen- 
triques;  pour  Franck,  deux  formes  sont  possibles  :  dans  la  moins 
stable,  les  orbites  des  deux  yiectrons  sont  dans  le  myme  plan;  elles  se 
coupent  dans  I’autre. 

B)  L'atome  d'helium  porlant  une  charge  positive  :  He+.  —  Un  seul 
yiectron  comme  dans  l’atome  d’hydrogene;  le  calcul  indique  un  rayon 
deux  fois  plus  petit  que  celui  de  I’orbite  stable  de  I’hydrogene. 

L’atome  d’He  ayant  perdu  ses  deux  yiectrons,  ryduit  au  noyau,  c’est 
la  particule  a. 
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Bohr  a  propose  d’autres  modules  d’atomes  et  de  molecules,  mais  en 
dehors  des  cas  les  plus  simples,  on  dprouve  de  grandes  difficull^s  k 
4difier  ci  I’aide  de  la  lh6orie  seule  des  schemas  qui  repondent  aux 
proprietes  physiques  des  elements;  il  faut  aller  tatons  :  nous  avons 
vu  que  r^tude  des  spectres  X  fournit  un  guide  precieux  pour  explorer  la 
repartition  des  electrons  dans  les  atomes  lourds.  Les  proprietes 
chimiqnes  des  elements  dependent  de  la  couche  superficielle  des  elec¬ 
trons  de  I’atome  qui,  seule,  peut  etre  en  rapport  avec  les  electrons  d’un 
atome  voisin  ;  elles  se  reproduisent  periodiquement  k  mesure  que 
I’atome  se  charge  d’eiectrons  :  elles  peuvent  done  renseigner  sur  la 
distribution  de  ceux-ci. 


C.  —  L’eoiFICE  ATOMIQUE  DU  POINT  DE  VUE  DE  LA  CHIMIE 

Tout  chimiste  connait  la  base  de  la  classilication  de  Mendeleeff  ;  en 
rangeant  les  elements  dans  I’ordre  de  croissance  de  leurs  poids 
alomiques,  on  constate  grosso  modo  une  grande  analogle  physique  et 
chimique  entre  un  element  quelconque  et  son  huitieme  ou  neuvieme 
antecedent;  en  d’autres  termes,  les  proprietes  physiques  et  chimique 
des  elements  sont  des  fonctions  periodiques  de  leurs  masses  atomiques. 

Si  Ton  connaissait  pour  tous  les  elements  la  disposition  des  electrons 
autour  du  noyau,  et  nous  venons  de  voir  que  nous  en  sommes  encore 
loin,  on  trouverait  le  vraisemblablement  une  explication  commode  de 
la  periodicite,  de  la  table.  Mais  ci  I’inverse,  il  nous  est  permis  de  deduire 
de  cette  classification  des  probabilites  sur  I’arrangement  des  anneaux 
eleclroniques;  en  outre,  certaines  transformations  chimiques  semblent 
etre  en  relation  avec  la  disposition  des  electrons  dans  I’atome  :  exposons 
brievement  la  solution  qu’on  a  donnee  de  ce  double  probleme. 


1“  Interpretation  elect  ronique  simple  de  la  loi  de  periodicite 
DES  elements. 


a)  Classification  actuelle.  Valence.  —  On  considerait  aulrefois  dans 
la  table  de  Mendeleeff  (1869)  des  periodes;(lignes  borizontalesj  de 
longueur  egale;  il  semble  preferable,  au  contraire,  d’envisager  des 
periodes  inegalement  etendues.  On  divise  ainsi  : 


A  part  le  premier  terme 
t'®  pAriode.  8  termes. 
2®  —  8  — 

3«  —  18  — 

4®  —  18  — 

5«  —  32  — 

6®  —  7  — 


ThydrogAne. 

.  .  .  De  I’hdlium  au  fluor. 

...  Du  ndon  au  chlore. 

.  .  .  De  I’argon  au  brome. 

...  Du  krypton  a  I’iode. 

.  .  ,  Du  xdnon  A  un  dldment  inconnu. 
...  Du  niton  a  I'uranium. 


soit  92  termes  dont  6  sont  encore  inconnus;  parmi  les  86  elements 
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Isolds,  on  comple  22  metalloides  (')  et  64  metaux.  En  lisant  suivanl  les 
colonnes  verticales,  on  distingue  9  families  ou  groupes. 

Une  premiere  constalation  s’impose  concernant  la  valence  des 
elements-,  pour  I’expiimer  clairement,  nous  recourrons  a  I’expose  tres 
net  de  M.  Baueb  (Conference  k  la  Societe  de  Chimie  physique,  1921). 

On  considere  : 

1“  Les  valences  electropositives  des  elements  qui  interviennent  dans 
les  combinaisohs  avec  le  chlore  ou  I’oxygene  :  S  est  electropositif  avec 
la  valence  6  dans  SO’  et  SF'. 

2“  Les  valences  eloctronegatives  utilisees  dans  les  combinaisons  avec 
i’hydrogene  ou  les  metaux  alcalins  :  le  meme  atome  de  S  est  electro- 
negatif  avec  la  valence  2  dans  les  sulfures  alcalins. 

En  ne  faisant  figurer  dans  les  groupes  que  des  corps  couranls  et 
connus,  en  indiquant  seulement  la  valence  maximum  des  6l<5ments  et  se 
bornant  aux  premieres  p6riodes  de  la  classification,  on  pent  dresser  le 
tableau  suivant  : 


GROUPES 

o 

I  ' 

II 

Ill 

- 

V 

VI 

VII 

LiCl 

MgCl* 

A1CI» 

CC1‘ 

NCI' 

So' 

Cl'O’ 

tropositives. 

- 

Li'O 

MgO 

Al'O’ 

co» 

N’O' 

CrO' 

Mn'O’ 

Caracf eres 

_ 

Rugpg 

Bases  ou 

Acides 

ApiHpg 

Acides 

Acides 

des  oxydes 

fortes. 

acides 

faibles. 

forts. 

saturds.  .  . 

faibles. 

Tres 

Tres 

Stabilite  decroissante  — >■ 

stables. 

stables. 

Valences  elec- 

CIO 

NH‘ 

OH* 

FlI 

tronegati- 

- 

- 

- 

- 

Sill* 

Pll» 

SH* 

cm 

Caraoteres 

Basiq  ou 

Ac  fai- 

Acides 

des  hydrures 

neut'res. 

bles  ou 

forts. 

satures. 

neutres 

Inconnus  stability  d^croissante. 

Stables. 

Tres 

_ 

stables. 

Les  lois  immediates  qui  d^rivent  de  I’examen  de  ce  tableau  peuvent 
7s’6noncer  : 

1.  On  remarquera  qu’4  part  les  gaz  monoitomiques,  les  metalloides  sont  parques 
^yers  la  droite  du  tableau  et  parmi  les  quatre  premieres  periodes.  Ce  fait  est  signale 
a.  I’attention  des  lecteurs  par  un  double  trait  en  escalier.  On  peut  imaginer  que  le 
nombre  d’eiectrons  devenant  tr^s  grand  dans  les  atomes  des  elements  de  nombre 
atomique  eieve,  I’attraction  du  noyau  vis-a-vis  des  electrons  exterieurs  4  capter 
s’exerce  dune  maniere  excessivement  faible,  pratiquement  nulle;  les  valences 
. Electronegative s  et,  par  suite,  les  metalloides  disparaissent. 
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1“  Le  nomhre  des  valences  eleclropositives  est  egal  an  nuniero 
d'ordre  du  groupe.  A  mesure  qu’il  aiigmente,  la  nettete  du  caractere 
positif  et  les  affiniles  correspondantes  diminuent; 

2“  Le  nombre  des  valences  electronegatives  est  egal  a  8,  moins  le 
numero  d'ordre  du  groupe.  A  mesure  qu’il  augments,  la  nettete  du 
caractere  negatif  et  les  af/inites  correspondantes  diminuent) 

3“  Le  nombre  total  des  valences  electropositives  et  electronegatives 
est  constant  et  egal  a  8. 

Gorollaire  :  le  carbone  (premiere  periode,  groupe  IV)  possede  quatre 
valences  que  Ton  peut  considerer  comme  eleclropositives  (CCl*)  aussi 
bien  que  comme  61ectronegatives  (CH‘);  le  signe  depend  uniquement 
des  elements  ou  radicaux  mis  en  presence  :  ainsi  s’explique  la  Constance 
presque  absolue  de  sa  t6travalence  et  le  nombre  prodigieux  des 
composes  de  la  chimie  organique. 

h)  Mouvement  des  electrons  dans  les  transformations  chimiques. 
—  II  importe  ci  present  d’examiner  les  rapports  qui  existent  entre  le 
caractere  electrochimique  des  elements  et  les  mouvements  des  electrons, 
etant  entendu  que  I’expos^  de  ce  qui  va  suivre  ne  peut  6tre  applique 
qu’aux  deux  premieres  p6riodes  de  la  table. 

Elements  electropositils  (metaux  alcalins  et  alcalino-terreux).  Nous 
avons  signale  anterieurement  la  facilite  avec  laquelle,  sous  diverses 
influences,  les  metaux  cedent  des  electrons.  II  est  admis  h  present  que 
la  valence  electropositive  est  due  a  la  tendance  que  possede  [element  a 
coder  un  electron  a  un  autre  element  qui  le  lui  prendra.  Ce  ou  ces  elec¬ 
trons  de  valence  doivent  6tre  unis  au  noyau  d’une  manifere  moins 
solide  que  les  autres ;  il  est  assez  vraisemblable  d'admettre  qu’ils  sont 
situes  dans  la  couche  la  plus  exterieure  des  Electrons  p^ripheriques 
[electrons  super liciels).  Autant  de  valences  eleclropositives,  autant 
d’electrons  superficiels  pr6ts  4  s’Scarter  pour  etre  happ6s  par  d’autres 
elements  :  le  nombre  des  electrons  superficiels  est  done  egal  au  numero 
du  groupe  de  la  classification  de  Mendeleeff. 

L’atome  de  sodium  (Na=  11)  possede  11  electrons,  et  sur  ce  nombre 
un  seul  est  superflciel  (groupe  I)  qui  tend  S,  s’accrocher  ci  un  autre  atome 
qui  le  captera. 

Sur  les  20  electrons  du  calcium,  2  presentent  la  meme  tendance  et 
ainsi  de  suite. 

Elements  electronegatifs  (halogenes,  famille  de  I’oxygene).  Inver- 
sement  valence  electronegative  est  due  a  [adjonction  cTun  nouvel 
electron. 

Le  fluor  qui  possede  9  electrons  tend  k  s’unir  ci  un  atome  qui  lui  en 
fournira  un  dixieiiie. 

L’atome  de  soufre  (16  electrons)  tend  ft,  en  capter  deux  autres,  etc... 

Les  atomes  de  chlore  sont  des  «  pieges  e,  electrons  »  (L.  Bloch). 

Gaz  rares  monoatomiques  (groupe  zero). 
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Ce  groupe  introduit  par  Ramsay  dans  le  tableau  p^riodique  comprend 
des  corps  nullivalenis  :  dans  leurs  atomes,  Jes  electrons  siiperBcieh 
torment  entre  eux  mi  systeme  stable  et  il  n’y  a  aucune  tendance  ci  la 
liberation  ou  k  la  captation  d’electrons. 

Remarquons  de  plus  que  ces  elements (')  formenl  la  transition  entre 

H61ium  :  2(1*.)  Krypton  :  2  (1*  +  2*  +  2*+  3*). 

Neon  :  2  (1*  +  2»).  Xenon  ;  2  (1'  +  2*  +  2*  +  3*  +  3’). 

Argon  :  2  (1*  +  2*  +  2*).  Nitun  ;  2  (1*  +  2*  +  2'  +  3*  +  3»  +  4’). 

les  elements  fortement  eiectropositifs  et  les  elements  forlement  eiectro- 
negatifs,  ce  qui  a  fait  dire  e  Langmiib,  du  point  de  vue  gain  ou  perte 
d’electrons  chez  ces  derniers  (et  ceci  est  vrai  pour  toutes  les  periodes)  : 
les  atomes  tendent  a  se  rapprooher  de  la  lorme  stable  la  plus  roi- 
sine,  c'est-a-dlre  du  gaz  rare  le  plus  proche. 

Ainsi,  en  reprenant  les  exemples  precedents  ;  I’atome  de  sodium  tend 
ct  prendre  la  forme  du  'neon  en  se  combinant  un  autre  atome  qui  lui 
enievera  un  electron,  et  I’atome  de  calcium  cherche  e  en  perdre  deux 
pour  se  rapprocher  de  I’argon.  Le  soufre  (16  electrons)  pourra  prendre 
la  forme  du  n6on  (10  electrons)  par  perte  de  6  electrons  (SF*,  SO*)  ou 
celle  de  I’argon  (18  electrons)  par  gain  de  2  electrons  (SNa*). 

De  meme,  le  brome  (35  electrons)  tend  vers  le  krypton  (36  electrons) 
par  adjonction  d’un  electron  :  celui-ci  pourra  lui  etre  fourni  par  le 
sodium  par  example  de  sorte  que,  dans  le  bromure  de  sodium  forme, 
les  electrons  des  atomes  auront  attaint  le  systeme  stable  des  gaz  races. 

Somme  toute,  la  transtormation  chimique  peut  etre  envisagec  comme 
un  echange  d' electrons. 

c)  Disposition  des  anneaux  electroniques.  —  A  part  le  cas  de  I’helium 
examine  precedemment,  il  y  a  saturation  de  la  couche  superficielle  de 
I’atome  quand  celle-ci  renferme  8  electrons  (somme  des  valences  posi¬ 
tives  et  negatives). 

Les  atomes  des  elements  du  groupe  zero  auront  done  des  anneaux 
superficiels  de  8  electrons,  la  premiere  assise  etant  forme^e  de  deux 
corpuscules  seulement. 

Pour  passer  du  gaz  rare  (neon  par  example)  k  I’eiement  suivant  de  la 
premiere  famille  (Na),  nous  lui  ajoutons  un  electron  (et  bien  entendu 
une  charge  positive  eiementaire) ;  cet  electron  se  placera  sur  une  nou- 
velle  couche  superficielle.  Le  second  electron  necessalre  pour  passer  ft 
I’eiement  correspondent  de  la  seconde  famille  (Mg)  viendra  se  ranger 
sur  la  meme  couche  et  ainsi  de  fuite  jusqu’au  chlore.  La  ceinture 
externe  d’electrons  de  cet  element  en  porle  7.  Pour  passer  au  gaz  rare 
suivant  (argon),  le  huitieme  electron  complete  I’anneau  qui  devient  ainsi 

1.  11  est  curieux  de  faire  observer  la  lot  de  sequence  des  nembres  atomiques  de& 
gaz  rares  (Rvoberu,  1914): 
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salure  et  stable.  Et  I’adjonction  d’un  nouvel  electron  qui  nous  donnera 
le  potassium  ne  pourra  se  faire  que  sur  un  nouvel  anneau  superficiel  et 
ainsi  de  suite. 

Nous  arrivons  ce  premier  resultat,  qu’a  des  proprieles  chimiques 
semhlables  correspond  une  distribution  identiqiie  des  electrons  dans  la 
coiiche  super Picielle,  et  que  pourl’atome  d’un  6l6ment  il  y  a  tendance 
soil  par  lib6ration  d’61ectron  (valence  Electropositive),  soil  par  capta¬ 
tion  (valence  electronEgative)  k  complEter  E  8  le  nombre  de  ses  Electrons 
de  valence. 

Telle  est  Tin terprEtation  Electronique  la  plus  simple  de  la  loi  de  pErio- 
dicitE  des  elEments. 

2"  Interpretation  Electronioue  complete  de  la  loi  de  periodicite 
DES  elements.  Tiieorie  de  Langmuir  modifies  par  BuRy('). 

On  a  voulu  aller  plus  loin  ;  nous  avons  pris  le  soin  de  faire  remar- 
quer  que  les  rEgles  de  valence  ne  s’appliquent  guere  qu’aux  ElEments 
situEs  au  voisinage  des  gaz  races  et  appartenant  aux  premieres  pEriodes 
de  la  classification.  II  serait  utile  de  gEnEraliser,  d’expliquer  par  la 
disposition  des  Electrons  dans  les  couches  sous-jacentes  la  variabilitE 
de  la  valence  de  certains  ElEments;  de  savoir  pourquoi  dans  certaines 
pEriodes,  des  la  troisiEme,  des  ElEments  placEs  sur  une  meme  ligne. 
horizontale  (V,  Cu,  Mn,  Fe,  Co,  Ni)  prEsentent  entre  eux  autant  d’ana- 
logies  que  s’ils  faisaient  partie  d’une  meme  famille  (ligne  verticale) ;  de 
chercher  E  comprendre  comment  il  se  fait  que  des  ElEments  comme  le 
fer,  I’iridium,  le  platine  (groupe  VIII)  peuvent  donner  des  complexes 
analogues  aux  combinaisons  organiques  se  rapprochant  ainsi  du  car- 
bone  «  ElEment  passif  ». 

En  un  mot,  les  physiciens  n’ayant  pas  rEussi  E  imaginer  des  struc¬ 
tures  d’atomes  au  delE  de  I’hElium,  ne  pourrait-on  pas  tenter  d’Edifier 
I’image  de  I’atome  et  la  thEorie  Electronique  complete  de  la  valence  en 
se  basant  surlespropriEtesinnombrables  des  ElEments  dont  le  meilleur 
rEsumE  est  la  classification  pEriodique. 

C’est  cette  idEe  directrice  qui  fut  le  point  de  dEpart  des  travaux  de 
Lewis,  Kossel  complEtEs  par  Langmuir  et  plus  rEcemment  encore  par 
Bury  :  leur  modele  d’atome  serait,  si  Ton  peut  ainsi  parler,  celui  des 
chimistes,  celui  de  Boer  ayant  plutdt  la  prEfErence  des  physiciens. 

Dans  ces  nouveaux  systemes  on  introduit  un  nombre  considErable  de 
postulats  arbitraires ;  en  posant  assez  d’hypotheses,  on  arrive  E  donner 
de  tous  les  faits  une  explication  satisfaisante.  C’est  une  des  raisons  pour 
laquelle  la  thEorie  de  Langmuir-Bury  n’est  pas  acceptEe  de  la  plupart 
des  physiciens;  et  surtout,  le  plus  grave  reproche  qu’on  lui  fasse,  c’est 


l.  Journal  of  the  Am.  Chew.  Soc.,  1920,  43,  p.  1602. 
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de  revenirJi  une  image  stalique  (*)  de  I’atome  (electrons oscillant  suivant 
une  direction  radiale  autour  de  positions  moyennes  fixes)  :  Langmuir 
admet  le  noyau  tres  petit,  fait  d’ailleurs  acquis  et  indubitable  depuis 
les  experiences  de  sir  Rutherford,  mais,  pour  equilibrer  les  forces 
attractives  de  ce  noyau,  il  imagine  des  forces  d’origine  magnetique  (ori¬ 
gins  arbitraire)  remplacant  la  force  centrifuge  de  I’afome  de  Bohr. 

Quoi  qu’il  en  soit,  outre  I’avantage  incontestable  qu’elle  presents  de 
conduire  des  modeles  de  molecules,  la  theorie  de  Langmuir,  malgre 
ses  imperfections,  inlerprftte  trop  de  faits  tant  en  nombre  qu’en  diver- 
site  pour  ne  pas  traduire,  au  moins  en  partie,  I’architecture  exacts  des 
atomes  et  leur  maniere  d’intervenir  dans  les  reactions. 

11  est  permis  de  prevoir  que  c’est  sans  doute  de  I’association  de  Ja 
theorie  de  Bohr  et  de  cells  de  Langmuir  que  sortira  le  models  defmiiif 
de  I’atome  qui  contentera  it  la  fois  physicians  et  chimisles. 

Revenons  ci  la  base  de  la  theorie  de  Langmuir  modifies  par  Bury  ;  il 
est  pose  en  principe  que  les  gaz  rares  6lant  chimiquement  inertes 
doivent  avoir  une  structure  stable;  nous  avons  vu  que  le  nombre  ato- 
mique  de  ces  gaz  s’obtient  par  la  formula  de  Rydberg  : 

N.=  2it»-|-2*-f-2*  +  3»-|-3>-|-4*). 

Dans  ces  atomes,  les  electrons  doivent  etre  disposes  symetriquement 
'  par  rapport  h  un  plan,  ceci  dans  le  but  de  satislaire  au  facteur  2.  11s 
sont  de  plus  places  autour  du  noyau  dans  des  couches  spheriques  d’egale 
epaisseur ;  si  les  rayons  moyens  de  ces  couches  sont  entre  |eux  dans 
les  rapports  1,  2,  3,  4,  leurs  surfaces  seront  entre  elles  dans  les  rap¬ 
ports  1*,  2’,  3’,  4^,  soil  1,  4,  9, 16  (*).  Quant  au  nombre  maximum  d’eiec- 

1.  Voici  la  raison  pour  laquelle  Langmuir  a  abandonnfi  le  point  de  vue  dynamique. 
Le  nion  (10  electrons)  contient  une  couche  interne  de  2  et  une  couche  externe  de 
8  electrons.  Si  Ton  imagine  ces  8  electrons  decrivant  des  trajectoires  autour  du 
noyau,  on  ne  voit  pas  pourquoi  d’autres  elements  a  7  (fluor)  ou  9  (sodium)  electrons 
superficiels  decrivant  des  trajectoires  semblables  presenteraient  des  differences 
enormes  de  proprietes. 

En  imaginant  alors  que  ce  groupe  de  8  electrons  forme  un  groupe  stable  et 
qu’ainsi  les  corpuscules  sont  situds  aux  8  sommets  d’un  cube  (octet),  on  s’eiplique 
facilement  pourquoi  les  gronpes  de  7  et  9  electrons  sont  moins  stables  et  la  tendance 
{afUnite)  qu’ont  deux  elements  en  se  combinant  a  prendre  la  forme  exterieure  de 
I’atome  du  gaz  rare  le  plus  proche.  On  comprend  egalement  pourquoi  les  elements 
a  valence  /Ixe  sont  places  dans  le  tableau  au  voisinage  immediat  d’un  gaz  rare, 
tandis  que  les  elements  a  caractere  tantOt  eiectropositif,  tantOt  electronegatif,  ele¬ 
ments  a  valence  capricieuse  tels  que  C,  N,  P  sont  situes  e  distance  presque  dgale 
de  deux  gaz  races  ;  la  tendance  a  prendre  la  forme  stable  par  mise  en  liberte  ou 
captation  d'electrons  existe  toujours,  mais  le  chemin  a  parcourir  est  4  peu  pres  le 
mSme  quel  que  soit  le  gaz  rare  dont  on  se  rapproche. 

2.  Lanomuir  proposait  alors  de  diviser  les  couches  en  cellules  d'egal  volume  con- 
tenant  les  electrons.  Burt  dvite  de  faire  apparaltre  ces  subdivisions  indepeudantes 
dis  electrons  qu’elles  contiennent  en  fixant  a  ces  corpuscules  les  conditions  qui 
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Irons  contenus  dans  chaque  couche,  il  est  proporlionnel  I’aire  de  sa 
surface;  si  la  premiere  contient2  electrons,  les  couches  successives  en 
renfermeront  done  8,  18  et  32.  Les  couches  de  8  et  18  electrons  sont 
stables  dans  une  couche,  m^me  quand  cetle  couche  pent  contenir  un 
plus  grand  nombre  d’electrons.  Le  nombre  maximum  d’eleclrons  dans 
la  couche  externe  de  I’atome  est  8;  il  ne  peut  exister  plus  de  8  Electrons 
dans  une  couche  quelconque  que  lorsqu’il  y  a  accumulation  d’6lectrons 
dans  une  couche  plus  externe. 

Enfin,  pendant  que  s’efTectue  dans  une  couche  interne  le  changement 
d’un  groupe  stable  de  8  electrons  en  un  groupe  plus  stable  de  18  (ou 
de  18  en  32),  il  apparalt  une  serie  ^'elements  de  transition  pouvant 
possdder  plusieurs  structures  (variabilite  de  la  valence). 

Cette  succession  de  postulats  tres  simple  se  comprendra  aisement 
apres  I’examen  rapide  que  nous  aliens  faire  des  differentes  p6riodes  de 
la  table. 

a)  Les  deux  petites  periodes.  —  Abordons  tout  de  suite  la  seconde. 
Le  sodium  a  deux-  Electrons  dans  la  premiere  couche,  huit  dans  la 
seconde  et  un  dans  la  troisifeme,  et  que  Ton  repr^sente  par  le  symbole 
[2.8.1].  Les  616ments  suivants  ont  successivement  un  Electron  de  plus 
dans  la  couche  externe  jusqu’ci  I’argon  [2.8.8]  dont  I’inertie  chimique 
peut  6tre  rapportee  k  la  stabilite  de  la  couche  externe  de  8  Electrons, 
non  pas  que  celle-ci  soit  complete  ;  rappelons  que  la  troisieme  couche 
peut  en  renfermer  18. 

On  aurait  done  la  liste  des  Elements  normaux  : 

He  Li  G1  Bo  C  N  0  F 

2  2.1  2.2  2.3  2.4  2.3  2.6  2.7 

Ne  Na  Mg  At  Si  P  S  Cl  . 

2.8  2.8.1  2.8.2  2.8.3  2.8.4  2.8.5  2.8.6  2.8.7 

b)  Premiere  longue  periode.  —  Huit  6tant  le  nombre  maximum  des 
Electrons  dans  la  couche  externe,  les  elements  suivants  K,  Ca,  Sc, 
doivent  avoir  une  quatrieme  couche  malgr^  que  la  troisieme  ne  soit  pas 
complete. 

Ar  K  Ca  Sc 

2.8.8  2. 8. 8.1  2. 8. 8. 2  2. 8. 8. 3. 

Les  Elements  du  titane  jusqu’au  cuivre  sont  des  elements  de  tran¬ 
sition  dans  lesquels  le  groupe  stable  mais  incomplet  de  8  electrons  de 
la  troisieme  couche  se  transforme  en  u.n  groupe  plus  stable  de  18  : 
ainsi,  parmi  les  4  Electrons  de  la  quatrieme  couche  du  titane  on  peut 

vont  suivre.  On  obtient  ainsi  des  modeles  d’atonoes  identiques  4  ceux  de  Langmcir 
pour  des  elements  de  poids  atomique  inf4rieur  a  celui  du  ndon  et  des  structures 
differentes  pour  les  autres,  mais  fournissant  une  representation  plus  partaile  de 
leurs  proprietes  chimiques. 
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imaginer  que  certains  d’entre  eux  passent  dans  la  troisieme  couche  non 
satur6e.  Ainsi  les  6l6ments  peuvent  presenter  difT^rentes  structures,  et 
Ton  trouTe  14  une  616gante  explication  des  diff^rentes  valences  pr6sent^es 
par  un  ni4me  Element : 

Ti .  2,S.8.4 

V .  2. 8. 8. 5 

Cr .  2. 8. 8. 6 

Mq  .  .  .  .  2. 8. 8. 7 

Fe .  2.8.10.6 

Go .  2.8.U.4 

Ni .  2.8.14.4 

Cu .  2.8.17.2 


2. 8. 9. 3  2.8.10.2 

2. 8. 9. 4  2.8.10.3 

2.8.11.3  2.8.12.2 

2. 8. 9. 6  2.8.11.4 

2.8.12.4  2.8.13.3 

2.8.14.3  2.8.1S.2 

2.8.15.3  2.8.16.2 
2.8.18.1 


2.8.11.2 

2.8.12.3  2.8.13.2 

2.8.14.2 


Du  line  au  kryplou  nous  aurions  des  elements  normaox,  c’est-ci-dire 
dont  les  trois  premieres  couches  auraient  le  nombre  d’electrons  au 
complet.  Le  zinc  serait  represents  par  [2.8.18.2];  on  ajoute  un  Sleciron 
au  groupe  extrSme  pour  obtenir  les  Slements  suivants  et  ainsi  de  suite 
jUsqu’au  kryton  [2.8.18.8]  dont  I’inerlie  chimique  est  due  4  la  couche 
superflcielle  de  8  electrons  (comme  I’argon),  et  malgre  que  cette  qua- 
trieme  couche  ne  soit  pas  saturee  puisqu’elle  peut  contenir  32  Slectrons. 

Quantile  de  propriStes  chimiques  trouvent  une  interprStatibn  dans 
ces  constitutions.  A  titre  d’exemples  trSs  simples  faisons  les  deux 
remarques  suivantes  : 

Le  manganese  dans  le  permanganate  a  la  structure  [2.8.8. 7],  il  ne 
diffSre  du  chlore  [2.8.7]  que  par  les  couches  internes  d'Slectrons, 
tout  comme  le  chlore  differe  du  brome  [2.8.18.7]  et  non  par  la  couche 
externe  dont  depend  la  valence  et  le  type  du  composS; 

Dans  les  chromates,  manganates  et  ferrates,  les  mStaux  ont  les  sym- 
boles  [2. 8. 8. 6],  [2. 8. 9.0],  [2.8.10.6]  presenlant  la  mSme  couche  externe 
que  le  soufre  [2.8.6]  ou  le  silicium  [2.8.18.6] ;  mais  I’ensemble  de  leurs 
couches  internes  d’electroos  se  ressemblenl  davanlage  enlre  eux  qu’ils 
ne  ressemblent  4  ceux  du  soufre  et  du  silicium. 

c)  Seconde  longue  periode.  —  Les  proprietbs  chimiques  de  cet 
ensemble  d’blements  montrent  que  les  groupes  de  8  et  18  electrons  dans 
la  quatriferae  couche  sont  plus  stables  que  dans  la  troisieme.  On  aurait 
d’abord  jusqu’au  ruthenium,  la  cinquieme  couche  btant  construite 
au-dessus  de  la  quatrieme  encore  incomplete. 


Rr.  flb.  Sr.  Rh. 

2.8.18.8  2.8.18.8.1  2.8.18.2.  2.8.18.8.8 

Ru  doit  avoir  cette  constitution  car  il  forme  un  telroxyde,  et  ce  fait 
montre  que  dans  cette  periode  les  electrons  passent  moins  facilenient 
dans  la  couche  sous-jacente  que  dans  la  precedente  :  le  fer,  en  eflfet, 
n’a  aucune  propri6te  tendanl  4  lui  attribuer  pareille  structure. 

Les  elements  de  transition  sont  ici  au  nombre  de  trois,  alors  que  nous 
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en  avons  signal^  huLt  dans  la  premiere  longue]  p6riode  :  cela  tient  k  ce 
que  le  passage  du  quatrieme  groupe  de  8  4  18  Electrons  s’effectue  plus 
brusquement. 


Ru  .  .  .  2.8.18.8.8  2. 8. 18. 9. T  2.8.18.10.6  2.8.18.12.4  2.8.18.13.3 

Rh  .  .  .  2.8.18.11.6  2.8.18.13.4  2.8.18.14.3  2.8.18.15.2 

Pd.  .  .  .  2.8.18.14.4  2.8.18.15.3  2.8.18.16.2 


L’argenl  [“2.8.18.18.1]  a  la  quatrieme  couche  incomplete,  elle  n’en  est 
pas  moins  stable,  et  le  groupe  de  18  Electrons  se  maintient  jusqu’^  la  fin 
de  la  seconde  longue  periode,  chaque  element  suivant  ayant  un  Electron 
de  plus  dans  la  cinqui^me  couche. 

d)  Periode  des  terres  rares.  —  Une  sixieme  couche  prend  naissance 
au-dessus  des  groupes  incomplets,  mais  stables,  de  18  et  8  electrons 
formant  les  quatrieme  etcinquifime  couches  : 


Xe  Cs  Ba  La 

2.8.18.18.8  2.8.18.18.8.1  2.8.18.18.8.2  2.8.18.18.8.3 


Les  616ments  qui  suivent  n’6prouvent  de  modification  que  dans  la 
quatrieme  couche  ;  il  en  resulte  des  elements  tres  voisins  pr^sentant 
peu  de  tendance  &  posseder  plusieurs  structures. 

Ce  .  2.8.18.18.8.4  2.8.18.19.8.3 

Pr  .  2.8.18.19.8.4  2.8.18.20.8.3 

Nd .  2.8.18.21.8.3 

Inconnu  .  .  2.8.18.22.8.3 

Sa  .  2.8.18.23.8.3  2.8.18.24.8.2 

Eu .  2.8.18.24.8.3  2.8.18.25.8.2 

Gd .  2.8.18.-25.8.3 

Et  les  sept  derniers,  autant  qu’on  puisse  en  connaltre  les  proprietes, 
ne  semblent  avoir  qu’une  seule  constitution  :  un  seul  electron  de  plus 
chaque  fois  dans  la  quatrieme  couche  jusqu’a  obtenir  le  lutecium 
[2.8.18.32.8.3];  c’est  un  element  normal  dont  les  quatre  premieres 
assises  renferment  bien  le  nombre  d’electrons  assign^  dans  les  postulats. 

Viennent  ensuite  : 

Ta  Tu 

-  2.8.18.32.8.5  2.8.18.32.8.6 

analogues  au  niobium  el  au  molybdene. 

L’^lement  N,  =  75  est  inconnu. 

Puis  fosmium,  I’iridium  et  le  plaline  formant  une  s6rie  de  transition  : 
le  groupe  de  8  de  la  cinquieme  couche  se  change  en  un  groupe  de  18; 
cette  troisieme  serie  de  transition  ressemble  plus  ci  la  seconde  qu’ci  la 
premiere,  et  en  fait,  Os,  Ir  et  Pt  ressemblent  davantage  ^  Ru,  Rh  et  Pd 
qu’ii  Fe,  Co,  Ni. 

Os  .  .  .  .  2.8.18.328.8  ,2.8.18.32.10.6  2.8.18.32.12.4  2.8.18.32.14.2 

Ir  .  .  .  .  2.8.18.32.11.6  2.8.18.32.13.4  2.8.18.32.14.3  2.8.18.32.15.2 

Pt  .  .  .  .  2.8.18.32.12.6  2.8.12.32.14.4  2.8.18.32.15.3  2.8.18.32.16.2 

Au.  .  .  .  2.8.18.32.16.3  2.8.18.32.17.2  2. 8. 18. 32. 18.1 
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Enfin,  le  mercure  [2.8.18.32.18.2]  et  les  Elements  siiivants  ont  un 
electron  de  plus  dans  la  sixieme  couche  jusqu’au  niton  [2.8.18.32.18.8]. 

e)  Derniere  periode.  —  Cinq  Elements  sont  inscrits  au  tableau  dont 
deux,  le  thorium  et  I’uranium,  sont  bien  6tudi6s. 

Ra .  2.8.18.32.18.8.2 

Ac .  2.8.18.32.18.8.3 

Th  .  2.8.18.32.18.8.4 

Ur  .  2.8.18.32.18  8.3 

Ur  .  2.8.18.32.18.8.6 

f)  Autres  fails  en  faveur  de  cette  theorie.  —  En  terminant  I’expose 

de  cet  ing6nieux  systeme,  il  n’est  pas  sans  interet  de  faire  remarquer 
que  les  structures  proposees  par  Bury  se  montrent  en  parfait  accord 
avec  les  diam^tres  atomiques  determines  par  Bragg  dans  I’^tude  de  la 
structure  cristalline.  i 

De  plus,  I’application  de  I’interessante  theorie  de  la  valence  proposee 
par  Lewis  et  Langmuir  —  et  sur  laquelle  nous  reviendrons  peut-etre 
(61ectrovalence  et  covalence)  —  aux  structures  de  Bury  donne  encore 
une  meilleure  explication  des  propriet^s  chimiquesdes  elements  lourds. 
Au  moyen  de  la  theorie  de  I’octet,  il  est  facile  de  pr^voir  les  differentes 
valences  de  I’azote  dans  ses  oxydes,  les  acides  du  soufre  et  du  phosphore, 
le  nombre  d’hydrocarbures  possibles,  etc. 

Enfin,  et  c’est  Ih  le  meilleur  presage  de  la  fusion  des  deux  theories  pour 
I’edification  du  modele  d’atome  definitif,  Bohr  a  6tabli  tout  r6cemment 
pour  lesatomes  des  gaz  inertesdes  constitutions  analogues  h  celles  que 
Bury  a  decrites  en  basant  ses  arguments  sur  I’etude  des  spectres 
d’6mission  et  nous  avons  vu  que  M.  Dauvillier  a  trouv6,  lui  aussi,  des 
structures  tres  peu  differentes. 

(A  suivre.)  R.  Delaby  et  R.  Charonnat, 

Licencies  As  sciences  physiques. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

GERARD  (D‘'E.).Pi*6cisdepIiariiiacie  saldiiique.  1  \o\.,BibIiotheque 
de  rEtudiant  en  pharniacie ;  A.  Maloine  et  fils,  6diteurs,  3“  Edition,  Paris, 
1922.  —  La  Pharmacie  galt^iiique  6volue  d’une  fagon  continuelle,  car  elle 
doit  se  maiiitenir  en  harmonie  avec  les  acquisitions  nouvelles  des  sciences 
auxquelles  elle  se  rattache  ;  les  recherches  concernant  la  composition  des 
drogues,  les'progres  de  la  tli^rapeutique  lui  font  subir  des  changemept  inces- 
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sants.  Aussi  les  6tudiints  en  phartnacie,  auxquols  ce  precis  est  desting, 
seront-ils  reconnaissants  A  Tauteur  d’en  avoir  publig  une  nouvelle  gdition. 

L’ouvrage  est  divisA  en  deux.parties,  dont  la  premiere  a  pour  titi’e  :  opgra- 
tions  pharmaceutiques.  Les  diffAreutes  manipulations  effectuees  dans 
i’officine  y  sont  dgcrites  d’une  maniere  tres  concise  en  mgme  temps  que  tres 
complete. 

La  deuxieme  partie  traite  des  formes  pharmaceutiques.  Pour  tous  les 
details  de  preparation  et  d’essai  figurant  au  Codex,  I’auteur  renvoie  A  cet 
ouvrage,  avec  indication  de  la  pagination;  le  prgcis  se  trouve  par  lA  dgcharge 
de  la  reproduction  des  articles  de  la  PharmacopAe  offlcielle.  L’Atude  des 
dilTArents  mAdicaments  galAniques  constitue  d’abord  uii  coramentaire  du 
Codex ;  mais  on  y  trouve  en  outre  des  renseignements  sur  la  composition 
chimique  des  mAdicaments,  sur  la  prgparation  industrielle  de  certains 
d’entre  eux;  les  essais  du  Codex  sont  completAs  par  d’autres  essais  judicieu- 
sement  choisis.  Enfin  un  certain  nombre  de  formes  mAdicamenteuses  ne 
figurant  pas  au  Codex  sont  exposAes  dans  cette  seconde  partie  :  citons  les 
articles  sur  la  stabilisation  des  plantes  fraiches,  les  laits  humanisAs,  les 
comprimAs.  , 

En  somtne,  le  praticien  aussi  bien  que  I’etudiant  trouveronl  dans  ce  livre 
des  renseignements  prAcieux.  Aussi  sommes-nous  persuadA  que  cetto  troi- 
sieme  edition  aura  le  mAme  succes  que  les  deux  precedentes. 

Paul  Couroux. 

COllDEBARD  (H.).  \’6rificatioii  de  la  purely  et  titrage  des 
composes  orgaiiiques  compldtement  oxyd6s  par  le  melange 
eliromiqne.  These  Boot.  Uaiv.  [Phavmacie],  Nancy,  1922.  —  AprAs  *un  bref 
exposA  historique  de  I’emploi  qui  a  AtA  fait  du  mAlange  cliromique  tant  pour 
le  dosage  par  oxydation  de  quelques  substances  minerales  que  de  la  prepa¬ 
ration  de  substances  organiques  aux  dApens  de  composes  moins  oxygenAs, 
I’auteur  prAsente  les  rAsultats  obtenus  dansle  dosage  par  oxydation  chromique 
d’un  grand  nombre  de  composAs  organiques. 

Une  solution  chaude  d’acide  chromique  ou  de  bichromate  de  potasse  dans 
I’acide  sulfurique  concentrA  permet  d’obtenir  I’oxydation  tolale  de  la  plupart 
des  composAs  organiques.  Ce  procedA  a  AtA  utilisA  pour  le  dosage  du  carbone 
dans  ces  produits  par  determination  de  la  quantite  de  gaz  carbonique 
formA. 

Ce  mAlange  chromique,  diluA  de  son  volume  d’eau,  a  un  pouvoir  oxydant 
moins  considArable,  mais  suffisant  cependantpour  obtenir  achaud  I’oxydation 
lotale  d’un  certain  nombre  de  .substances  organiques.  II  a  I’avantage  sur  le 
prAcAdent  de  permettre  I’oxydation  totale  de  ces  nombreuses  substances  sans 
mise  en  libertA  spontanAe  d’oxygAne. 

II  en  rAsulte  que  le  poids  de  bichromate  rAduit  dans  ces  essais  permet  de 
mesurer  trAs  exactement  la  proportion  d’oxygAne  nAcessaire  4  I’oxydation  de 
ces  substances  et  peut  servir  de  base  a  leur  determination  quantitative. 

En  principe  ;  le  carbone  des  substances  organiques  passe  4  I’Atat  de  gaz 
carbonique,  fhydrogene  donne  de  I’eau,  I’azote  des  composAs  aminAs  ou 
umidAs  est  libArA  sous  forme  d’ammoniaque. 

II  ne  faut  point  voir  dans  ces  essais  une  mAthode  d’analyse  Susceptible  de 
faire  connaitre  la  quantitA  de  carbone,  d’hydrogene  d’oxygAne  ou  d’azole 
dl’une  substance  organique  de  composition  indAterminAe.  La  correspondance 
des  quantitAs  thAoriques  et  des  quantitAs  expArimentalemenl  trouvAes  de 
bichromate  de  potasse  rAduit  est  simplement  un  AlAment  prAcieux  pour  la 
TArilication  de  purelA  d’une  substance  prAalablement  identifiAe. 

Bull.  Sc.  Phabm.  (Mai  1922).  19 
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Cette  m^lliode  simple  permet  aux  pharmieiens  de  faire  rapidement  I’essat 
de  plus  de  cent  vingt  m^dicameats  examines  par  Tau-teur  au  cours  de  son- 
travail.  Elle  est  encore  susceptible  de  generalisation.  R.  Doohu. 

PASTUREAU  (M.).  Elements  de  Phai'macie  d’Audouard,  8'  edition 
entierement  revisee,  I®''  fascicule.  1  vot.  in-S",  308  p.;  J.-B.  Bailuebe',' 
6diteur,  Paris,  1921.  —  La  precildente  Edition  de  I’ouvrage  classique 
d’ANDOUARD  ayant  et6  pendant  la  guerre  complfetement  ^puisee,  et  lamort  de 
I’auteur  (itant  survenue,  e’est  le  professeur  Pastureau  qui  a  assume  la 
tAche  de  revoir  cet  important  ouvrage,  qui  englobe  a  la  fois  la  pharmacie 
chimique  et  la  pharmacie  galAnique. 

Cette  fois,  le  traitd  paraitra  en  trois  volumes,  dont  le  premier,  recemment 
sorti  des  presses,  comprend  les  operations  pharmaceutiques  et  les  medica¬ 
ments  fournis  par  la  chimie  minArale. 

L’auteur  a  su,  tout  en  conservant  a  I’ouvrage  son  allure  g.6nerale  bien- 
connue,  refondre  certains  chapitres  et  regrouper  de  nombreux  pi’oduits  en 
un  ordi-e  plus  logique  et  plus  avaiitageux.  11  a  Agalement  insiste  sur  les  essais 
du  nouveau  Codex  et  introduit  des  paragraphes  sur  les  m6taux  colloidaux,, 
la  polarimetrie,  la  sterilisation  et  sur  quelques  medicaments  nouveaux. 

Par  contre,  quelques  formules  desuAtes  pnt  ete  supprimAes,  de  sorte  que 
I’ouvrage  se  trouve  complete  et  rajeuiii  sans  augmentation  sensible  du  nombre 
des  pages. 

Le  deuxifeme  fascicule,  actuellement  sous  presse,  est  consaorfi  k  I’etude 
des  medicaments  organiques,  et  le  troisieme  a  celle  des.  medicaments 
gaieniques. 

Sans  aucun  dbute,  le  traite  d’ANOouARD,  ainsi  revise,  continuera  4,  jouir,. 
auprfes  des  etudiants  et  des  praticiens,  de  la  mSme  faveur  qn’ont  connue  k 
juste  title  les  precedentes  editions.  R.  Wbitz. 

DENIGES  (G.).  D^tenninatron  rapidc  des  concretions  et  sables 
ui'inaires.  1  fascicule  de  12  pages,  prix  1  fr.  SO.  Vigot  freres,  editeurs.  — 
Les  m^thodes  microcliimiques  pour  la  determination  des  principaux 
elements  des  calculs  urinaires  sent  tres  usitees  depuis  quelque  temps.  Elies 
necessitent  peu  de  substance  et  permettent  de  ne  pas  briser  les  echantillons. 
que  I’on  possede. 

La  travail  du  D''  Denigbs  apporte  4  -es  methodes  deji  connues  un  supple¬ 
ment.  Les  preparations  sur  lame  y  sont  minutieusement  decrites  et  des 
figures  lr4s  neltes  donnent  I’aspect  que  cheque  preparation  doit  presenter  au 
microscope.  Cette  petite  bruchure  est  sufflsante  pour  I’analyste  qui  vent  se 
familiarise r  awe  les  metliodes  microchimiques  de  la  recherche  des  concre¬ 
tions  urinaires.  R.  Gauvi.n. 

NAVARRE  (P.).  IVotes  sur  uiie  ^pidemie  de  b^rib6ri  o4»serv6c  it 
.Yiytnenc  dans  le  bataillou  cambodgieu,  en  191 8-.  TJi.  Docl.  Med.,. 
Paris,  1921.  —  Le  6  mars  1918,  la  l.t'  et  la  2®  compagnie  du  20**  bataillou 
indochiuois  furent  coufiees,  en  ce  qui  coucerne  I’aJimentation,  a.uu  nouveau 
lieutenant. 

Jusqu’a  cette  date,  la  ration  du  bataillon  comportail :  7o0  gr.  de  pain, 
remplace  deux  jours  par  semaine  par  600  gr.  de  pain  de  guerre,  300  gr.  de 
viande,  60  gr.  de  legumes  secs,  romplaces  souvent  par  les  legumes  frais, 
450  gr.  de  pomme  de  terre,  etc . 

Partaut  de  cette  idee  que  les  bidochinois  doivent  manger  du  riz',le  nouveaa 
lieutenant  limita  I’usage  du  pain  a  100  gr.  par  jour,  celui  de  la  viande  4300'gr. 
par  semaine  et  pcescrivit  remploi-  du  riz  glacA  a  700  gr.  par  jour. 
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Dix-huit  jours  aprfes  un  tirailleur  se  pr^sentait  4  la  visile  medicale  avec 
toas  les  symptdmes  du  beriberi  sec  paralytique ;  dix-huit  cas  analogues 
suivirent.  Le  t"  avril,  on  ordonna  le  retour  au  regime  primitif  et  tout  rendra 
dans  Tordre. 

La  mortalite  chez  les  malades  atteiats  fut  nulle ;  les  cas  les  plus  graves 
furent  gu^ris  en  soixaate  a  soixante-quinze  jours  environ.  Le  traitemeut 
comportait,  en  plus  du  changenient  imai6dial  de  regime,  radministration 
d’arsenic,  de  strychnine,  de  caKine,  de  glycerophosphate  de  chaux  et  de 
tisane  de  son  de  bl6. 

Un  expose  tres  clair,  de  bonnes  observations,  une  bibliographic  uniquement 
frangaise  font  de  cette  thfese  un  oiivrage  de  lecture  facile,  particuli^rement 
intiireasant.  Sa  rigueur  scientifique  equivaut  a  celle  des  plus  belles  experi¬ 
mentations  faites  sur  les  animaux.  Sans  nous  permetlre  de  criUquer  le 
lieutenant  qui  fut  la  cause  involontaire  de  ces  accidents,  louons  Tobservateur 
qui,  pour  notre  enseignement,  a  su  les  d^crire  et  lea  exposer  d’une  facon 
profitable.  R.  Legoq. 


2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  biologique. 

Etude  exp^i'imentale  de  I’inQuenee  de  I'atrapine  (en  inges¬ 
tion  et  en  injection]  sui*  la  secretion  gastrique  du  cliieii. 

Ahloing  (F.),G.iDEet  Bocga.  C.R.  Soa.BioL,  Lyou,  7  Janvier  1922,86,  p.  47.  — 
L’atropine,  connue  depuis  longtemps  pour  ses  effets  antispasmodiques  et 
hypocriniques,  exerca  aussi  une  action  th^rapeutique  sur  cerlaines  douleurs 
et  sur  certains  troubles  gastriques.  Le  mScanisme  en  est  mal  connn,  Agil-elle 
sur  le  spasme,  sur  I'hyperesthenie  de  la  muqueuse  on  sur  la  secretion  acide 
du  sue  g’astrique  ?  Des  experiences  faites  sur  un  cliien  porteur  d’une  fistule 
gastrique,  a  qui  Ton  administrait  du  sulfate  neatre  d’atropine  en  ingestion  ou 
en  injection,  ont  montre  que  I’aciditfi  totale  du  sue  gastrique,  dos6e  par  le 
proc4d6  Linossier-Topfer,  etait  sensiblement  diminutie,  I’acidit^  libre,  HCl, 
elant  peu  modihSe.  Ces  effets  passagers  sont  surtout  constatables  au  voisinage 
du  seuil  de  I’Latoxication.  Us  disparaissent  cinq  A  six  jours  apr6s  I’arr^t  du 
traitemeut.  Etant  denudes  ces  modificationsl^g^res  ettransiloiresderatropine, 
on  serait  conduit  h  penser  que,  devant  ces  resultats,  il  semble  que  les  effets 
bienfaisants  de  I’atropine  soLent  dus,  plus  aune  action  neuro-musculaire  qu’4 
une  action  chimique  (hypersecretion,  ulcus),  et  que  les  effets  de  I’atropine 
ne  soient  pas  exactement  superposables  4  ceux  obtenus  sur  I'animal  au  cours 
de  nos  experiences.  L.  S.  R. 

Contritnition  A  l’6tude  e.vpdrimentale  de  la  s^cretiou  gas¬ 
trique  Chez  le  chien.  Arlolng  (F.),Cade  et  Bocca.  C.  It.  Soo.  Biol.,  Lyon, 
7  Janvier  1922,  86,  p.  43.  —  I"  La  teneur  en  acidite  totale  du  sue  gastrique 
varie  avec  la  quantite  des  aliments ;  forte  apres  un  repas  de  viande  ou  de 
lait,  elle  est  peu  marqude  apres  un  repas  de  soupe  de  pain. 

2“  Le  taux  de  Facidit^  du  contenu  gastrique  croit  progressivement  dans  le 
temps  qui  suit  Fingestion  pour  atteindre  son  maximum  deux  heures  aprfes 
celle-ci  et  diminue  ensuite.  L.  S.  R. 

Recherche  du  bacille  de  Koch  daus  le  saug  des  Luberculeux. 

Crajipon  (P.).  C.  R.  Soo.  Biol.,  Lille,  7  Janvier  1922,  86,  p.  43,  —  La  recherche 
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directe  ou  aprfes  homog^nfiisation  du  bacille  de  Koch  dans  le  sang  de  seize 
tuberculeux  (technique  de  Sabathe  et  Buguet)  a  toujours  negative. 

L.  S.  R. 

Siir  une  rdaetion  simple  de  precipitation  du  liquide  c6phalo- 
racliidien,  reaction  a  I'^lixir  paregorique.  Targowla  (R.).  C.  R. 
Soc.  Biol.,  1  janvier  1922,  86,  p.  32.  —  On  r^alisepratiquement  la  reaction  de 
la  fagon  suivante  :dans  un  tube  a  hemolyse  on  met  V  gouttes  (0  cm’ 23)  d’eau 
T^cemment  distillee,  XV  gouttes  (environ  0,75)  de  liquide  cdphalo-rachidien 
et  XV  gouttes  d’dlixir  paregorique.  On  agite  de  fagon  k  obtenir  un  melange 
■homogene.  Dans  un  tube  temoin  on  melange  X.X  gouttes  (1  cm’)  d’eau  distillee 
et  XV  gouttes  d’elixir  paregorique.  Le  resultat  se  lit  au  bout  de  douze  a 
vingt-quatre  heures,  le  liquide  des  syphilitiques  donne  dans  ces  conditions 
une  precipitation  totale  ou  partielle  (reaction  positive).  On  ne  doit  trouver 
aucun  precipite  dans  le  tube  temoin.  Cette  reaction  est  specifique ;  elle  est 
■negative  en  dehors  de  la  syphilis  nerveuse.  L.  S.  R. 

La  teiieur  en  acide  urique  des  hematics.  Chauffaro  (A.), 
■Brodin  (P.),  Grigaut  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  7  janvier  1922,  86,  p.  31.  —  I.'e 
dosage  de  I’acide  urique,  effectue  comparativement  sur  le  seium  et  les 
hematies  de  goutteux  et  de  mala  les  atleints  d’affections  diverses,  a  permis 
aux  auteurs  de  formuler  les  conclusions  suivantes  :  1“  Chez  les  goutteux 
I’hyperuricemie  est  non  seulement  serique  mais  globulaire  et  I’augmentation 
dans  les  deux  sens  est  a  peu  prfes  du  mSme  ordre,  sensiblement  le  double  de 
I’etat  normal.  Le  taux  physiologique  de  I’acide  urique  6tant  pour  le  s6rum  de 
0,04  a  0,05  “/o  et  de  0,20  “/o  pour  les  hematies. 

2“  Dans  les  autres  alTeclions  les  rapports  uriques  h^maties-s^rum  sont  des 
plus  variables  sans  que  Ton  puisse  d^gager  encore  la  loi  qui  les  regit.  En 
raison  mfime  de  cette  inconnue,  il  parait  legitime  d’accorder  au  dosage  de 
I’acide  urique  dans  le  s^rum  une  importance  plus  grande,  parce  que  moins 
variable,  qu’a  celle  de  I’acide  urique  globulaire. 

Toutefois  chez  les  goutteux,  I’impr^gnation  urique  des  hematies  n’est  pas 
un  fait  n^gligeable,  elle  est  I’expression  d’une  localisation  particulifere  de 
I’irapr^gnation  urique  plus  ou  moins  diffuse  des  cellules  de  I’organisme. 

L.  S.  R. 

Sur  la  teneur  en  adrenaline  des  capsules  surrenales  dOter- 
ininee  par  la  methode  chimique  et  par  la  metliode  pliysio- 
logique.  Richaud  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  janvier  1922,  86,  p.  26.  —  La 
4nethode  physiologique  de  CusH.w  appliquee  au  titrage  de  I’adrenaline  dans 
des  poudres  de  capsules  suirdnales  de  diverses  espfeces  animates  a  toujours 
accusA  des  teneurs  en  adrenaline  tres  fuperieures  a  celles  dout  tAnioigne 
I’analyse  chimique. 

La  poudre  de  capsules  surrSnales  de  mouton  a  fourni  des  ecarts  allant  de 
30  a  60  °/o.  De  cette  constatation  I’auteur  degage  les  deux  hypotheses 
sui  antes  : 

1“  Ou  bien  il  y  a  dans  les  capsules  surrenales  autre  chose  que  de  I’alre- 
naliiie,  cette  autre  chose  etant  d’ailleurs  douee  comme  I’adrenaline  du  pou- 
voir  hypertenseur  (hypothese  peu  vraisemblable) ; 

2“  Ou  bien  les  procedi's  d’extraction  de  I’adrenaline  des  capsules  surre- 
nales,  actuellement  en  usage,  ne  fournisseat  pas  tons  la  totalite  de  I’adre- 
iialine  renfermee  dans  ces  orgines  (hypothfese  la  plus  vraisemblable). 

L.  S.  R. 

tSur  I'auto.xydation  ;  les  antio.vygfsnes.  Moureu  (Ch.)  et  Dufraisse 
(Ch.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n"  3,  p.  238.  —  L’autoxydation  par  I’oxygene 
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libre  d’lin  grand  noabre  de  substances  peut  etre  enfravee  par  la  presence 
de  traces  de  cerlains  corps,  que  les  auteurs  d^signent  sous  le  nom  A'anti- 
oxygenes;  la  proprifite  aniioxygene  appartient,  d’une  manifere  gdnerale,  a  la 
function  phenol.  On  sait  que  Taldetiyde  benzoique  s’oxyde  rapidement  a  I’air; 
si  on  raddilionne  d’une  tres  faible  proportion  d’hydroquinone  (de  I’ordre 
du  l/t.OOO),  elle  n’absorbe  plus  I’oxygfene.  On  obtient  des  rgsultats  analogues 
en  operant  avec  diilerentes  autres  substances  autoxydables  (aldehydes,  corps 
non  satur^s)  et  une  sdrie  d’autres  phenols;  parmi  ces  derniers,  I’hydroqui- 
none,  la  pyrocatdchine,  le  pyrogallol  sont  particulieremeut  actifs ;  le  phenol, 
ordinaire  et  la  rdsorcine  le  sont  peu,  le  gaiacol  et  les  naphtols  le  sont  beau- 
coup  plus.  En  mSme  temps  qu’ils  entravent  la  fixation  d’oxygfene,  les  anti- 
oxygenes  entravent  aussi  la  production  des  ph6nomenes  secondaires  de 
I’autoxydation,  qui  se  manifestent  par  des  colorations,  des  precipit^s,  des. 
6paississements,  du  rancissement,  etc.  :  ainsi  le  furfurol  demeure  presque 
incolore,  I’huile  de  lin  peut  glre  expos6e  k  fair  en  couches  minces  sans 
perdre  de  sa  fluidity,  etc.  Le  phenomfene  semble  Stre  de  nature  catalytique. 
Les  phenols  employes  comtne  antioxygenes  ne  sont  pas  oxyd4s  sensiblemenfr 
eux-m6mes. 

Les  auteurs  ont  envisagd  la  repercussion  que  pourraient  avoir  les  fails, 
observes  par  eux  sur  quelques  conceptions  generales  de  la  biologic.  Peut- 
etre  le  pouvoir  aniiseptique  et  la  toxicitd  des  phenols  pourraient-ils  etre- 
rapportes  d  leur  action  antioxygene.  P.  C. 

La  tyrosine  dans  I'expectoration  tuberculeiise.  Sa  recherche 
appliqu6e  a  la  cllnique.  Tyrosino-r^action.  Pissavy  (A.)  et  Mon- 
CEAUX  (R  ).  BuJ/.  Soc.  med.  das  Hop.,  seance  du  24  fevrier  1922,  n“  7,  p.  376, 
—  Lfs  crachats  recueillis  sont  additionnes  du  double  de  leur  volume  d’eau 
bouillanle  et  tritures  avecun  agitaleur  de  verre.  Apres  dix  minutes,  on  filtre,, 
on  recueide  environ  10  cm=  du  fillrat  dans  un  tube  4  es^ais  assez  large.  On 
ajoute  VllI  4  X  gouttes  de  maceration  glycerinee  de  Russula  en  ayant  soiifc 
d’agiter  pour  rendre  le  melange  homogfene.  Au  bout  de  quelque  temps 
apparait  une  coloration  brun  clair  qui  dans  certains  cas  va  jusqu’au  brua 
fence.  II  faut  attendre  parfois  vingt-quatre  heures ;  en  I’absence  de  tyrosine^ 
leliquide  reste  incolore. 

La  presence  de  la  tyrosine  dans  I’expectoration  parait  etre  en  rapport  avec 
une  destruction  active  du  parenchyme  pulmonaire.  La  tyrosino-reaction  s’est 
montree  positive  dans  tons  les  cas  ou  les  crachats  contenaient  des  bacilles  de- 
Koch  et  dans  un  cas  de  gangrene  pulmonaire.  R.  S. 

Changements  dans  la  composition  du  «  paprica  >>  ou  poivre- 
de  Ouin6e  pendant  la  p^riode  de  croissance.  Songes  on  the  compo¬ 
sition  of  paprikas  during  the  grouving  period.  Sievers  (A.  F.)  et  Me  Ixtyre 
(J.  D.).  Am.  Cltem.  Soc.,  septembre  1921,  43,  n<>  9,  p.  2101.  —  L'examen  de  la 
variation  de  la  proportion  de  certains  composes  pendant  la  croissance  pre¬ 
sente  beaucoup  d’interOt,  en  particulier  pour  determiner  le  moment  le  plus- 
propice  pour  la  recolte. 

En  particulier,  la  premifere  meihode  vraiment  systematique  appliquee  au. 
paprica  a  donne  les  resultats  suivanls  ; 

1“  Le  pourcentage  du  «  principe  piquant  »  croit  continuelb  ment  et  attaint 
son  maximum  avec  la  maturite; 

2“  Le  pourcentage  de  sucre  total  reste  sensiblement  constant  pendant  que 
celui  du  sucre  reducteur  (saveur  sucree  deux  fois  moindre)  augmente. 

On  recoltera  done  4  la  complete  maturite.  Le  principe  actif  correspond  4i 
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I’extraction  par  Tether;  un  essai  grossier  mais  rapide  consiste  a  chercher 
quelle  estla  quantity  de  sucre  necessaire  pour  masquer  la  sensatiou  piquante. 

M.  D. 


Cbimie  an&lytiqne.  —  Toxicologie. 

D^tepniination  rapide  de  I'indice  d’ac6tjic  des  corps  gras. 

Leys  (Alexandre).  Journ.  de  Ph.  el  de  CL.,  s.,  1922,  25,  p.  49.  —  L’auleur 
tient  compte  de  la  modification  donn^e  par  Lewkotitsch  (aoStj-lation  directe  de 
la  malifere  grasse,  sans  passer  par  les  acides  gras  insolubles). 

II  decrit  une  technique  basee  en  particulier  sur  ces  fails  :  1”  I’anbydride 
acdtique  se  melange  tres  bien  au  benzfene  :  2“  I’anbydride  acetique  non  fixd 
sur  le  corps  gras  disparait  compl^tement  par  un  cliauffage  prolong^  au  bain- 
marie  bouillant.  B.  G. 

Dosage  de  I’aeide  sulfureu.x.  Coepetii  (Victor).  Aon.  de  cLim.  anal., 
2' s.,  192J,  3,  p.  327.  —  L’acide  sulfureux  employd  comme  agent  conservateur 
des  substances  alimentaires  et  des  boissons  est  dos6  le  plus  souvent  par  la 
methote  de  Boas  (ddplacernent  par  distillation  dans  un  milieu  carbonique  de 
tout  SO*  qui  est  regu  dans  une  solution  iod^e,  I’acide  sulfurique  aiiisi  produi 
est  dosd  par  pesfie  4  I’^tat  de  SO*Ba).  L’auteur,  en  se  servant  d’un  barhoteur 
special  (construit  par  la  maison  Poulenc),  montre  qu’il  est  possible  de  doser 
SO*  par  volumfitrie  en  titrant  I’excSs  d’iode  par  I'hyposulfite  de  soude. 

B.  G. 

Dosage  du  soufre  dans  les  pyrites.  Gadais.  Ann.  de  ehim.  a-nal., 
2*  s.,  1921,  ,3,  p.  330.  '  B.  G. 

Sor  line  ini5tliode  rapide  de  dosage  de  I'azole  ammoniacal. 
Meltuce.  Ann.  de  chim.  anal.,  2' s.,  1922,  4,  p.  9.  —  ProcSd6  identigue  a  celui 
de  Ronchese,  mais  utilisant  comme  indicateur  I’acide  rosofique,  la  phenolphta- 
leine  dounant  des  rfisultats  peu  precis  en  presence  de  sels  ammoniacaux. 
Meurice  rend  I’acide  rosolique  insensible  a  I’hexametbylene-tetramine  par 
agitation  avec  Fether.  B.  G. 

Etude  des  nouvelles  ni6lhodes  employees  pour  determiner 
la  reaction  des  solutions.  Farre.  Journ.  de  PL.  el  de  CL.,  1922,  25,  7' s., 
p.  26  et  58.  B.  G. 

Analyse  cliimique  des  objets  en  caoutchouc.  Dubosc  (Andre). 
Ann.  de  cLiin.  anal.,  1921,3,  2*' s.,  p.  335.  —  Description  des  determinations  4 
effecluer  pour  une  analyse  complete  :  1“  exlrait  ac^tonique  qui  comprend  le 
soufre  fibre,  les  cires,  la  vaseline,  les  corps  gras  et  les  cosines;  2“  I’extrait 
chloroformique;  3“  I’extrait  potasso-alcoolique  ;  4“  Fexlrait  aqueux;  5“  soufre 
total ;  6“  cendres  et  analyse  min^ rale ;  7“  charge  totale ;  8“  densite. 

B.  G. 

Emplois  de  ralcoolbutylique  et  de  ses  ethers  au  laboratoirc. 

Pepi.n-I.ehalleur.  Ann.  de  cLiin.  anal.,  1921,  3,  2*  s.,  p.  361.  —  L’alcool  buty- 
lique  est  dev(!nu,  depuis  la  guerre,  un  produit  industiiel  par  suite  de  sa 
production  en  quantiles  impoitantes  dans  la  fermentation  alcoolique  ense- 
mencde  4  I'aide  d’un  bacille  special.  II  se  fait  en  m6me  temps  de  I’acetone 
et  des  alcools  gras  homologues.  Par  un  fraclionnement  soign4,  ces  divers 
alcools  peuventetre  s4par4s  et  il  est  possible  d’obtenir  un  alcool  butylique 
dont  le  prixde  gros  est  d’environ  650  francs  Fbectolitre,  soil  trois  foisle  [irix 
de  I’alcool  denature  ordinaire. 

L’alcool  butylique  pent  reraplacer  dans  les  laboratoires  Falcool  amylique 
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•dans  certains  dosases  (lithium)  et  dans  des  reactions  de  chiinie  organique. 
Ses  others  ont  6t6  employes  dans  I’industrie  des  vernis,  de  la.  confiserie,  de  la 
parfumerie.  B.  G. 

ftosage  <le  I’eau  daiAS  les  ©onibustibles.  MARtNOT  (Andre).  Ann.  do 
cAim.  ana/.,  .t022,  4, -2' 6.,  p.  3.  B.  G. 

I.’emploi  «lu  ferricyanure  potassique  en  iodometi'ie.  Kolthoff 
(J.  M.).  P/iarm.  Weekhl.,  1922,  p.  66-68.  —  Le  ferricyanure  potassique  a  un 
Equivalent  iodometrique  (32,91)  pres  de  10  fois  superieur  4  ctlui  (3,366)  de 
I’iodate  potassique.  11  faut  done  le  prEfErer  4  ce  dernier  pour  ajuster  la 
solution  d’hyposulfite  sodique.  On  I’obtient  facilement  pur  en  le  faisant 
recristalliser  (cristallisation  troublEe)  dans  I’eau.  Les  cristaux  recueillis  sant 
d’abord  sEchEs  4rair,  puis  4  lOOv  jusqu’4  poids  constant.  En  suivant  les  indi¬ 
cations  de  I’auteur,  on  obtient  des  rEsultats  exacts. 

On  prEpare  une  solution  decinormale  de  ferricyanure  potassique  en  dissol- 
vant  3,291  gr.  de  ce  sel  dans  une  quantite  sufflsante  d’eau  pour  obtenir 
100  cm’.  On  en  preleve  23  cm’  que  Ton  additionne  de  2  cm’  d’acide  chlorhy- 
drique4N  et  delO  cm’  d’iodure  potassique "N.  On  laisse  reagir  pendant  une 
demi  4  une  minute  et  on  ajoute  2  gr.  3  de  sulfate  zincique.  On  attend  encare 
une  minute  et  on  litre  avec  la  solution  d’byposulfite  sodique,  qui  sera  environ 
dEcinormale,  en  employant  I’empois  d’amidon  comme  indicateur.  On  ajoute 
lentement  rhyposulflte,  surtout  4  la  fln  du  titrage. 

L’acide  chlorhydrique  et  le  sulfate  zincique  doivent  Eire  exempts  de  fer;  le 
prEcipitE  de  ferrocyanure  zincique  est  alors  bien  blanc.  D’  A.  Sch. 

Applications  4le  ki  r6soreine  en  analyse  inin6eale  qualita¬ 
tive.  Lavoyx.  j/ourn.  dePharm.  de  Dalgiqua,  1921, 3,  n“  32,  p.  886-890.  —  On 
connail  dEj4  quelques  reactions  de  .la  rEsorcine  avec  certains  sels  mElalliques 
(perchlorure  de  fer,  acEtate  plombique,  nitrate  d’argeiit). 

En  milieu  ammoniacal,  I'auteur  a  obtenu  diverses  rEactions  colorEes  d’uue 
sensibilite  considej-able.  Pour  cela,  4  1  cm’  d’une  solution  diluEe  d’un  sel 
mElallique,  ajouter  1  cm’  d'une  solution  4  10  °/o  de  rEsorcine,  puis  2  cm’ 
d’ammoniaque  4  10  %.  Chauffer  un  instant,  la  coloration  ainsi  amorcEe  atteint 
son  maximum  aprEs  quelques  beures  de  repos  de  la  solution, 

Le  zinc,  jusqu’4  l/lOO'  de  milligramme,  donne  successivement  des  teintes 
jaune,  vert-bleu  et  enfin  bleu  intense.  Le  cadmium,  le  manganese,  le  nickel 
donnent  des  colorations  comparables.  Le  cobalt  donne  d’abord  une  colora¬ 
tion  rouge  violet,  puis  violet  avec  une  pointe  de  bleu.  Le  cuivre  produil  une 
teinte  bleu  intense,  a  une  dilution  telle  que  I’ammoniaque,  seule,  ne  bleuisse 
pas  au  contact  de  ce  mElal. 

La  rEsorcine  dissout  facilement  le  prEcipite  de  cbloramidure  de  mercure, 
formE  par  I'ammoniaque  au  contact  du  bichlorure. 

Si  on  sature  completement  par  un  acide  les  solutions  ammoniacales  des 
mEtaux  cites,  on  obtient  svec  louteBVtna  mEme  coloration  rouge. 

La  rEsorcine  pent  done  servir  4  dEceler  le  zinc,  le  cadmium,  le  cuivre,  le 
nickel,  le  cobalt  quand  les  rEactions  habituelles  sont  peu  nettes  ou  quand  le 
prEcipitE  mEtallique  est  peu  volumineux.  R.  Wz. 

Hydrosolfite  de  sodium.  IIeyl  (F.  W.)  et  Greer  (F.  E.).  Amer.  Jouvn. 
of  Piiarni,  1922,  p.  80.  —  Les  auteurs  analysent  les  produits  commerciaux 
foumis  comme  bydrosulflte  de  sodium  et  formaldEhyde-sulfoxylate  de 
sodium ;  ils  prEparent  ces  deux  composEs  4  I’Etat  de  puretE  et  dEterminent 
leur  toxicitE  chez  le  rat.  M.  M. 
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.lliei'odosai^e  nianganiineti-iqiie  dii  lactose  siir  1  cm’  on 

O  cm’  1  de  lait.  Fontes  (G.)  et  Thivolle  (L.)-  C.  B.  Soo.  Dial.,  Strasbourg, 
21  janvier  1922,  86.  —  Technique.  Mesurer  trfes  exactement,  dans  un  matras 
jaugg  de  SO  cm’,  1  cm’  de  lait  avec  one  pipette  i  un  trait  en  prenant  soin  de 
depasser  le  moins  possible  le  trait  de  jauge  sup^rieiir  et  d’essuyer  la  pointe 
de  la  pipette.  Rincer  la  pipette  et  virser  I’eau  du  ringage  dans  le  ballon, 
Ajouter  1  cm’  de  reactif  nitromercurique  {formula  de  Deniges)  dilu6  au  1/SO; 
une  goutte  de  lessive  de  soude  (d  =  1 ,36)  dilute  au  1/10 ;  quatre  gouttes  d’acide 
ac4tique  cristallisable  dllu6  au  1/10.  ^Itendre  4  SO  cm*.  Filtrer.  Debarrasser 
le  liquide  des  traces  de  mercure  par  addition  de  quelques  fragments  de  tour- 
nure  de  cuivre;  on  prolonge  le  contact  pendant  une  heure.  Prendre,  suivant 
le  cas,  1  ou  2  cm’  du  filtrat  ddmercuris4;  ajouter  a  la  prise  d’essai,  etendue 
a  2  cm’,  2  cm’  de  liqueur  cuproalcaline ;  la  reduction  se  fait  au  bain  de  cblo- 
rure  de  calcium  sature,  te  =  120°.  Dans  ces  conditions,  on  peut  doser  de 
0,1  milligr.  4  2  milligr.  S  de  lactose.  Le  dosage  s’effectue  selon  la  technique 
indiqu4e  par  les  auteurs  pour  le  dosage  au  glucose  (C.  B.  Soc.  Biol.,  1921, 
84,  p.  669).  L.  S.  R. 

Microdosage  de  l’ur6e  dans  le  s6rum  sanguin  normal  ct 
pathologique.  Xicloux  (M.)  et  Welter  (G.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  Strasbourg, 
21  janvier  1922,  86,  p.  161.  —  Technique.  1  cm’ de  s4rum  sanguin,  dilu4  dans 
cinq  fois  son  volume  d’eau  dislillee,  est  d4feque  par  son  propre  volume  de 
reactif  de  Tanret  (le  volume  initial  du  sdrum  se  trouve  ainsi  multipli4  par  ".). 
On  filtre;  4  1  cm’  du  liltrat,  on  ajoute  le  mfime  volume  d’acide  ac4tique  cris¬ 
tallisable  et  0  cm’  2  de  solution  de  xantbydrol  4  3  "/o  dans  I’alcool  m4thy- 
lique.  L’urde  ne  tarde  pas  4  pr4cipiter  4  I’etat  de  dixanthyl-ur6e.  On  filtre  4 
travers  un  micro-creuset  de  Neubauer  et  on  p4se.  (La  pes4e  est  efTeptu4e  4  la 
balance  de  Kuhlmann,  dont  la  sensibility  est  de  I’ordre  du  millifeme  de  milli¬ 
gramme.)  Dans  ces  conditions,  cette  micromethode  permet  d’effectuer  le 
dosage  de  I’urde,  avec  une  erreur  relative  ne  depassant  pas  2  4  3  »/o. 

L.  S.  R. 

IN'ouTelle  mdthode  pour  la  recherche  de  la  graisse  de  coco 
dans  le  beurre  de  vache.  Muttelet  (C.-F.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1922,  174, 
n“  4,  p.  220.  —  La  phytostyrine  de  la  graisse  de  coco  fournit  un  acytate  fon¬ 
dant  a  125°,  tandis  que  la  cholestyrine  des  matiyres  grasses' animales  donne 
un  acytate  fondant  4  114°-I14°2.  On  effectue  la  separation  des  slerines  et  des 
acides  gras  au  moyen  de  la  digitonine,  qui  fournit  avec  les  stdrines  des 
combinaisons  insolubles ;  le  oomplexe  styrine-digitonine  est  ensuite  trans¬ 
forme,  au  moyen  de  I’anhydride  acdtique,  en  acytate  de  styrine,  dont  on 
prend  le  point  de  fusion  aprfes  purification  par  cristallisation  dans  I’alcool 
absolu.  Avec  les  beurres  additionnys  de  graisse  de  coco,  on  observe  une 
eiyvation  du  point  de  fusion  de  I’acytale.  P.  C. 


Microbiologle.  —  Parasitologie.  —  Hygiene. 


Succedan6  v6g6tal  du  bouillon  de  viande  pour  la  prepara¬ 
tion  de  mllleu.x  de  cultures  bacteriennes.  Brandl  (M.).  Deutsche 
mediz.  Wochensch.,  Berlin,  1921,  2,  p.  253.  —  L’extrait  «  Cenovis  »  est  une 
pryparalion  4  base  de  levure,  se  fabriquant  4  Munich.  Les  bactyries  croissent 
moins  bien  sur  ce  milieu,  el  donnent  des  colorations  moins  intenses.  Malgry 
cela,  cet  extrait  peut  remplacer  les  bouillons  peptonds,  qu’il  est  trop  difficile 
de  se  procurer  actuellement.  Ba. 
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Contribution  ft  I’fttudc  de  faction  sur  I'org'nnisnic  dc  la  sac¬ 
charine  comine  ftdulcorant  dans  I’alimenlation.  Bonjean  (E.). 
Efv.  d'hyg.  et  de  pol.  san.,  1922,  44,  p.  50.  —  Les  experiences  ont  porte 
sur  I’action  de  la  saccharine  sous  forme  de  :  A,  saccharine  pure  cristallisee; 
B,  pastilles  de  sacchai'ine CO’NaH  (pastilles  commerciales)  et  ont  ete  effec- 
tuees  sur :  1  °  la  vie  des  poissons,  action  comparee  du  sucre,  action  comparee  des 
acides  organiques  faibles ;  2°  le  pouvoir  germinatif  des  graines  a  resistance 
variable,  ble,  avoine,  cresson,  gypsophile;  3°  les  fermentations  alcoolique^ 
acetique  et  lactique;  4“  les  digestions  par  la  ptyaline,  la  pancreatine  et  la 
pepsine ;  5“  les  actions  bactericide  et  antiseptique ;  6“  experimentation  de 
longue  duree  sur  les  cbiens  et  sur  Thomme. 

De  tous  ces  essais  il  resulte  que  les  divergences  observees  entre  les  auteurs 
sont  principakment  dues  i  la  fonclion  acide  de  la  saccharine  pure  ;  si  celle- 
ci  est  neutralisee  par  du  bicarbonate  de  soude  le  desaccord  tend  4  cesser. 
Dans  ces  conditions,  en  effet,  on  ne  pent  relever  aucune  action  contraire  aux 
fonctions  de  la  vie  animate  chez  les  individus  normaux.  Le  pouvoir  edalco- 
vant  peut  fitre  rdalis6  par  le  mdlange  saccharine-bicarbonate  de  souds,  sans 
inconv6nients  pour  la  sant6.  R.  S. 

L’infeslatioii  par  ankylostomes  ft  la  Guyane  fraii^aise.  L^ger 
(Marcel).  Ann.  denied,  etde  phavm.  coloiiiales,  1921,  p.  135  k  146.  — L’anky- 
lostorae  commundment  rencontrd  a  la  Guyane  est :  Neeaior  americamis. 
Malgr4  son  noro,  ce  nematode  est  rencontrd  dans  toutes  les  zones  chaudes  du 
globe. 

II  fut  imports  a  la  Guyane  par  les  esclaves  nSgres  venant  de  la  c6te  occi- 
dentale  d’Afrique.  Ontrouve  parfois  aussi  rrinAy/ostOMum  duodenule. 

L’Stiologie  n’Stant  pas  etablie,  les  dSnominations  les  plus  variSes  furent 
donnSes  k  cette  maladie  :  «  Le  mal-cceur  »,  «  le  mal  d’estomac  »,  «  I’opila- 
tion  »,  «  hypohSmie  tropicale  »,  «  gastro-entSrite  des  n^gres  »,  «  cachtxie 
des  mangeurs  de  terre  »,  etc. 

Le  texte  mddical  le  plus  ancien  (Bajon,  1877)  en  donne  une  description  : 

<(  On  appelle  mal  d’estomac  une  espfece  de  cachexie  qui  attaque  plus  commu- 
ndment  les  nfegres  que  les  blancs,  et  souvent  se  termine  parl’hydropisie...  La 
region  de  I’estomac  est  enfl6e,  dure,  douloureuse  ;  les  battements  du  coeur  et 
des  artferes  carotides  parait  la  vue  d’une  frequence  considerable,  la  couleur 
noire  de  la  peau  diminue  chez  les  nfegres...  Au  moindre  exercice,  les  malades 
sont  si  essouffles  qu’ils  ne  peuvent  plus  respirer...  Un  signe  avant-coureur, 
est  un  gobt  deprave  pour  le  charbon,  la  cendre,  la  terre.  » 

La  nature  veritable  de  Thypohemie  tropicale  fut  etablie  en  1856  par  Grib- 
si.vGER.  A  I’autopsie  de  sujets  ddcedes  au  Caire  de  «  chlorose  d’Egypte  >>  il 
trouva  un  grand  nombre  de  petits  vers  suspendus  a  la  muqueute  intestinale  et 
baignant  dans  le  sang  epanche,  et  reconnutl’ankylostome  decouvert  quelques 
annees  auparavant  par  Dubini. 

Kerangal,  1867,  chef  du  service  de  sante  a  Cayenne,  en  decouvrit  dans  le 
contenu  intestinal  des  malades  mourant  du  mal  d’estomac. 

Brimont,  puis  Bun,  par  des  examens  de  matieres  fecales,  etablirent  que 
sur  752  «  transportes  »  aux  penitenciers,  540  etaient  infestes  (soil  71,8  °/o). 

Il  faudrait  dduquer  le  public  sur  le  mode  de  contamination  et  modifier  le 
mode  d’enlfevement  des  matiSres  fecales,  enfln  faire  le  traitement  pr4coce  de 
tous  les  infestes.  R. 

Contributioa  ft  I’etude  des  bouillies  eupriques.  Villedieu  (M.  et 
M"”"  G.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  10,  p.  707.  —  Les  auteurs  ont  montre- 
pr6c6demment  que,  d’une  part,  les  eaux  de  pluie  ne  pouvaient  dissoudre  de 
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traces  appr^ciables  des  sels  de  cuivre  existant  dans  les  bonillies  employees  en 
viticulture  et  que,  d’autre  part,  mOme  si  des  traces  de  cuivre  Staient  solubi- 
lisees,  elles  ne  sauraient  entraverl'^closion  des  conidies  du  mildiou.  Or,  une 
solution  de  SO*Na*  d  1  gr.  80  pour  t.OOO  entraTe  singulierement  rSclosion  des 
conidies  et  une  solution  4  2  “/oo  I’enip^che  complfeternent.  D’autres  sels  pro- 
duiseiit  le  mSine  effet  que  le  sulfate  de  sodium.  Les  bonillies  cupriques,  en 
dehors  de  leur  alcafinite  on  de  leur  acidrtg,  peuvent  done  agirparla  simple 
solution  des  sels  adjoints  aux  sels  de  cuivre,  sulfate  de  ca'cium  dans  les 
bonillies  bordelaises  ou  sulfate  de  sodium  dans  les  bonillies  bourguignonnes. 

P.  C. 

IVoiivelles  observations  snr  la  enlture  itn  It.  pyocyaniqne 
sur  milieux  artilieiels  d^nis.  Goals  (A.)  et  Liot  (A.).  C.  H.  Ac.  Sc., 
1922,  174,  n”  6,  p.  5T5.  —  Les  amides  ne  peuvent  pras  servir  d’aHimeot  au 
B.  pyocyanique.  Au  contraire  les  acides  aminSs  (monoacides  monoamines  et 
diamines,  et  diacides  monoamines  employes  apres  neutralisation)  peuvent 
servir  au  ddveloppement  de  ce  bacille,  mais  en  general  ils  sont  de  moins 
bons  aliments  que  les  sels  ammoniacaux  des  acides  bibasiqnes,  surtoul  lors- 
qu’on  les  emploie  sans  addition  de  substances  minerales.  P.  C. 

Pbar.mncolo.gm. 

Mode  d'e^i^i  de  qiielqiies  immmades.  Coll.ard  (E.).  Journ.  de 
Ph.  el  de  Ch.,  7e  s.,  1921,  24,  p.  741.  —  Le  principe  consiste  4  dissoudre 
I’excipient  par  epuLseraent  coiitinu  et  4  chaud  si  cela  est  possible.  On  opere 
au  moyen  d’une  allonge  A  dAplaoempnt  dans  laquelle  on  met  un  double  lillre 
Aquilibre  et  conlenant  un  poids  connu  de  la  porainade  a  essayer.  Le  solvant 
employe  est  la  benzine.  Ce  precede  a  At4  applique  A  la  vaseline  boriqude,  aux 
pommades  A  I’oxyde  de  zinc,  A  I’iodure  de  plomb,  mercurielle  A  parties 
dgales,  au  calomel  au  tiers.  Les  litres  trouves  dans  les  essais  s’Acortent  plus 
ou  moins  du  chiUi  e  IhAorique,  surlout  pour  la  pommade  mercurielle.  Cela  est 
do  A  ce  que  les  pommades  ne  restenl  pas  homogOnes,  d’ou  la  necessity  de 
bien  meler  le  produit  avant  le  prAlevement  pour  le  dosage  et  de  ne  pas  faire 
un  seul  essai.  B.  G. 

Sur  les  solutions  iujectables  de  metliylarsiiiates  de  quinine 
et  de  nicthylarsinate  ferriqne.  Picon  (M.).  Journ.  de  Ph.  et  de 
Ph.,  7»  s.,  1921,  24,  p.  465.  —  Pour  une  solution  a  10  centigr.  de  mAthylar- 
sinale  neutre  de  quinine  par  cm*  on  doit  employer  les  quantitOs  suivantes  ; 

Quinine  anhydre  dessechee  A  100“,  2  gr.  10;  acide  mAthylarsinique,  0  gr.90; 
antipyrine,  1  gr.  30;  eau,  quantity  suffisante.  Dissoudre  A  I’Obullition  et 
complOter  A  un  volume  de  30  cm’,  fitlrer.  Cette  solution  est  neutre  au  tour- 
nesol.  A  basse  temperature  la  conservation  n’est  pas  parfaite,  le  sel  cristal- 
lisant  legOrement.  Lorsqu’on  n’aura  pas  besoin  d’une  solution  trOs  concentrAe 
il  sera  preferable  d’employer  une  solution  ne  titrant  que  5  centigr.  par  cm*. 

La  solution  injectable  de  methylarsiuate  de  fer  s’obtieht  facilement  par 
action  del’hydrate  ferriqne  geiatineux  surl’acide  meihylarsinique  :  diluer  de 
I’oxyde  geiatineux  dans  5  litres  d’eau  de  facon  A  avoir  une  susp’ension 
conlenant  160  gr.  Fe*0’.  Ajouter  420  gr.  d’acide  melhylarsinique.  Porter  a 
rebullition  jusqu’a  liqueur  claire.  Neutraliser  en  presence  du  tournesol,  par 
I’amraoniaque  en  solution  normale  A  raison  de  100  cm*  d’ammoniaque  Codex 
par  litre  (environ  3  litres  de  cette  solution  ammoniacale).  ComplAter  A  un 
•volume  total  de  10  litres  500  avec  eau  distillSe.  Les  ampoules  sont  sterilisAes 
a  120”.  Cette  solution  foumit  une  liqueur  limpide  avec  le  sArnm  sanguin. 
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I, a  culture  des  -arachides  aux  Clats-Unis.  Zolla  (D.).  U Agvonomie 
<-.oloniale,  1921,  6,®“  48,  p.  177  i  181,  avec  fig._ —  Bes  cultures  d’arachides 
sont  entreprises  depuis  quelques  atineea  aux  Etats-L’nis  eft  k  Hawai.  T1  y  a 
^raiid  int4rW'4  s^lectionner  les  graines  et  4  amSliorer  les  methodes  cultDrales, 
■ce  qui  penuet  d’augmenter  de  plus  d’un  tiers  le  poids  des  rdcoltes.  Tandis  que 
lavarietd  4  tige  rampante  parait  mieux  conveuir  an  climat  du  Senegal,  les 
■varidt^si  tiges  dressdes  faciliteut,  on  Amdrique,  les  cutturrs  intercalaires. 

■Les-manvaises  herbes,  les  chaumes  de  mais  et  les  debris  des  tiges  de  cotou- 
nier  contrarient  la  culture  de  I’arachide. 

Aux  essais,  on  a  obtenn  d’exceMetits  rdsultats  en  ue  cultivant  cette  espfece 
que  tons  les  trois  aus  sur  le  meme  champ,  be  choix  des  plantes  eulrant  dans 
rassolement  est  assez  ddlicat;  on  a  propose  le  mil,  le  mais,  les  haricots, 
lesoja.  R.  Wz. 

Itique  iA>ukiuoisc  cst  ooroparable  h  lit  luque  du  ^upon. 
L' Agronomie  coloniale,  1921,  6,  n“  48,  p.  197.  —  On  sail  que  le  Tonkin 
exporte,  en  partie  vers  le  Japon,  des  quantitds  inaportantes  de  laque.  Les 
envois  dtaient  d’abord  constitues  par  une  laque  de  dcuxieme  qualitd,  moins 
•dense,  dite  au  Tonkin  «  Son  nhi  »,  ce  qui  faisait  considdrer  Ja  laque  tonki- 
noise  comme  infdrieure  a  la  laque  japonaise. 

Au  contraire,  des  objets  laquds  avec  un  produit  de  premiere  qmalite,  ou 
«  Son  nhat  »,furent  reconnus  cinalogues,  comme  aspect,  4  ceux  vernis  et  colo¬ 
rds  avec  la  laque  japonaise.  Par  suite,  la  laque  du  Tonkin  est  maintenant  trds 
■apprecide  et  parait  appelde  4  de  multiples  utilisations.  R.  Wz. 

Production  mondialc  du  jute.  Chevalier  (Aug.).  Rev.  Rot.  appliquee., 
1922,  .2,  p.  61.  —  Le  jule  est  une  filasse  qui  provient  de  deux  plantes  de  la 
Tamille  des  Tiliaedes,  les  Corcliorus  capsularis  L.  et  C.  olitorhis  L.  cultivdfs 
surtout  dans  ITude  ou  la  surface  plantee  depassait  3  millions  d’acres  (acre 
=  40  ares  46)  en  1911-1912;  elle  n’est  plus  guere  que  de  1.600.000  acres, 
dont  les  neuf  dixiemes  dans  la  province  de  Bengale. 

En  1913-1914,  la  quantitd  de  filasse  brute  expoilde  fut  de  840.18S  tonnes 
et  de  Calcutta,  il  fut  expedid  368.739.260  sacs  de  jute  et  I  milliard  de  yards 
(yard  =  0  m.  914),  soil  environ  900.000  kilometres  de  toile  de  jute. 

La  France  recevait  72.688  tonnes  de  jute  brut  et  17.668.570  cwt  de  jute  en 
111  ou  mauufactnrds  valant  au  total  plus  de  70  millions  de  francs. 

L’auteur,  dont  on  connait  la  competence,  insiste  sur  la  necessite  realisable 
d’installer  cette  culture  sur  une  vaste  dchelle  au  Tonkin  et  dans  le  Nord 
Annam  et  cela  devrait  dtre  fait  depuis  longtemps  si  nous  avions  de  la  mdthoile 
et  de  la  suite  dans  les  idees...,  mais  il  faudrait  que  veuille  PAdrainistration 
et  ilfaut  espdrer  que  la  crise  du  caoutchouc  excitera  sou  .zele  et  tentera  les 
Societds  concessionnaires  si  durement  dprouvdes  dans  le  Sud.  Em.  P. 

Grais.ses  et  huiles  du  Japon  (d’apres  Les  Malieres  grasses),  1922, 
14®  annde,  n“  166,  p.  6048.  —  Rerilla  ocymoides,  —  Labide  de  ITnde,  de 
Chine  et  de  Corde,  dont  le  Japon  importe  en  quantitds  assez  dlevdes;  les 
graines  arrondies  de  1  41  mm.  1/2  de  diametre,  sont  colordes  en  brnn  plus 
on  moins  foned.  Un  litre  pdse  445  gr.  et  renferme  138.350  graines  renfermant 
43  “/o  de  graisse. 

La  culture  de  ces  arbnstes  ndoessite  beaucoup  d’espace,  la  croissance  est 
lente;  la  plante  s’appelle  Yegoma  ou  Jingomashi  en  japonais,  Sutse  en 
chinois.  Un  hectare  donne  au  plus  10  hectolitres  par  semaine.  L’huile  e^t 
siccative ;  eile  sert  au  -Japon  pour  impermdabiliser  des  tissus  el  des  papiers  et 
aussi  pour  diluer  les  vernis. 
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Alevriles  corda  'a.  —  Abura-givi  du  Japon.  L’aspect  exterieur  de  cet  arbre, 
de  la  famille  des  Euphorbiacees,  rappelle  celui  du  Pawlonia  imperialis  {girt 
en  japonais).  Comme  en  Indochine  et  aux  hides,  V Aleurites  oordala  donne 
des  graines  grasses  fournissant  une  huile  (Wood-oil,  huile  de  bois)  Ires 
siccative  qu’on  est  surpris  de  ne  pas  voirutiliser  en  plus  grande  quantile  en 
peinture  et  dans  I’induslrie  des  vernis. 

On  cultive  la  plants  sur  7  a  800  hectares,  i  Fukin-Ken,  dads  la  partie 
cenlrale  de  File  principals  de  I’archipel  japonais,  oii  I’^td  est  long  et  Ires 
chaud  et  I’hiver  trfes  froid.  Elle  mdriterait  peut-6tre  d’etre  introduce  dans 
certaines  regions  montagneuses  de  I’Afrique  du  Nord. 

On  utilise  dgalement,  inais  en  quantild  luoindre,  les  huiles  de  Camellia 
japonica  et  C.  Sasanqua  (Theacdes)  et  celle  du  Cinnamomum  Camphora  (en 
japonais :  Kusu  no  ki)  ou  Haile  de  Kusu,  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec 
I’huile  de  camphre.  Les  baies  vert  foncd  du  Machilus  Tlmnbergii  (Inu-Kusu 
ou  camphre  de  chien)  donnent  65  "/a  de  graisse.  D’autres  espdces  de  Lau- 
racdes  sont  encore  utilisees  ;  Cinnamomum  pedanculalum  Nees  [Koga  no  Ki), 
Litseea  glauca  Lieb  [Lindera  Irjloba),  L.  prxcox,  et  surtout  Lindera  sericea 
[Kuramoji). 

Enfin,  il  faut  citer  encore  comme  productrices  ds  matidres  grasses,  deux 
Goniferes  :  Torreya  nucifera  Sieb.  et  Zucc.  (Kaya)  et  Cephalolaxus  drupacea 
Sieb.  etZucc.  {Inu-Kaya).  Ges  huiles  sont  siccatives,  de  couleur  jaune  claire, 
A  odeur  faible  quand  elles  sont  obtenues  a  froid;  les  graines  sont  utilisdes  en 
confiserie.  Em.  P. 

L’induslrie  de  la  gomme  kauri  en  IVouveIIe-Z61ande  (d’aprds 
Les  Matieres  grasses),  1922,  14'  annde,  11°  166,  p.  6051.  —  Jusqu’k  I’heure 
actuelle,  on  a  extrait  des  environs  d’ Auckland  pour  une  valeur  d’environ 
100.000.000  de  dollars,  et  on  esiime  que  la  rdsine  et  les  sous-produifs  encore 
existants  dans  les  gisements  ont  une  valeur  double  ou  triple  de  ce  chiffre. 

Gette  Industrie  a  pris  un  nouyel  essor,  elle  est  dirigde  maintenant  par  le 
Gouvernement  qui  encourage  les  Gompagnies  et  Ton  pense  extraire  annuel- 
lement  12  a  15.000  tonnes  par  an. 

Le  pukau  (gomme  de  la  tourbe)  est  une  gomme  kauri  avaride,  mais  dont 
I’exploitation  donne  des  produits  industrialisables,  et  les  ddchets  traites  par 
un  procddd  analogue  a  celui  de  I’extraction  des  huiles  de  schiste  fournissent  une 
huile  commerciale  de  valeur,  coutenant  un  pourcentage  dievd  d’essence  pour 
automobiles  et  d’essence  de  tdrebenthine. 

Gette  industrie  est  done  du  plus  haut  intdrdt  pour  la  fabrication  des  vernis, 
des  peintures,  du  linoldum,  etc. 

II  existe,  en  outre,  des  quantitds  considdrables  d’arbres  enterrds  suscep- 
tibles  de  fournirdes  quantitds  considdrables  d’huile,  par  traitement  analogue 
a  celui  de  I’extraction  de  la  tdrdbenthine  de  souches  de  pin.  Ew.  P. 

Pburmacodynamio.  —  TbSrapeutique. 

Delermiuation  de  la  valeur  pharinacologique  du  Coiivallaria 
inajalis.  Zondbk  (S.-G.).  Arch.  /'.  exp.  Palbologie  u.  Pharmakologie, 
Leipzig,  1921,  90,  5  et  6,  p.  277.  —  L’auteur  ne  s’est  livrd  qu’A  des  essais  phar- 
macodynamiques  sur  la  grenouille,  en  utilisant  la  convallaraarine,  puis  une 
teinture,  puis  des  extraits  divers.  11  a  employd  la  plants  soil  seche,  soit 
fraiche,et  sesresultats  sont  les  suivauts :  les  teintures  conservdes  k  I’obscurild 
ne  subissent  pas  de  modification  importante  de  leur  activitd.  La  quantite  de 
glucosides  k  action  sur  le  coeur  est  plus  grande  chez  le  muguet  que  chez  la 
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digi(ale,tout  en  ayantune  toxicity  moindre.Les  extraitsaqueuxont  une  action 
pharmacodyiiatnique  6gali  k  celle  des  teintures,  mais  I’auteur  recommande 
oeanmoins  ces  deruieres.  II  est  plus  avantageux  d’utiliser  la  plante  sfeche,  et 
les  fleurs  contiennent  la  plus  forte  proportion  de  substances  actives.  En  outre, 
elles  ne  provoquent  que  peu  de  reactions  desagr^ables.  L’hornme  est  raoins 
sensible  au  muguet  qu’a  la  digitale.  La  valeur  pharmacodynamique  de  cette 
drogue  est  tres  variable  suivant  I’origine  [et  probablement  la  date  de  la 
recolte  (')  de  la  plante.]  Br. 

Recherclie  sin-  le  sort  de  I’acide  salicylique  dans  I’orga- 
nisme.  Devbiext  (W.).  Archiv  f.' exp.  Path.  u.  PhannakoL,  Leipzig,  1921, 
90,  3  et  4,  p.  242.  —  La  methods  de  Sauerland  pour  la  determination  quan¬ 
titative  de  I’acide  salicylique  s'est  vdrifiee  parfaitement  exacte  et  pratique. 
L’acide  salicylique  est  excrdte  de  la  m6rae  fagon  chez  un  homme  sain,  quel 
qiie  soit  son  dge.  La  quantitd  excretee  est  de  14,86  “/o  de  la  quantile  totale,  et 
cette  excretion  a  generalement  lieu  dans  les  vingt-quatre  heures.  L’acide 
aoetyl-salicilique  est  en  partie  transforme  par  I’urine  humaine  en  acide  sali¬ 
cylique,  le  reste  etant  inaltdre.  Br. 

De  rimportaiice  du  vanadium  en  Un5rapeutique.  Messmer  (J.). 
Pharm.  Monatsh.,  Vjenne,  1920,  10,  p.  148.  —  L’action  de  I’acide  vanadique 
et  des  vanadates  est  semb'able  i  celle  de  I’arsenic.  C’est  un  toxique  violent. 
L’action  de  I’acide  vanadique,  en  pratique  technique,  serait  celle  d’une 
«  oxydase  chimique  >>,  mais  cette  propridtd  n’est  pas  demontr^e  biologique- 
ment.  Le  mdtavanadate  de  soude  est  employd  centre  I’andmie,  la  cblorose, 
la  tuberculose,  les  cachexies,  I’atrophie  musculaire,  la  neurasthdnie  et  le 
diabfete.  II  possfede  en  outre  une  action  marquee  centre  les  trypanosomes  et 
les  spirochfetes.  Br. 

L’action  de  i'oignon  cru  sur  la  digestion  gastrique.  Will- 
brand  (E.).  A.  d.  physiol.  Un.  Inst.,  Ilambourg;  Miinohener  mediz.  Wochensch., 
1920,  p.  1174,  et  Therap.  Halbmonatsh.,  Berlin,  1921,  2,  p.  68.  —  Par  des 
essais  sur  I’animal,  I’auteur  a  remarqud  que  les  oignons,  consommds  crus, 
activaient  notablement  la  digestion  et  augmentaieut  en  m6me  temps  I’aciditd 
du  sue  gastrique.  Cette  alimentation  conviendrait  done  dans  les  cas  d’hypo- 
acidit^.  Elle  conviendrait  aussi,  comme  prophylactique,  dans  les  affeclions 
bact^riennes  de  I’intestin,  en  soumettant  les  organismes  ing^res  a  une  plus 
forte  action  de  I’acidite  gastrique,  de  telle  fagon  que  ceux-ci  sont  probable- 
raent  detruits  dans  I’estomac.  Br. 

Accidents  dus  a  la  ph^nolplitaleine.  Sohliep  (L.l.  Miinchener  mediz. 
Wochensohr.,  1920,  66,  p.  1294,  et  Pharm.  Zenlraih.,  Beilin,  1920,  1,  p.  12.  — 
L’eraploi  de  la  phenolphtaleine  comme  purgatif  a  provoque,  a  plusieurs 
reprises,  une  influence  nefaste  sur  les  reins  et  le  coeur.  L’auteur  a  determine 
dans  quels  cas  ces  accidents  Staient  survenus,  et  il  donne  la  liste  de  douze 
preparations  nontenant  la  substance  incrimin^e.  II  insiste  specialemeiit  sui 
la  prudence  dont  on  doit  faire  preuve  dans  I’emploi  de  celles-ci.  Br. 

La  ration  tli^orique  de  i’enfant  aprCs  le  sevrage.  Terrien  (E.). 
Bull.  Soc.  Therap.,  1921,  4»  serie,  26,  p.  255.  —  Se  basant  sur  I’obseivation 
d’un  grand  nombre  de  cas,  I’auteur  fixe  les  cliiffres  suivants  a  titre  de  point 
de  repfere  : 

A.  Jusqu’a  deux  ans  (12  K”s),  I’entant  recevra,  par  kilogramme  de  son 
poids,  3  gr.  d’albumine,  3  gr.  50  de  graisse,  9  gr.  d’hydrates  de  carbone;, 


1.  Note  du  traducteur. 


2Si 
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B.  Apres  deux  ans,  I’eafant  recevra,  par  kilogramme,  une  quaatit6  d’albu- 
miue  6gale  a  3  gr.,  dimiaafie  de  0,05  par  kilogramme  au-dessus  de  12  gr.  8^ 
environ  d’kydrates  de  carbone  et  une  quantile  globule  flxe  de  40  a  45  gr.  de 
graisse.  R.  L. 

V'aleur  anliii^vritique  de  certaines  pi*4paratioiis  orchttiqaes. 

Penau  (H.)  et  SiMQNNET  (U.).  Bull.  Soo.  Tlierap.,  1921,  4°  s4rie,  26,  p.  274.  — 
Les  essais  bnt  porte  sur  I’extrait  alcoolique  de  testicules  de  Mlier  d^salbu- 
min6,  1  cm*  4quivalant  a  2  gr.  de  glande  fraiche.  Get  extrait  btait  donn^  tantOt 
per  rostrum  et  tantOt  par  voie  inframu^culaire  it  des  pigeons  dont  le  regime 
fetait  carenee  en  vitamine  B  antinevritique.  II  parait  done  de  propribt^s  cura¬ 
tives  vis-a-vis  de  la  polyn^vrite  aviaire  k  des  doses  relativement  peu  Slevees, 
mais  ces  guerisons  peuventetre  suivies  de  rechutes  plus  ou  moios  frequentes, 
analogues  aux  troubles  chroniques.  R.  L. 

StamatHe  bismnthiqwe.  Azoulay  (R.).  Presse  mM.,  15  fevrier  1922, 
n"  13,  p.  134.  —  La  stomatique  bismuthique  est  le  plus  prbcoce  et  le  plus 
banal  des  signes  de  i’intoxication  due  au  Bi.  Cette  intoxication  pent  se  pro- 
duire  i  la  suite  de  pansements  bismulhes,  d’ingestion  de  sels  solubles 
(bmbtique  de  Bi)  ou  de  sels  insolubles  (sous-nitrate),  ces  derniers  pouvant 
&lre  absorbbs  par  la  muqueuse  gastrique  uLc^r^e  ou  solubilises  par  un  acide- 
alcool  (ac.  lactique,  citrique,  tartrique)  ou  par  des  sbcretians  nricrobiennes. 
La  Srtomatite  survenant  k  la  suite  des  injections  de  sels  de  bismuth  (citrate,. 
tartro-bismulhate  de  Na  et  de  K,  iodo-bismuthate  de  quinine)  estplus  impor- 
ta  ite.  D’une  maniere  gSnerale  elle  evolue  en  deux  stapes  :  1“  etape  d’impr4- 
gnatioo  des  muqueuses;  2“  6tape  ;d’ulc6ration.  Ala  pbriode  d’imprbgnation, 
la  coupe  de  la  gencive  montre,  au  microscope,  des  grains  amorphes  de  sul- 
fure  de  Bi,  loges  dans  la  partie  superficielle  du  chorion  et  formaut  de 
v(5ritables  paquets ;  repithblium  de  revetement  est  intact ;  du  c6t6  dentaire 
de  la  gencive,  on  observe  des  geodes  6pith^liales  rem plies  de  polynuclfiaires 
et  de  grains  de  sulfure  de  Bi.  Le  Bi  apparaitrait  ainsi  apporte  par  les  vais- 
seaux  sanguins  et  s'eliminerait  du  c6te  dentaire.  A  la  periods  d’ulcSration, 
Ibpithblium  et  le  chorion  sont  profond^ment  entam^s  ;  la  partie  ulcerSe 
forme  une  substance  impr6gu6e  de  microbes,  de  polynucl^aires  el  de  debris 
eellulaires,  recouverte  d’une  couche  librino'ide  n<icrotique.  R.  S. 

nachitismc  experimental  du  rat.  111.  Action  preventive  de 
I’exposition  au  soleil  sur  le  rachitisnie  du  rat.  Experimental  rickets 
in  rats.  HI.  The  prevention  of  rickets  in  rats  by  exposure  to  sunlight. 
Hess  (A.  F.),  Unger  (L.  J.)  et  Pappenheimeh  (A.  M.).  Joum.  Biol.  Chem.,  1922, 
50,  p.  77.  —  Hess  et  U.vger  ont  montrS  precddemment  que  les  bains  de  soleil 
courts  et  repdtes  sufflsent  k  gudi-ir  le  rachitisme  des  enfants. 

S’appnyant  sur  cette  constalation,  les  auteurs  oat  r^guliferement  expose  au 
soleil,  pendant  quinze  a  trente  minutes  chaque  jour,  des  series  de  rats  mis  au 
regime  producteur  de  rachitisme  de  Sherman  et  Pappenheimer.  Les  rats  tfimoins 
maintenus  a  Tobscurite  contractArent  la  maladie.  Les  rats  exposes  au  soleil 
ne  furent  pas  atteints. 

Tandis  que  le  rachitisme  pouvait  fitre  prevenu  par  addition  au  regime 
de  0,25  “/o  de  phosphore  (sous  forme  de  phosphate  bipotassique)  chez  les 
aiiimaux  elev^s  dans  une  demi-obscurite,  il  en  fallait  0,75  “/«  chez  les 
animaux  maintenus  k  Tobscurite  complete. 

L’introduction  de  10  “/o  d’albumine  d’oeuf  dans  le  regime  suffit  A  provoquer 
I’apparition  du  rachitisme  chez  les  rats  soumis  aux  bains  de  soleil.  R.  L. 
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Flutles  sur  le  rachitisme  exp^rimenlal.  XII.  "Y’  a-t-il,  associ^c 
a  certi)iii>es  gtraiasesr,  uive  substance  cliflerciit>e  du  faeteur  A, 
liposoluble,  jouant  iia  role  important  dans  le  ddveluppenient 
desos?  Studies  on  experimental  rickets.  XII.  Is  there  a  substance  other  than 
fot-soluble  A  associated  with  certain  fats  which  plays  an  important  role  in 
bone  developperaent.  Mg  Collum  (E.  V.),  Simmonds  (N.),  Shipley  (P.  G-j  et 
Park.  (E.  A.).  Joaxn.  Biol.  Chem..,  19^2,,  50,  p.  5.  —  Des  r^^mes  insuffisants 
en  calcium  et  en  dl^ments  liposolubles  provoquent  le  racliUisme.  Le  beui're 
et  I’huile  de  foie  de  morue,  qui  donnent  une  amelioration  identique  quand 
rinsuffisaiice  du  calcium  est  born^e  i  la  moiti6  de  la  normale,  se  comportent 
differemment  quand  elle  tombe  au  cinquii;me  ou  au  quinzieme.  L’action 
aiitirachitique  n’est  plus  exercfie  efficacement  que  par  I’huile  de  foie  de 
morue.  Les  auteurs  pensent  qu’if  y  a  lieu  de  discerner  parmi  les  elements 
liposolubles  :  un  faeteur  antixerophtalmique  et  un  faeteur  different  pr^sidant 
a  la  defense  du  corps  contre  les  effets  de  I’absence  de  calcium.  R.  L. 

E.xperimcntation  de  Ibyroide  et  de  glande  interMitielle  sur 
des  galliiiac6s.  Ouy-VehiNazobres  (Ch.).  Rev.  fr.  Gynec.  el  ObsL,  1921, 16, 
p.  645.  —  Les  pousslns  paraissent  supporter  par  voie  gastrique  de  fortes 
doses  d’extrait  thyroldien.  L’etat  de  sant6  des  sujels  reste  excellent;  ils 
semblent  mSme  plus  affines,  plus  etires,  plus  precoces  comme  ddveloppe- 
ment  et  mieux.  pourvus  de  plumes.  Apres  cinquante-cinq  jours  de  traitement 
leurs  queues  mesurent  8  a.  10  cLm.  de  longueur  alors  que  Les  t^moins  en  sont 
encore  ddpourvus. 

L’e.xtrait  de  glande  interstitielle  (glande  endocrine  testiculaire)  est  dgale- 
ment  loldre  par  voie  gastrique.  II  provoque  une  avance  dans  le  dAveloppe- 
ment  de  la  crete  non  seulement  chez  les  m4les,  mais  aussi  chez  les  femelles. 
Aprfes  cinquante-cinq  jours  de  traitement,  la  cr6te  trJs  rubescente  de  celle-ci 
donne  a  leur  physionomie  I’aspect  ducoq  adulte.  R.  L. 

Le  nucl^inate  de  maiigantise  producleiir  d’energie.  Traite¬ 
ment  des  61ats  andmiques  et  asth<^niques.  Lemolne  (Prof.  G.).  Gazette 
des  Pi-aliciens,  1922,  29,  p.  49.  —  L’action  congestive  des  preparaLons  ffer- 
rugineuses  ou  arsenicales,  Texcitalion  anormale  du  systeme  nerveux  provo- 
qu6e  par  I’acide  phosphorique  ont  conduit  I’auteur  a  se  servirdu  nucl^inate 
de  manganese  dans  le  traitement  des  anSmies  etasthenies. 

Le  manganese  du  sang,  presque  entiferement  contenu  dans  le  plasma, 
emprunle  I’oxygene  de  I’hemoglobine  et  le  c6de  aux  tissus.  II  facilite  ainsi 
I’elimination  des  produits  de  desassimilation  qui  ne  peuventStre  rejetes  par 
les  urines  qu’aprfes  oxydation. 

Cette  desintoxication  de  I'organisme  se  double  d’une  stimulation  de  I’hema- 
topoifese  et  se  traduit  par  un  i-egain  d'energie. 

D’excellents  resultats  ont  ete  obtenus  dans  la  neurasthenic,  les  anCmies 
post-hemorragiques,  la  chlorose  et  chez  les  pr6-tuberculeux.  R.  L. 


FRANQAIS,  N’OUBLIONS  PAS 

Que  les  Allemands  cherchferent  toujours  a  couvrir  leurs  atrocites  de  men- 
songes,  de  pr6textes  plus  ou  moins  plausibles  d’altaques  par  les  civils,  etc. 
C’estainsi  qu’ils  motivferentfaussement  I'assassinat  des  dix-sept  otages  d’Etain 
dont  nous  avons  parle  precedemment,  assassinat  certain,  puisque  les  signaux 
pour  lesquels  on  avait  arrets  les  victimes  se ‘reproduisirent  entre  le 
moment  de  leur  arrestation  et  celui  de  leur  execution.  Aussi  Poincare,  dans 
son  discours,  a-t-il  fletri,  comme  il  convenait,  ces  mceurs  sp4cifiquement 
germaniques. 

<1  Cette  fable  des  signaux  'dont  I’envahisseur  s'est  servi  en  maints  endroits  pour 
justifier  vis-a-vis  des  naifs  ses  abominations  renouvelees,  est  de  la  m^me  qualitd 
que  la  fable  des  coups  de  feu  tirgs  par  les  civils.  En  Belgique  comme  en  France, 
ce  sont  ces  deux  legendes  que  les  Allemands  se  sont  efforcds  d’accr^diter,  pour 

donner  une  apparence  de  prStexte  a  leurs  sauvageries  pr6mdd,it6es .  Pourquoi 

tenter  de  dissimuler  sous  ces  pales  hypocrisies  la  cynique  et  eclatante  vArite?  Avant 
d’avoir  pose  le  pied  sur  notre  territoire,  I’armee  allemande,  approuv6e  et  encou- 
ragee  par  les  universitaires  d’outre-Rhin,  par  les  historiens,  par  les  hommes  poli- 
tiques,  par  les  philosophes  mSmes  de  I’empire,  avait  fait  publiquement  I'apologie 
de  la  guerre  fraiche  et  joyeuse . 

C’est  done  bien  de  dessein  debberd  qu’en  penetrant  dans  n  itre  Meuse,  les  troupes 
aUemandes  ont  place  a  leurs  avant-gardes  des  e  juipes  d’assassins  et  des  pslotons 
d’incendiaires. 

Nous  qui  vivons  dans  lepays  mAme  oh  se  sont  Atalees  ces  horreurs,  nous  qui  en 
conservons  devant  nous  les  preuves  ineffagables,  comment  ouvririons-nous  aujour- 
d'hui  nos  bras  a  ceux  qui  nous  ont  intligA  tous  ces  suppliceset  quin’ont  fait  encore 
a  la  bonhomie  des  Allids  que  de  vagues  promesses  de  reparations  ? . 

Non,  non,  I’etemelle  justice  ne  saurait  s’accommoder  de  ces  amndsies,  et  il  y  a 
des  pardons  qui  tourneraient  presque  en  complicitds.  Cette  pierre  commemorative 
parlera  aux  generations  futures,  elle  leur  transmettra  fidfelernent  les  douloureux 
enseignements  du  passd,  et  elle  dira  aux  voyageurs  qui  visiteront  les  anciens  champs 
-de  bataille  :  »  Passant,  arrAte-toi.  Ici  reposentdes  citoyens  franqais  tuAs  sans  raison 
par  des  reitres  allemands.  Tout  leur  crime  a  elA  d’aioner  leur  palrie.  Leur  cite  aAtA 
rAduite  en  cendres ;  leur  patrie  a  failli  pArir  et  elle  n’a  AtA  sauvAe  que  par  ThAroisme 
de  ses  enfants.  Mais,  dans  la  cite  renaissante  et  dans  la  patrie  reconstiluAe,  passant, 
ne  laisse  jamais  s’Ateindre,  sur  les  tombeaux,  la  flamme  du  souvenir.  » 


Le  Gerant  :  Louis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Maretheux,  imprimeur,  1, 


Cassette. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX'" 


Sur  le  mercurepropyle  et  le  mercureisopropyle. 

En  s6rie  acyclique,  les  seuls  composes  organiques  du  mercure, 
pr6par6s  jusqu’ici  au  moyen  de  Ja  m6thode  de  Frankland,  oot  6te 
obtenus  avec  les  derives  halogen6s  des  alcools  primaires.  C’est  ainsi  que 
I’on  a  d^crit  le  dimelhylmercure,  le  di^thylmercure  [Buckton  (*)], 
[Frakkland  (^)],  le  dipropylmercure  [CAHOUES(')],[ScRTSCHfcRBAKOFF  (“)],  le 
dibutylmercure  [J.  Tiffeneau  (“)],  le  diisobulylmercure  (’),  le  diisoamyl- 
mercure  [Frankland  et  Dippa  (’)],  enfin  le  dioctylmercure  [Eiculer  (*)]. 
Tous  ces  composes  r^pondent  A  la  formula  generate  : 

U_CH*  — Hg  — CH*— R 

dans  laquelle  le  reste  —  CH’  —  R  est  un  radical  primaire. 

1.  Reproduction  interdife  sans  indication  de  source. 

2.  Buckton  (G.  B.).  Chemical  Gazette,  janvier  1858,  16,  p.  117  ;  juin  18P8,  p.  415. 

3.  Frankland.  Boy.  Soc.  London.  Philos.  Transact.,  3  mars  1859,  149,  p.  401. 

4.  Cahours  (A.-T.).  C.  B.  Ac.  Boc.,  76,  p.  233  et  748. 

5.  ScHTSCHERBAKOFi'.  Joum.  Soc.  Ch.  Pbys.  Basse,  1881,  13,  p.  353. 

6.  Tiffeneau  (Jules).  Bull.  Sc.  Pharm.,  f^vrier  1921,  28,  p.  65. 

7.  Frankland  et  Duppa.  Journ.  Cbem.  Soc.,  1863,  16,  p.  420.  —  L.  W.  Jonfs.  Jouin. 
Am.  Cbem.  Soc.,  1918,  40,  pi.  1269. 
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Aucun  compose  aliphatique  du  mercure  A  radical  secondaire  ou 
terliaire  : 


H' 

a 


R  \  /R 

R  _  C-Hg-C  -R' 
R"/  ^R" 


ne  semble  avoir  ete  obtenu  jusqu’ici,  par  la  methode  classique  rappelee 
ci-dessus  et  consistant  dans  Taction  de  Tamalgame  de  sodium  sur  les 
derives  halogAnAs  aliphatiques. 

Fkankland  lui-meme,  Tauteur  de  cette  methode,  a  bien  tente  d’obtenir 
le  compose  secondaire  (*) 


CRl' 

CH’ 


cn  —  Hg  — CH 


^  C'-If- 


par  Taction  de  Tamalgame  de  sodium  sur  Tiodure  d’hexyle  de  la  man- 
nite,  mais  les  resultats  ont  et6  nAgalifs. 

II  ne  semble  pas  cependant  que  la  solution  du  probleme  soit  impos¬ 
sible,  car  on  connait  de  nombreux  composes  cycliques  de  mercure,  dans 
lesquels  le  mAtal  est  fix6  k  un  carbone  lertiaire  (*)  et,  de  mAme,  certains 
derives  dans  lesquels  le  m6tal  est  relie  k  un  carbone  secondaire  non 
salurA  ("j.  Dans  la  serie  acyclique  elle-meme,  Tafel  (*)  est  parvenu  A 
preparer  un  derive  organique  du  mercure  A  radical  secondaire  ;  le  mer¬ 
cure  butyle  secondaire 


iig(^ 


CH 


/cii^Y 

\cniv 


par  rAduction  electrolytique  de  la  mAthylethylcetone  en  solutioa  sulfu- 
rique  avec  une  cathode  de  mercure. 

Tout  recemment  encore,  MM.  M.  Tiffe.neau  et  E.  Gan.nage  (')  ont 
montre  que  Ton  pent  obtenir  des  composes  du  mercure  A  radical  secon¬ 
daire,  en  faisant  agir  Tamalgame  de  sodium  sur  les  bromures  des  alcools 
hydrocycliques  (cyclohexanol  et  mAthylcyclohexanol),  alors  qu’ante- 
rieurement  Koubsanof,  en  employant  Tiodure  de  cyclohexyle,  n’a  pu 
realiser  Tobtention  du  compose  organo-mercuriel  correspondent. 

On  pouvait  done  espArer  pouvoir  preparer  rAgulierement  les  composAs 
aliphatiques  du  mercure,  mais  irAs  probablement  A  condition  de 
recourir  aux  bromures  d’alcoyle  secondaires  et  non  aux  iodures  corres¬ 
pondents. 

Ces  prAvisions  se  sont  rAalisAes.  En  faisant  agir  Tamalgame  de  sodium 


1.  Fhankland.  Journ.  of  Cham.  Soc.,  1,  p.  422. 

2.  Otto  et  Diieher.  Liebigfi  Aanalen,  1870,  154,  p.  83. 

3.  Dimroth.  D.  chem.  Ges.,  1888,  31,  p.  2154. 

4.  Taker.  D.  clu^m.  Ges.,  1906,  19,  p.  3626. 

5.  M.  Tiffene\i’  et  E.  GAX.XAoS.^Cuy;.  Soc.  Pharm.,  1921,  28,  p.  7. 
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sur  le  bromure  d’isopropyle,  on  obtient  r4guli6rement,  quoique  avec 
des  rendements  assez  faibles,  le  diisopropylmercure, 

CIP .  GIF 

Gfl»  -  CHBr  -  GIF  +  HgXa*  =  2NaBr  +  >  CH  -  Hg  -  CH  < 

GIF  /  \  CH’ 

Ce  derive  mercurique  h  chaine  ramifice  se  pr6sente  comme  ses-iso- 
meres  on  homologues  h  chaine  linfiaire.  C’est  un  liquide  Ires  dense  et 
Ires  r6fringent,  entrainable  h  la  vapeur  d'eau  et  dont  I’odeur,  quoique 
moins  caracterislique,  rappelle  celle  des  autres  termes  de  la  s6rie.  Sa 
stability  est  moindre  que  celle  de  son  isomere  non  ramifi^,  le  dipropyl- 
mercure  ;  tandis  que  ce  dernier  pent  6lre  distille  cl  la  pression  ordinaire, 
le  diisopropylmercure  ne  peut  etre  distille  que  dans  le  vide.  J’en  ai  fail 
une  etude  chimique  somtnaire. 

A  I’occasion  de  ce  travail,  je  me  suis  astreint  ci  reprendre  I’etude  du 
dipropylmercure.  Ce  compose  avail  dej4  et6  oblenu  en  1873  par  Cahours 
(loc.  ci7.),qui  le  d^crivait  bouillant  a  a  la  pression  ordinaire. 

Ulterieurement,  en  1884,  Scbtscherbakoff (/oc.  cit.),  qui  avail  egalement 
^tudi6  le  dipropylmercure,  altribuait  a  ce  corps  un  point  d’ebullition 
notablement  inferieur  ;  181'’-182“.  Par  le  calcul,  en  prenant  la  moyenne 
enlre  les  points  d’ebullition  du  diethylmercure  el  du  dibutylmercure, 
on  Irouve  le  chiffre  de  191"  qui  correspond  aux  donnees  de  Cadours  et 
au  point  d’ebullition  quej’ai  trouv6  moi-m6me. 

J’6tudierai  successivement  le  dipropylmercure  et  le  diisopropyl¬ 
mercure. 

1.  —  Dipropylmercure. 

CIF  —  GIF  —  CH*  -  Hg  —  CH*  —  GIF  —  CH* 

Le  dipropylmercure  a  die  dtudie  pour  la  premiere  fois  en  1873,  par 
Caqours,  qui  I’a  obtenu,  suivant  la  melhode  de  Frankland,  par  Faction 
de  I’amalgame  de  sodium  trds  dilue  (1  "/„o)  sur  I'iodure  de  propyle. 
Cadours  a  fait  une  dtude  tres  detaillee  de  ses  propridtes.  En  1881, 
ScDTscRERBAKOFF  a  dgalement  prdpard  le  dipropylmercure  par  le  mdme 
precede,  mais  il  decrit  ce  composd  comme  bouillant  a  181“-182",  alors 
que  Cadours  avail  indique  189"-19l".  On  verra  plus  loin  que  c’est  ce 
dernier  chiffre  qui  est  le  plus  exact.  Scdtscuerbakoff  n’a  d’ailleurs 
prepare  aucun  derive  du  dipropylmercure,  tandis  que  Cadours  a  fait 
vine  dtude  syslemalique  de  tous  les  derives  du  type  XHgC*H’. 

Preparation  da  dipropylmercure.  —  On  fait  rdagir  I’amalgame  de 
solium  sur  I’iodure  ou  sur  le  bromure  de  propyle  en  presence  d’un  peu 
d’ether  acdlique  comme  calalyseur. 

Dans  un  flacon  resistant  susceptible  d’etre  placd  sur  un  appareil  k 
agitation,  on  introduit  2  kg.  d’amalgame  de  sodium  a  7  "/ooj  puis,  soil 
en  une  seule  fois,  soil  en  plusieurs  additions  successives,  on  ajoute 
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environ  120  gr.  de  bromure  de  propyle,  c’est-ci-dire  un  I6ger  exces. 
On  ajoute  de  I’^ther  ac6tique  (12  gr.)  et  on  met  en  marche  I’agitaleur. 
Apr§s  15  4  20  minutes  d’agitation,  la  reaction  s’amorce  et  devient 
de  plus  en  plus  vive ;  il  y  a  Elevation  tr§s  notable  de  temperature.  On 
arr^te  I’agitation  s’il  y  a  lieu,  puis  on  la  reprend  jusquA  ce  que  la 
reaction  soit  aussi  complete  que  possible. 

Apres  5  cl  6  heures  d’agitation,  la  reaction  est  presque  achev6e.  On 
ajoute  alors  150  gr.  d’eau  environ,  on  agite  vivement  le  melange 
pendant  quelques  instants,  puis  on  enlraine  par  un  courant  de  vapeur 
d’eau. 

Le  dipropylmercure  passe  la  distillation  m61ang6  de  bromure  de 
propyle  et  de  carbures  formas  dans  la  reaction.  On  d6cante  le  liquid© 
surnageant  ainsi  que  I’huile  plus  dense,  on  r6unit  ces  deux  liquides,  on 
seche  sur  le  cblorure  de  calcium  et  on  distille  a  la  pression  ordinaire. 

Le  r6sidu  de  cette  rectification  contient  un  peu  de  bromure  de  mercure- 
propyle  (*)  qui  se  prend  en  masse  par  refroidissement ;  par  cristallisa- 
tion  dans  I’alcool,  on  obtient  un  corps  fusible  Ji  135°,  se  prSsentant  en 
paillettes  brillantes,  identique  ?i  celui  qui  sera  StudiS  plus  loin. 

Par  la  rectification  de  170  gr.  provenant  de  4  ou  5  operations,  j’ai 
obtenu  les  fractions  suivanles  : 

30  gr.  passant  entre  179“  et  185“ 

55  gr.  passant  entre  185“  et  188“ 

68  gr.  passant  entre  188“  et  191“ 

Dans  ces  deux  dernieres  fractions,  c’est  autour  de  189“  que  la  portion 
distiliee  est  la  plus  abondante. 

II  s’ensuit  que  le  point  d’ebullition  indique  par  Cahoubs,  189“-191“, 
est  le  plus  voisin  de  la  realile;  toutefois  les  portions  qui  passent  entre 
185°  et  188°  sonl  relalivement  importantes,  ce  qui  denote  I’existence 
d’une  impurete  que  je  n’ai  pas  pu  determiner. 

La  densite  de  ces  diverses  fractions  est  sensiblement  identique,  ce 
qui  exclut  la  presence  de  carbures  foimes  par  condensation  au  cours  de 
la  reaction. 

De  meme,  I’etude  des  cblorures  mixtes,  prepares  au  moyen  de  ces 
fractions,  a  montre  qu’il  n’exisle  dans  ct  lles-ci  qu’un  seul  derive  orga- 
nique  du  mercure,  car  elles  donnent  le  meme  compose  halogene 
Cl  —  Hg  —  CIP  —  CIP  —  CH’,  fusible  e  1 35°. 

Proprietes  physiques.  —  Le  dipropylmercure  ou  propide  mercurique 
de  Cahours  est  un  liquide  limpide  incolorc,  ties  forlement  rdfringent  et 
d’une  densite  eievee  do  =  2,(t4(i.  Son  odeur  est  forte  et  caracterislique. 

1.  Si,  dans  la  preparation  do  n  ert  i.repropyle,  on  emploie  I’iodure  de  propyle,  il 
se  forme  de  I’iodure  de  mercurepi  opyle  (K.  113“)  en  quanlite  plus  grande  que  celle 
observee  dans  le  cas  precedeni  poor  le  bromure  de  merciiiepropyle,  mais  le  rende- 
ment  en  mtrcure  propyle  est  un  peu  moindre. 
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Sa  saveur,  d’abord  fade  comme  celle  de  I’huile  de  vaseline,  devient  peu 

peu  metallique  et  desagreable.  Dans  le  vide,  il  dislille  vers  82-86“  sous 
25  mm.  A  la  pression  ordinaire,  son  point  d’6bullition  est  de  189“ ;  cette 
distillation  s’effectue  regulierement  lorsqu’on  opere  sur  des  quantiles 
ne  d^passant  pas  100  200  gr.;  mais,  avec  des  quantiles  superieures, 

on  risque  de  decomposer  partiellement  le  produit. 

Le  dipropylmercure  est  insoluble  dans  I’eau,  mais  il  est  soluble  dans 
les  divers  solvants  organiques.  Dans  I’alcool  k  90“,  sa  solubilite  est 
d’environ  1  pour  3  en  volumes  ci  I’ebullition,  et  d’environ  1  pour  12  e  la 
temperature  de  20°.  Dans  Tether,  le  dipropylmercure  se  dissout  a 
volumes  egaux  aux  environs  de  36“  et  seulement  dans  12  parlies  de 
solvent  k  12“. 

Proprieles  chimiques.  —  Les  propri6tes  ont  ete  soigneusement  etu- 
diees  par  Cahours.  11  a  notamment  examine  Taction  des  halogenes  et 
des  hydracides  avec  formation  des  derives  halogenes  X—  HgCH*—  CH'^ 
—  CH’.  Ces  derives  halogenes  sont  peu  solubles  dans  Teau.  Suspendus 
dans  ce  liquids  et  traites  par  Toxyde  d’argent,  ils  se  transforment  peu  ft 
peu  en  hydrate  soluble  dans  Teau.  Get  hydrate  a  ete  deceit  par  Cahours  ; 
je  n’en  parlerai  done  pas  ici.  Par  contre,  je  decrirai  les  derives  halo¬ 
genes  du  mercurepropyle  que  Cahours  a  deja  signaies,  mais  pour 
lesquels  il  n’a  donne  aucune  constante. 

Sels  halogenes  du  mercurepropyle. 

Chlorure  de  mercurepropyle. 

Cl  -  Hg  —  CIl*  —  CH*  —  CH* 

Le  chlorure  de  mercurepropyle  se  prepare  facilement  par  addition 
d’une  solution  alcoolique  de  sublime  a  une  solution  alcoolique  de  mer- 
■curepropyle.  Il  se  forme  une  bouillie  d’ecailles  blanches,  nacrees, 
douees  d’une  odeur  desagreable.  Ce  corps,  recristallis6  dans  Talcool,  est 
fusible  a  143“.  Il  est  soluble  dans  15  parties  d’alcool  bouillant  et  dans 
22  parties  d’alcool  froid. 

Bromure  de  mercurepropyle. 


Le  brome,  agissant  sur  le  mercurepropyle,  fournit  des  pailleltes 
solubles  dans  Talcool  chaud,  peu  solubles  a  froid.  On  obtient  le  meme 
produit  en  meiangeant  des  solutions  alcooliques  de  mercurepropyle  et 
■de  bromure  mercurique. 

Enfln  ce  dernier  se  forme  comme  produit  secondaire  dans  la  prepa¬ 
ration  du  dipropylmercure  par  action  de  Tamalgame  de  sodium  sur  le 
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bromure  de  propyle.  Apres  recrislallisation  dans  I’alcool,  le  bromure  de 
inercurepiopyle  forme  des  paillettes  fusibles  i  135“  tres  solubles  dans, 
le  benzene. 

Jodiire  de  itiercuvepropyle. 

I  —  Hg  —  CH'  — CtP— cii» 

Ce  sel  se  forme  dans  la  preparation  du  dipropylmercure  quand  on 
emploie  I'iodure  de  propyle  pour  la  reaction.  On  le  prepare  r6guli6re- 
ment  en  melant  une  solution  alcoolique  de  mercurepropyle  et  une 
solution  alcoolique  d’iode  en  quantite  theorique.  L’iode  se  dScolore  et  il 
se  forme  rapidement  des  lamelles  blanches. 

L’iodure  de  mercurepropyle  est  tres  soluble  dans  I’efher,  un  peu 
moins  dans  le  benzene.  Assez  soluble  dans  I’alcool  bouillant,  il  Test  tres 
peu  dans  I'alcool  froid  (0,95  “/„).  Recristallis6  dans  un  de  ces  solvant^,, 
il  fond  ik  113“. 

Acetate  de  mercurepropyle. 

CH3  _  CO*  -  Hg  -  CH*  -  CH*  -  CII* 

Get  acetate  a  d6jci  6te  obtenu  par  Cahours  dans  Taction  de  Tacide 
acetique  h  chaud  sur  le  dipropylmercure.  Il  se  forme  egalement  en 
employant  Tanhydrique  acetique.  Enfin,  la  saturation  de  Thydrate 
correspondant  par  Tacide  acetique  fournit  le  mfime  sel. 

Get  acetate  cristallise  par  Evaporation  dans  le  vide  de  ses  solutions 
aqueuses.  RecristallisE  dans  trEs  peu  d’alcool,  il  fond  a  57-58“. 

§  2.  —  Diisopropvlmercohe. 

CH*\  /CH* 

)CH-Hg-CH  < 

CH*  /  ^  CH* 

Preparation  du  diisopropylmercure.  —  Pour  prEparer  le  diisopro- 
pylmercure,  on  faitagir,  suivantla  methode  de  Frankland,  Tamalgame 
de  sodium  sur  le  bromure  d’isopropyle  en  suivant  un  mode  opEratoire 
en  tous  points  semblable  h  celui  qui  aetE  decritplus  haut  pour  le  dipro¬ 
pylmercure. 

Dans  un  flacon  rEsislant,  pouvant  Etre  place  sur  un  appareil  A  agita¬ 
tion  et  reliE  a  un  rEfrigErant  A  reflux,  on  introduit  2  K”*  720  d’amalgame 
de  sodium  a  7  %,  puis  en  plusieurs  additions  successives  123  gr.  de 
bromure  d’isopropyle  additionnE  de  13  gr.  d’Ether  acEtique  bien  sec. 
AprEs  un  quart  d’heure  d’agitation, -la  masse  s’echauffe;  versladeuxiEme 
heure,  TintensitE  de  la  rEaction  est  maxima  et  on  doit  interrompre  Tagi- 
tation.  On  reprend  celle-ci  lorsqu'on  fait  de  nouvelles  additions  de 
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broniure  d’isopropyle.  Apres  une  dizaine  d’heures,  on  ajoute  100  cm’ 
d’eau  el  on  entraine  A  la  vapeur.  Le  pioduit  s^chd  sur  du  chlorure  de 
calcium  est  distille.  On  separe  A  la  pression  ordinaire  Tether  acetique 
el  le  bromure  en  exces.  Vers^  83°,  on  voil  le  liquide  se  Iroubler  par  mise 
en  liberty  de  mercure  melallique  en  fine  poussi^re  grise,  ce  qui  tienl  A 
ce  que  le  mercureisopropyle  est  Ires  pen  stable  el  se  decompose  par  Je 
chauffage.  11  est  done  necessaire  d’inlroduire  le  produit  dans  un  petit 
ballon  et  de  terminer  la  rectification  dans  le  vide. 

Le  produit  distille  presque  totalement  a  75-77°  sous  une  pression  de 
23  mm.  Nous  avons  vu  que  le  mercurepropyle  passe  dans  les  m^mes 
conditions  de  pression  k  82-86°,  e’est-A-dire  8°  plus  haul  environ.  Les 
rendements  sont  inf^rieurs  au  rendement  constate  pour  le  mercure¬ 
propyle  :  on  n’obtient  ici  en  produit  pur  que  8  a  10  °,  „  du  rendement 
tlieorique. 

Proprietes physiques.  —  Le  diisopropylmercure  est  un  liquide  limpide, 
incolore.  Ires  fortement  refringent  et  d’une  densite  elev^e.  Son  odeur 
est  plus  douce  et  moins  d^sagreable  que  celle  de  son  isomere  non 
ramifi6,  mais  sa  saveur  est  idenlique.  Comme  nous  I’avons  signals  plus 
haut,  il  ne  peut  etre  distille  que  dans  levide;  il  bout  reguliferement  a 
73-77°  sous  23  mm.  Sa  densite  k  0°  est  de  2,05. 

Proprietes  chimiques.  —  Le  diisopropylmercure  r6agit  avecles  halo- 
genes  et  avec  les  hydracides  en  donnant  les  derives  halogenes  du 
mercureisopropyle  X — Hg  —  CM  =  (CH’)”  en  meme  temps  qu'il  y  a 
respeclivemenl  formation  d’halog^ne  secondaire  CH’  — CHX  —  Cir  et 
de  propane. 

La  formation  des  halogenes  du  mercureisopropyle  s’efTeclue  plus 
r^guliSrement  et  d’une  facon  tolale  en  faisant  r6agir  le  derive  organo- 
mercurique  sur  un  sel  halogen^  du  mercure. 

HgCi*  +  {CH»/CH  -  Hg  -  CH(GH»)'  =  2C1  -  Hg  -  CH(CIP,V 

Ces  halogenes  organiques  fournissent  comme  d’habilude  I'hydrate 
correspondent  lorsqu’on  les  Iraile  par  I’oxyde  d’argenl  humide. 

L’acide  azotique  allaque  le  mercureisopropyle  avec  production  de 
sel  mixte,  puis,  en  poursuivant  le  chauffage,  avec  transformation  totale 
en  nitrate  de  mercure. 

Le  nitrate  d’argent  en  solulion  alcoolique  reduit  le  mercureisopropyle 
avec  mise  en  liberte  de  mercure  melallique. 

Hydrate  de  mercureisopropyle. 

OH-Hg-CH< 

\CH» 

Get  hydrate  a  6t6  prepare  comme  son  isomere  I’aide  de  I’oxyde 
d’argenl  humide.  Par  une  vive  agitation  en  milieu  aqueux,  on  determine 
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ua  contact  suffisant  pour  produire  la  reaction.  L’eau  dissout  I’hydrate 
formd  quilui  communique  une  reaction  nettement  alcaline. 

La  solution  de  cet  hydrate  trait^e  par  les  acides  m’a  servi  4  pr6parer 
quelques-uns  des  seLs  de  mercureisopropyle  ci-dessous  decrits.  Avec 
divers  autres  acides  (H'S,  CNH  et  GH’CO’H),  j’ai  obtenu  les  sels  corres- 
pondanls  :  le  sulfure  qui  fond  k  60’,  le  cyanure  fusible  i  83“  et  I'acetate 
fusible  b  95“, 


Sels  balogenes  du  mercureisopropyle. 

Chlorure  de  mercureisopropyle. 

/  CH“ 

Cl  — Hg  — CH< 

Ce  chlorure  a  ete  obtenu  en  melangeant  des  solutions  alcooliques 
equimol^culaires  de  sublim6  et  de  mercureisopropyle.  On  I’obtient  plus 
pur  en  salurant  par  I’acide  chlorhydrique  une  solution  d’hydrate  de 
mercureisopropyle  preparee  k  partir  du  bromure. 

II  est  constitu6  non  plus  comme  son  isomfere  par  des  paillettes  nacrees, 
mais  par  des  fines  et  longues  aiguilles,  qui  s’enchev^trent  et  se  brisent 
A  la  dessiccation.  Ces  aiguilles  sont  fusibles  k  97“.  Elies  sont  solubles 
dans  12  parties  d'alcool  bouillant  et  dans  37  parties  d’alcool  froid. 


Bromure  de  mercureisopropyle. 

,C\V 

Br-Hg-CH< 

\CH’ 

Ce  compose  a  Ate  obtenu  en  mAlangeant  des  solutions  alcooliques  de 
mercureisopropyle  et  de  bromure  mercurique.  On  fait  recristalliser 
dans  I’alcool. 

Le  bromure  de  mercureisopropyle  forme  de  fines  aiguilles  fusibles  A 
98“  assez  solubles  dans  I'alcool  bouillant  et  peu  solubles  dans  I’alcool 
froid  (Ogr.  23  “/o). 

A  froid, de  benzAne  el  I’dlher  les  dissolvent  assez  bien. 

lodure  de  mercureisopropyle. 

/CH’ 

Ce  composd  a  etA  prepare  en  saturant  par  I’acide  iodhydrique  I’hydrate 
correspondant  ddcrit  quelques  pages  plus  haul. 

Recristallisd  dans  I’alcool,  il  forme  des  paillettes  incolores  fusibles 
A  123“. 
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Sa  solubilile,  froid,  dans  I’alcool  &,  95“  est  de  0,40  “/oo- 
II  est  Ires  soluble  dans  le  benzene  froid.  A  la  lumiere  et  par  la  cha- 
leur,  ce  sel  s’altere  par  raise  en  liberte  de  raercure  et  devient  de  plus  en 
plus  noir. 

Marcel  Goret. 


M6thode  des  colorations  successives  en  bact6riologie. 

Quand  un  laboratoire  re?oit  des  6lalemenls  sur  laraes  pour  exaraens 
microscopiques,  il  est  rare  qu’il  ait  a  sa  disposition  plus  de  deux  prepa¬ 
rations.  C’est  un  nombre  insuffisant,  car  ces  deux  laraes  sont  in^gale- 
raent  partagees  quant  a  la  repartition  des  elements  figures  et  souvent 
I’une  d’elles  est  inutilisable.  D’autre  part,  on  a  besoin  de  proceder  a 
plusieurs  methodes  de  coloration  pour  etablir  son  diagnostic;  une  colo¬ 
ration  uniforme  de  tons  les  elements  poiir  se  faire  une  idee  d’ensemble, 
puis  I’application  d’une  methode  specials  (Gram,  Lctz  ou  Ziedl)  pour  se 
rendre  compte  de  la  reaction  des  bacteries  vis-a-vis  de  certains  colo¬ 
rants.  Enfin  un  accident  peut  arriver  :  une  lame  se  casse  ou,  mal  flxee, 
le  premier  lavage  entraine  tout  I’etalement. 

Dans  le  but  de  mieux  utiliser  ces  preparations,  nous  avons  recherche 
s’il  n’etait  pas  possible  de  colorer  ces  lames,  puis  de  les  decolorer  afin 
de  leur  appliquer  une  autre  technique.  Nous  avons  observe  que  les 
microbes  decolores  conservaient  leurs  affiniies  pour  les  malieres  colo- 
rantes  :  ainsi  le  pneumocoque  traite  par  la  thionine,  puis  decolore  par 
I’acide  azotique  au  tiers,  peut  prendre  le  Gram.  Le  meningocoque,  apres 
la  meme  serie  de  manipulations,  ne  prend  pas  le  Gram.  Le  bacille  de 
Koch,  aptfes  plusieurs  colorations  et  decolorations  successives,  retient 
la  fuchsine  avec  la  memeenergie  que  sMlavaitete  traite  par  le  Ziehl  de 
prime  abord. 

Des  essais  semblables  ayant  ete  tentes  dans  de  tres  nombreux  cas 
portant  sur  une  grande  variete  de  microbes,  nous  en  avons  conclu  que 
Ton  pouvait  faire  subir  k  un  meme  microbe  plusieurs  epreuves  de  colo¬ 
rations  alternees  avec  des  decolorations  sans  que  les  proprietes  electives 
de  ce  microbe  pour  les  colorants  soient  modifiees. 

Le  nombre  des  preparations  que  nous  avons  a  notre  disposition  etant 
tres  restreint,  nous  n’utiliserons  que  les  meilleurs  precedes  de  colora¬ 
tion  et  nous  nous  entourerons  de  beaucoup  de  precautions. 

Nous  commencerons  par  une  coloration  simple  k  la  thionine,  colorant 
eiectif  pour  tous  les  microbes,  ne  surcolorant  pas,  permetlant  I’etude 
des  cellules  et  autres  elements  figurees.  Cette  preparation  decoloree 
nous  servira  pour  la  methode  de  Gram,  laquelle —  apres  une  derniere 
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decoloration  —  sera  utilisee  pour  fi.ire  un  Zieul,  si  nous  croyons  utile 
de  rechercher  les  acido-r6sislants. 

Void  la  niethode  g6nerale  que  nous  proposons  : 

1“  Dess^cher  et  fixer  la  lame  avec  le  plus  grand  soin.  L’exposer  pen¬ 
dant  quelques  secondes  au-dessus  de  la  veilleuse  d’un  bee  Bunsen  a  une 
temperature  d’environ  40",  temperature  ci  bquelle  la  lame  peut  etre 
maintenue  avec  la  face  dorsale  des  doigts,  laisser  refroidir,  la  couvrir 
du  melange  alcool-ether  e  parties  egales  et  attendre  sa  dessiccation  par 
evaporation  spontanee. 

2°  Faire  agir  la  tliionine  pheniquee  pendant  une  minute,  egoutter  le 
colorant,  laver  legerement,  egoutter  e.  nouveau,  secher  e  40°  comme  il 
est  dit  plus  haut,  laisser  refroidir,  mettre  une  goutte  d'huile  de  cedre  et 
examiner  k  I’immersion. 

Enlever  I’huile  de  cedre  par  le  xylol. 

3°  Decolorer  par  I’acide  azolique  au  1/3  pendant  une  minute,  laver 
largement,  laisser  egoutter. 

4°  Colorer  au  Gram  par  la  methode  de  Ganger  et  Kruger  (*)  :  violet 
de  gentiane  phenique  :  2  minutes  a  froid,  egoutter  sans  laver;  solu¬ 
tion  de  Lugol:  3  minutes,  egoutter  sans  laver;  alcool  absolu  (io  minutes) 
(ou  alcool-acetone,  5  minutes),  laver;  recoloration  du  fond  a  la  fuchsine 
diluee  :  une  seconde  ;  laver,  egoutter,  secher  et  examiner. 

Se  rappeler  que  le  bacille  de  Kocii  et  celui  de  Lceffler  ne  prennent 
pas  le  Gram  dans  ces  conditions,  ainsi  que  quelques  autres,  alors  que 
les  bacilles  pseudo-diphteriques  et  les  cocci  prenant  le  Gram  restent 
colores  en  violet. 

Dans  le  cas  oii  le  produiteiale  peut  receler  des  gonocoques,  pratiquer 
la  methode  de  L.  Lutz,  technique  parfaite  pour  la  coloration  du  microbe 
de  la  blennorragie. 

C’est  un  Gram  avec  recoloration  du  fond  au  rouge-neutre  acetique  ('). 

5°  Decolorer  comme  il  est  dit  au  3°. 

6°  Appliqucr  la  methode  de  Ziehl  modifiee  par  Tribondeau  (’).  Surla 
partie  de  la  lame  oil  se  trouve  I’elalement,  placer  des  inorceaux  de 
papier  A  filtrer  plies  en  quatre ;  k  I’aide  d’un  compte-goutte  impregner 
ce  papier-buvard  de  liqueur  de  Zieui.-.Nelsen  jusqu’a  leger  exces,  placer 
sur  une  platine  chauffante,  faire  monter  la  temperature  jusqu’a  commen¬ 
cement  de  degagement  de  vapeurs,  attendre  trois  minutes  pendant 
lesquelles  on  ajoutera  de  temps  k  autre  de  la  solution  de  fuchsine  atin 
que  le  papier-buvard  ne  se  desseche  pas,  laisser  refroidir,  decolorer  par 
I’acide  azotique  au  1/3,  puis  par  I’alcool  a  90°,  laver  rapidement,  reco¬ 


t.  Deutsche  med.  Woch.,  15  juin  1916,  p.  722. 

2.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  1919,  26,  p.  10. 

3.  C.  R.  Soc.  Biol.,  20  octobre  1917,  p.  780 
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lorer  au  bleu  de  methylene  faible,  laver,  secher  et  examiner  a  I’immer- 
sion  sans  lamelle. 

Le  r61e  des  papiers-buvard  est  de  tenir  en  contact  avec  la  lame  un 
petit  volume  de  solution  pheniqu6e  chaude,  laquelle  s’^vapore  plus 
lenlement  que  lorsqu’elle  est  expos^e  directement  ^  I’air. 

Les  couleurs  d’aniline  ne  resistent  que  pendant  un  temps  limits  a 
Taction  de  la  lumiere.  Lorsqu’on  veut  conserver  une  preparation  indefi- 
nimeut,  il  est  necessaire  de  Timpregner  a  Targent  par  la  methode  de 
nitralation  de  Tribondeau  [').  Avant  d’appliquer  ce  precede,  on  peut 
decolorer  la  lame  en  faisant  agir  Tacide  azotique  au  tiers  pendant 
quelques  minutes.  Cette  methode  de  Tribondeau  A  Targent  permet  de 
rendre  les  cils  tres  visibles  et  de  deceler  les  tr6ponemes. 

Le  sang  colors  au  Romanowsky,  au  bi-eosinate  de  Tribondeau  ou  au 
GiEiMsa,  peut  etre  d6color6  et  traite  par  le  Ziehl  pour  la  recherche  des 
bacilles  acido-resistanls —  ou  par  le  proced6  de  Tribondeau  h  Targent 
pour  Tobservation  des  trepon^mes. 

Ce  proc6de  peut  done  rendre  de  grands  services  :  outre  qu'ii  permet 
d’appliquer  plusieurs  methodes  de  coloration  A  une  seule  preparation 
microscopique,  il  montre  A  Tobservateur  les  memes  elements  sous  des 
aspects  diff^rents,  ce  qui  en  facilite  bcaucoup  la  reconnaissance  et 
concourt  A  en  assurer  le  diagnostic. 

Rene  Monimart, 

Docteur  en  Pharmacie. 


Etude  historique  et  pharmacodynamique  de  la  piloselle. 

{Hieracium  Pilosella.) 

La  piloselle  est  une  des  plantes  les  plus  rApandues  de  la  famille  des 
Compos^es;  elle"  abonde  dans  les  terrains  sablonr.eux,  sur  lespelouses, 
dans  les  bois,  le  long  des  chemins  ou  on  la  reconnait  aisAment  A  ses 
feuilles  ovales,  heriss^es  de  longs  poils  blancs  et  soyeux  qui  lui  ont  valu 
le  nom  populaire  d'oreille  de  souris-  ces  feuilles  sont  disposees  en 
rosettes  du  centre  desquelles  s’AlAve  une  bampe  porlant  une  flegr  unique 
d’un  jaune  vif,  parfois  nuance  de  rouge;  chaque  pied  Amet  des  stolons 
feuillAs  gAneralement  rampants,  quelquefois  ascendants.  Toute  la  plante, 
lorsqu’on  Tincise,  laisse  exsuder  un  latex  blanc,  surtout  abundant  dans 
la  racine,  qui  brunit  A  Tair  et  s’epaissit  en  une  masse  visqueuse  de 
saveur  lAgerement  amere. 

Bien  que  Taspect  de  la  piloselle  soil  assez  banal  et  que  ses  qualitAs 


1.  Annalcs  de  VInslilut  Pasteur,  aoul  1917,  31,  n“  8,  p.  412  a  435. 
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organoleptiques  n’aienl  rien  de  remarquable,  les  Anciens  n’ont  pas  laissd 
d’en  faire  I’objet  de  loutes  sortes  de  legendes.  S’ils  lui  avaient  donn6  le 
nom  d'Hieraciiim,  c’est  qu’ils  etaient  persuades  que  I’epervier  (lEpa?)  en 
faisait  usage  pour  s’aiguiser  la  vue  et  supporter  plus  facilement  Facial 
du  soleil,  tradition  dont  on  retrouve  le  vestige  dans  le  mot  eperviere 
sous  lequel  on  la  designs  encore.  Au  Moyen  cige,  on  attribuait  A  son  sue 
la  vertu  d’aiguiser  aussi  les  couleaux  :  «  Et  son  trempe  un  tranchant 
d’aucun  coutel  ou  espee  dedans  ce  jus,  ce  tranchant  couppera  et  tran- 
chera  tous  autres  tranchans.  »  C’Atait,  en  outre,  un  moyen  infaillible 
d'etablir  un  pronostic  ;  «  Pour  scavoir  se  aucun  malade  mourra  ou  non, 
soit  donne  lejus  d'elle  a  boire  et  se  le  malade  le  rejette  il  mourra: 
sinon  il  vivra(‘).  »  Selon  d’autres  auteurs,  la  piloselle  constituail  le 
plus  puissant  des  astringents  :  Malacbias  Geiger  assure  que,  reduite 
en  poudre  et  incorporee  A  des  bouillies,  elle  guAril  les  bernies  (’)  : 
Stocker  vante  ses  vertus  hemostatiques,  imposita  vuTneri  sistit  omnum 
sangiiinemQ),  Claudini(‘)  et  Helrnius(')  en  font  un  bon  cicatrisant  des 
ulceres.  Apres  avoir  decrit  d’une  fagon  pittoresque  cette  plante  quiaime 
I’ombre  et  se  garantit  des  rayons  de  Phiebus  au  nioyen  d’une  ombelle 
doree  : 

A’on  muri  absimilis,  muri  cognominis  herba 
Gaiidet  in  obscuris  caiita  babitare  locis 
Ombram  amat  :  ad  versus  Pboebeia  spiracula  plantain 
Aurata  umbella  protegit  ipsasuam 

le  poete  botanists  Abraham  Cowley  celebre  ses  proprietAs  vulneraires  : 
«  Elle  est  touts  liArissee  de  polls,  mais  de  polls  tout  soyeux,  si  bien 
qu’elle  ne  pourrait  lAser  la  main  delicate  d’une  jeune  fillo  :  elle  dresse 
des  traits  sans  nombre  :  mais,  tout  A  fail  inoffensive,  c’est  des  traits 
qu’elle  guerit  charitablement  les  blessures  : 

Tola  rigetsetis,  sed  et  est  boloserica  seta, 

Nee  lenerem  oiTendit  virginis  ilia  inanuin. 

Inuiimeris  borret,  sed  multum  innoxia,  telis, 

Telorumque  pia  vulnera  sanat  ope{^). 

Son  action  diuretique  est  signalee  par  Pierre  La  Poterie  qui  pousse 
la  conflance  Jusqu’A  la  declarer  capable  de  dissoudre  les  calculs  :  cal- 
culiim  in  renihus  potenter  dissolvit,  e  vesica  pellit  et  ejicit  et  iirinam 
copiose  aiovet{').  MalgrA  ces  Aloges,  malgrA  les  essais  qu’en  firent,  au 

!.  Arbolayre.  FoCXXXII. 

2.  M.  Geiger.  Kclegraphia  sive  descriplio  herniarum,  1631. 

3.  Stocker.  Praxis  aurea,  1634. 

4.  J.  C.  Claudini.  Pesponsienum  et  consuHalionam  medieinalium,  1628. 

5.  J.  Heurniiis.  Melbodi  ad  praxin,  1658. 

6.  Abraham  Cowley.  Plantaruai,  libri  IV,  1668. 

1.  Petrus  Poterins.  Pbarmacopcea  spagirica,  Lib.  I,  sect,  i,  cap.  ii,  1635. 
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XIX®  si^cle,  Mergues  dans  le  Iraitement  des  fievres  intermittentes  (‘)et 
Faivre  d’Esnans  contre  les  affections  h6patiques  (’),  la  piloselle  etait 
tomb^e  dans  un  profond  oubli,  lorsqu’un  hasard  me  permit  d’en  appre- 
cier  les  vertus  diuretiques.  Me  trouvant  en  Lorraine  pendant  la  guerre, 
j'y  fis  laconnaissance  d’un  v6n6rable  ecclesiastique  qui  me  raconta  qu’il 
avail  6t6  gu6ri  d’une  nephrite  gr4ce  h  I’usage  prolong^  de  I’infusion  de 
piloselle  :  ^experimentation  que  j’en  ai  faite  depuis,  en  collaboration 
avec  mon  savant  ami  le  D®  Marcel  Laemmer,  nous  a  mis  h  meme  de 
consfater  qu’elle  exerce,  en  effet,  une  action  uropoietique  tres  pro- 
nonc6e.  Sous  son  influence,  nous  avons  vu  le  volume  de  I’urine  doubler 
et  m6me  tripler  :  nous  avons  not6,  en  outre,  une  augmentation  de 
I’elimination  des  chlorures  et  de  rur6e  qui  semble  classer  la  piloselle 
parmi  les  diuretiques  dechlorurants  et  azoturiques.  Plusieurs  observa¬ 
tions  que  nous  avons  presentees  la  Societe  de  therapeutique  (*)  four- 
nissent  des  exemples  de  celte  action. 

Dans  Tune,  il  s’agissait  d’une  jeune  femme  qui  presentait  de  I’oedeme 
des  chevilles  et  une  legere  albuminurie  :  elle  avail  fait  elle-meme  la 
remarque  que  ces  sympt6mes  augmentaient  chaque  fois  qu’elle  prenait 
des  aliments  trop  sal6s.  Nous  lui  conseilldmes,  outre  le  regime  dechlo- 
rure,  I’extrait  fluide  de  piloselle  qui  amena,  en  quaranle-huit  heures, 
la  disparition  complete  de  I’cedeme  k  la  suite  d’une  diurese  abondante. 

Un  autre  malade,  kg6  de  quatre-vingt-un  ans,  arteriosciereux  et 
nettement  chlorur6mique,  etait  sujet  h  des  poussees  cedemateuses  sou- 
vent  tres  intenses  ;  I’usage  de  la  piloselle  produisit  une  forte  diurese  et 
fit  cesser  I’inflllration  des  tissus. 

Nous  avons  soign6  recemment  une  brightique  chez  laquelle  I’affection 
r6nale  presentait  une  predominance  du  type  uremigene  :  I’urine  peu 
abondante  (800  gr.  par  jour)  contenait  un  taux  normal  de  chlorures, 
mais  etait  pauvre  en  uree  (10  gr.  par  litre)  :  I’analyse  du  sang  indiquait 
une  chlorur6mie  insignifiante,  mais  une  azotemie  elev6e  (0  gr.  82  d’uree 
par  litre).  Au  bout  de  cinq  jours  de  traitement  par  la  piloselle,  I’urine, 
dont  le  volume  avail  atteint  1.300  gr.,  contenait  15  gr.  d’uree,  tandis 
que  la  proportion  de  cette  substance  dans  le  sang  n’etait  plus  que  de 
0  gr.  60  par  litre.  On  constatait  en  meme  temps  une  sedation  Irfes  nette 
des  troubles  crees  par  I’azotemie  (dyspnee,  cephalee,  insomnie,  naus6es). 

Un  goulteux  qui,  ci  la  suite  de  I’absorption  intempestive  de  colchique, 
etait  en  proie  b  une  metastase  renale  tres  grave  avec  oligurie,  pheno- 
menes  congeslifs  des  poumons,  vertiges,  obnubilation  intellectuelle, 

1.  A.  Mergues.  Proprietes  Kbrifug-'s  de  lapitoselle.  Revue  therapeutique  du  Midi, 
1853. 

2.  Faivre  d’Esnans.  Adynatnie,  fatigue  musculaire  :  preparation  d’aunee  et  de  pito- 
selle.  Journ.  do  M6d.,ct  de  Chin,  pratiguea,  1860. 

3.  H.  Leclehc  et  M.  Laem.mer.  Action  diuretique  de  la  piloselle.  Dull.  Soc.  Tbera- 
peutique,  Kviier  1922. 
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b6n6ficia  egalement  de  la  piloselle  qui  provoqua  chez  lui  une  veritable 
debacle  urinaire.  L’6lat  de  son  eslomac  ne  lui  permettant  pas 
d’absorber  de  grandes  quantiles  de  liquide,  I’extrait  fluide  lui  fut 
donn6  par  prises  de  XX  gouttes  toutes  les  deux  heures  dans  une 
cuiller6e  d’eau  :  si  j’insiste  sur  ce  detail  c’est  qu’il  tend  h  prouver  que  la 
diurSse  6taitle  fait  du  m^dicamentet  non  de  I’eau  servant  de  v6hicule. 

Une  Ires  interessante  observation  qu'a  bien  voulu  nous  commu- 
niquer  M.  Cbarles  Scuultz  (de  Bischeim-Hoenheim)  concerns  un  cardio¬ 
renal  presentant  uue  6norme  dilatation  du  coeur,  de  I’oligurie,  de 
I’ascite  el  un  oedeme  considerable  des  membres  inferieurs.  Apres  lui 
avoir  fait  une  paracentfee,  M,  Schultz  lui  prescrivit  2gr.  d’extrait  fluide 
de  piloselle  par  jour.  Cette  medication  donna  lieu  une  forte  diurese 
qui  continue  pendant  six  semaines,  procurant  au  malade  non  pas  une 
gu6rison  impossible,  mais  un  soulagement  tres  appreciable  ;  I’ascite  el 
les  cedemes  ne  se  reproduisirent  que  Ires  lentement,  sans  atteindre 
I’intensiie  qu’ils  presentaient  avanl  le  Iraitement. 

Enfin  I’usage  que  j’ai  fait  recemment  de  la  piloselle  dans  plusieurs 
cas  de  grippe  m’a  prouve  qu’elle  conslitue  un  auxiliaire  des  plus  utiles 
danscette  affection  dont  I’indication  capitals  est  de  slimuler  la  diurese: 
je  citerai  notamment  le  cas  d’un  malade  qui,  au  cours  d’une  congestion 
pulmonaire,  presenta  une  oligurieaccentuee,  accompagnee  de  douleurs 
lombaires  et  de  phenomenes  tres  penibles  de  cystalgie  :  le  volume 
quolidien  de  I’urine  etail  tombe  ci  500  gr.,  le  liquide  excrdt6,  rouge, 
fortemenl  sedimenteux,  6tait  charge  d’urates  et  pauvre  en  chlorures 
(2  gr.  par  litre).  Sous  I’influence  de  la  piloselle  (4  gr.  d’extrait  fluide), 
le  debit  urinaire  s’eleva,  au  bout  de  trente-six  heures,  1.500  gr.,  les 
symptomes  douloureux  s’amenderent,  I'urine  reprit  sa  coloration  et  sa 
limpidity  normales  el  I’analyse  r6vela  une  chasse  active  des  chlorures 
(8  gr.  par  litre). 

La  dessiccalion  rendant  la  piloselle  h  peu  pres  inerte,  c'est  h  I'infu- 
sion  de  la  plants  fraichement  recollee  qu'on  devra  recourir,  chose 
realisable  h  la  campagne  ou  Ton  pent  se  la  procurer  en  tout  lieu  et  en 
toule  saison  :  la  plants  entiere  (racines,  tiges  et  feuilles)  sera  grossiere- 
ment  hachee,  puis  on  la  laissera  en  contact  une  demi-heure  avec  de 
I’eau  port6e  a  I’ebullition,  dans  la  proportion  de  10  “/o  :  on  fera  prendre 
de  ce  liquids,  prealablement  edulcor^,  de  250  h  500  gr.  par  jour. 

A  la  ville,  on  prescrira  I’extrait  fluide  de  la  plants  stabilises  d’aprSs 
I’ingenieux  precede  de  MM.  E.  Perrot  et  A.  Goris  (2  h  5  gr.  par  jour)  : 
on  formulera  par  exemple  : 


Extrait  Qaide  de  piloselle  stabilisSe .  ^  gr. 

Sirop  de  limon . 100  gr, 

Eau,  q.  s.  pour  300  cm“. 


A  prendre  par  lasses  dans  les  vingl-quatre  heures. 
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D6nu^e  de  toule  toxicite,  n’exer^ant  sur  les  voies  digestives  aucune 
action  nocive,  cette  medication  pent  rendre  de  reels  services  dans  les 
cas  si  frequents  de  la  pratique  journaliere  ou  il  convient  d’exonerer 
I’organisme  des  dechets  qui  I’encombrent,  en  favorisant  la  diurese 
sans,  toutefois,  determiner  d’irritation  de  I’epithelium  renal. 

Henbi  Leglerc. 


Sur  les  huiles  essentielles  et  les  mesures  a  prendre 
pour  les  conserver. 

La  conservation  des  huiles  essentielles  est  une  question  qui  merite  de 
retenir  I’attention  des  praticiens,  soit  en  pliarmacie,  soit  dans  la  parfu- 
merie,  comme  dans  toutes  les  industries  qui  en  font  usage. 

En  raison  de  leur  nature  et  de  leur  composition,  la  plupart  des  huiles 
essentielles  sont  des  substances  6minemment  alt^rables.  Elies  ren- 
ferment,  en  effet,  presque  toutes  des  terpenes,  des  a'd^hydes,  etc., 
corps  souvent  tr6s  oxydables  sous  Faction  de  Fair  et  de  la  lumiere  :  ils 
se  rfisinifient  et  modifient  alors  profondement  le  parfum  des  essences, 
leur  saveur,  ainsi  que  leurs  constantes  physiques  et  chiraiques,  en  les 
rendant  parfois  inutilisables.  Etant  donn6  le  prix  g6n6ralement  61eve 
de  ces  produits,  surtout  maintenant,  il  vaut  la  peine  de  rem^dier  la 
chose. 

L’inspection  de  la  collection  d'huiles  essentielles  des  maisons  qui  en 
possedent  n’illustre  que  trop  souvent  la  verite  de  ce  qui  precede.  Com¬ 
ment  peut-on  empecher  ces  alterations  de  se  produire? 

Les  principes  applicables  fi  la  conservation  rationnelle  des  huiles 
essentielles  se  resume  en  ceci  :  eviter,  autant  que  possible.  Faction  de 
Fair  et  de  la  lumiere ;  il  convieml  done  de  loger  les  essences  h  Fobscurit6 
et  au  frais,  dans  des  tlacons  de  verre  jaune  ou  brun,  enliferement  rem- 
plis  et  tres  bien  bouch6s  au  liege  ou  i  Femeri.  Or,  dans  la  pratique,  ces 
conditions  ne  sont  pas  toujours  bien  r6alisables.  Notons  en  passant  que, 
dans  Fofficine,  e’est  une  faute  de  placer  la  collection  des  huiles  essen¬ 
tielles  dans  des  flacons  de  verre  blanc,  pos6s  sur  des  rayons  en  pleine 
lumiere  :  elles  s’y  altereront  infailliblemenl;  on  leur  consacrera  une 
armoire  fermee  par  des  portes  de  bois  pleines,  h  Fabri  de  la  chaleur  des 
poeles  ou  autres  moyens  de  chauffage. 

11  esi,  en  outre,  un  moyen  simple  d’assurer  la  conservation  parfaite 
des  huiles  '^ssentielles,  qui  m’a  rendu  depuis  fort  longtemps  d'excellenls 
services  et  que  je  me  permets  de  signaler  ci  ceux  de  mes  confreres  qui 
n’y  auraient  pas  song6  :  il  consiste  k  melanger  aux  essences  —  lors- 
qu’aucune  raison  technique  ne  s’y  oppose  —  une  proportion  fixe,  not6e 
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sur  I’etiquelte,  d’alcool  ^Ihylique  Ires  pur,  cela  des  leur  arrivee  et  apres 
les  essais  ou  controles  necessaires  pour  s’assurer  de  leur  identity  et  de 
leur  purel6.  Les  essences  de  menthe  poivree  et  de  citron,  par  exemple, 
qui  se  consomment  le  plus,  traitSes  de  la  sorte,  se  conservent  (en  flacons 
bien  bouch6s)  ind^finiment  dans  un  elat  de  fraicheur  absolue,  tant  au 
point  de  vue  du  gout  que  de  I’odeur,  sans  jamais  accuser  les  signes  du 
rancissement,  si  desagreable,  mais  inevitable  au  bout  de  quelques 
mois  dans  les  essences  qui  n’ont  pas  subi  cette  dilution.  11  va  sans  dire 
que,  pour  la  vente,  on  rend  les  clients  atlentifs  ci  la  chose*  une  fois 
pour  toutes,  et  etablit  les  prix  en  consequence.  Pour  les  usages  culi 
naires  (essences  de  citron,  d’amandes  ameres),  ce  mode  de  faire  pr6- 
sente,  en  outre,  I’avantage  de  permettre  un  dosage  plus  ais6,  attendu 
que  les  menag&res  ont  la  tendance  h  employer  une  quantite  trop  forte 
de  ces  aromes  6nergiques. 

L’alcool  destine  h  ces  dilutions  doit  etre  exiremenient  pur,  exempt  de 
matieres  empyreumatiques  ou  6trangeres. 

Le  mieux  serait  6videmment  —  pour  les  essences  qui  s’y  pretent  — 
d’operer  la  dilution  pr^mentionnee  I6t  apres  la  rectification  de  I’huile 
essentielle  dans  I’industrie;  le  produit  ne  risqueralt  ainsi  de  subir 
aucune  alteration  dfes  ce  moment.  Mais  la  dilution  modifie  les  caracteres 
physiques  et  chimiques  des  essences,  ce  qui  rend  bien  moins  aisles  les 
operations  de  contrdle,  apres  I’achat  chez  les  grossistes.  Seuls  les  fabri- 
cants  et  maisons  de  gros  qui  sont  dignes  d’une  entiSre  confiance  —  il  en 
existe,  heureusement  —  pourraient  se  permettre  d’user  de  ce  systhme. 

Le  contrdle  physique  et  chimique  des  huiles  essentielles  comporte 
une  serie  d’operations  delicates,  parfois  difficiles,  qui  sonj  peu  a  la 
port6e  de  bon  norabre  de  pharmaciens.  Les  principales  constantes  a 
determiner  sont,  outre  I’odeur  et  la  saveur,  la  density,  la  solubilite,  la 
deviation  polarimetrique,  les  indices  d’acidite,  d’elhers,  de  saponifica¬ 
tion,  d’acelylation,  parfois  les  points  d’6buIlition  et  de  solidification,  la 
refraction,  etc.  Ces  manipulations  exigent  I’emploid’appareils  que  chacun 
ne  possede  pas,  passablement  de  temps  et  une  habitude  qui  ne  s’acquiert 
que  par  une  certaine  pratique.  11  importe  done  de  s’approvisionner  aupres 
de  maisons  qui  inspirent  loute  s6curit6,  car  les  fraudes  sont  courantes, 
frdquenles,  et  souvent  faites  avec  une  extreme  habilet^,  afin  de  dferouter 
les  recherches. 

Nolons  encore,  S  propos  de  I’essence  de  citron,  que  les  produits  du 
commerce  r^sultent  du  melange  d’essences  plus  ou  moins  variables  par 
le  lieu  de  leur  provenance,  selon  la  saison  et  les  conditions  m6teorolo- 
giques  qui  ont  preside  h  la  formation  de  I’huile  essentielle  dans  les 
fruits;  les  fabriques  et  les  grossistes  ont  generalement  chacun  leur 
nuance  particulihre  d’arome;  ces  types  presentent  des  divergences  plus 
ou  muins  marquees,  dont  il  faut  tenir  compte  lors  de  I’achat,  si  Ton 
change  de  fournisseur. 
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La  proportion  de  la  dilution  uu  moyeii  de  I'alcool  et  le  litre  de  celui-ci 
doivent  verier  suivant  la  nature  de  I’essence.  Certaines  huiles  essen- 
tielles  (girofle,  santal  et  d’aulres)  ne  se  pretent  pas  la  dilution,  ou 
celle-ci  est  superflue,  soit  qu’on  les  emploie  souvent  ^  I’^tat  pur,  soit 
qu’elles  ne  risquent  pas  de  s’alt6rer. 

Je  note  ci-aprfes  les  donn6es  que  I’esp^rience  m’a  fournies;  elles 
pourront  servir  d’indication,  et  chacun  les  modifiera  au  gr6  de  ses 
besoins.  —  11  va  de  soi  que  ce  systeme  est  aussi  applicable  avec  avan- 
tage  aux  parfums  artificiels  sujets  h  s’oxyder;  j’en  mentionne  un  pelit 
nombre,  qui  sont  d’un  usage  assez  courant. 

Proportions  et  titre  de  I’alcool. 

(  Le  premier  chiffre  est  celui  de  Tessence,  lo  second  celui  de  Talcool.) 


Essences. 

Essences. 

Essences. 

Absinthe. 

Eucalyptus  {globul.). 

NAroli. 

Acore. 

Fenouil. 

Orange. 

Ajowan. 

Gaulth6rie. 

Palmarosa. 

Amande  amfere. 

Gdranium  (PeJarg.). 

Patchouli. 

AngOlique  (racine). 

Gingergrass. 

Persil  (semence). 

AnsOiine  vermifuge. 

Girofle. 

Petit- grain. 

Arnica  (racine). 

Hysope. 

Piment. 

Aspic. 

Iris  liquide. 

Pin  (aiguilles)  de  Sib^rie. 

Bay. 

Lavande. 

Portugal. 

Bergamote. 

Lemongrass. 

Pouliot. 

Cajeput. 

Limette. 

Romarin. 

Camomille  romaine. 

Linaloe. 

Rue. 

Cananga. 

Liv^che. 

Sabine.' 

Cannelle  Ceylan. 

Mandarine. 

Santal  des  Indes  orientales. 

Cannelle  Chine. 

Marjolaine. 

Sassafras. 

Carvi. 

ftlatico. 

Sauge. 

Cddrat. 

Melisse. 

Serpolet. 

Celeri  (herbe). 

Menthe  crepue. 

Tanaisie. 

Citron. 

Menthe  poivree. 

Thym. 

Citronnelle  (Ceylan,  Java). 

Moutarde. 

ValAriane. 

Coriandre. 

Muscade. 

Vetiver. 

Estragon. 

Myrte. 

Ylang-Ylang. 

1  +  1  (9.5C) 

Anelh . 

1+2  (95<=1. 

Angelique  (semence). 

.  .  1  +  9  (95C). 

Anis  vert . 

.  .  1+4  (95C). 

Arnica  (ileur)  .  .  .  . 

1  +  1,  ou  1  +  4  (absolu)  [filtrer]. 

Badiane . 

.  .  1  +  4  (93"). 

Bouleau  (bourgeon)  . 

1  +  1  (absolu). 

Camomille  allemande  .  .  1  +  4  (absolu)  [flllrer]. 

CAIeri  (semence).  .  . 

1  +  1  (absolu). 

Bull.  Sc.  Phabm.  {Jui 
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Cognac .  1+2  (93'=). 

Copahu .  t  +  1  Ubsolu}. 

Cubebe .  1  +  1  (absolu). 

Cypres .  1  +  1,  ou  1  +  2  (absolu);  ou  1  +  4  (95“). 

GenSvrier  (bale; .  1+2  (absolu). 

Gingembre .  1  +  1  (absolu). 

Macis .  1  +  1  (absolu). 

Pin  pumilio .  1+9  (93'),  ou  1  -|-  1  (absolu). 

Rose .  1  +  1,  ou  1  +  4  (93')  [Bltrerl. 

Sapin  (c6ne)  [ol.  tempi.].  1  +  9  (95'),  ou  1  +  1  (absolu). 

T6r6benthine  reel.  ...  1  +  1  (absolu). 


Aldehyde  cinnamique  .  .  1+1  (95')- 

Andthol .  1+4  (93'). 

S.  Demieville. 


REVUE  D’UROLOGIE 


Azote  r^siduel. 

La  denomination  d’azote  residuel  s'applique  a  I’azote  provenant  de  la 
difference  entre  I’azote  total  non  proteique  et  I’azole  de  I'uree. 

Cette  notion  relativement  recente  a  donne  lieu  ci  de  nombreux  tra- 
vaux  depuis  pres  de  deux  ans  et  nous  eslimons  qu’elle  n’est  pas  encore 
completement  elucidee.  Nous  nous  proposons  d’exposer  succinctement 
I’elat  acluel  de  cette  question. 

Le  rapport  azoturique  moyen  :  est  de  80  i  83  “ /„  dans  I’urine 

et  de  56  “/  „  dans  le  plasma  sanguin. 

Ces  20  “/o  d’azote  residuel  urinaire  et  44  °/o  d'azote  residuel  plasma- 
tique  proviennent  :  1°  des  acidvjs  amines  :  glycocolle,  alanine,  valine, 
leucine,  lysine,  arginine,  cystine,  tyrosine,  tryptophane, etc.,  etc.;  2“  de 
I’ammoniaque  ;  3“  des  bases  puriques  et  pyrimidiques  telles  que  I’acide 
urique,  la  xanthine,  I’adenine,  la  guanine,  etc.  ;  4°  des  pigments  et 
autres  corps  non  deflnis;  5“  des  produits  de  desassimilation  des  lissus; 
creatine  et  creatinine ;  6“  d’unmon  dos6  forme  d’acides  oxyproteiques 
et  de  polypeptides. 

Un  litre  de  sang  normal  contient,  d’aprfes  Gbigaot,  0  gr.  24  d’azole 
non  proteique  dontO  gr.  13  reviennent  I’uree,  0  gr.  04  aux  acides 
amin6s,  0  gr.  02  I’ammoniaque,  0  gr.  02  aux  corps  cr6atiniques, 
0  gr.  016  al’acide  urique  et  le  reste  est  constitue  par  le  non  dose  azote. 

Delaunay  (')  indique  pour  I’urine  10  IS  “/„  de  I’azote  total  apparte- 

1.  Delaun.'Y.  De  ta  repartition  de  I'azote  proteique  dans  l  organisme.  BuU.  Soc. 
Biol.,  16  juillet  1921,  p.  360. 
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nant  a  rindos6 ;  30  i  oO  °  'o  dans  le  sang.  Pour  les  organes,  il  existerait 
un  chififre  moyen  inferieur  en  general  4  celui  du  sang. 

Historique. 

A  la  suite  des  travaux  de  Widal  et  de  Javal,  on  avail  attribue  A 
rhyperazol^mie  les  accidents  pathologiques  des  nephrites.  Ceux-ci 
avaient  meme  propose  un  indice  de  retention  ureique  :  rapport  entre  la 
quanlite  d’azote  ingerde  el  le  taux  d’urde  sanguine. 

Widal  et  Roncuese  (')  avaient  cherchd  k  ddterminer  les  variations  du 
rapport  azotdmique  sanguin.  Chez  lesujet  normal,  le  rapport  est  de  80  ‘’/o ; 
chez  le  brighlique,  il  peut  s’dlever  k  90,  96  “/o.  L’azote  de  I’acldeurique 
est  seulement  double  quand  celui  de  Puree  est  ddcuple.  Il  en  est  de 
meme  de  celui  de  I’azote  ammoniacal  qui  se  double  k  peine.  C’est  done 
Purde  qui  augmente  le  plus. 

L’urde  n’est  cependant  pas  toxique.  BoucnARD(')  avail  constatd  que 
les  solutions  d’urde  tuaient  a  peu  prds  aux  memes  doses  que  Peau  pure. 
Son  coefficient  de  toxicite  est  dvalue  k  6  gr.  par  kilogramme  d’animal. 
D’ailleurs,  Purde  fut  emplo.yde  comme  diuretique  la  dose  de  10 
20  gr.  dans  200  enP  d’eau.  Acuard  el  Paisseau  ont  notd  que  celte  diurese 
abaissait  le  taux  de  Purde  dansle  sdrum  et  dans  les  sdrositds  et  que 
ddeharge  de  Purde  dans  Purine  depassaitla  dose  inlroduile,  mais  ils  ont 
insisld  sur  Pinconstance  des  resultats. 

CuABANiER  (’),  prenant  fait  de  cette  non  toxicile,  altribua  les  accidenis 
azotemiques  des  brightiques,  non  k  Pexces  d’urde  dans  le  sang,  mais  k 
Pexeds  de  Pazote  non  urdique  du  sang  qu'il  appela  azote  rd-iduel  et 
nota,  a  Pappui  de  celte  these,  des  observations  oil  Pazote  rdsiduel  dlaib 
fortement  augmenld. 

Ce  fut  le  point  de  depart  de  toule  la  poldmique  qui  se  fit  des  lors  sur 
celte  notion. 

Laudat(‘)  conteste  ces  assei  lions.  Il  constate  que  le  taux  de  Pazote 
rdsiduel  estreste  normal  chez  de  grands  azotemiques  brightiques,  alcrs 
que  se  manifeslaient  les  symptdmes  les  plus  graves  termines  par  la  mort 
etque  le  taux  d’uree  atteignait  .jusqu’ci  5  gr.  80  par  litre.  Ba  conclusion 
est  que  le  taux  de  Purde  dans  le  sang  reste  le  guide  le  plus  fiddle  pour 
renseigner  surPavenir  des  brightiques  chroniques. 

P.  Carnot,  P.  Gerard  et  F.  Ratiiery(’)  disent  que  les  affirmations 

1.  Win.YL  et  Ro.xcHfesE.  Rapport  Jes  differentes  substances  azot^es  du  sdrum  sanguin 
dans  le  mat  de  Bright.  C.  ft.  Soc.  Biol.,  1906,  p.  245. 

2.  Bouchard.  Legons  sur  Irs  intoxications  Jans  les  maladies.  Paris,  1887,  p.  51. 

3.  Chabanier.  Presse  medicale,  18  septembre  1920. 

4.  Laudat.  fitude  comparative  de  la  rdtention  de  furde  et  des  autres  subslancrs 
azotdes  dans  le  sang  des  brightiques  azotemiques.  t;. /?.  Soc.  Bio/.,  8  janvierl921,p.  23. 

5.  P.  Carnot,  P.  Gerard  et  F.  Rathert.  L’azote  rdsiduel  du  saiig  dans  les  ndphrites. 
C.  R.  Soc.  Biol.,  15  janvier  1921,  p.  83. 
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ci-dessus,  les  unes  comme  les  aulres,  paraissent  trop  absolues  et 
classent  les  azol^miques  en  plusieurs  categories,  mais  ayant  constate 
des  cas  fort  differents,  se  gardent  bien  de  donner  une  conclusion  nette. 

Brodin(')  attribue  I’augmentation  de  I’azote  residuel  de  certaines 
nephrites  a  une  lesion  hepatique  concomitante. 

De  toute  cette  polemique,  il  r6sulte  que,  si  la  notion  d’azote  rdsiduel 
est  a  priori  interessante  pour  le  clinicien,  sa  concordance  avec  des 
faits  nets  est  encore  loin  d'etre  bien  connue. 

Determination  de  l’Az  residi.el. 

1.  Prise  de  liquide.  —  Tant  qu’il  s’agit  d’urine,  rien  n'est  plus  facile ; 
mais  pour  le  sang,  la  fagon  de  le  prendre  n’est  pas  indifferente.  Le 
dosage  exdcutd  sur  le  sang  preleve  par  ventouse  scarifiee  ou  par  ponc- 
tion  veineuse  ne  donne  pas  les  memes  resultats  [Peyre(')].  Pour  un 
simple  dosage  d'uree,  la  ventouse  donnerait  une  idde  plus  exacte  de  la 
teneur  ureique  moyenne  ;  pour  la  recherche  urdo-secretoire,  il  est  prefe¬ 
rable  d’employer  le  sang  velneux.  La  ponction  veineuse  est  gen6rale- 
ment  employee. 

2.  Defecation.  —  Le  mhde  de  defecation,  jusqu’alors  considere  comme 
.n’ayantpas  d’influence,  est  loin  d’etre  negligeable. 

Les  defecants  ordinairement  employes  sent  :  I’acide  phosphotungs- 
tique,  les  sels  mercuriques,  I'acide  trichloracetique  a  20  °/o  et  I’acide 
metaphosphorique  a  5 

Grigaut  (’),  qui  a  verifie  les  resultats  obtenus  avec  I’acide  trichlor¬ 
acetique  et  I’acide  meiaphosphorique,  constate  qu’ils  ne  sont  pas  com¬ 
parables.  Les  ecartssont  plus  ou  moins  accuses,  mais  toujours  dans  le 
meme  sens.  L’azote  total  est  notablement  augmente  aprfis  la  defecation 
h  I’acide  metaphosphorique;  I’azote  ureique  n’ayant  pas  varie,  I’azole 
residuel  qui  est  la  difference  des  deux  est  done  fort  different.  Voici  un 
exemple  dans  un  cas  de  diabete  : 

ac6Uque.  phosphorique. 


,N  ureique .  0,13  0,13 

N  total .  0,25  0,58 

N  risiduil .  0,12  0,45 


Ainsi,  I’azote  residuel,  qui  6tait  normal  avec  la  desalbumination  h 
I’acide  trichloracetique,  ne  Test  plus  avec  I’acide  metaphosphorique. 

Le  precede  de  defecation  n’est  pas  indifferent. 

1.  Brodin.  C.  B.  Soc.  Biol.,  1920,  p.  902. 

2.  Petre.  Dosage  comparatif  de  I’urde  du  sang  prdleve  par  ventouses  scarifiees  et 
par  ponction  veineuse.  C.  B.  Soc.  Biol.,  16juillet  1921,  p.  335. 

3.  Grigaut.  Le  dosage  de  I’acide  urique  dans  le  sang.  Bull.  Soc.  Cbim.  Biol., 
1922,  p.  11. 
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3.  Transformation  de  1’ azote  en  ammoniaque.  —  Le  dosage  de  I’azote 
se  fait  de  deux  famous  :  soit  en  tilrant  I’azote  volumStriquement  par  le 
proc6de  de  Dumas,  soit  en  le  transformant  en  ammoniaque  et  dosage 
de  celui  ci  (proc6de  Kjeluahl). 

C’est  ce  dernier  precede  qui  est  seul  employe  jusqu’alors  dans  les 
laboratoires  de  chimie  biologique,  vu  la  facility  et  le  peu  de  materiel 
qu’il  nfecessite. 

11  est  loin  cependant  d’etre  exact,  et  le  nombre  incalculable  de 
variantes  d6crites  par  les  diff6rents  auteurs,  dans  sa  mise  en  oeuvre, 
montre  qu’il  laisse  beaucoup  desirer.  ' 

Dernierement  encore,  Mestrezat  et  Marthe  Paul  Janet  (*)  met- 
taient  en  Evidence  les  erreurs  accus6es  entre  les  methodes  :  Kjeldahl- 
Deniges,  i  I’oxalate  de  potasse;  Hoppe-Seyler,  au  sulfate  de  cuivre  et 
sulfate  de  mercure ;  KrUger,  par  reduction  primitive,  h  I’etain  et  I’acide  , 
chlorhydrique,  et  ensuite  chauffage  en  presence  de  mercure;  puis 
Forster  k  I’acide  sulfurique  ph6nol6,  hyposulfite  de  soude  et  mercure, 
compar6es^i  la  methode  de  Dumas,  laquelleleur  a  toujours  donn6  un 
rdsultat  superieur.  La  methode  de  Kjeldahl  est'en  effet  insuffisante  : 
certains  corps  diazot^s.  notamment,  ne  sont  pas  entierement  attaqu6s, 
ce  qui  les  a  conduits  ci  refaire  tou  te  la  bibliographic  de  cette  question  (’) . 
Celle-ci  est  volumineuse  et  nous  renvoyons  le  lecteur,  que  cette  ques¬ 
tion  intfiresse,  au  memoire  lui-m6me.  Nous  ne  donnerons  ici  que  les 
conclusions. 

Les  differents  corps  azotes  ne  sont  pas  egalement  transform6s.  Les 
methodes  qui  d^butent  par  une  reduction,  comme  celles  de  Kruger  ou 
Forster,  donnent  un  meilleur  rendement  que  celles  par  oxydation 
immediate. 

1°  Les  diffSrentes  formes  de  I’azote  sont  tres  in^galement  susceptibles 
d’etre  dosses  par  la  m6thode  de  Kjeldahl  et  ses  variantes; 

2“  Les  r^sultats  different  d’une  methode  ^  I’autre  et,  pour  un  meme 
noyau,  suivant  les  molecules.  L’infliience  de  la  position  des  groupe- 
ments,  la  nature  des  substitutions,  I’existence  des  molecules  voisines 
diff^rentes  sont  considerables; 

3“  La  notion  d’une  methode  unique,  applicable  tous  les  cas,  n’ap- 
paralt  pas  clairement;  elle  ne  saurait  6tre  affirmee  ou  infirm^e,  dans 
I’ignorance  oii  nous  sommes  du  mecanisme  intime  de  la  destruction 
sulfurique  et  de  I’hydrogenation  concomitante  de  Fazote  Iib6r6;  des 
molecules  diff^rentes  peuvent  avoir  des  besoins  opposes  et  les  m^mes 
molecules  n^cessiter  des  interventions  successives  contraires. 

Ainsi,  la  methode  de  Kjeldaul  n’est  pas  fidele  et  est  insuffisante. 

1.  Mestrezat  et  MR®  Marthe  Paul  Janet.  PrAsence  dans  Purine  d’un  res'.e  d’azote 
que  ne  dose  pas  la  mAthode  de  Kjeldahl.  Bull.  Soc.  Chim.  Biol.,  1921,  p.  88. 

2.  Mestrezat  et  M“'  Marthe  Paul  Janet.  Azote  titrable  par  la  mfithode  ;de 
Kjeldahl.  Bull.  Soc.  Chim.  Biol.,  1921,  p.  103. 


4.  Methods  de  dosage  :  a)  Dosage  de  Pares  da  sang.  —  La  technique 
employee  jusqu’a  ces  derniers  temps  etait  celle  de  Fosse,  Robyn  et 
pRANgois  [*).  Le  dosage  de  I’uree  se  faisait  au  xanthydrol  apres  defeca¬ 
tion  par  le  reactif  de  Tanret.  Mais  apres  quelques  publications  relatives 
h  des  recherclies  exeeutees  comparativement  avec  les  differents  r6actifs 
de  dosage  de  I’urSe,  notamment  de  Carnot,  P.  Gerard  et  Moissonnier  ('), 
■de  Acrard,  Ribot  et  Leblanc  (’),  de  Laudat  (*),  il  fut  certain  que  le 
reactif  de  Tanret  avail  une  action  sur  le  xanthydrol  et  que,  la  formation 
de  la  xantliylur^e  6tant  une  reaction  d'6quilibre,  les  doses  en  pr^sen'-e 
d’urSe,  de  xanthydrol  et  d’acide  ac6lique  devaienl  elre  d6terminees 
d’une  fagon  plus  precise. 

Ce  precede  fut  repris  par  Mestrezat  el  M'‘"  Marthe  Paul  Janet  ('). 
Lorsque  I’ur^e  depasse  0  gr.  SO  par  litre,  its  diluent  le  s6rum  et  aug- 
mentenl  la  dose  de  xanthydrol.  Void  leur  technique  : 

10  cm’  de  s^rum  diluti  suivant  la  richesse  pr6sum6e  en  uree  sont 
m61ang6s  Si  10  cm’  de  r6aclif  de  Tanret  fort  (formule  Fosse,  Robyn  el 
FRANgois)  et  centrifuges. 

Formule  Ju  reactif  mercurique  : 


Chlorure  mercurique .  1  gr.  71 

lodure  de  potassium .  7  gr.  2 

Acide  acdliquo  cristallisable .  66.6  cm* 

Eau,  q.  s.  p . 100  cm* 


15  cm’  du  melange  clair  sont  additiounes  de  leur  volume  d’acide  ace- 
tique  cristallisable  et,  en  trois  fois,  ^  dix  minutes  d’intervalle,  de  3  cm’ 
de  solution  de  xanthydrol  h  10  °/„  dans  I’alcool  methylique,  cette  solu¬ 
tion  etant  pr^par^e  au  moment  de  I’usage. 

La  condensation  de  la  xanthylurde,  en  presence  de  reactif  de  Tanret 
se  faisant  moins  facilement  qu’en  milieu  aqueux,  la  dur^e  de  conden¬ 
sation  sera  de  trois  heures.  Lescristaux  sontensuite  s6pares,  lav6s  avec 
quelques  centimetres  cubes  d’alcool  m6thylique  absolu,  .s6ches  k  I'etuve 
et  pes6s  suivant  le  mode  habituel. 

b)  Dosage  de  P azote  total.  —  Nous  ne  donnerons  que  la  m6thode  de 
Grigaut  et  Tuiery  (*)  qui  est  trSs  pratique. 

Les  reactifs  nficessaires  sont  les  suivants  : 

1”  Solution  d’acide  trichloracetique  h  20  “/„. 

1.  Fosse,  Roby.n  et  Fa.ANgois.  C.  Ft.  Ac.  Sc.,  3  aout  1914, 159,  p.  367. 

2.  Carnot,  P.  Gerard,  S.  Molssonnier.  C.  B.  Soc.  Biol.,  6  dOcembre  1919,  p.  1273. 

3.  Achard,  Ribot,  Leblanc.  C.  B.  Soc.  Biol.,  1920,  p.  291. 

4.  Laid.at.  C.  B.  Soc.  Biol.,  1920,  p.  730  et  1023. 

5.  Mestrezat  et  M"*  Marthe  Paul  Janet.  Sur  quelques  points  concernant  le  dosage 
precis  de  I’urie  dans  le  sOrum  et  les  humeurs  par  le  xanthydrol.  Joura.  Ph.  ol 
Ch.,  1920,  22,  p.  369. 

6.  Grigaut  et  ThiSry.  Proc^dO  simplifiO  de  dosage  de  I'azote  non  protfique  du 
sang.  C.  B.  Soc.  Biol.,  1921,  p.  812. 
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•2°  Liqueur  cupro-sulfurique. 


Acide  sulfurique  66  .  100  cm’ 

Solution  de  sulfate  de  cuivre  -a  1  gr.  200.  dOO  cm* 

3“  Reactif  de  Nessler. 

lodure  de  potassium .  12  gr. 

Biiodure  de  meroure .  15  gr. 

Lessive  de  soude .  180  gr. 

Eau  distillee,  q.  s .  1.000  cm* 


N'utiliser  ce  reactif  que  parfaitement  clair  et  limpide  apres  decanla- 
lion. 

-5°  Solution  elalon  de  sulfate  d'ammoniaque  : 


Sulfate  d’ammoniaque  pur  et  dessOche.  .  4  gr.  316 

Acide  sulfurique  N/5,  q.  s.  p .  1.000  cm’ 


Pr^lever  10  cm’  de  cette  solution  et  les  etendre  ^  un  litre.  Chaque 
aientimetre  cube  correspond  ainsi  ci  1  centieme  de  milligramme  d’azote. 

Tecuniol'e. 

D(5salbuminer  le  sang  par  son  volume  d’acide  trichloracetique  20 
filtrer. 

Dans  un  tube  essai,  placer  2  cm’  de  filtrat,  1  cm^  de  liqueur  cupro- 
sulfurique  et  une  perle  de  verre. 

Chauffer  pour  61iminer  I’eau,  [puis  pour  charbonner,  et  continuer 
jusqu’ci  decoloration  complete  de  la  liqueur  qui  ne  garde  qu’uUe  legere 
leinte  bleue  due  au  cuivre. 

Laiss^r  refroidir,  reprendre  par  de  I’eau  et  verser  dans  un  matras 
jaug6  k  80  et  100  cm’,  completer  fi  80  cm’. 

Dans  un  deuxifime  matras  semblable,  placer  25  cm’  de  solution  etalon 
ammoniacale,  1  cm’  de  liqueur  cupro-sulfurique  et  q.  s.  d’eau,  jus- 
qu’4  80  cm’. 

-.  Nessleriser  simultan6ment  les  deux  liquides  en  completant  a  100  cm’ 
avec  le  reactif  de  Nessler. 

Les  deux  solutions  sont  dos6es  au  'colorimetre  de  Dubosc,  la  solution 
etalon  correspondant  k  0  gr.  25  d’azote  non  prot^ique  par  litre. 

Les  chiffres  moyens  sont  chez  Thomme  sain  :  0  gr.  21  par  litre  de 
■serum,  0  gr  32  par  litre  de  sang  total,  0  gr.  48  par  litre  de  globules.”” 

Interpretation  ties  resultats  : 

Nous  avons  vu  plus  haul  que  Ton  ne  s'entendait  pas  sur  la  significa¬ 
tion  exacte  ci  attribuer  ci  I'azote  r6siduel.  L’on  se  comprend  encore 
moins  actuellement  sur  la  valeur  du  coefficlent  azoturique 

Az  ureique 
.  Az  total 
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Tout  I’azote  de  Forganisme  ne  peut  etre  transforme  en  uree.  Fischer 
admit  le  premier  que  Facide  urique  etait  le  terme  le  plus  avance  de  la 
degradation  des  acides  nucl6iniques.  Malgre  Wohler,  qui  semble  6tre 
revenu  sur  cette  idee,  c’est  encore  celle  qui  est  acceptee  en  ce  moment. 

L’acide  urique  et  les  bases  xanthiques  autres,  qui  Faccompagnent 
dans  Forganisme  proviennent,  pour  une  partie,  des  nucleo-proteides 
alimentaires,  et,  pour  Fautre  partie,  des  nucl6o-proteides  de  disinte¬ 
gration  tissulaire.  L’hyperproduction  d’acide  urique  s’observe  toutes 
les  fois  qu’il  y  a  resorption  de  tissus  ou  d'exsudats  riches  en  nuclio- 
protiides.  Nous  avons  vu  des  calculs  d’acide  urique  se  former  a  la  suite 
d’opirations  sur  des  blesses  de  guerre. 

De  plus,  pour  Grigaut,  le  rein  marque  souvent  une  impermiabilite 
cl  Facide  urique  au  cours  des  nephrites,  et  c’est  le  signe  le  plus  precoce, 
car  il  apparait  avant  la  retention  d’urie. 

De  tout  ceci,  nous  concluons  que  Fon  n’a  pas  le  droit  de  comparer 
Facide  urique  Furie,  ces  deux  corps  n’ayant  ni  la  mime  origine,  ni 
une  Elimination  synchrone. 

Le  rapport  azoturique,  dit  Grigaut,  ne  peut  avoir  la  valeur  que  d’un 
indice  complexe  dans  lequel  entre  en  ligne  de  compte  Fureogenese 
liepatique,  J’amplitude  relative  des  phinomines  d’assimilation  et  de 
desassimilation,  et  FEtat  de  permEabilitE  renale. 

II  me  semble  que  Fon  pourrait  donner  ce  rapport  une  valeur  plus^ 
nette  en  retranchant  de  Fazote  total  la  quantite  d’azote  correspondant 

Facide  urique  et  aux  bases  xanthiques.  L’azote  provenant  des  autres^ 
constituants  de  Fazote  rEsiduel  pouvant  se  transformer  en  urEe. 

Le  rapport  azolurique  deviendrait  : 

Azote  ur^ique 

Azote  total  —  azote  urique 

II  aurait  ainsi  une  valeur  rEelle  plus  en  rapport  avec  le  fonctionne- 
ment  hEpatique. 

CO.NCLUSIO.NS. 

11  ressort  de  cet  exposE  que,  pour  attribuer  une  valeur  clinique  E 
Fazote  rEsiduel,  il  est  necessaire  de  s’entendre  tout  d’abord  sur  les  dif- 
fErenls  procEdEs  employEs  pour  sa  determination  et  ensuite  sur  la  fagon 
de  le  faire  entrer  dans  les  rapports  cliniques. 


R.  Gauvin. 
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REVUE  D’ATOMISTIQUE 


Les  theories  raodernes  sur  la  constitution  de  la  mati6re. 

Suite  et  iia  (*). 

III.  —  AGENCEMENT  DES  ATOMES 
DAN3  LES  CORPS  SOLIDES 

La  recherche  de  la  constitution  des  atomes  se  fait  sur  un  terrain 
mouvant,  car  elle  n’est  que  I’interprSlation  plus  ou  moins  lointaine  des 
faits.  Pour  savoir  comment  sont  disposes  les  atomes  dans  la  matiSre 
solide,  I’exp^rience  est  un  guide  plus  proche  et  le  resultat  est  plus 
imm6diat;  aussi  de  brillantes  decouvertes  ont-elles  6te  realis^es  dans  ce 
domaine. 

Les  corps  cristallis6s,  par  leur  sym^trie,  laissent  penser  qu’un  certain 
ordre  regne  dans  leurs  constituanls,  ordre  qu’on  ne  s’attend  pas  k 
trouver  dans  un  liquide  ou  dans  un  corps  amorphe  comme  le  verre. 

Pour  interpreter  I’existence  de  plans  priviiegies  dans  les  cristaux 
(faces  cristallines,  plans  de  clivage  faisant  entre  eux  des  angles  carac- 
teristiques  de  chaque  espSce  et  non  de  chaque  individu  cristallin)  on 
avait  ete  de  bonne  heure  conduit  h  leur  attribuer  une  structure 
reticulaire. 

1°  Notion  de  reseau. 

Void  en  quoi  consiste  une  distribution  reticulaire  :  prenez  des  boites 
form6es  de  six  faces  paralieies  deux  k  deux,  des  boites  d’allumettes 
vides  par  exemple,  une  grosse  provision  ;  aux  huit  coins  interieurs  de 
chaque  boite,  placez  un  cube  d’une  substance  quelconque;  disposez  les 
boites  bout  h  bout  en  files,  puis  des  files  cote  k  c6te  en  couches, 
au  dessus  de  la  premiere  couche  des  couches  successives  sans  laisser 
aucun  vide  entre  les  boites  et  en  faisant  coincider  les  sommets  huit  par 
huit;  puis  supposez  que  les  boites  de  cet  Edifice  deviennent  transpa- 
rentes  et  ne  laissent  plus  voir  que  la  substance  qu’elles  portent :  celle-ci 
a  une  distribution  regulierement  r^petee  dans  I’espace,  p6riodique ; 
abstraction  faite  des  limites  de  I’edifice,  des  points  correspondants  de 
cette  matiere  ont  partout  le  m6me  entourage. 

Les  sommets  de  ces  boites  qu’on  appellera  noeuds  forment  un  assem¬ 
blage  de  points  d6sign6  sous  le  nom  de  reseau  :  votre  matiere  a  une 


1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  191  et  267,  1922. 
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structure  reticuhire  :  un  plan  qui  passe  par  trois  ncBuds  qiielconques 
passe  par  une  infinite  de  ncEuds  (si  I’edifice  est  illimil6)  :  c’est  un  plan 
rdticulaire]  vous  pouvezen  concevoirune  infinite  dans  le  m^me  r6seau; 
la  boite  g^n^ratrice  esl  la  maille  du  r6scau. 

Bravais  et  Mallard  supposaienl  que  la  maliere  dans  les  cristaux  est 
ainsi  distribute  en  reseau  et  forme  aulourdes  noeuds  des  polyedres  plus 
ou  moins  symetriques  qu’ils  nommaient  molecules  cristallines.  Cette 
conception  a  tte  elargie  par  Souncke,  SciiOxflies. 

Les  faces  du  cristal,  les  plans  de  clivage  sont  des  plans  rtticulaires  ou 
les  moltcules  cristallines  ttant  assez  serrtes  offrent  une  cohesion  suffi- 
sante.  Les  plans  reticulaires  sont  d’aulant  plus  dislanls  qu’ils  sont  plus 
chargts  de  moltcules. 

L’hypothtse  de  Bhavais  rend  compte  admirablement  de  la  loi  fonda- 
mentale  de  la  cristallographie  :  loi  de  Haul  ou  des  indices  rationnels  (') 
qui  prtvoit  les  faces  possibles  dans  un  cristal.  Mais  cette  assimilation 
des  milieux  cristallins  t  des  rtseaux  a  paru  longtemps  une  habile  thtorie 
sans  valeur  objective  :  I’exptrience  aujourd’hui  nous  assure  jusqu’ci 
I’evidence  de  sa  rtalite. 


2“  Les  rayons  X  eclairent  la  structure  des  cristaux. 

Les  cristaux  analysent  les  rayons  X. 

Les  rayons  X  ont  d’abord  bien  mtritt  I’X  dont  les  baptisa  Roentgen; 
ils  ne  sont  pas  devits  par  un  champ  tlectrique  ou  magnetique,  done 
pas  chargts  h  la  facon  des  rayons  cathodiques  gtnerateurs;  ils  echappent 
4  I’action^des  prismes,  des  lenlilles,  des  miroirs;  on  ne  pouvait  les  faire 
diffracter  :  pourtant  des  faits  plaidaient  en  faveur  d’un  phenomena 
vibratoire  analogue  4  la  lumitre,  mais  de  frequence  bien  plus  grande. 

Les  physicians  analysent  commodtment  les  rayons  lumineux  4  I’aide 
de  reseaux  (*)  formes  d’un  grand  noinbre  de  traits  paralleles  et  tqui- 
dislants  (5  4  600  par  millimetre)  tracts  sur  le  verre  ou  mieux  sur  une 
surface  mttallique.  Ces  rtseaux  donnent  des  spectres,  mais  seulement 
avec  les  radiations  dont  la  longueur  d'onde  n’est  ni  trop  grande,  ni  Irop 
petite  par  rapport  4 1’intervalle  de  leurs  traits.  II  fallait  pour  les  rayons  X 
employer  un  rtseau  4  I’tchelle  de  leur  longueur  d’onde  supposte,  4  traits 
10.000  fois  plus  serrts  eD:ore,  ce  qui  est  irrtalisable  avec  nos  proetdts 
mtcaniques. 

1.  Cette  lot,  CDmme  celle  des  proportioas  multiples,  en  leraifire  analyse,  rertle,  a 
notre  4chelle,  la  disconlin  iite  de  la  matiSre. 

2.  Le  terme  employ^  par  Bhavais  est  le  mdme,  car  il  s'agit  dans  les  deux  cas 
d’une  distribution  p6rio4ique  :  suivant  une  seule  direction  dans  les  reseaux  des 
opticians,  suivant  les  trois  dimensions  de  I’espace  dans  les  rdseaux  cristallins;  une 
toile  mttallique  est  le  modtJe  d  un  rtseau  4  double  ptriodicitt. 
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fl)  Methode  de  Laue.  —  La  nature  offre  d’infinies  ressources  au  savant 
qui  sait  y  puiser;  le  D'  von  Laue,  de  Zurich,  eut  cette  inspiration  gfeniale ; 
Jes  distances  des  molecules  dans  les  solides  et  la  longueur  d’onde  sup- 
pos(5e  des  rayons  X  6tant  du  mfime  ordre  de  grandeur,  les  cristaux,  s’ils 
ont  vraiment  une  structure  r6liculaire,  peuvent  servir  de  r6seaux  pour 
les  rayons  X.  Mais  une  complication  apparait  d6s  I’abord.  Les  cristaux 
sont  des  r^seaux  a  triple  p^riodicite  :  le  D"  Laue,  math6maticien,aborda 
«t  r6solut  directement  le  problSme  general  de  la  diffraction  dans  les 
r^seaux;  il  montra  par  le  calcul  qu’un  faisceau  traversant  un  reseau  ii 
3  dimensions  n’est  plus  6tale  en  spectres,  mais  disperse  en  un  certain 
nombre  de  rayons  correspondant  chacun  h  un  a  d6termin6,  el  rep6t6s 
autant  de  fois  que  I’exige  la  symdtiie  du  reseau.  MM.  Friedrich  et 
K.nipping,  du  laboraloire  de  Sommerfeld,  furent  charges  de  rfialiser 
I'experience  pr6vue  par  le  D''  Laue;  un  faisceau  de  rayons  X  ful  lanc6 
Iravers  un  cristal  (lame  h  faces  paralleles  taillee  dans  le  sel  gemme  ou 
la  blende);  les  rayons  diffractes  recus  sur  une  plaque  pholographique 
l‘impressionn5rent  en  un  certain  nombre  de  points  disposes  sym^tri- 
quement  autour  d'une  tache  cenlrale  formee  par  le  faisceau  directement 
transmis.  L’exp^rience  qui  eut  lieu  au  debut  de  1912  confirma  les  vues 
de  Laue  et  demontra  du  m6me  coup  la  nature  vibratoire  des  rayons 
Roentgen  et  I’archi lecture  r6ticulaire  des  cristaux. 

b)  Methode  de  W.  L.  et  W.  H.  Bragg.  —  Les  figures  obtenues  par  la 
methode  de  Laue  sont  d’interpr^lation  difficile  :  M.  W.  L.  Bragg  fit 
remarquer  qu’on  pouvait  les  expliquer  plus  simplement  en  supposant 
que  les  rayons  X  se  retl^chissent  sur  les  divers  plans  de  parlicules  du 
cristal  qu’ils  traversent;  mais  cette  reflexion  n’est  pas  comparable  ci  la 
reflexion  de  la  lumiSre  sur  un  miroir,  bien  qu’elle  se  fasse  suivant  les 
m^mes  lois;  la  reflexion  des  rayons  X  r6sulle  de  la  ditt'raction  par  un 
grand  nombre  de  couches  paralleles  de  parlicules,  landis  que  celle  des 
rayons  lumineux  se  fail  sur  la  surface  refl^chissanle  et  les  quelques 
couches  qui  I’avoisinent ;  la  reflexion  des  rayons  X  ne  depend  pas  de 
I’etat  des  faces  du  cristal,  mais  de  I’arrangement  inlerne  et  de  I’espa- 
cemenl  des  plans  de  parlicules.  Le  raisonnement  de  M.  Bragg  a  conduit 

un  dispositif  nouveau  et  plus  commode,  oil  le  cristal  fonctionne  comme 
reseau  par  reflexion  :  Laue  s’en  servait  comme  d’un  reseau  par 
transmission. 

Une  onde  X  tombant  sur  des  parlicules  groupees  en  un  plan  relicu- 
laire  (face  d’un  cristal),  les  ondes  diffraclees  par  chaque  particule 
forment  un  front  d’onde;  I’angle  de  reflexion  de  celle-ci  est  egal  h  Tangle 
d’incidence  de  la  premifere;  sur  le  plan  imm6diatement  voisin  qui  se 
trouve  a  une  distance  rf  vient  tomber  le  reste  de  Tonde  qui  donne 
encore  une  nouvelle  onde  diflfraclde;  mais  par  suite  du  chemin  plus 
grand  qu’elle  a  parcouru,  la  vibration  r6fl6chie  par  le  deuxieme  plan  se 
trouve  en  retard  sur  la  vibration  r^flechie  par  le  premier  plan  :  la  diff6- 
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rence  des  chemins  est  egale  S,  2d  sin  9  (6  angle  du  rayon  incident  avecr 
la  face  du  cristal). 

Si  cette  difference  est  6gale  au  chetnin  parcouru  pendant  une  periode 
Yibratoire  (longueur  d'onde)  et  plus  g6n6ralement  egale  i  un  nombre 
entierde  longueurs  d’onde),  la  deuxieine  vibration  se  relrouvera  avec 
la  premiere  dans  la  m^me  phase  de  leur  periode,  elles  concorderont;  si 
elles  sont  en  discordance,  leurs  effets  se  d6lruiront;  il  en  sera  de  mtoe 
pour  les  plans  suivants  et  les  vibrations  qu’ils  refl^chiront. 

Ainsi  la  lame  cristalline  ne  renverra  les  radiations  avec  une  intensity 
notable  que  si  Tangle  d'incidence  0  satisfait  ci  la  relation  : 

2d  sin  e  =  til. 

Suivant  que  =  1,  2  ou  3  le  rayon  r6fl6chi  est  appele  spectre  de 
premier,  deuxieme  ou  troisieme  ordre. 

d  depend  du  cristal  et  de  la  face  6tudiee. 

6  depend  de  X;  il  faut  se  servir  d’une  radiation  aussi  homogene  que 
possible  (celle  d’une  anticathode  de  palladium  dans  les  experiences  de 
MM.  Bkagg). 

Un  spectromfelre  ci  rayons  X  est  un  goniometre,  tel  que  celui  de 
Babinet  qui  sert  la  mesure  des  angles  des  cristaux ;  les  lunettes 
inutiles  pour  les  rayons  X  sont  remplacees  :  le  collimateur  par  une 
serie  de  diaphragmes  de'plomb  limitant  le  faisceau  X,  Tautre  par  une 
plaque  photographique  (M.  de  Broglie)  ou  une  chambre  d’ionisation  qui 
revele  par  un  courant  la  trace  et  Tintensite  des  rayons  re(16chis  (Bragg). 
On  fait  lourner  le  cristal  ou  la  chambre  autour  de  Taxe  de  Tappareil 
pour  faire  varier  6. 

C’est  0  qu’on  mesure;  si  d  est  calculi  independamment  pour  une  face 
d'un  cristal,  les  longueurs  d’ondes  de  rayons  X  sont  determinfees  en 
valeur  absolue;  une  longueur  d’onde  bien  connue  permet  de  mesurer  d 
pour  les  differentes  faces  de  divers  cristaux. 

c)  MSthode  de  Debye  et  Scherrer,  de  Hull.  —  Au  lieu  de  faire  tourner 
le  cristal  pour  modifier  Tangle  6  on  peut  utiliser  des  agrdgats  irreguliers 
de  petits  cristaux,  6  variant  d’un  cristal  ci  Tautre  sur  le  trajet  d’un 
meme  rayon,  les  faces  de  meme  nature  qui  feront  avec  le  faisceiu 
incident  Tangle  favorable  i  la  reflexion  renverront  des  rayons  suivant 
un  c6ne,  impressionnant  une  plaque  photographique  suivant  une  cir- 
conKrence. 

Cette  combinaison  des  m6thodes  Laue  et  Bragg  permet  d’utiliser  des 
microcrislaux  et  d’etudier  des  corps  reputes  amorphes. 
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3"  Resolution  du  problems  de  la  structure  des  cristaux. 

Cetle  determination  repose  sur  le  principe  suixant  : 

L’intensite  du  rayonnement  d’une  des  parlicules  distributes  aux 
noeuds  du  reseau  est  proportionnelle  d  la  masse  de  cette  particule  et  sur 
deux  series  d’observations  : 

a)  La  distance  angulaire  des  spectres  d’ordres  successifs  obtenus  par 
reflexion  sur  une  face  determinee  d’un  crislal  donne  I'intervalle  d  des 
places  reticulaires  paralleles  a  cette  face; 

fi)  La  vaiiation  de  I’intensite  avec  I’ordre  des  spectres  renseigne  sur 
la  nature  des  parlicules  distributes  sur  les  plans  reticulaires. 

II  faut  chercher  ensuite  la  distribution  des  particules  dans  le  reseau 
qui  rende  le  mieux  compte  des  observations;  cette  partie  du  travail  est 
la  plus  difficile;  la  partie  experimentale  est,  pour  beaucoup  de  cristaux, 
la  seule  achevte. 

Un  des  premiers  cas  etudies  fut  celui  du  chlorure  de  sodium  qu'on 
t  rouve  en  beaux  cristaux  dans  les  mines  de  sel  gemme.  Les  proprietes 
cristallographiques  lui  font  attribuer  une  structure  cl  rtseau  cubique. 

Voici  la  maille  d’un  tel  rtseau. On peutyttudier 
la  reflexion  sur  les  faces :  ^ 

Du  cube,  paralleles  a .  ABCD.  jg  ^ 

Du  dodecaSdre  rhomboidal,  paralldles  a.  AGHD.  r  j  j 

De  I’octaedre,  paralleles  a .  AGE.  I 

L’intensitt  des  spectres  des  differents  ordres  ^  ^  7 

diminue  regulierement  pour  les  faces  du  cube  et  Ll _ y 

du  dodtcaedre;  les  plans  reticulaires  successifs  ^ 

sont  tgalement  chargts;  mais  pour  les  faces  de  I’octaedre  chacun  des 
spectres  d’ordre  impair  est  constamment  plus  faible  que  le  spectre 
d’ordre  pair  qui  le  suit  :  t  part  cela  la  diminution  rtgulitre  d’intensite 
se  poursuit  dans  chacune  des  deux  stries;  ce  fait  indique  que  les  plans 
rtticulaires  sont  alternativement  plus  et  moins  cbargts  (avec  des  plans 
tgalement  chargts  les  spectres  d'ordre  impair  seraient  annults).  Comme 
ces  plans  doivent  prtsenler  la  mtme  densitt  de  rtparlilion  des  partn- 
cules,  il  faut  en  conclure  que  ces  particules  n’ont  pas  le  mtme  poids;  par 
constquent,  ce  ne  sont  pas  des  moltcules,  ce  sont  des  atomes  Na  et  Cl 
qui  pesent  respectivement  23  et  33,3. 

Ainsi  s’impose  une  notion  nouvelle  ;  dans  un  sel  cristalli.st  les  parti¬ 
cules  qui  sont  aux  noeuds  du  rtseau  de  Bravais  ne  sont  pas  des 
moltcules,  mais  des  atomes. 

Pour  reprtsenter  ces  fails  une  seule  disposition  des  atomes  est 
possible  :  aux  huit  sommets  et  aux  centres  des  six  faces  du  cube  se 
placent  des  atomes  de  Na  (mode  de  rtseau  cubique  ti  faces  centrtes). 


1 
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Eiitre  deux  atomes  de  Ka  s^pares  par  la  longueur  d’une  ar^le  s  intercale 
un  atome  de  Cl. 

II  est  facile  de  voir  que  les  atomes  de  Cl  se  r^partisseut  aussi  sur  un 


•  Na 
OCP 


r^seau  cubique  A  faces  centrees;  on  passe  du  r6seau  de  chlore  au  r6seau 
de  sodium  par  une  translation  d’une  derni-arete  ('). 

MM.  Bragg  ont  examine  des  cas  plus  compliqu^s  :  reseaux  oti  les 
plans  sont  egalement  charges,  mais  in^galement  distants  (faces 
octa^driques  du  diamant),  reseaux  i  plans  in6galement  distants  et 
in^galement  charges  (faces  cubiques  et  octa6driques  de  la  pyrite  de  fer). 

La  blende  ZnS  qui  apparlient  au  syst^me  cubique  r6vele  une  mailln 
que  nous  representerons  de  la  fa^on  suivante:  un  cube  6t.ant  divise  dans 
sa  hauteur  en  4  tranches  egalts  par  des  plans  paralleles,  nousnoterons 
de  1  &  5  les  stages  formes  par  les  plans,  5  pour  la  face  sup6rieure, 
1  pour  la  face  inf6rieure  ;  chaque  atome  sera  d6sign6  par  son  symbole 
chimique  suivi  du  numero  de  I’^tage  qu’il  occupe,  la  projection  de 
I’ensemble  sur  la  face  intoieure  donne  la  figure  ci-apr6s(qui  schematise 
une  representation  spatiale  assez  embrouill6e. 

Z«;  Zn.,  Zn\ 


Zn,  Zm\  Zn, 

P.  Sj 
Z..;  Zrt,  Z7I{ 

La  maille  6l6menlaire  form^e  par  ; 

Zn’  Zn’  S.  S. 

Z/i’  Zn’  S,  S. 

t.  La  mailte  6tSmentaire  est  le  huitieme  du  cube  ci-dessus  ef  renferme  en  propre- 
une  dtmi-molecute.  CoiiDiissant  le  poids  molficulaire  du  chlorure  de  sodium,  le 
nombre  d’AvocADBO  el  la  d(nsitd  du  cristal,  on  peut  calcuter  le  volume  de  cette 
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a  la  symetrie  d’ua  telraedre  que  les  cristaux  de  blende  montrent  par 
leurs  propriet6s  physiques. 

LiT  encore  les  deux  elements  se  disposent  avec  la  m^me  symetrie  en 
deux  r6seaux  qui  s’inlerp6netrent. 

Struc-ture  du  carbone  cristallise.  —  La  structure  de  la  blende  n’a  etd 
expos6e  ici  que  pour  eclairer  celle  du  diamant,  qui  est  la  m6me,  k  cela 
pres  que  tous  les  alomes  y  sonl  idenliques.  Ainsi,  m6me  ci  I’etat  solide, 
le  carbone  se  montre  forna6  d'atomes  disposes  au  centre  et  aux  sommets 
d’un  t6traedre.  Cette  decouverte  de  MM.  Bragg,  verifi6e  par  la  m6thode 
de  Debye  et  Scherrer,  apporte  un  singulier  appui  i  la  th^orie  du  carbone 
tetra6drique. 

c,  ■  c, 

C. 

Co  c. 


Le  graphite,  autre  variete  de  carbone  cristallis^,  appartenant  au 
*ysteme  hexagonal,  est  forme  par  I’interpSnetration  de  deux  reseaux 
de  rhomboedres  a  faces  centrees.  Un  rhomboedre  est  un  cube  conlracte 
suivant  son  axe  ternaire  (diagonale  joignant  deux  sommets  opposes). 
Une  parents  6troile  unit  done  les  deux  formes  allotropiques  du  carbone. 
Le  tassement  suivant  un  axe  dans  le  graphite  amene  dans  un  meme 
plan  trois  des  liaisons  d'un  atomede  G,  la  quatrieme  etant  perpendicu- 
laire  ce  plan  el  bien  restreinte.  Le  carbone  otl're  dans  le  diamant  le 
modele  des  composes  aliphaliques  ou  ses  alomes  ont  un  enchainement 
tetra6drique  et  dans  le  graphite  un  modele  oil  les  atomes  n’ont  plus  que 
trois  valences  egales  qui  pent  expliquer  la  nature  sp6cifique  du  noyau 
aromalique  et  I’exislence  d’un  carbone  Irivalent  (triph^nylmethyle). 

Les  cristaux  paraissent  constilu6s  comme  des  combinaisons.  «  II  ne 
peut  y  avoir  aucun  doute  qu’il  ne  faille  voir  dans  Tedifice  iristallin 
autre  chose  que  des  manifestations  de  la  meme  valence  chimique  que 
celle  qui  agit  dans  les  combinaisons.  »  (Nernst,  Chimie  generalc, 

p.  218.) 

Mieux  encore,  du  carbone  amorphe  de  diversesorigines  a  ete examine  ; 
il  a  toujours  r^vele  une  structure  cristalline  qui  est  celle  du  graphite. 

Le  silicium,  si  voisin  du  carbone,  pr6sente  la  structure  du  diamant, 
et,  dans  le  carborundum  SiC,  Si  et  C  torment  deux  reseaux  s’inter- 
penetrant  de  rhomboedres  ci  faces  centrees  qui  sont  presque  des  cubes 
(»9°o6'  au  lieu  de  90°). 

Autres  examples  de  structure  cristalline.  —  KCl,  KBr^  Kl,  NaF,  LiF, 
MgO  pr6sentent  dans  leurs  cristaux  la  structure  du  sel  gemme. 

'  Dans  le  spath  fluor  CaF*,  Ca  forme  un  r^seau  cubique  faces  centrees, 

mailleet,  comme  elle  est  cubique,  (rouver  son  at  Ate  qui  est  I’intervalle  of;  d  perniet 
de  fixer  comme  il  est  dit  plus  haul  les  longueurs  d’onde  absolues  des  rayons  X_: 
d  =  2,8  UA. 
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les  atomes  de  lluor  etant  disposes  aux  centres  des  pelits  cubes  ele- 
menlaires. 

La  calcile  CO"Ca  el  les  carbonates  rhomboedriques  CO’Mn,  CO®Fe,la 
<^oloinie  (CO’Ca,  CO^^Ig)  reveleut  la  m^aie  structure  qui  est  aussi  celle  de 
-NO’Na  (') ;  dans  le  spath  d’Islande,  Ca  forme  un  reseau  de  rhomboedres 
k  faces  centr^es;  au  centre  de  chaque  arete  et  de  'chaque  rhomboedre 
il  y  a  un  atome  de  C  enloure  de  trois  atomes  d’O  dans  son  voisinage 
immediat. 

La  structure  de  PbS,  CdS,  FeS’,  MnS®,  CuCF,  CuBr*,  CuP,  celle  de 
nombreux  sels  anhydresa  ete  elucid6e;  pour  beaucoup  d’autres  cristaux 
(quartz,  spiuelles,  soufre),  la  structure  n’est  pas  encore  connue  dans 
tous  ses  details. 

On  n’a  pas  r^ussi  jusqu'alors  k  determiner  la  structure  de  cristaux 
appartenant  aux  syslemes  les  moins  symelriques  (orthorhombiqup, 
monoclinique,  triclinique),  ni  le  role  de  Feau  de  cristallisalion  qui  fait 
crislalliser  dans  des  systemes  differents  les  divers  hydrates  d’un  m6me 
sel. 

L’analyse  structurale  des  cristaux  de  composes  organiques  a  ete 
tent^e;  une  grande  difflculle  provient  de  ce  qu’on  ne  peut  guere  situer 
les  atomes  d’H  qui  diffusent  faiblement  les  rayons  X. 

Les  cristaux  liquides  n’ont  pas  revels  de  structure  reticulaire. 

Un  faisceau  de  rayons  X,  sur  une  surface  liquide  parfaitemenl  polie, 
comme  un  bain  de  mercure  en  equilibre,  ne  donne  pas  la  reflexion  de 
Bragg  :  il  faut  en  conclure  que  les  molecules  du  mercure  sont  rangees 
d’une  facon  quelconque  et  non  comme  desboulets  en  piles  r6gulieres. 

4“  Les  dernieres  decouvertes  de  l’axalvse  par  rayons  X. 

Les  trois  dernieres  annees  ont  apporte  une  riche  moisson  de  resul- 
tats,  inaltendus  parfois  :  I’inl^ret  de  cette  m6thode  d’analyse  va 
croissant  chaque  jour. 

a  Corps  amorphes-colloi'des.  —  File  a  restraint  encore  le  nombre 
des  corps  amorphes ;  le  cas  du  carbone  amorphe  a  6te  signal6  plus 
haut  :  MM.  Debye  et  Scuerrer  ont  montre  que  les  particules  colloVdales 
d’argent,  d’or,  les  gels  d’acide  silicique  ou  stannique  sont  formas  de 
cristaux  ultramicroscopiques.  Les  verres  qui  ne  sont  que  des  liquides 
visqueux,  la  cellulose,  le  celluloid,  le  collodion,  la  gelatine  paraissent 
bien  amorphes. 

p  Verification  et  extension  de  la  theorie  des  ions.  —  Nous  avons  vu 
que  les  noeuds  d’un  sel  cristallise  portent  des  atomes  et  non  des  mole¬ 
cules  ;  la  calcite  est  formee  par  I’agencement  d’atomes  de  Ga  et  de 

1.  La  notion  actuelle  de  valence  ne  saffit  plus  pour  expliquer  I’analogie  de  MgO 
avec  KGl  et  de  NO^\a  avec  CO’Ca. 
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groupes  CO’,  I’azotRte  de  sodium  par  des  atomes  de  Na  et  des  groupes 
NO’;  celte  disposition  fit  supposer  que  les  particules  constituantes  des 

+  —  4"  —  +  +  —  — 

cristaux  sont  des  ions  K  et  Cl,  Na  et  NO’,  Ca  et  CO’  (*).  Cette  hypothese 
a  6t6  veriflee  par  Debye  et  Scherber  sur  le  fluorure  de  lithium  dont  les 
spectres  font  admettre  que  le  fluor  y  renferme  un  electron  de  plus  qu'^ 
r^tat  neutre,  tandis  que  le  lithium  en  contient  un  de  moins.  AinSi  dans 
une  solution  de  NaCl  qui  crislallise  les  ions  lihres  de  chlore  et  de 
sodium  s’unissent  en  formant  un  r^seau  sans  perdre  leur  charge.  Les 
—  + 

ions  Cl  et  Na  s’attirent  ou  se  repoussent  suivantlaloi  de  Coulomb;  deux 
ions  voisins  de  m6me  signe  6tant  plus  eloign^s  que  deux  ions  voisins 
de  signes  differents,  I’attraction  devrait  I’emporter  sur  la  repulsion  ;  il 
faut  imaginer  alors  une  force  repulsive  qui  tient  en  equilibre  le  r^seau 
contracte  ;  M.  Born  a  d^duit  de  l^i  un  calcul  de  la  resistance  la  com¬ 
pression  dans  les  cristaux,  qui  concorde  tres  bien  avec  les  resultals  de 
I’experience. 

Le  chlorure  de  sodium  n’existe  pas,  dit  un  physicien  faceiieux :  en 
solution,  corame  dans  les  cristaux,  il  n’y  a  que  des  ions  chlore  et  des 
ions  sodium  ;  sans  alter  jusquA  cette  conclusiofa  extremiste,  on  ne  peut 
plus  douter  aujourd’hui  de  I’existence  des  ions. 

Dans  les  cristaux  des  substances  organiques  qui  ne  sont  pas  decom- 
posables  en  ions,  il  est  vraisemblable  que  les  noeuds  portent  des  mole¬ 
cules  k  la  faQon  des  r^seaux  de  Bravais. 

y  Meslire  ^es  diametres  atomiques.  —  M.  W.  L.  Bragg  ayant  mesur6 
les  distances  des  centres  de  deux  atomes  voisins  dans  de  nombreux 
cristaux  s’estapercu  queces  distances  sont  la  somme  (Ji  10  “/„  prfes)  de 
deux  termes  caracteristiques  chacun  de  I’un  des  deux  atomes  consi- 
deres;  2,80  U.  A.  separent  les  atomes  de  Na  et  de  Cl  dans  le  sel  gemme; 
1,05  U.  A.  revient  a  I’atome  de  Cl  et  1,77  h  I’atome  de  Na ;  ces  distances 
correspondraient  aux  rayons  des  atomes  dans  les  cristaux  (rayon  pris 
jusqu’ci  la  couche  d’electrons  superficiels).  Ces  rayons  pour  les  divers 
f^lements  formentune  suite  dont  les  p6riodes  correspondent  bien  Micelle 
de  la  table  de  Mendeleeef. 

Void  les  diametres  de  quelques  616ments  mesures  en  unites  Ang¬ 
strom. 


Gurbone.  ...  1.54 

Azote . 1.30 

OxygAne.  ...  1.30 

Soulre  ....  2. US 


Fluor . 1.35 

Chlore  ....  2.10 
Brome  ....  2.38 

lode . 2.80 


Sodium ....  3  53 

Potassium.  .  .  4.15 
Rubidium,  .  .  4.50 

CoBsium.  .  .  .  4.75 


1.  M.  VfioABD  (1921)  a  ddcouvert  que  dans  un  sel  mixte  ce  sont  des  ions  et  non 
det  molecules  qui  se  groupent  au  hasard.  Les  dernieres  structures  cristallines 
AtudiOes  rdvelent  Ogalement  une  distribution  ionique  :  le  cyanure  de  sodium  est 
form''  df  particules  C  et  N  trfes  voisines,  et  de  particules  Na  :  le  chloroplatinate 
d  aii  nioiiium  (Wyckoff  et  Posnjak,  J.  Am.  Chem.  Soc.,  novembre  1921)  a  la  struc- 
Bull.  Sc.  Pbarm.  {Juin  1922).  22 
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M.  Th.  W.  Richards  Am.  Cbem.  Soc.  43,  p.  1584),  par  une  mSthode 
essentiellement  differenle,  est  arrive  ci  desr^sultats  tres  voisinspourles 
halogenes  et  les  alcalins. 

Nous  sotnmes  bien  sHrs  maintenant  de  connaitre  I’ordre  de  grandeur 
des  divers  atomes  :  I’avenir  ne  pourra  qu’apporter  de  la  precision  dans 
ces  mesures. 

CONCLUSIONS 

Tel  est,  brievement  expose,  le  bilan  des  conqu6les  r^cenles  de  I’Ato- 
misme;  un  chemin  considerable  parcouru  dans  ledomaine  silongtemps 
fermd  de  la  structure  de  la  maliere  a  montr^  enfin  la  discontinuity  de 
rydifice  et  ryvyiy  I’unity  des  matyriaux. 

Les  nombreux  yiyments  que  nous  connaissons  sont  des  assemblages 
varies  d’un  petit  nombre  de  constituents  :  le  vieux  probleme  des  alchi- 
mistes  n’est  plus  une  chimere  :  la  transmutation  de  la  matiftre,  c’est 
une  question  de  moyens ;  les  transformations  radioactives  sont  des 
transmutations  sur  lesquelles  nous  ne  pouvons  rien;  en  arrachant  des 
particules  d'hydrogyne  ci  des  atomes  d’azote,  de  bore,  de  fluor,  de 
sodium,  d’aluminium  et  de  phosphore  par  bombardement  de  parti¬ 
cules  a,  Rutherford  a  montry  dans  quelle  voie  nous  pouvons  dejSt 
trouver  des  moyens  de  dysintegration ;  qu’on  augmenle  la  masse  et  la 
vitesse  des  projectiles  employes  et  de  nouveaux  atomes  pourront  voler 
en  eclats  :  les  reconstruire  sera  une  autre  affaire  ;  il  est  probable  qu’on 
saura  dytruire  For  avant  d’en  fabriquer. 

L’hypothese  de  la  discontinuity,  intuition  aussi  vieille  que  la  philo- 
sophie,  souvent  fyconde  (Bernouilu,  Dalton),  parfois  suspectee,  cesse 
d’etre  une  fiction  commode,  mais  discutable  ;  c’est  la  reality  meme, 
mieux  demontree  que  la  rondeur  de  notre  planete. 

La  matiere  se  resout  en  moiycules,  les  moiycnles  en  atomes,  les 
atomes  se  laissent  dissyquer  en  electrons  ou  corpuscules  d’yiectricity 
nygative  pure,  identiques  pour  tous  les  yiyments  et  en  particules  char- 
gyes  d’yiectricity  positive,  plus  denses,  plus  complexes  dont  les  noyaux 
d’hydrogene  et  d’helium  sont  les  seules  parties  bien  connues.  L’expy- 
rience  permetde  denombr.T  ces  constituants,  de  fixer  h.  peu  prys  leurs 
dimensions:  pour  determiner  leur  agencement  dans  I’atome  la  part  de 
I’expyrience  est  encore  insuffisante ;  par  des  moyens  trys  differents, 
mais  sur  des  voies  convergentes,  physiciens  et  chimistes  sont  en  train 
d’explorer  I’ydifice  atomique  ;  et  les  donnyes  sur  la  structure  cristalline 
sont  deja  assez  prycises  pour  reconnaitre  dans  quel  sens  il  faudra  cher- 
cher  les  formules  de  constitution  atomique.  Le  jour  n’est  pas  loin  off  I’on 

tare  du  spath  0uor,  des  groupes  Pt  Cl*  tenant  la  ptace  du  Ca  et  des  groupes  NH* 
t  nant  oelle  du  F  ;  I’architectui  e  du  premier  complexe  etudid  confirme  ainsi  d  une 
maniere  eclatante  la  thdorie  de  Werneb. 
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Taisonnera  sur  les  modeles  atomiques  pour  comprendre  et  coordonner 
les  fails  de  la  chimie,  en  pr6voir  de  nouveaux  ;  le  modele  de  Langmuir- 
Bury  est  cl  ce  point  de  vue  Ires  commode,  mais  celui  de  Bohr-Sommer- 
EELD,  inapte  ci  la  chimie,  a  marque  de  tels  succes  qu’il  imporle  avant 
tout  de  concilier  les  deux  theories. 

Ce  qui  frappe  dansce  monde  nouveau,  c’est  I’etlroyable  petitesse  des 
molecules  dans  le  champ  de  nos  objets  familiers  et  plus  encore  leur 
nombre  efifroyable  dans  le  moindre'espace.  11  y  a  606.000  milliards  de 
milliards  de  molecules  dans  le  volume  mol6culaire  d’un  gaz  (22  1.  4  envi¬ 
ron  h  0°  sous  760  mm.),  soil  2,70SX10‘“  dans  1  mm*.  La  molecule 
(monoatomique)  d’hSlium  est  la  plus  petite  de  loutes  avec  un  diametre 
de  1,97X10—8  cm,  (sphere  d’action  moleculaire,  de  choc,  d6termin6e 
-d’apres  des  mesures  de  viscosite).  Supposez  qu’on  puisse  mettre  en 
ligne  cote  h  c6te  les  molecules  de  1  mm*  d’h^lium  pris  h  la  pression  et 
a  la  temperature  ordinaire,  elles  feraient  une  farandole  de  5.000  kilo¬ 
metres  a  raison  de  50  millions  de  molecules  par  centimetre. 

II  est  un  fait  plus  surprenant  encore;  dans  chaque  molecule  il  y  a 
surtoutdu  vide  :  dans  un  atome  gross!  a  1  kilometre  de  rayon,  les  elec¬ 
trons  n’auraient  que  2  cm.  de  diametre  et  le  noyau  d’hydrogene  1/100 
de  millimetre,  celui  des  autres  atomes  10  a  60  cm. ;  les  electrons  libres 
les  plusrapproches  du  noyau  en  seraient  encore  a  10  m. 

Cette  discontinuite  ne  peut  tomber  sous  nos  sens,  ils  sont  Irop  gros- 
siers.  L’oeil  pour  qui  un  liquids  colloidal  meme  paralt  continu,  aide  de 
i'ultramicroscope,  peut  discerner,  sans  les  voir  directement,  des  parti- 
cules  ayant  10  fois  la  grandeur  des  molecules.  Quand,  dans  un  micro¬ 
scope,  on  substitue  a  la  lumifere  visible  (0[ji5)  de  la  lumiere  ultra-violette 
(0  [x  2),  au  verre  du  quartz  et  h  I’ceil  une  plaque  photographique,  on 
aper?oil  lout  de  suite  beaucoup  plus  de  details  et  telles  fibres  muscu- 
laires  qui  se  montraient  homogenes  revelent  une  structure  fine.  Ainsi 
la  longueur  d’onde  de  la  lumiere  employ6e  limite  le  pouvoir  de  separa¬ 
tion  de  I’appareil  visible.  Dans  la  suite  des  radiations  61ectromagne- 
tiques  qui  va  des  ondes  de  T.  S.  F.  (X  de  fordre  du  kilometre)  aux 
rayons  y  (X  =  quelques  centiemes  d’ANGSTRiiM)  notre  ceil  ne  per^oit  qu’un 
faible  intervalle  de  X  4.000  a  7.500  U.  A.  :  c’est  celui  qui  correspond  au 
miixlmum  d’energie  dans  la  lumiere  solaire  a  laquelle  notre  oeil  est 
adaple;  pour  un  ceil  sensible  seulement  a  des  ondes  de  1  cm.  le  sable 
parallrait  continu  ;  mais  puissions-nous  jamais  percevoir  la  grandeur 
d’un  atome,  nous  serions  encore  bien  loin  de  voir  ce  qui  le  conslitue. 

II  n’est  point  besoin  de  les  voir  pour  connaitre  les  atomes;  la  compo¬ 
sition  de=i  eloiles  lointaines  a  ete  determinee  sans  qu'on  y  fit  de  prSleve- 
ments.  L'ordre  de  I’univers  est  assez  bien  connu  aujourd’hui  gr4ce  4 
I’alliance  du  raisonnement  et  de  I’experience  des  astronomes  :  le  monde 
de  I’infiniment  petit  plus  myslerieux  se  revele  de  m4me  devanl  les  phy- 
sicieos  emerveilles.  «  La  nature  deploie  la  meme  splendeur  sans  limites 
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dans  I’atome  ou  la  nebuleuse  et  tout  moyen  nouveau  de  connaissance- 
la  montre  plus  vaste  et  plus  diverse,  plus  f^conde  et  plus  impr6vue,  plus- 
belle,  plus  riche  d’insondable  immensite  (J.  Perrin).  » 

Principaux  ouvrages  consultes. 

1.  Traitcs  gcnaraux. 

Nernsi.  Traite  de  chimie  gendrale .  '' 

Lewis.  Traitd  dd  chimie  physique. 

Boll.  Cours  de  Chimie.  Lois  gdndrales.  Metalloides. 

Ollivier.  Cours  de  physique  gdndrale, 

Tillieux.  Essai  d’un  Traitd  didmentaire  de  physique  selon  les  thdories  modernes, 
II.  Hevues,  conferences,  moaographies. 

Perrin.  Les  atomes. 

Ledoux-Lebabd  et  Dauvillier.  La  physique  des  rayons  X. 

W.  H.  et  W.  L.  Braoo.  Rayons  X  et  structure  cristalline. 

Rapport  de  la  Confdrence  Solvat  1913.  La  structure  de  la  matifere. 

Nous  avons  fait  largement  appel  a  deux  trds  belles  conferences  puhliees  sur  ce- 
sujet :  Tune  en  1921,  par  E.  Bauer  (La  thdorie  de  Bohr,  la  constitution  de  I’atome  et 
la  classification  pdriodique  des  dldments);  I’autre  en  1922,  par  A.  Lepape  (Ladiscon- 
tinuitd  et  I’unitd  de  la  matiere.  Bull.  Sue.  Cbim.,  31,  p.  1-94),  en  nous  reportant 
parfois  aux  ahondantes  rdfdrences  qu’elles  contiennent.  Les  lecteurs  que  ces  pro- 
blemes  intdressent  trouveront  la  une  bibliographie  compldte  de  la  question. 

Erratum.  —  Page  19',  note  1,  ligne  3,  lire  :  arsenic  au  lieu  d'azote. 

R.  Delaby  et  R.  Charonnat, 
Licencies  es  sciences  physiques. 


QUESTION  D’ENSEIONEMENT 


Quelques  ameliorations  possibles  dans  certaines  Facult^s 
de  Pharmacie. 

Les  journaux  nous  ont  appris,  ily  a  quelque  temps,  que  M.  le  Minislre- 
de  rinstruclion  publique  avail  institue  aupres  de  chaque  Recteur 
d’Academie  une  enqu^te  sur  les  amfeliorations  possibles  k  realiser  dans 
les  Universit6s  ;  Etablissements  oi  mainlenir  ou  a  developper,  fusions  A 
concevoir,  suppressions  a  op6rer,  en  un  mot  ,meilleures  attributions 
dans  les  credits  et  dans  le  personnel,  en  vue  d’un  rendement  sup^rieur,. 
telles  sont  les  directives  que  M.  Leon  Berard  desire  voir  suivre  pour 
I’examen  des  reformes  &  faire  dans  certaines  de  nos  or^ganisalions  trop 
complexes  ou  anachroniques. 
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Ainsi  que  I’a  indique  dans  une  interview  M.  P.  Appell,  I’eminent 
Hecleur  de  I’Academie  de  Paris  :  «  Nul  ne  songe,  bien  entendu,  a 
T^aliser  des  Economies  sur  la  formation  de  Polite,  mais  Ji  mieux  utiliser 
les  credits  dont  les  Universites  disposent.  »  Dans  cet  ordre  d’idees,  je 
crois  qu’il  y  a  quelques  ameliorations  e.  rechercher  pour  les  Facultes  de 
Pharmacie  de  province ;  je  niels  a  part  la  Faculte  de  Pharmacie  de 
Paris  dont  le  personnel  nombreux  et  6claire  satisfait  notre  enseigne- 
«ient  comfilet,  Si  peu  prSs  exclusivement,  au  moyen  de  chaires 
magislrales. 

Les  Facultes  de  Pharmacie  de  province,  moins  bien  dotees,  n’obser- 
vent  le  programme  des  etudes  que  grace  ci  des  cours  compiementaires 
•€t  auxiliaires  qui  viennent  en  aide  aux  enseignements  magistraux.  Tout 
■est-il  pour  le  mieux  dans  cette  organisation  et  n’est-il  pas  possible  de 
formuler  certaines  ameliorations  ?  Je  vais  examiner  la  question  pour 
i’Ecole  de  Montpellier  seulement,  que  je  connais  bien,  puisque  j'y 
■enseigne  depuis  plus  de  vingt  ans  ;  et  les  idees  que  je  vais  developper 
oe  contrecarrent  en  rien  —  au  contraire  —  un  projet  general  de  reforme 
<les  etudes  pharmaceutiques  que  j’exposerai  plus  tard. 


Je  pose  en  principe,  tout  d’abord,  que,  dans  I'organisation  nouvelle, 
notre  Faculte  de  Pharmacie  de  Montpellier  doit  retenir  le  meme  nomhre 
•de  chaires  magislrales  et  de  cours  compiementaires  retribiies  qu’elle 
possede  acluellement,  c’est-li-dire  les  memes  credits  :  soit  huit  chaires 
■et  six  cours.  Une  telle  condition  n’est  pas  seulement  imposee  par  le 
■digne  souci  de  conserA’ation  de  notre  etablissement  scolaire ;  elle  est 
encore  necessitee  par  la  variete  des  programmes  imposes,  assurant  sa 
bonne  marche  et  son  developpement. 

Ge  principe  etabli  et  accepte  par  I’Administration,  demandons-nous 
loyalement  si,  pour  concourir  au  but  que  nous  poursuivons,  c’est-ci-dire 
pour  former  des  pharmaciens  intelligemment  instruits,  notre  Ecole  ne 
pourrait  pas  mieux  adapter  ses  enseignements  aux  temps  aotuels,  en 
tenant  compte  de  revolution  scientiflque  qui  s’est  produite  dans  le 
domaine  pharmaceutique  comme  ailleurs,  en  meme  temps  que  des 
changements  dans  les  besoins  sociaux  et  professionnels?  II  semble  bien 
•que,  sans  aucune  depense  nouvelle,  on  pourrait  envisager  et  realiser 
•certaines  modifications  susceptibles,  h  mon  avis,  de  donner  a  notre 
Faculte  un  renouveau  de  vigueur. 

A  I’heure  actuelle,  nous  avons  comme  chaires  magislrales  : 

Matiere  medicale ; 

Analyse  el  toxicologic ; 

Pharmacie  galenique  et  industrielle ; 

Pharmacie ; 
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Chimie  minerale ; 

Cbimie  organique ; 

Botanique  ; 

Physique ; 

Et  comme  cours  compl^mentaires  : 

Chimie  hiologique ; 

Toxieologie ; 

Hydrologie ; 

Fonetions  de  chimie  organique ; 

Botanique  cryptogamique; 

Zoologie ; 

Soil  quatorze  enseignements  importants  auxquels  il  convient  d’ajouler 
quelques  cours  auxiliaires  bSn^Yoles  ou  conferences  de  pharmacie^ 
d’organographie  veg(5tale,  de  mineralogie,  d’hygiene,  de  legislation. 

Ce  vaste  progrannme  est  form6  d'elemenls  fort  varies,  sans  doute; 
mais  il  est  cependant  facile  d’y  reconnaitre  les  sciences  dites  de  base 
et  le§  sciences  dites  d' application.  Tout  le  monde  sait  que,  parmi  les 
premieres,  sont  la  Chimie  minerale  et  organique,  la  Botanique,  la 
Physique,  la  Zoologie  et  que  toutes  les  autres  (Pharmacia  gal^nique  et 
chimique ,  analyse, bact6riologie,  etc. ,)  constituent  la  deuxi toe  categoric. 

Convient-il,  dans  notre  Faculty  de  Pharmacie,  de  maintenir  la  plupart 
de  ces  sciences  dites  de  base  h  I’etat  de  chaires  magistrales,  alors  que 
nous  sommes  surtout  une  Ecole  d’applications  scientifiques  ?  Ou  bien, 
tout  en  donnant,  par  des  cours  complementaires,  a  nos  fulurs  pharma- 
ciens  les  enseignements  scientifiques  essentials,  necessaires,  indis- 
pensables  pour  la  bonne  comprehension  des  sciences  vraiment  phar- 
raaceuliques,  ne  vaudrait-il  pas  mieux  avoir  des  chaires  d’utilit^ 
pratique  plus  immediate  qui,par  leur  unit6  d’ensemble,  formeraient  un 
tout  plus  homogene  et  ne  pourraient  que  renforcer  notre  edifice  total?' 
Voilh  le  veritable  problSme  pos6  et  auquel  je  vais  rtSpondre. 


Toutes  choses  bien  examinees,  il  me  parait  possible  de  concevoir  une^ 
refonte  assez  serieuse  de  nos  chaires;  telle  que  je  laprevois,on  pourrait 
effectuer  des  suppressions,  des  creations,  des  associations,  c’est-a-dire 
des  transformations  necessaires  pour  que  les  huit  chaires  de  notre 
Faculte  soient  utilisees  avec  un  rendement  pharmaceuiique  maximum. 

Quelques  explications  k  cet  6gard  : 

1“  Je  propose  le  dedoublement  de  la  chaire  d’Analyse  et  Toxieologie. 
Deja  la  Toxieologie  fait  I’objet  d'un  cours  complementaire  ;  il  faut 
qu’elle  devienne,  a  elle  seule,  une  chaire  magistrale;  ilfaut  un  chimiste 
pour  etre  I’auxiliaire  du  medecin  legiste  et  du  parquet ;  nul,  mieux  que 
le  pharmacien,  n'est  prepare  pour  jouer  ce  role  difficile  et  d61icat.  Avec 
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les  malieres  aliwentaires,  si  on  le  desirait,  elle  pourrait  constituer  on 
groupement  nouveau  et  interessant,  essentiellement  du  ressort  phar- 
maceutique. 

2“  A  {'Analyse  ainsi  liberie  serait  raltachee  la  Chimie  minerale-,  les 
relations  entre  ces  deux  enseignemenls  sont  des  plus  6troites,  puisque 
I’analyse  qualitative  et  I’analyse  quantitative  reposent  specialement  sur 
des  donn^es  chimiques  min^rales;  un  cours  compl^mentaire  permel- 
trait  au  professeur  de  satisfaire  au  programme  complet  de  la  chaire  de 
Chimie  minerale  et  Analyse. 

3°  L’importance  de  la  Chimie  organique  est  vraimentsi  considerable 
pour  la  preparation  des  cours  de  Pharmacie  que,  malgre  son  caractere 
essentiellement  scientifique,  Ton  ne  pent  songer  A  la  supprimer  comme 
chaire  magistrale ;  il  suflirait  de  I’orienter  dans  un  esprit  de  plus  en 
plus  pliarmaceutique. 

Le  nombre  des  medicaments  chimiques  augmente  chaque  jour;  si  les 
chaires  de  Chimie  preparent  I'etudiant  aux  applications  pharmaceutiques 
des  corps  decrits,  il  appartient  A  la  chaire  de  Pharmacie  galenique  el 
industrielle  d’envisager  ces  applications  en  detail,  en  tenant  comple  des 
caracteres,  de  Paction  physiologique,  de  la  dispensation  de  tels  produits 
pharmaceutiques.  Mais  A  Pautre  chaire  de  Pharmacie  est  reserve  un  rOle 
analytique  fort  important,  celui  de  Vessai  des  medicaments.  Substances 
medicamenteuses  et  formes  pharmaceutiques  de  toute  nature  entrent 
dans  Pofficine,  le  pharmacien  n’ayant  plus  le  temps  de  les  preparer; 
il  faut,  cependant,  qu’il  sache  en  verifier  les  caracteres  ou  la  purete  et 
en  effectuer  le  dosage,  car  la  loi  sur  les  fraudes  est  lA  pour  lui  rappeler 
cette  obligation,  en  m6me  temps  que  sa  responsabilitA. 

4"  Pour  la  Botanique,  son  importance  est  incontestablemenl  tres  grande 
en  pharmacie,  surtout  depuis  que  la  culture  des  plantes  medicinales  est 
devenuedudomainerAel  de  ladroguerie  frangaise.  Si  Ponpeul  concevoir, 
cependant,  la  transformation  de  cette  chaire  avec  creation  d’une  chaire 
de  Cryptogamie  et  Microbiologie,  c’est  d’abord  parce  que  Pobtention 
assez  rAcenle  de  la  chaire  de  Maliere  mAdicale  a  dAgage  le  programme 
trop  charge  qu’avait  A  suivre,  autrefois,  le  professeur  d'Histoire  natu- 
relle  des  medicaments  et  Botanique;  ensuite,  parce  que  la  BactAriologie 
est  devenue  pour  le  pharmacien,  constant  collaborateur  du  medecin, 
d’une  importance  de  premier  plan  :  un  pharmacien  qui  sortirait  de 
notre  Ecole  incapable,  par  un  examen  bacleriologique  ou  sArologique, 
d’aider  le  mAdecin  dans  son  diagnostic  et  de  le  discuter  avec  lui,  serait 
un  pharmacien  incomplet;  enfin,  parce  que  ne  pouvant  compter  sur  le 
secours  du  budget  francais  pour  de  nouvelles  crAations,  il  faut  choisir 
entre  les  deux  chaires  de  Botanique  et  de  BactAriologie  celle  qui  cadre 
le  mieux  avec  nos  besoins  actuels  :  je  crois  que  c’est  la  Cryptogamie  et 
Microbiologie  qui  doit  avoir  nos  suffrages.  Mais  la  Botanique  ne  serait 
pas,  en  veritA,  sacriflAe  comme  chaire ;  elle  serait  inlimement  ralta- 
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ch^e  cl  la  MatiSre  medicale  et  celte  chaire  deviendrait  :  Botanique  et 
Matiere  medicale-,  les  preferences  du  professeur  indiqueraient  I’ensei- 
gnement  devant  rester  compiemenlaire. 

5"  Quant  ci  la  Physique,  depuis  bien  des  ann^es  on  discute  son  utilite 
comme  chaire  magistrale  dans  certaines  de  nos  Ecoles  de  Pharmacie. 
Je  crois  qu’avec  revolution  actuelle  des  id6es,  les  phenomenes  et  les 
lois  physiques  prennent,  de  plus  en  plus,  en  ce  moment,  un  inter^t 
capital,  non  seulement  dans  les  sciences  chimiques,  mais  encore  dans 
le  domains  biologique;  cet  enseignement,  plein  de  perspectives  nou- 
velles,  est  done  n6cessaire  au  pharmacien.  Toutefois,  on  devrait  i  la 
Physique  ratlacher  VHydroIogie  et  YHygiene  comme  cours  comple- 
mentaire. 

L’Hydrolngie  et  I’Uygiene  sont,  en  effet,  tres  h  leur  place,  dans  une 
Faculty  de  Pharmacie.  Les  pharmaciens  ont  joue,  dans  la  derni6re 
guerre,  le  role  de  loxicologues,  d’analystes  6clairds,  et  surlout  celui 
d’hygidnistes  et  d’hydrologues  :  Evacuation  ou  destruction  des  dEchets 
de  campemenl,  potabilitE  des  eaux,  Epuration  des  sources etpuits,  etc.; 
d.ins  la  vie  civile,  les  memes  pharmaciens  sont  les  vEritables  hygiE- 
nistes  des  agglomErations,  des  petites  villes,  des  cilEs;  ils  deviennent 
inembres  des  Commissions  sanitaires,  des  Conseils  dEpartementaux 
<rHygiEne;  ils  sont,  de  plus  en  plus,  les  conseillers  des  Pouvoirs 
]  ublics.  C’est  nous  a  les  armer  pour  jouer  ce  r61e  social  fort  intEres- 
sant,  et  les  donnEes  physiques  ne  sont  pas  les  moindres  auxquelleson 
fait  appel  dans  les  Etudes  d'Hydrologie  et  d’Hygiene.  L’etfort  actuel 
accompli  pour  doter  les  FacullEs  de  MEdecine  d’un  enseignement  hydro- 
logique  montre  bien  FintErEt  de  pareilles  questions;  elles  sont  presque 
aussi  importantes  pour  le  pharmacien  que  pour  le  medecin. 

Enfln,  au  cas  oh  des  circonstances  spEciales  ameneraient  des  modifi¬ 
cations  plus  profondes  encore,  je  verrais  avec  satisfaction,  dans  notre 
FacultE,  une  chaire  de  Chimie  biologique,  chaire  de  science  moderne, 
physiologique  sans  doute  en  ce  qui  concerne  la  formation  des  produits 
de  FEconomie,  mais  surtout  analytique;  elle  pourrait,  au  surplus,  com- 
prendre  la  biologie  vEgEtale,  fort  intEressante  Egalement  pour  nous; 
elle  ne  ferail  nullement  double  emploi  avec  celle  des  FacultEs  de 
MEdecine. 

Les  huit  chaires  de  notre  FacultE  devraient  done  Etre  les  suivantes, 
avec,  pour  chacune  d’elles,  un  cours  complEmentaire  ou  auxiliaire  qui 
lui  serait  rattachE  : 

CHAIRES  MAOISTRAI.es  COCRS  RATTACH^S 

Botanique  et  Matiire  medicale . hotanique. 

Toxicologie  (et  matiEres  alimentaires  ?  .  Chimie  biologiqoe. 

Pharmacie  galinique  et  induatrielle.  .  .  Pharmacie  (operations  pharmaceutiques). 


AMELIORATIOINS  POSSIBLES  DANS  CERTAINES  FACULTfiS  DE  PllARMAClE  337 


CBAIRES  MAGISTRALES  COURS  RATTACHES 

Pharwacie  (Essai  des  medicaments).  .  .  Legislation. 

iJbimie  minerale  el  analyse . Mineralogie  et  chimie.  i 

Chimie  organique . Fonctions  de  chimie  organique. 

Cryptogamie  et  Microbiologie . Zoologie  et  parasitologie. 

Physique,  Hydrologie  et  Hygiene .  .  .  .  Hydrologie,  Hygiene. 

Ainsi  denomm^es,  les  chaires  de  noire  Faculte  comprendraient,  le 
plus  souvent,  une  parlie  thfiorique  et  une  parlie  d'application ;  cette 
soudure  les  rendrait  inattaquables ;  elles  constitueraient  une  sorte 
A'Institiit  vraimeut  pharmaceutique.  L’6tudiant  serait  amene  a  entendre 
leurs  enseignements  complets  lorsque  son  education  scientifique  aurait 
pr6par6e  par  les  cours  complementaires  on  auxiliaires  rattach6s. 

Chaque  titulaire  d’une  chaire,  parfaitement  au  courant  de  ce  qui 
correspond  la  meilleure  comprehension  de  son  enseignement  magis¬ 
tral,  aurait  un  droit  de  regard,  sinon  la  haute  main,  toujours  reservee 
A  I’Assemhl^e,  sur  les  matieres  du  cours  complementaire  ou  auxiliaire, 
deslin6  g6n6ralement  ci  6haucher  ou  h  completer  son  programme  propre. 

A  premiere  vue,  ces  multiples  transformations  pourront  surprendre; 
mais  A  la  reflexion,  on  les  trouvera  logiques,  rationnelles;  elles  s’impo- 
seront  peut-etre  un  jour  par  la  force  m^me  des  choses,  parce  que  nous 
avons  r^ellement  souci  de  noire  ind^pendance  et  que  nous  voulons 
justifier  noire  existence  par  un  groupe  d’enseignements  indiscutes. 

Comment  ne  pas  etre  frapp6,  en  effet,  en  conslatant  que  I’organisation 
actuelle  de  noire  Faculty  de  Pharmacie  est  telle  que  la  moiti6  de  ses 
chaires,  A  cause  de  leur  litre,  sont  considerees  par  certains  universi- 
taires  comme  du  domains  de  la  Faculte  des  Sciences?  11  est  vrai  que  les 
personnes  au  courant  des  programmes  savent  tr§s  hien  qu’il  existe 
cntre  les  Facull6s  des  Sciences  et  nous  des  differences  profondes  dans 
le  ehoix  des  matieres  enseign^es  par  lesdites  chaires,  ainsi  que  dans 
importance  fort  dissemhlahle  allribuee  au  m^me  chapitre,  suivant 
que  I'enseignement  est  scientifique  ou  pharmaceutique  (a  ces  points  de 
•vue,  Jes  exemples  abondent).  Mais  ne  serait-il  pas  preferable  de  faire 
nettement  cesser  cette  f^cheuse  comparaison  en  donnant,  dans  notre 
Faculte  de  Pharmacie,  sa  vraie  place  A  chaque  science,  en  elevant  au 
rang  de  chaires  magistrales  celles  qui  sont  le  plus  utiles  h  la  Pharmacie 
et  en  n’y  rattachant  les  autres  qu’accessoiremenl?  Adopter  pareille 
manifere  de  voir  me  parait  chose  faite  pour  lout  esprit  libre  des  consi- 
d^ralions  de  personnes,  regardant  vers  I’avenir  et  non  vers  le  pass6. 


En  ce  court  resume,  j’ai  essaye  —  avec  nos  ressources  actuelles 
seiiiement  —  d’etablir  un  projet  d’organisalion  d’ensemble  qui  cadre 
avec  les  besoins  professionnels  du  moment  el  des  annees  h  venir;  qui 
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accroisse,  en  m^me  temps,  notre  vitality  universilaire  par  des  adapta¬ 
tions  nouvelles  de  notre  Ecole;  qui  tienne  comple,  enfin,  des  disciplines 
assurant  la  simultaneity  des  enseignements  dans  les  diverses  Facultes 
de  Pharmacie  de  France.  Ce  sont  des  ideas  per sonnelles,  qui  nepeuvent 
—  en  admettant  qu’elles  soient  adoptees  —  qu’etre  realisees  progres- 
sivement.  Qu’on  les  etudie  et  qu’on  les  discute  :  de  la  critique  des 
opinions  resulte  toujours  quelque  bien  pour  tous  ceux  qui  y  prennent 
part  et  une  certaine  poussee  generale  vers  le  mieux. 

A.  Astruc. 


VARIETES 


Le  probieme  du  carburant  national. 

La  consommation  de  I’essence  et  du  petrole  dans  les  moteurs  h 
explosion  a  pris  dans  ces  dernieres  ann6es  une  importance  toujours 
croissante  ;  elle  ne  parait  pas  devoir  se  ralentir,  au  contraire,  alors  que 
la  production  se  stabilise  et  tend  plutet  h  diminuer. 

D’apres  les  previsions  de  M.  le  D"  Withes,  del’Inspection  geologiquc 
des  Etats-Unis,  les  ressources  petroliferes  de  ce  pays  seront  epuisees 
dans  seize  ans  environ.  Pour  les  autres  regions  productrices  nous 
sommes  moins  renseignes,  mais  il  apparait  i  tous,  pour  I’instant,  que 
le  petrole  et  ses  derives  vont  devenir  des  matieres  premieres  que  les 
pays  producteurs  s’efforceront  de  reserver  a  leurs  nationaux,  dont  la 
production  sera  bientot  inferieure  aux  besoins  de  consommation  et  qu’il 
faudra  reserver  pour  d’autres  usages  que  la  combustion  dans  des 
moteurs  ci  explosion. 

Actuellement,  au  point  de  vue  de  notre  ravilaillement  en  hydro- 
carbures  nous  sommes  absolument  ci  la  merci  de  I’etranger,  ce  qui,  tres 
desavantageux  en  temps  de  paix,  serait  deplorable  en  temps  de  guerre 
et  compromettrait  gravement  les  services  de  notre  defense  nationale. 

Notre  production  en  petrole  brut  est  uniquement  celle  des  mines  de 
Pechelbronn,  siluees  actuellement  fi  notre  frontiere,  tt  qui  fournissent 
environ  60.000  tonnes.  On  pent  y  ajouter  environ  8.000  tonnes  d'huile 
de  schiste,  soit  68.000  tonnes  qui  par  «  cracking  »  arriveraient  e  fournir 
e  peine  10.000  tonnes  d’essence  de  petrole,  soit  A  peine  le  quarantieme 
de  ce  qu’il  nous  faudrait. 

On  nous  parle  de  sondages  en  Algerie  et  dans  diverses  regions  de  la 
France ;  il  faudra  des  annees  et  des  centaines  de  millions  avant  que  nous 
puissions,  en  admettant  qu’ils  reussissent,  en  faire  etal. 


LE  PROBLEME  DU  CARBURANT  NATIOMAL 


II  est  done  indispensable  de  nous  assurer  le  plus  rapidement  possible 
un  carburant  liquide  qui  puisse  remplacer  Fessence  dans  les  moteurs  a 
explosion ,  et  dans  Fetal  actuel  de  la  science  ce  ne  pent  6tre  que  Falcool, 
et  Falcool  carbure.  Nous  ne  pouvons  esp6rer  augmenter  suffisamment 
notre  production  de  benzol  et  les  huiles  grasses  de  nos  colonies  sont 
trop  demandees,  trop  chores,  trop  peu  abondantes  pour  fournir  un 
combustible  pour  moteurs. 

C’est,  du  reste,  Falcool  qui  est  envisage  comme  agent  de  puissance 
par  tons  les  pays  qui  s’occupent  de  cette  question,  aussi  bien  par  les 
ElalsUnis  que  par  lesautres,  en  raison  de  lapossibilite  de  sa  production 
intensive. 

L’alcool  en  nature  peut  dire  utilisd,  comme  Fa  montre  il  y  a  dejci 
longlemps  Lumet,  ci  la  condition  de  modifier  la  compression  des 
moteurs,  pour  avoir  une  meilleure  utilisation  de  la  puissance;  Falcool 
carburd  peut  mdme  dtre  employe  avec  les  moteurs  actuels,  sans  modifi¬ 
cations  sensibles,  alternativement  avec  Fessence,  et  c’esl  l^i  le  vdritable 
probldme  d  rdsoudre. 

La  question  du  carburant  national,  e'est-d-dire  produit  avec  les  .seules 
ressources  de  notre  sol,  est  actuellement  posde  par  la  Commission 
parlemenlaire  dite  du  «  Carburant  national  »,  sur  Finstigalion  de 
M.  le  deputd  Barthe,  avec  quelques-uns  de  ses  colldgues  qui  se  sont 
groupds  autour  de  lui  et  menent  campagne  au  Parlement  comme  aussi 
dans  les  journaux  politiques;  un  important  mouvement  d’opinion  s’est 
fait  jour  et  il  s’est  traduit  par  Forganisation  du  «  Concours  de  Beziers  ». 

Malheureusement,  si  Fidee  est  en  route,  la  raise  au  point  n’est  pas 
rdalisde,  loin  de  Id,  et  ce  fameux  concours  s’est  cldturd  par  un  non-lieu, 
ou  plul6t,  on  le  laisse  ouvert. 

Il  devait  en  dire  ainsi;  le  probldme  etait  mal  pose,  les  conditions 
dtaient  inacceptables  et  n’accordaient  aucune  sdcuritd  aux  inventeurs: 
la  participation  au  concours  impliquait  Fobligalion  de  donner  d 
quiconque  une  licence  d’exploilalion,  moyennant  une  redevance 
maximum  de  25  francs  par  tonne  avec  un  minimum  de  10.000  francs; 
e’etait  la  raise  obligatoire  dans  le  domaine  public  pour  une  maigre 
remundration  des  recherches  effectudes. 

Enfin,  la  carburation  de  Falcool  est  intimement  lide  d  celle  de  la 
denaturation  de  ce  liquide  par  la  Regie;  il  faut  de  toule  ndcessitd  que  le 
carburant  soil  acceptd  par  cette  Administration,  et  les  etudes  et 
demarches  que  ndeessite  cette  formalite  sont  actuellement  tellement 
longues  que,  mdme  en  s’y  dtant  pris  avant  Fannonce  du  concours,  on 
n’aurait  pu  avoir  la  reponse  avant  sa  cldture. 

Ce  mouvement  n’aura  cependant  pas  dte  inutile;  il  aura  fored  un 
certain  nombre  de  parlementaires  d  se  rendre  compte  de  Fimporlance 
et  de  Furgence  du  probldme;  il  aura  permis  de  deblayer  le  terrain, 
d'dcartcr  toule  une  serie  de  solutions  utopistes  ou  pratiquement  irrdali- 
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sables;  il  aura  mis  en  lumiere  le  fait  que,  seul  actuellement,  I’alcool  en 
nature  ou  modifi^  peut  etre  preconise  comme  combustible  liquide  par 
sa  possibility  de  production  en  quantile  suffisante,  et  que  c’est  en 
dyfinitive  la  question  de  I’alcool,  de  sa  production,  de  sa  circulation,  de 
son  emploi  par  le  public  qui  se  pose  devant  le  Parlement,  et  qui  reclame 
pour  etre  resolue  sainement  la  collaboration  des  Pouvoirs  publics,  de 
I’Administration  et  des  legislateurs. 

Le  moment  est  propice,  le  regime  de  guerre  de  I’alcool  doit  prendre 
fin ;  de  nombreux  rapports  ont  ete  deposes  sur  ce  sujel  tant  au  S^nat 
qu’a  la  Chambre ;  il  semble  que  Ton  ne  veuille  plus  seulement  consid6rer 
ce  corps  comme  un  generateur  d’impots,  mais  bien  comme  une  substance 
dont  I’industrie  tout  entiere  a  besoin  et  qu’il  faul  lui  fournir  dans  les 
meilleures  conditions  possibles  afin  qu’elle  puisse  s’en  servir  h  tous 
usages  possibles.  Ce  ne  sera  que  quand  le  statut  de  I’alcool  aura  ete 
vote,  que  tous  sauront  ce  que  I’on  aura  le  droit  d’en  faire  et  de  quelles 
charges  seront  grev6es  ses  differentes  utilisations.  Alors  seulement  les 
industriels  s’interesseront  a  sa  production  economique,  essaieront  les 
procedes  industriels  nouveaux,  encourageront  les  agronomes  Ji  leur 
fournir  les  matiSres  premieres  et  rechercheront  le  dyveloppement  de  ses 
applications  au  fur  et  oi  mesure  de  son  abondance  sur  le  marche. 

La  question  de  I’alcool  est,  en  France,  beaucoup  plus  compliquye  que 
partout  ailleurs,  parce  qu’une  parlie  du  pays  vit  du  vin  et  de  I’alcool  de 
bouche,  tandis  qu’une  autre  a  besoin  de  produire  de  I’alcool  industriel 
pour  ecouler  une  partie  de  ses  betteraves  et  que,  d’autre  part,  nous  avons 
tous  besoin  que  Ton  cullive  de  la  betterave  pour  permettre  la  culture 
intensive  du  ble  dans  la  region  du  Nord. 

Cette  situation  peut  prater  ti  un  grand  nombre  de  considerations  qui 
ont  ete  developpees  maintes  fois  dans  des  reunions  scienlifiques  ou 
parlementaires.  Il  faut  que  toutlemonde  vive,  mais  cependantpas  aux 
depens  de  son  voisin  ou  sur  le  bien  public. 

Si  le  vin  et  I’alcool  de  bouche  sont  proteges  contre  la  concurrence  de 
I’alcool  industriel,  ils  doivent  payer  cette  protection  et  une  partie  des 
droits  dont  ils  seront  frappes  doit  servir  k  I’abaissement  du  prix  de 
revient  de  I’alcool  industriel  fabrique  avec  des  matieres  premieres 
indigenes,  et  cela  devra  etre  prevu  dans  le  statut  de  I’alcool  de  fagon 
definitive  pour  assurer  la  slabilite  de  marche  de  I’industrie. 

Du  reste,  dans  les  reunions  de  la  Commission  parlementaire  du 
Carburant  national  cette  question  a  et6  soulevee  et  il  semble  que,  si  les 
interets  r6gionaux  ne  priment  pas  I’interet  general,  une  solution  de  ce 
genre  sera  adoptee. 

Actuellement,  la  situation  n’est  pas  claire,  car  nous  avons  un  stock 
d’alcool  provenant  en  partie  de  la  guerre,  en  partie  de  la  campagne 
derniere  et  de  la  campagne  actuelle,  environ  730.000  hectolitres  dont 
nous  ne  savons  que  faire  parce  que  la  consommation  de  I’alcool  dena- 
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tur6  a  considerablement  baisse  cause  de  son  prix  et  que  nous  voulons 
liquider  quand  meme  a  I’etat  d'alcool  carbur6  :  c’est  pour  cette  raison 
que  Ton  a  adopte  transitoirement  le  melange  alcool-benzol,  qui  est 
utilise  par  la  Compagnie  des  Transports  en  conimun,  faute  de  mieux ; 
mais  ce  melange  est  obtenu  avec  les  benzols  de  prestation  de  I'Alle- 
magne,  F Industrie  manque  de  benzol,  et  ce  produit  est  a  Fbeure  actuelle 
plus  cher  que  Fessenoe.  Les  prestations  termindes,  nous  ne  pourrons 
plus  r^aliser  ce  melange  malgrd  tons  les  debenzolages  du  gaz  que  Ton 
preconise,  car  il  ne  peut  se  rdaliser  6conomiquement  —  malgre  le 
mirage  entrevu  de  la  distillation  de  nos  gisements  de  lignite  —  que 
dans  de  grandes  usines  k  gaz,  soit  7  ou  8  au  plus  en  France  ;  il  faudra 
des  lors  transformer  les  moteurs  dquipes  pour  ce  combustible.  Actuelle- 
ment,  les  Allemands  eux-m6mes  renoiicent  employer  ce  melange 
[Chemiker  Zeitung,  7  fevrier  1922). 

Notre  production  d’alcool  industriel,  cette  annee,  sera  d’environ 
900.000  fi  1.000.000  d’hectolitres  sur  lesquels  il  faut  prelever  675.000  hec¬ 
tolitres  pour  les  usages  indusiriels  chimiques ;  il  en  reste  done  disponible 
comme  alcool-moteur  350.000  hectolitres ;  c’est  assez  pour  embarrasser, 
mais  ce  n’est  rien  pour  faire  face  a  une  consommation  de  carburant.  Pour 
faciliter  son  emploi  I’Etat  le  cede  k  partir  du  3  mars  k  110  fr.  I’h-ecto- 
litre.  C’est  un  palliatif  ! 

Le  Carburant  national,  e’est-h-dire  I’emploi  de  I’alcool-moteur  en 
France,  demandera  la  production  industrielle  d’une  quantity  dnorme 
d’alcool  de  4  i  6  millions  d’hectolitres  d’apr^s  les  chiflfres  les  plus 
raisonnables.  Des  millions  d’hectolitres  &  fabriquer  sont  toujours, 
quoi  qu’ils  soient,  d’une  realisation  difficultueuse  et  toujours  lente  ci 
meltre  progressivement  en  route,  et  on  doit,  en  outre,  fabriquer  k  bas 
prix  de  revient. 

La  premiere  de  ces  conditions,  la  quantite  k  fabriquer,  fait  entrevoir 
d6ja  qu’il  ne  faut  pas  compter  sur  une  production  unique,  mais  qu’il 
faut  admettre  que  toutes  les  sources  et  moyens  de  production  d’alcool 
seront  autoris6s  pourvu  que  le  prix  de  revient  soit  acceptable  et  que  le 
mode  de  preparation  ne  gene  pas  d’autres  industries  nationales.  Il  y 
aura  done  place  pour  tout  le  monde. 

La  seconde  de  ces  conditions,  le  prix,  fait  entrevoir  egalement  de 
suite  que  I’alcool  industriel  provenant  de  la  betterave  devra  Stre  sou- 
tenu  par  une  prime  versee  au  distillateur  par  hectolitre  d’alcool  fabriqud 
pour  lui  permeltre  de  payer  au  cultivateur  ses  betteraves  un  prix  cor- 
respondant  a  celui  qu’il  pourrait  en  tirer  en  les  vendant  a  la  sucrerie. 

D’autre  part,  elle  nous  indique  que  les  alcools  de  grains  et  d’amylac6s 
de  provenance  du  sol  fran^ais  devront  etre  en  grande  partie  6cart6s  en 
raison  de  leur  prix  de  revient  trop  eleve  et  qu’il  faudra  nous  rabattre 
sur  les  amylac6s  d’importation  coloniale  quiataient  d^ja  avant  la  guerre 
utilises  dans  quelques-unes  de  nos  distilleries. 
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Cette  production  d'alcool  au  moyen  d’amylaces  provenant  de  nos 
colonies  n’a  pas  6te  envisag^epar  M.  Sarraut  dans  son  rapport,  et  c’est 
cependant,  d’apresnous,  laplusint^ressanleet  celle  qui  doit  nous  fournir 
I’alcool  a  plus  bas  prix ;  nous  y  reviendrons  tout  i  I’heure,  elle  nous 
parail  bien  preferable  k  I’iinportation  d’alcools  coloniaux  fabriqu^s  sur 
place,  ce  qui  ne  veut  cependant  pas  dire  que  cette  importation  devra 
etre  totalement  negligee,  surtout  au  debut. 

Valcool  de  cellulose,  par  hydrolyse,  pourra  apporter  egalement  son 
contingent ;  cette  fabrication,  pressentie  par  Braconot,  a  ete  trSs  tra- 
vaillee  en  Allemagne  et  dans  les  pays  du  Nord;  sa  mise  au  point  n'est 
pas  termin6e,  bien  que  toutefois,  il  y  a  quelques  mois,  les  Finlandais 
nous  offraient  de  I’alcool  de  bois  (ne  pas  confondre  avec  I’alcool  methy- 
lique  de  distillation  de  bois),  et  qu’avant  la  guerre  nous  avions  k  Saint- 
Marcel  d’Ardeche  une  usine  qui,  en  1913,  a-vait  fabrique  2.803  heclolitres 
d’alcool  de  sciure  de  bois ;  ajoutons,  de  plus,  que  le  proced6  Classen 
plus  ou  moins  modifle  est  employe  aux  Etats-llnis  avec  des  rendements 
de  8  litres  S  aux  100  K"®  de  bois  sec.  Cette  fabrication,  si  elle  se  d6ve- 
loppe,  pent  6tre  intc^ressante  pour  notre  sylviculture  qui  se  plaint  de 
I’amoindrissement  de  la  distillation  du  bois. 

Enfin,  Valcool  de  syuthese  viendra  sansdoule  d’ici  peu  nous  apporter 
egalement  son  contingent  ;  la  recuperation  de  I’ethylene  des  hauls 
fourneaux,  comme  I’a  montre  de  LoiSY,est  possible; la  transformation 
de  I’acetylene  en  ethylene  par  reaction  catalytique  a  ete  brevetee  en 
France  ;  la  transformation  de  I’ethylene  en  acide  sulfovinique  et  en 
alcool  est  industrielle;  rien  ne  s’oppose  done  que  d'ici  quelques  annees 
cette  fabrication  devienne  une  possibilite  economique.  On  a  Fair  d’avoir 
peur  de  cette  concurrence  de  I’alcool  synth6tique  k  I'alcool  vegetal;  il 
faudra  bien  pourtant  y  arriver,  et  il  faut  prevoir  son  statut  et  ne  pas 
entraver  les  recherches  dans  cet  ordre  d’idees. 

On  voit  done  nettementque  d’ici  quelques  annees,  avec  Fexploitation 
de  ces  multiples  sources,  nous  pouvons  produire  chez  nous  une  quantile 
d’alcool  suffisante  pour  substituer  k  I’essence  I’alcool. 

Pour  alter  rapidement,  nous  estimons  que  nous  devons  encourager 
dans  nos  colonies  la  culture  des  amylaces,  les  transporter  en  France  a 
I’etat  sec  et  les  distiller  dans  les  usines  que  nous  possedons  et  qui  toules 
ne  travaillent  que  d’une  fafon  inlermittente. 

Nous  avons  eu  le  plaisir  k  la  Commission  parlementaire  du  Carburant 
de  nous  rencontrer  sur  ce  point  avec  M.  Barret,  dont  la  competence  sur 
la  question  de  I’alcool  est  bien  connue.  Il  preconisait  specialement 
I’emploi  de  la  cosselte  de  banane  qui  fournit  40  litres  d’alcool  aux 
lOOKp®  etqui  peut  produire  pres  de  10.000  K”®  de  cossettes  sfeches  k  Fliec- 
tare,  soit  4.000  litres  d’alcool  pur,  environ  le  double  de  ce  que  donne 
la  betlerave  en  France  dans  les  meilleures  conditions. 

Nous  sommes  plus  eclectique  que  lui  et  nous  pretendons  que  nous 
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-devons,  suivant  les  regions,  faire  culliver  les  differenls  amylaces  qui  y 
poussent  naturellement :  mai's,  riz,  manioc,  Aroid^es  (taros),  Diosco- 
r4ac6es  (ignames,  palates),  etc. 

Nous  donnons  meme  la  preference  ci  ces  dernieres  en  Afrique,  aux 
Antilles  et  meme  en  Cochinchine,  en  raison  de  leur  facility  de  culture,  de 
leur  croissance  rapide  et  de  leur  productivity. 

En  effet,  les  diverses  varietys  de  palates  poussent  naturellement  dans 
toules  ces  colonies;  sa  culture  est  facile  et  ne  demande  qu’un. labour  el 
de  lygers  binages,  car  apres  la  plantation  elle  couvre  rapidement  le 
terrain;  elle  est  peuexigeante  coinme  sol,  elle  se  reproduil  par  boutures, 
par  consyquent  sa  selection  n’offrira  aucune  difficulty  et  on  pourra  se 
procurer  facilement  de  bonnes  variytys  aux  Etats-Unis  oil  cette  culture 
se  fait  en  grand  (en  1917,  il  y  en  avail  953.000  acres  ayant  fourni 
67.141.000  bushels, soil  ce  qui  serait  suffisant  pour  faire  6.000.000  d’hec- 
tolitres  d’alcool);  sa  vygytation  est  rapide  :  quatre-vingt-dix  jours; 
enfin  sa  culture  est  connue  de  tous  les  indigenes  et  elle  pent  elre  pryvue 
comme  culture  intercalaire  dans  d’autres  plantations. 

Les  analyses  que  nous  avons  pu  faire,  et  qui ,  du  reste,  sont  en  concor¬ 
dance  avec  celles  des  auteurs  coloniaux,  montrent  que  les  palates  sont 
tres  riches  en  matieres  saccharifiables. 

Elies  renferment  “/o : 

Palates  blanches  .  .  .  Fratches 
—  rouges  ....  — 

Manioc .  — 

Pommes  de  terre  ...  — 

En  Afrique  occidenlale,  on  estime  que  la  patate  peut  fournir  de  30  k 
33  tonnes  k  I’hectare,  soil  10  A  12  tonnes  de  cossettes  sAches. 

En  Guyane  et  aux  Antilles,  on  arrive  jusqu’A  40  tonnes  et  on  peut, 
ytant  donnee  la  rapidity  de  la  vegytation,  faire  venir  de  la  matiere  pre- 
mifere  pendant  presque  toute  I’annye. 

La  ryalisation  de  la  mise  en  culture  intensive  de  ces  plantes  peut 
s’effectuer  tres  rapidement  et  A  peu  de  frais,  A  la  condition  que  les  indi¬ 
genes  soient  dirigAs  par  I’Administration  coloniale  sur  cette  culture  et 
que  Ton  puisse  leur  garantir  I’Acoulement  certain  de  leur  production  A 
un  prix  fixA  d'avance.  L’indigene  qui  fait  de  Faracbide,  dont  il  rAcolte 
1.000  K"’  A  I’hectare,  payAe  30  francs  les  100  K“%  fera  aussi  volontiers  de 
la  patate  qui  ne  demande  pas  plus  de  main-d’oeuvre.  Les  Pouvoirs 
publics  ytant  iniyressAs  A  la  production  de  nos  colonies  et  A  notre  ravi- 
tailleinent  en  alcool  seront  les  premiers  A  encourager  cette  production. 

Dans  les  rAgions  ou  on  ne  pourra  faire  de  la  patate,  on  pourra  faire 
cultiver  du  manioc,  qui  donne  egalement  un  fort  rendement  A  I’liectare, 
mais  a  I’inconvAnient  d’Apuiser  plus  la  terre  el  de  I’occuper  pendant 
dix-huit  mois. 


.  17,20  SOches  .  .  .  86,70  d’amidon. 

.  16,30  —  ...  85, SO  — 

.  25,70  —  ...  86,46  — 

.  16,10  —  ...  68,70  — 
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Avec  toutes  ces  cultures,  il  est  nScessaire  d’envisager  la  dessiccation 
des  produits,  car  il  est  impossible  de  songer  a  les  trailer  sur  place. 

Les  fermentations  dans  les  pays  tropicaux  demandant  etre  suivies 
de  tr6s  pres  et  n6cessitent  le  plus  souvent  I’inlervention  d’une  refrige¬ 
ration  tres  on^reuse  pour  donner  des  rendements  satisfaisants.  De  plus, 
les  usines  devraient  6tre  multipliees,  pourvues  d’un  materiel  encom- 
brant  et  actuellement  trfes  cher,  avoir  chacune  &  leur  tSte  un  technicien 
h  traitement  eleve.  D’autre  part,  le  transport  de  Falcool  en  recipients 
metalliques  et  le  fret  seraient,  en  dehors  de  toutes  difficultes,  beaucoup 
plus  cher  que  le  prix  du  transport  de  la  matiere  premiere  necessaire 
pourle  fabriquer.  Enfin,  il  faudrait  compter  avec  I’evaporation,  le  vol 
et  les  difficultes  que  la  Regie  ne  manquerait  pas  de  creer  pour  I'entree 
en  France  de  cet  alcoolnon  denature. 

La  dessiccation  des  palates  divisees  en  cossettes  mecaniquement 
pourra  facilemenl  s’effectuer  dans  ces  pays  chauds,  soil  dans  des 
sechoirs  k  air  libre,  soil  avec  ventilation  forcee.  Dans  certains  points, 
les  sechoirs  k  cacaos  pourront  etre  avantageusement  utilises. 

Les  cossettes  sechees  h  10-12  "/o  d’humidite  pourront  etre  trans- 
portees  en  France  par  vapeurs  ou  voiliers,  en  vrac,  comme  marchandise 
de  cale. 

En  France,  elles  pourront  etre  emmagasinees  facilement  dans  tons 
locaux  secs  et  aeres  et  elles  pourront  6tre  conservees  pendant  plus  ou 
moins  longtemps  comme  slock  de  reserve  oupour  alimenter  lesdiverses 
distilleries  francaises  lorsqu’elles  auront  termine  leur  campagne  de 
fabrication  avec  les  malieres  premieres  fournies  par  le  sol  fran^ais,  et 
elles  pourront  ainsi  iravailler  toute  I'annee. 

On  pourrait  toujours  avoir  une  reserve  de  guerre  pour  1  ou  2  mil¬ 
lions  d’hectolitres  d’alcool,  qui  pourrait  se  conserver  pendant  plusieurs 
annees  sans  alteration,  pourvu  que  les  cossettes  aient  ete  convenable- 
ment  sechees  et  conservees  h  I’abri  de  I’humidite. 

Des  cossettes  de  pomme  de  terre  preparees  dans  des  conditions  ana¬ 
logues  se  conservent  indetlniment. 

Un  tel  stock  serait  de  beaucoup  preferable  icelui  que  I’on  veut  consti- 
tuer  en  petrole  et  immobiliserait  descapitaux  bien  moins  importants. 

La  saccharification  et  le  travail  industriel  de  la  palate  par  I’obtention 
de  Falcool  ne  presentenl  aucune  difficulie  et  sont  les  memes  que  ceux  de 
la  pomme  de  terre  et  s’operent  dans  les  memes  appareils.  Les  usines 
francaises  actuellement  mont6es  pour  le  travail  de  la  pomme  de  terre  el 
des  grains  peuvent  done  d’emblee  travailler  cette  matiere. 

D’apres  les  chiffres  concordants  des  diflerenis  auteurs,  on  peul 
compter  sur  un  rendement  en  alcool  de  38  litres  par  100  K°’  de  cos¬ 
settes,  ce  qui,  par  hectare  cultivd  fournissant  en  moyenne  10.000  K°’  de 
cossettes,  ferait  3.800  litres  d’alcool,  alors  que  Fhectare  de  betterave 
donne  2.000  h  2.500  maximum. 
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On  voitdonc  neltement  I’avantage  considerable  qiie  nous  aurions  a 
pouvoir  trailer  en  France  ces  ainylac6s,  tant  au point  de  vue  de  la  quan¬ 
tity  d’alcool  que  nous  pourrions  produire  chez  nous  que  du  prix  de 
revienl  auquel  nous  pourrions  le  produire. 

Pour  nous,  la  veritable  solution  du  probleme  du  Carburant  national 
4oit  d’abord  y tre  cherchee  par  une  production  suffisante  d’alcool,  d’abord 
de  provenance  vegStale,  puis  plus  lard  de  synlbSse,  et  le  jour  ou  on  en 
aura  des  quantiles  suffisantes,  on  s’efiforcera  d’en  tirer  le  meilleur  parti 
possible  par  I’amyiioration  des  moteurs  et  par  la  carburalion  proprement 
dite  de  ce  liquide. 

L’alcool  brdle  Si  Fair  libre  meme  dilu6  de  son  volume  d’eau  et  il 
degage  5.263  calories  par  litre  d’alcool  pur.  On  trouve  sur  ce  point  des 
ehiffres  differents,  mais  on  sail  que,  suivant  les  circonstances,  ilpeutse 
produire  des  variations,  du  reste  peu  importantes. 

L’alcool  dynalury  que  fournit  le  regime  de  la  regie  fran^aise  par 
suite  de  sa  teneur  en  alcool  myihylique  et  en  ac6tone  possede  encore  un 
pouvoir  calorifique  moindre,  et  on  admet  genyralement  qu’il  fournit 
4.598  calories  au  litre  alors  que  I’essence  donne  de  7.500  k  8.000 
calories. 

On  sail  depuis  longtemps  que  I’alcool  pourrait  cependant  ytre  avanta- 
geusement  utilise  comme  carburant  seul  en  raison  de  son  rendement 
thermique  sup6rieur  celui  de  I’essence,  mais  pour  cela  il  faudrait 
employer  des  moteurs  spSciaux  Si  haute  compression  (7  au  lieu  de  4,5) 
el  il  nous  est  impossible  de  songer  h  I’heure  actuelle  4  modifier  le  stock 
de  notre  mat6riel  automobile. 

On  a  done  songe  Si  augmenter  la  puissance  calorifique  de  I’alcool 
elhylique  et  k  faciliter  la  raise  en  marche  des  moteurs  actuels  par 
I’adjonction  de  matieres  volatiles  Si  haul  pouvoir  calorifique. 

C’est  Clementel  qui,  en  1917,  donna  la  premiere  forme  prycise  Si  celte 
question  de  la  carburalion  de  I’alcool  pour  en  faire  le  carburant  national 
et,  dans  le  rapport  de  MM.  Guiselin,  Perisse,  Lacombe  et  Mauclere,  on 
envisageait  I’emploid’un  «  myiange  des  productions  nationales  en  alcool 
industriel,  en  benzols  de  rycuperation,  en  essences  de  schistes,  en 
produits  de  cracking  d’huiles  lourdes;  tons  elements  ytant  melangys  les 
uns  aux  autres  dans  des  proportions  correspondent  prycisyment  Si 
I’importance  des  productions  particulieres  ». 

Celte  formule  de  guerre  ytait  syduisante,  mais  elle  ne  poiivait 
se  ryaliser  telle  en  raison  des  propriyiys  physiques  de  ces  diverses 
substances.  Quoi  qu’il  en  soil,  il  Taut  la  rappeler,  parce  qu’il  faut  en 
conserver  I’idye  et  ne  pas  vouloir  obtenir  de  suite  un  carburant  national 
unique,  mais  utiliser  au  mieux  toutes  les  formules  de  carburalion  de 
I’alcool  qui  pourront  ytre  realisyes  avec  des  produits  du  sol  francais  en 
attendant  que  Tune  d’elles  prenne  le  pas  sur  les  autres  par  le  libre  jeu 
de  la  concurrence  et  de  la  pratique. 

Bull.  Sc.  Pharm.  (  JuJa  1922).  23 
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L’alcool  carbure  devant  pouvoir  circuler  librement  depuis  I’instant 
oil  il  sera  sorti  de  I’usine,  le  premier  point  ci  regler  est  son  acceptation 
par  I’Adminislration  de  la  regie,  car  il  parait  impossible,  6tant  donnas 
les  resultats  obtenus  avec  le  melange  alcool  denature-benzol  d’esperer 
pouvoir  utiliser  pratiquement  un  alcool  carbure  renfermant  le  melange 
denaturant  actuel  de  la  regie.  Ce  melange  renferme  des  composes 
acides  ou  susceptibles  de  donner  naissance  ci  des  acides  qui  d^teriorent 
rapidement  les  recipients  et  les  moteurs  eux-memes. 

La  presence  d’alcool  methylique  parait  indispensable  a  I’Adminis- 
tration  pour  lui  servir  de  test  pour  reconnaitre  facilement  un  alcool 
revivifie;  il  est  parfaitement  logique  de  conserver  ce  test  qui  lui  donne 
satisfaction,  mais  il  faudrait  pouvoir  obtenir  I’abandon  des  autres 
substances  et  lui  faire  indiquer  la  quantite  minimum  d’alcool  methylique 
dont  elle  peut  se  contenter,  d’autant  que  cet  alcool  revient  plus  cher 
qiie  I’alcool  ethylique  et  qu’il  abaisse  par  sa  presence  le  pouvoir 
calorifique. 

La  formule  actuelle  de  la  r6gie  devra  doncetre  modifiee  par  I’addition 
e  I’alcool  methylique  commercialement  pur  d’un  ou  plusieurs  corps 
neulres,  ne  donnant  pas  par  combustion  de  composes  acides  et  posse- 
dant  un  pouvoir  calorifique  superieur  k  celui  de  I’alcool  et  des  qualites 
organoleptiques  et  physiques  necessaires  pourempecher  la  consomma- 
tionde  cet  alcool,  soitdirectement,soiteiasuite  d’un  traitement  simple. 

Le  mieux  serait  que  le  carburant  put  servir  de  denaturant  par  simple 
addition  d’alcool  methylique. 

Jusqu’e  present,  comme  I’a  constate  M.  S.arraut,  le  Comite  consultatif 
des  Arts  et  Manufactures  s’est  toujours  refuse  k  envisager  une  modifi¬ 
cation  du  denaturant;  il  faut  esperer  que,  devant  les  inconvenients 
signaies,  des  modifications  pourront  etre  obtenues  au  moment  du  vote 
de  la  loi  sur  le  regime  de  I’alcool. 

L’alcool  carbure,  qui  est  I'heure  actuelle  appeie  improprement 
carburant  national,  est  constitue  par  le  melange  Lepretre  :  alcool 
denatur6-benzol;  ce  melange  est  le  plus  ancien  en  dale;  il  est  experi- 
mente  depuis  1918  par  la  Gompagnie  des  Omnibus  de  Paris. 

Si  le  denaturant  regie  etait  modifie,  il  constitueralt  une  solutiou 
acceptable  si  nous  pouvions  produire  du  benzol  en  quantite  suffisante; 
mais  on  sait  que,  malheureusement,ce  n’est  pas  le  cas  et  quo  nousn’en 
possedons  actuellement  en  quantite  encore  insuflisante  que  parce  que 
nous  avons  utilise  les  prestalions  allemandes.  Dans  la  suite,  nous 
n’aurons  meme  pas  le  benzol  suffisant  pour  subvenir  aux  besoins  de 
notre  Industrie  chimique.  Meme  actuellement  le  benzol  se  vend  plus 
cher  que  I’essence.  On  nous  en  promet  de  plus  fortes  quantiles  lorsque 
nous  aurons  instalie  methodiquement  la  distillation  de  nos  lignites, 
mais,  malgre  cet  apport,  nous  ne  serons  jamais  des  producteurs  trfes 
imporlants  et  ne  pourrons  suffice  e  nos  besoins  tolaux. 
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11  faiit,  en  outre,  faire  remarquer  que  ce  melange  ne  donne  pas  entiere 
satisfaction  h  tous;  les  Allemands  I’ont  beaucoup  utilise  pendant  la 
guerre  et  dernierement  la  Chemiker  Zeilimg  du  7  f6vrier  1922,  sous  la 
signature  du  D"  Kulenkamprf,  indique  que  ce  melange  se  comporla  assez 
mal  pour  disparaitre  actuellement  du  marche. 

On  a  preconise  I’emploi  de  nombreux  melanges  d’alcool  et  d’essences 
16geres,  lourdes,  de  solvent  naphta,  de  produits  de  «  cracking  »,  d’huile 
de  scbiste  oude  p6trole.  Le  malheur  c’estque  ce  nesont  pas  des  produits 
de  notre  sol  et  que  nous  serons  obIig6s  de  les  importer  en  grande 
partie;  de  plus,  la  stabilite  de  ces  melanges  est  precaire,  pour  chacun 
d'entre  eux,  etant  donnee  leur  constitution  chimique  il  faut  determiner 
exactement  les  conditions  de  solubility  de  I’alcool  et  souvent  y  ajouter 
necessairement  des  stabilisateurs  :  ether,  phenols,  others  de  phenols, 
huile  de  ricin,  etc. 

Parmi  ces  melanges  il  faul  signaler  celul  de  Lacombe  et  Mauclebe  : 
6o  °/o  alcool  h  90%  10  °/o  d'ether  sulfurique,  25  “/o  d’hydrocarbure 
(essence,  benzol,  solvent  naphta)  qui  a  donne  de  bons  resultats  mais 
n’est  pas  possible  h  realiser  actuellement  en  raison  du  prix  de  revient 
de  Tether. 

Le  melange  alcool-yther,  qui  a  ete  pryconise  par  Gabriel  Bertrand 
et  Barbet,  ne  pourra  entrer  dans  la  pratique  que  le  jour  ou  on  fabriquera 
directement  ce  corps  en  partant  de  Tethyiyne.  Ce  melange  est  la  base 
des  alcools  pour  moteurs  utilises  en  Australie  et  dans  TAfrique  du  Sud 
sous  le  nom  de  natalite  et  A'acetol  avec  des  rysultats  satisfaisants. 

En  Allemagne  on  a  beaucoup  pryconisy  t’emploi  comme  carburant  de 
Talcool  dela  tetraline  et  de  la  decaline;  ces  deux  corps  sont  latyirahydro 
et  la  dycahydronaphtaline.  Leur  melange  avec  Talcool  constitue  le 
«  Reichskraftstoff »  actuel,  mais  comme  le  dit  Kulenkampff  dans  la 
Chemiker  Zeitung  du  7  fevrier  1922,  la  quantile  de  naphtaline  que 
Ton  pent  produire  n’est  pas  illimitee  et  les  Allemands  eux-mSmes  ne 
pryvoient  pas  pouvoir  utiliser  ces  corps  pour  la  carburation  de  Talcool 
qui  leur  serait  nycessaire.  Pour  nous,  qui  sommes  de  petits  producteurs, 
leur  emploi  ne  pent  done  nous  intyresser. 

Dans  les  nombreuses  seances  de  la  Commission  parlementaire  du 
Carburant  national,  en  dehors  des  diverses  formules  de  carburant  A  base 
de  derivAs  du  pAtrole,  M.  H.  Regnault  a  prAseniy  un  melange  de 
terpenes  et  d’hydrocarbures  liquides,  volatils,  obtenus  par  MM.  les 
D''"  Bourcet  et  J.  Chevalier  par  distillation  calalytique  de  la  colophane 
et  des  rysidus  du  traitement  de  la  gemme  de  pin.  Ce  produit  est 
sufflsamment  soluble  dans  Talcool  avec  lequel  il  donne  des  solutions 
stables;  il  possede  un  pouvoir  calorifique  elevy ;  10.776  calories;  son 
odeur,  sa  saveur  et  ses  propriAiys  physiques  permettent  d’envisager  la 
possibility  de  son  utilisation  comme  denaturant  avec  addit  ion  d’alcool 
methylique.  Des  yiudes  se  poursuivent  avec  ce  produit  qui  pourrait  etre 
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prepare  en  grande  quantity  et  offrirait  un  nouveau  d^bouche  i 
I’industrie  landaise  du  pin,  qui  est  fort  touchee  par  la  crise  actuelle. 

Si  la  question  de  production  d’alcool  par  hydrolyse  de  la  cellulose  etait 
poussee  dans  cette  region,  elle  pourrait  devenir  pour  nous  un  centre 
important  de  la  fabrication  de  carburant  national. 

En  r6sum6,  la  question  du  carburant  national  ne  pent  etre  r^solue 
industriellement  que  lorsque  le  Parlement  aura  enfln  vot6  la  loi  sur  le 
regime  de  I’alcool,  qu’il  aura  determine  en  particulier  le  statut  de 
I’alcool  moteur  et  la  d6taxe  fixe  et  stable  dont  ben^ficieront  les  alcools 
fabriques  avec  les  produits  agricoles  francais,  enfin  les  mesures  qu’il 
prendra  pour  assurer  autant  que  possible  la  stabilisation  du  prix 
de  vente. 

L’intensification  de  la  production  de  I’alcool  industriel  ne  peut  etre 
envisagee  par  les  industriels  et  de  nouvelles  installations  ne  peuvent 
etre  mont^es  que  lorsque  loutes  ces  questions  seront  definitivement 
r^glees.  De  plus,  il  faut  d’ores  et  d6ji  prevoir  I’^coulement  de  la  fabri¬ 
cation;  celle-ci  ne  pourra  augmenter  que  progressivement;  il  faut 
cependant  en  assurer  les  d6bouch6s. 

Enfin,  en  ce  qui  concerne  la  production  de  I’alcool  de  cellulose  et  de 
I’alcool  synthetique,  il  faut  encourager  les  essais  pratiques  dans  cette 
voie;  les  Allemands  eux-memes  sent  convaincus  que  leurs  pommes  de 
terre  ne  pourront  leur  fournir  I’alcool  n6cessaire  et  la  Badische  Anilin 
und  Sodafabrik  a  fabrique  cette  ann6e  30.000  hectolitres  d’alcool  Ji 
partirdu  carbure,  et  I’usine  de  Burghausen  10.000 hectolitres  (Chemiker 
Zeitung,  1922,  p.  181).  D’autre  part  il  a  ete  fabriqu6  120.000  hectolitres 
de  Sulfitspirit  (alcool  de  cellulose),  k  partir  des  lessives  de  fabrication 
de  p4tes  de  bois  chimiques. 

Pour  ce  qui  concerne  la  carburation  de  I’alcool,  il  faut  admettre 
actuellement  tous  les  carburants  proposes,  m6me  ceux  danslesquels  il 
rentre  des  derives  du  pdtrole,  en  attendant  que  nos  chimistes  nous 
fournissent  une  solution  acceplee  par  I’AdminisIration  de  la  regie;  mais 
il  faut  obtenir  de  cette  derniere  qu’elle  examine  avec  bienveillance  et 
attention  les  formules  de  denaturation  qui  lui  seront  propos^es  pour 
I’alcool  moteur  et  qu’elle  modifie  elle-m6me  sa  formula  actuelle  de 
denaturation  qui  parait  presenter  des  inconv^nients  serieux  pour 
cet  usage. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

VERDUN  (P.).  —  Pr6eis  de  zoologie,  3® -Edition,  revue  et  compifetement 
remanifie  par  H.  Mandoul.  1  vol.  de  540  pages,  470  figures,  Maloine  et  fils, 
§diteurs,  Paris  1922.  —  Je  ne  puis  que  peiiser  et  dire  beaucoup  de  bien  de  ce 
Precis  de  Zoologie,  car  il  realise  fort  exactement,  au  moins  sous  cette  forme 
dernifere,  le  programme  que  je  m’efforce  de  r^aliser  et  d’am41iorer  depuis 
vingt  aus  4  la  Faculty  de  Paris.  Je  serais  heureux  de  I’avoir  ficrit.  Mais,  entre  la 
pens6e  et  I’^criture,  il  ya  taut  de  de  vieilles  v4riWs  qu’il  faut  reproduire,  tant 
d’humbles  cliches  presque  effaces,  taut  de  jeunes  affirmations  pr^somptueuses, 
tantde  choses  nouvelles  qu’on  devine  rivolutionnaires !  MM.  Verdun  et  Mandoul 
out  eu  plus  de  courage  et  ils  out  eu  raison.  C’est  un  livre  tout  neuf  qu’ils 
prSsentent. 

L’enseignement  de  la  «  Zoologie  »  dans  nos  Ecoles  et  Facultfis  est  aussi  mal 
nomm^  que  possible.  Il  faut  un  detour  trfes  ose  pour  y  faire  entrer  la  physio- 
logie  de  I’Homme  et  les  notions  correspondanles  d’anatomie,  et  le  terme  reste 
mime  assez  impropre  quant  a  la  seconde  partie  de  I’enseignement,  qui  reste 
avant  tout  d’ordre  pratique  et  appliqii4.  Et  cependant  I’ensemble  de  ces 
connaissances  de  biologie  appliquee  apparait  non  seulement  indispensable, 
mais  m6me  difficile  4  concevoir  autrement.  Comment  un  pharmacien  peut-il 
vraiment  exercer  son  art  dans  sa  plenitude,  analyses  biologiques  comprises, 
sans  quelque  idee  sur  la  physiologie  des  grandes  fonctions  organiques?  Quant 
41a  parasitologie,  les  faits  ont  r^pondu  d’eux-mfimes.  Nous  sommes  dans !’«  4re 
de  Laveran  «,  et  les  parasites  non  bacteriens  ddplacent  tant  d’air  que  des 
confreres  depuis  longtemps  4tablis  ont  4prouv4  le  besoin  de  venir  faire  —  ou 
refaire  —  connaissance  avec  eux  dans  leur  ancienne  Ecole.  Qu’on  le  veuille 
ou  non,  le  pharmacien  sera  toujours,  presque  dans  la  mesure  ou  il  le  voudra, 
un  «  centre  d’informations  »  sur  toutes  sortes  de  sujets  et  son  r61e  peut  fitre 
4  cet  4gard  extrSmement  utile. 

La  troisieme  Edition  de  ce  Precis  tSmoigne  d’un  grand  souci  d’etre  actuel, 
et  Ton  y  trouverait  difficilement  une  question  sur  laquelle  les  auteurs 
n’apportent  I’opinion  la  plus  recente.  Je  trouve  tr4s  heureuse  I’idee  d’avoir 
insiste  dans  la  premifere  partie  sur  les  preparations  opotherapiques.  Par 
une  sorte  de  revanche  du  ridicule  ancien  (et  meritd  ?  ?)  du  bouillon  de  vipferes 
et  du  sang  de  bouquetin,  cette  branche  de  la  therapeutique  suscite  beaucoup 
d’espoirs  et  de  curiosite,  qui  peuventmener  loin. 

Il  est  permis  de  passer  sous  silence,  au  cours  d’un  enseignement,  certains 
groupes  zoologiques  denuds  de  tout  interet  pratique,  tellement  la  matiere  est 
abondante,  mais  je  reconnais  que  cette  indifference  est  impossible  dans  un 
ouvrage  ^crit,  o4  il  faut  bien  montrer,  si  tdnu  soit-il,  le  lien  zoologique  entre 
les  divers  groupes.  Le  problfeme  6tait  difficile  et  MM.  Verdun  et  Mandoul, 
zoologistes  tr4s  avertis  d’ailleurs,  font  r^solu  d’une  fafon  tout  4  fait  satis- 
faisante.  Leur  Prficis  est  vraiment,  malgrd  son  petit  volume  pour  un  si  vaste 
dessein,  un  livre  interessant  d’un  bout  4  I’autre,  trbs  coherent  et  trfes  clair. 
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abondamment  et  fori  convenablement  illuslr6.  Je  I'ai  ddji,  et  ne  puis  que  le 
recommander  chaudement  aux  pharmaciens,  pour  qui  il  a  vraiment  ete  fait. 

H.  COUTIERE. 

LE  NAOUR  (L.).  —  Contribution  A,  I’etude  biochimique  des 
pyuries.  1  vol.,  Cb.  Colin,  Mayenne,  i922.  —  Dans  ce  travail,  I’auteur  a 
6tabli  un  certain  nombre  de  fails  dont  les  plus  importanis  sont  les  suivants  ; 
Les  urines  purulentes,  a  reaction  acide,  ne  renferment  pas  de  mucine  propre- 
ment  dite,  mais  de  la  nucl6o-albumine  en  solution  et,  en  outre,  i  I’fiiat  non 
dissous,  de  la  nucleo-albumine  et  de  la  globuline  meldes  au  ddp6t  purulent. 
De  plus,  on  y  trouve  fr^quemment  des  albumoses  et  parfois  des  peptones 
vraies,  dont  la  presence  est  due  a  Taction  des  ferments  protdolytiques  des 
leucocytes  sur  les  albumines  du  pus.  ' 

Dans  les  urines  devenues  alcaliues,  la  fermentation  ammoniacale  a  causd  la 
transformation  de  nombreiix  constituants,  ce  qui  explique  les  variations  entre 
les  rdsultats  qu’obtiennent  des  experimentateurs  differents.  II  faudrait  tou- 
jours  ajouter  h  Turine  fraiche  de  Tessence  de  moularde,  et  la  sfparer  du 
sediment  le  plus  tbt  possible,  pour  eviter  Taction  des  ferments  leucocytaires. 

Cette  etude,  qui  se  termine  par  Texposition  d’une  nouvelle  methode  de 
diagnostic  de  certaines  pyuries,  pourra  §tre  lue  avec  fruit  par  tons  ceux  qui 
s’interessent  h  Turologie.  A.  Levequk. 

GILBERT  (A.)  et  MICHEL  (C.).  —  Formulaire  pratique  de  thera- 
peutiquc  et  de  pliarmacologie  (Ancien  formulaire  de  Dujar- 
diu-Beaumelz.  et  Yvon),  29®  edition,  Doin,  4dil.,  Paris,  1922.  —  Cet 
ouvrage,  que  connaissent  deja  plusieurs  generations  de  pharmaciens  et  de 
medecins,  se  divise  en  deux  parties  fondamentales.  La  premifere  comprend 
les  agents  therapeutiques  (physiques,  chimiques  et  psychiques) ;  la  deuxieme 
constitue  un  aide-memoire  complet  da  therapeutique.  Comme  annexes 
viennent  ensuite  un  veritable  traite  trfes  condense  de  citimie  biologique,  un 
chapitre  entierement  nouveau  traitant  de  tout  ce  qui  se  rattache  aux  certifi- 
cats  medicaux,  une  table  generale  des  matieres  et  une  classification  thera¬ 
peutique  des  medicaments. 

Cette  nouvelle  edition,  entierement  refondue,  fait  mention  de  foutes  les 
corrections  et  de  tons  les  documents  contenus  dans  le  Supplement  du  Codex 
(1920)  el  comporte,  en  outre,  de  nombreuses  additions  et  modifications.  Les 
formules  relatives  aux  iryecfions  bypodermiques  ou  intraveineuses,  autrefois 
reunies  en  appendice,  ont  ete  transposees  dans  le  formulaire  pvoprement  dit, 
a  la  suite  des  autres  formules,  groupees  sous  le  litre  bien  apparent  de  Solutes 
ou  de  Preparations  injectables.  Parmi  les  preparations  et  medications 
inscrites  pour  la  premiere  fois  dans  cet  ouvrage,  on  pent  citer  :  le  sulfarsenol  ; 
le  cacodylate  de  soude  4  bautes  doses  contre  certaines  dermatoses ;  le 
benzoate  de  benzyle  comme  anlispasmodique  et  bypotenseur ;  le  citrate  de 
soude  dans  la  pneumonia  ;  les  chloramines,  puissants  anliseptiques  gdn^ra- 
teurs  d’acide  hypochloreux ;  Touabaiue ;  le  silicate  de  soude  dans  Tart^rio- 
sclerose  ;  la  phdnyl6lhylnialonylur6e  ;  la  diallylmalonyluree,  etc.,  etc...  Aux 
articles  seroth6rapie  et  vaccinoth^rapie  ont  61  e  a.jout6s  un  nouveau  s6rum 
antihemorragique,  les  auto-vaccins  et  les  slock-vaccins  avec  indications 
relatives  a  leur  constitution  et  a  leur  mode  d’emploi. 

Malgr6  toutes  ces  additions,  les  dimensions  du  volume  ne  sont  pas  modi- 
fi6es  ;  il  reste  pratique  a  tons  les  points  de  vue,  fond  et  forme.  II  est  certain 
que  cette  29®  Edition,  assur6e  du  succ6s  le  plus  complet,  s’6puisera  plus  rapi- 
dement  encore  que  les  pr6c6dentes.  Rene  Soueges. 
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2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 


Chimie  generate. 

Sui*  les  oxydes  d'uranium.  Lebeau  (P.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174, 
11“  6,  p.  388.  —  Seuls  les  oxydes  U0%  U“0’  et  UO*  ont  une  existence  certaine. 
Les  oxydes  de  couleur  gris  fonc^  correspondent  a  C’O*;  il  sont  inaltdrables  a 
■Pair  et  peuvent  6tre  chaufT^s  jusqu’4  1.000“  sans  decomposition.  Les  oxydes 
vert  olive  prepares  kune  temperature  inferieure  i  800'  renferment  des  quan- 
tites  variables  d’anhydrique  uranique  UO'  et  sont  susceptibles  de  s’alterer  au 
contact  de  Pair  humide.  P.  C. 

Sur  la  reduetion  du  benzoate  d’(5tliyle  et  de  quelques  autres 
composes  beiizeniqiies  par  le  sodium  et  Palcool  absolu.  Herve 
DE  PoMMEREAU.  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  10,  p.  685.  —  L’action  du  sodium 
et  de  Palcool  absolu  sur  le  benzoate  d'ethyle  donne  d’abord  un  complexe 
solide,  comme  Pont  signale  Bouveault  et  Blanc:  mais  ce  compose  se  dissout 
lentement  k  chaud.  Aprfes  saponification  du  melange  on  trouve  surtout  de 
Pacide  hexahydrobenzoique  et  une  petite  quantite  d’un  alcool  tetrahydro- 
benzylique.  L’etude  de  la  reduction  par  le  sodium  et  Palcool  d’un  certain 
norabre  d’autres  composes  benzeniques  montre  que,  seuls,  les  noyaux  aux- 
•quels  est  directement  fixk  un  carboxyle  sont  facilement  reduits. 

P.  C. 

Hydrogenation  formiquc  des  sels  quateriiaires  d’hexame- 
thyifenet^tramine.  Sommelet  (M.)  et  Guioth  (J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174, 
n“  10,  p.  687.  —  Lorsqu’on  chaufTe  un  melange  d’acide  formique  et  de  cbloro- 
benzylate  d’hexamethyienetetramine.  Pun  des  principaux  produits  de  la 
reaction  est  la  N-dimethylbenzylamine,  la  transformation  provenant  d’une 
action  hydrogenante  de  Pacide  formique  ; 

C«Hf  -CH*— NC!  =  (CH*)»N»->-C'fP  — CH*-N  (CH'P 

La  quantite  de  dimethylbenzylamine  produite  correspond  k  un  rendement 
de  60  k  70  "/o  de  la  theorie. 

Les  auteurs  ont  applique  cette  reaction  k  des  sels  quaternaires  d’hexame¬ 
thyienetetramine  appartenant  k  3  groupes  differents  :  1“  derives  acycliques  ; 

derives  benzyliques;  3“  derives  phenylgras.  11s  ont  pu,  dans  chaque  cas, 
sauf  dans  celui  du  bromodthylate,  caracteriser  famine  dimethyiee  attendue  ; 
mais  les  rendements  obtenus  ne  semblent  interessants  que  pour  les  sels  qua- 
iernaires  du  groupe  benzylique.  P.  G. 

Chimie  biologique. 

Presence  dans  plusieurs  Orchid«5es  indigenes  de  gliieosides 
fournissant  de  la  coumarine  par  hydrolyse.  Herissey  (H.)  et 
Delauney  (P.).  Journ.  de  Pharm.  et  de  Ch.,  7' s.  1922,  25,  p.  298.  B.  G. 

Composition  d’unrhinolitlie.DEBUQnET(L.).  Journ.  de  Pharm.  et  de  Ch., 
7' s.,  1922,  25,  p.  305.  —  L’aspect  de  ce  rhinolithe — extrait  des  fosses  nasales 
d’un  jeune  soldat  —  etait  celui  d’un  fragment  osseux.  Son  poids  aprks  dessic- 
cation  etait  de  28  centigrammes.  L’analyse  a  donne  surtout  carbonate  de 
«akium  et  phosphate  tricalcique.  B.  G. 
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Remarques  sur  qiielques  points  de  technique  dans  la 
inethode  de  controle  pliysiologique  des  produits  adr^nalini- 
ques.  Ricuaud  (A.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Cfi.,  7'’  s.,  1922,25,  p.  289.  B.  G. 

Action  de  rdmulsine  des  amandes  sur  le  lactose  en  solution 
dans  I’alcool  ^thylique  A.  85'.  Bridel  (Marc).  Journ.de  Ph.  et  de  Ch.^ 
7' s.,  1922,  25,  p.  129.  B.  G. 

I,e  clilorofornie  et  la  digestion  pepsique.  Astbuc  (A.)  et 
Renaud  (E.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7»  s.,  1922,  25,  p.  81.  —  Le  chloroforme 
pur  ne  possfede  qu’une  influence  destructive  fort  lente  sur  I’activite  diastn- 
sique  de  la  pepsine  ;  ses  vapeurs  sont  sans  action  ;  I’eau  chloroform6e  est  un 
bon  solvant  de  la  pepsine  et  pent  trfes  bien  lui  &tre  associde  dans  des  prepa¬ 
rations  devant  6tre  absorbees  en  peu  de  jours;  mais  cette  eau  chloroformee 
est  un  mauvais  milieu  de  digestion  in  vitro,  car  elle  change  les  proprietes  de 
I’eau  pure,  milieu  optimum.  B.  G. 

Essai  de  tonometrie  des  liquides  gastriques  de  jeune.  Pbon  (L.). 
Dull.  Acad.  Med.,  17  janvier  1922. 

Un  nouveau  proeede  pour  I’e.vamen  de  la  fonction  excr6- 
trice  du  foie.  Hatibgan  (J.).  Bull.  Acad.  Med.,  7  fevrier  1922.  —  L’auteur 
se  sert  comme  colorant,  pour  cet  examen,  de  I’indigo-carmin  de  Voelker  qui 
s’eiimine  par  le  foie  normal  et  mSme  par  le  foie  altere,  s’il  n’y  a  pas  d’ictere. 
Ge  proeSde  pent  Stre  utilise  pour  I’examen  de  la  fonction  excrStrice  de  la 
cellule  hfipatique  et  de  la  permeability  des  voies  biliaires  si  la  fonction 
excrytrice  cellulaire  est  normals,  ce  qui  autorise  I’auteur  a  proposer  I’emploi 
de  ce  procydy  pour  I’examen  de  I’ensemble  des  affections  bypatiques.  La 
dose  nycessaire  pour  une  yiimination  est  de  0  gr.  16;  pour  obtenir  la  reac¬ 
tion  avec  certitude,  il  faut  employer  une  dose  de  0  gr.  24.  Le  colorant  est 
employy  en  injections.  Ed.  D. 

Contribution  A,  I’^tude  des  dissociations  des  reactions  du 
liquide  cephalo-racliidien  au  cours  de  la  .syphilis  du  n^vra.ve. 
Cestan  et  Riser.  Bull.  Acad.  Med.,  7  fevrier  1922. 

Hyperpcrmeabilit^  h^patique;  un  nouveau  symptome  dans 
le  diabCte.  Hatiegan  (J.).  Bull.  Acad.  Med.,  21  fyvrier  1922.  —  L’epreuve 
de  I’indigo-carmin  pent  servir  comme  diagnostic  differentiel  entre  le  diabyte 
simple  et  le  diabyte  consomptif.  Dans  le  premier  cas,  ryiimiuation  s’effectue 
d’une  maniyre  normals  ;  dans  le  second  cas,  il  y  a  hyperyiimination,  preuve 
que  dans  le  diabyte  consomptif  le  foie  subit  des  altdrations  profondes 
entrainant  une  hyperpermyability  h  I’ygard  des  colorants  et  ne  devienl  alors 
qu’un  simple  flltre.  Ed.  D. 

L’6prcuve  de  I’indigo-carmin  dans  les  maladies  In^pntiques 
avec  ict^re.  Considerations  sur  la  pathogenic  de  I’ictere. 
Hatiegan  (J.).  Bull.  Acad.  Med.,  21  mars  1922.  —  Dans  I’ictyre  catarrhal 
ypidemique,  dans  les  cirrhoses  hypertrophiques  biliaires,  dans  I’ictyre  litbia- 
sique  et  probablement  dans  toules  les  maladies  hepatiques  accompagnyes 
d'ictyre,  I’indigo-carmin  ne  s’yiimine  'pas  par  les  voies  biliaires.  L’dpreuve 
de  I’indigo-carmin  dans  les  cas  d’ictyre  donne  4  supposer  que  les  pigments 
biliaires  se  produisent  dans  d’autres  cellules  (cellules  de  Kupfer)  que  la 
cellule  hepatique  et  s’yiimine  seulement  par  la  cellule  hypatique.  L’ictyre 
hypatique  est  une  suppression  de  la  fonction  excrytrice  de  la  cellule  hypa¬ 
tique  pour  les  pigments  biliaires  produits  par  une  autre  cellule,  probablement 
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par  la  cellule  de  Kupfer.  L’utilisation  de  cette  epreuve  de  I'indigo-carmiti 
s’impose  dans  les  ictferes  h^raolytiques  oil  nous  croyons  possible  une  Elimi¬ 
nation,  Etant  donnEe  I’intEgritE  de  la  cellule  hepatique ;  encore  dans  les 
ictEres  expErimentaux,  oil  elle  produira  une  coloration  jusqu’au  niveau  de 
I’obstacle  en  nous  faciiitant  sa  localisation.  Ed.  D. 

Fi.\atioii  et  neutralisation  de  poisons  sur  les  centres  ner- 
veux.  Camus  (J.).  Bull.  Acad.  Med.,  29  novembre  1921.  —  Pour  Eviter  les 
embolies,  les  prEcipitations,  les  fixations  de  poisons  sur  le  sang  ou  des  organes 
autres  que  le  systEme  nerveux,  les  substances  toxiques  ont  EtE  in.jectees 
directement  dans  le  liquide  cephalo-rachidien  et  dans  certains  cas  dans  la 
substance  nerveuse  des  hEmisphEres  cErEbraux.  Parmi  les  poisons,  les  uns 
agissent  hnmediatemenl,  les  autres  tardiveinent  aprEs  une  phase  d’incubation 
qui  pent  se  prolonger  plusieurs  jours.  Exemples  de  ce  dernier  groupe  :  le 
plomb  et  la  toxine  tEtanique.  Parmi  les  poisons  du  premier  groupe,  I’auteur 
a  EtudiE  un  grand  nombre  de  chlorures  et  de  sulfates  minEraux.  Les  sels  les 
plus  rares  sent  les  plus  toxiques.  Ce  qui  rEgle  la  loiicitE,  ce  ne  sont  pas  les 
raatEriaux  constituents  de  la  molEcule  envisages  isolEment,  mais  la  molecule 
elle-mEme  par  son  individualitE  et  I’Echelle  de  toxicitE  doit  Etre  Etablie 
d’aprEs  le  nombre  des  molEcules  injectEes  ou  d’aprEs  la  quantitE  des  solu¬ 
tions  EquimolEculaires.  La  fixation  des  poisons  et  leur  mode  d’action  sur 
le  systeme  nerveux  sont  influencEs  par  I’Etat  des  meninges  quand  ces 
poisons  sont  injectEs  dans  le  sang.  C’est  ainsi  que  le  plomb  injectE  dans  les 
vaisseaux  ne  determine  pas  d’accidents  graves,  mais  si  une  mEningite  asep- 
tique  est  crEEe  chez  un  animal,  le  plomb  prEsente  les  mEmes  elTets  toxiques 
que  lorsqu’il  est  injectE  dans  le  liquide  cEphalo-rachidien.  L’analyse  des 
effets  de  certains  poisons  introduits  dans  ce  liquide  sur  diffErents  centres 
nerveux  monlre  des  dissociations  saisissantes.  De  trEs  faibles  doses  de  chlo- 
ralose  peuvent  exciter  les  centres  du  vomissement,  des  doses  trEs  lEgErement 
plus  Elevees  les  paralysent. 

En  ce  qui  conoerne  la  neutralisation  des  effets  toxiques,  I’auteur  a  observe 
des  actions  antagonistes,  d’ailleurs  connues.  C’est  ainsi  que  chez  un  chien  en 
polypnEe  thermique,  I’injection  d’une  petite  quantile  de  pilocarpine  ralentit 
la  respiration,  I’injection  d’atropine  fait  reparaitre  le  rythme  polypnEique. 
Dans  les  mEmes  conditions,  I'EsErine  ralentit  le  rythme  respiratoire,  I’atropine 
retablit  le  rythme  polypnEique.  On  ne  pent  reproduire  plusieurs  fois  ces 
actions  antagonistes;  elles  perdent  de  la  nettetE  et  disparaissent  par  la 
rEpEtition.  L’auteur  a  EtudiE  Egalement  les  elTets  antagonistes  de  la  syncaine 
et  de  la  stovaine  etde  la  cafEine.  En  neutralisautle  plomb  fixE  sur  la  substance 
nerveuse  avec  I’acide  sulfhydrique,  on  rEalise  bien  du  sulfure  de  plomb  inso¬ 
luble,  mais  le  sulfure  de  plomb  subit  secondairement  des  transformation*  au 
niveau  des  mEninges  et  des  centres  nerveux  et  dEtermine  avec  un  peu  de 
retard  les  mEmes  effets  toxiques  que  le  chlorure  de  plomb.  Enfin,  I’auteur  a 
eu  I’impression  que  les  heureux  effets  de  I'antitoxine  tEtanique  injectEe  dans 
le  liquide  cEphalo-rachidien  resident  plus  dans  I’obstacle  apportE  k  une  nou- 
velle  fixation  de  toxine  sur  les  centres  nerveux  que  dans  une  neutralisation 
de  la  toxine  fixEe.  Ed.  D. 

Les  modincatioiis  ultra-microscopiques  du  s6x*iiiii  dans  I’aiia- 
pbylaxie  et  dans  les  pli6nomenes  analogues.  Kopaczewski  (W.) 
et  Bem  (M.).  Journ.  Physiol,  et  Pathol,  gen.,  1921,  19,  p.  542.  —  Le  sErum  de 
cobaye,  mis  en  contact  (par  injection  intraveineuse)  avec  des  suspensions 
colloidales,  subit  une  agglomEration  micellaire  s’accompagnant  d’un  arrEt 
du  mouvement  brownien.  MalgrE  le  contact  avec  les  colloides,  I’agglomE- 
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ration  manque  cheque  fois  que  le  s6rum  est  additionn§  de  substances 
diminuant  sa  tension  artiflcielle  ou  augmentant  sa  viscosity.  Le  choc  anaphy- 
laclique  vrai  obtenu  avec  le  s6rum  de  murfene  est  analogue  au  choc  du  a 
I’injection  premiere  des  substances  colloidales.  R.  L. 

Diagnostic  railiologiqiie  du  beribdri  cbcz  le  uourrissoii. 
Suzuki  (T.).  Le  Noiirrisson,  1922, 10,  p.  114.  —  Dans  le  beribeii  cardiaque  du 
nourrisson  (maladie  par  carence)  le  volume  du  coeur  est  considerable;  il 
atteint  en  moyenne  deux  fois  le  volume  du  poing  du  sujet,  tandis  que  le  coeur 
normal  dquivaut  en  g6n6ral  aux  huit  dixiemes.  Le  volume  du  foie  est  6gale- 
ment  trfes  developpd,  celui  de  la  rate  Test  un  peu  moins,  tandis  que  celui  du 
rein  ne  parait  pas  modifid. 

L’hyperirophie  du  coeur  est  ais6ment  raise  en  Evidence  par  la  radiographic, 
ce  qui  permet  de  diagnostiquer  la  maladie  et  d’intervenir  4  temps  pour  en 
modifier  revolution.  R.  L. 

Relation  enlre  la  tencur  en  vitaniines  des  micro-organisnies 
et  la  composition  du  milieu  de  culture.  The  vitamins  content  of 
microorganisms  in  relation  to  the  composition  of  the  culture  medium. 
Eijkman',  van  Hoogenhuijze  et  Berks.  Journ.  Bid.  Chem.,  1922,  50,  p.  311.  — 
Les  extraits  aqueux  de  son  de  riz  traiWs  par  la  levure  de  bifere  ou  de  bou- 
langer,  pour  en  eliminer  les  sucres,  perdent  leurs  proprietes  antindvritiques 
sur  le  pigeon.  Partant  de  cette  observation,  les  auteurs  ont  prepard  des 
cultures  de  levure  de  biere  et  de  boulanger  sur  des  milieux  syn'thdtiques  purs, 
ddpourvus  de  vitamines,  sur  des  milieux  riches  en  vitamines  et  sur  des 
milieux  ou  ces  vitamines  avaient  6te  rendues  inactives  par  la  chaleur.  Les 
levures  ne  se  montrent  pas  capables  de  synthetiser  les  vitamines  antinfivri- 
tiques  au  sens  strict  du  mot  ;  elles  peuveut  seulement  les  assimiler  quand 
elles  se  trouvent  dans  le  milieu  ou  les  r^g^nerer  quand  elles  ont  etd  d6na- 
tur^es  par  chauffage. 

Contrairement  aux  levures,  le  B.  coli  ne  parait  pas  assimiler  les  vitamines 
antinevritiques  qui  peuvent  se  trouver  dans  ses  milieux  de  culture. 

Les  auteurs  pensent  que  les  vitamines  antinevritiques  et  les  vitamines  B 
hydrosolubles  ne  sont  pas  identiques.  R.  L. 

Eludes  sur  les  vitamines.  IX.  Influence  de  ralimentation  de 
la  vache  sur  la  teneur  du  lait  en  vitamines  A  et  U.  Vitamine 
studies.  IX.  The  influence  of  the  diet  of  ,the  cow  upon  the  quantity  of  vita- 
miues  A  and  B  in  ihe  milk.  Ke.nnedy  (C.)  et  Butcher  (R.  A.).  Journ.  Biol. 
Chem.,  1922,  50,  p.  339.  —  La  teneur  en  vitamines  A  et  B  du  lait  de  vache 
varie  avec  I’aliraentation  de  I’animal.  Celle-ci  est  le  plus  souvent  mal  com- 
bin^e,  la  richesse  du  lait  en  vitamines  se  trouve  de  ce  fait  augraent^e  quand 
les  vaches  sonten  pAturage  (At4),  Ce  fait  a  etd  dAmontrA  au  moyen  de  series 
de  rals  ne  recevant  par  jour  que  10  ou  15  cm’  de  lait  comme  source  de 
vitamines  A  ou  B. 

Une  bonne  alimentation  permet  d’obtenir,  niArae  en  hiver,  un  lait  riche  en 
vitamines,  celui-ci  pouvant  Atre  supfirieur  au  lait  d’dtA  des  vaches  dont 
Pali  mentation  n’est  pas  surveillee. 

Au  cours  de  leurs  experiences,  les  auteurs  ont  egaleraent  constate  que 
frequemment  la  richesse  des  levures  en  vitamines  B  etait  fort  inferieure  a  ce 
que  I’on  pensait  jusqu’ici.  R.  L. 

L’augmciitation  du  taux  de  la  globulinc  dans  le  sdrum  du 
sang  commc  rcsultat  de  rinsufflsance  li6patique.  Filinski  (W.). 
Presse  med.,  18  mars  1922,  n“  22,  p.  236.  —  Dans  les  conditions  normales,  la 
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^lobuline  constitue  environ  35  “/o  et  la  serine  65  "/o  de  ralbumine  totals  du 
sdrum.  La  quantity  de  globuline  s’accroit  dans  les  maladies  du  coeur,  pendant 
la  faim,  dans  la  cachexie  de  diverses  origines,  dans  la  suppuration  et  dans  la 
pneumonie.  Les  neoplasmes  feraient  passer  la  globuline  de  58  a  82  %  de 
I’albumine  totale ;  ces  chiffres  ne  seraieiit  cependant  pas  conflrm6s  dans  tons 
les  cas.  Les  affections  du  foie,  d’uiie  manifere  constante,  augmentent  le  pour- 
centage  de  la  globuline;  toutes  les  maladies  accompagnees  d’insuffisance 
hdpatique  provoquent  cette  mSme  augmentation.  K.  S. 

Importance  et  sig-nilication  de  la  glyeogtinie  hepatiqiie. 

Roger  (H.).  Presse  med.,  18  fgvrier  1922,  n"  14,  p,  145.  —  Le  glycogene 
h6palique  n’est  pas  seulemeut  la  reserve  Si  laquelle  I’organisme  fait  des 
emprunts  pour  la  manifestation  de  ses  differentes  modalitds  energ^tiques. 
Son  r61e  est  autrement  complexe  et  important.  II  intervient  dans-  la  plupai  t 
des  mutations  chimiques  accomplies  par  la  cellule  h^patique.  Qu’il  s’agisse 
de  I’action  sur  les  produits  c^loniques,  sur  les  graisses,  sur  les  proteines  et 
leurs  ddriv^s,  sur  les  substances  toxiques  et  mSme  sur  les  microbes,  le  gly- 
•cogene  est  indispensable.  R.  S. 

Pharmacologle. 

R«5siiie  de  Cativa.  Dawg  (M.  T.).  [Prioria  copaifeva  Griseb.],  d’aprfes  Le 
■Caoutchouc  et  la  Gutta-percha,  1922,  9®  ann6e,  p.  11238.  —  Get  arbre  vit  en 
peuplement,  trfes  dense  parfois,  en  Golombie;  c’est  une  L6gumineuse  de  25  a 
30  m.  de  hauteur  avec  un  diamfetre  de  0  m.  80  4  1  m.  30.  Les  fruits  sont 
abondants  de  mars  4  mai  et  couvrent  parfois  le  sol;  la  resine  de  Cativa  est 
s^creWe  par  le  hois  et  s’extrait  4  la  fagon  du  baume  de  copahu  qu’elle  sert  a 
falsifier. 

On  fait  une  incision  profonde  en  V  14g4rement  oblique,  atteignant  le  cceur 
du  tronc,  et  une  autre  incision  superficielle  legferement  creusde  recueille  le 
baume  qui  exsude ;  les  jeunes  arbres  donnent  trfes  peu  de  r4sine;  les  arbres 
4g4s,  au  contraire,  s4cr4tent  abondamment,  mais  ne  donnent  qu’une  seule 
fois;  ils  peuvent  survivre  4  I’operation  pendant  quelques  ann4es. 

A  la  temperature  ordinaire,  le  baume  ou  resine  de  Cativa  est  une  masse 
demi-solide,  trfes  adhesive,  de  couleur  brune  et  de  faible  odeur  desagr4able. 
Par  distillation,  elle  donne  tr4s  peu  d’essence. 

Sa  density  est  de  0,965  (Umney  et  Weigel);  elle  est  insoluble  dans  I’alcool. 

On  s’en  sert  en  Golombie  pour  calfater  les  bateaux;  sa  valeur  commerciale 
est  4  peu  pres  nulle,  sauf  si  les  4tudes  en  cours  en  permettent  I’utilisation 
dans  certaines  industries  des  produits  en  caoutchouc  et  gutta. 

Em.  P. 

La  marjolaiiie  du  commerce  actuel.  Der  heutige  Ma.joran  des 
Handels.  Gaspahis  (P.).  Schw.  Apoth.-Ztg.,  44,  45,  46,  novembre  1921.  —  Le 
Sud  de  la  France  et  la  Tunisia  sont  les  principales  regions  ou  I’on  cultive  la 
marjolaine;  I’Allemagne  et  I’Autriche  n’en  produisent  que  de  faibles  quan- 
tit4s.  La  qualite  frangaise  est  d’un  beau  vert  et  renferme  un  grand  nombre  de 
petits  fruits  brun  clair;  la  qualiW  allemande  est  de  couleur  vert  gris4tre  et  ne 
contient  pas  de  fruits,  mais,  au  contraire,  de  nombreuses  fleurs  groupees  en 
petits  6pis;  enfin,  la  marjolaine  de  Tunisie  se  distingue  nettement  des  deux 
premieres  par  la  couleur  gris  rougeatre  clair  de  ses  feuilles. 

L’auteur,  qui  a  examine  55  echantillons  commerciaux  de  marjolaine,  de 
provenances  differentes,  a  pu  constater  que  ce  produit  6iait  sujet  4  de 
nombreuses  falsifications.  Les  principales  esp4ces  qu'il  a  renconlr^es  corame 


356 


BIBLIOGRAPHIE  ANALYTlQUE 


adulterant  la  marjolaine  sont  :  Cistus  albidus,  Althwa  officinalis,  Coriaria- 
myrtifolia,  Cornus  sanguinea,  Picris  sp.,  Tilia  argentea,  Platanus  orientalis,. 
Rubus  idasus,  R.  plicatus,  R.  tomentosus,  Ailanthus  glandulosa,  Citrus 
Aurantium,  Thymus  serpyllum  et  Satureia  bortensis. 

Deux  echantillons  examines  par  I’auteur,  provenant  d’Espagne  et  design^s 
sous  le  nom  de  feuilles  de  marjolaine,  etaient,  en  r^alite,  composes  entie- 
rement  par  des  feuilles  de  Thymus  Mastichina  L.;  11  y  avait,  dans  ce  cas, 
plutet  une  grossiere  substitution  qu’une  falsification.  G.  B. 

Presence  de  I’acide  fumariquc  etde  I'inositedans  la  Bourse- 
ft-Pasteur.  Zeciimeister  (L.)  et  Szecsi  (P.).  Ber.  D.  clem.  Ges.,  1921,  54, 
172,  d’aprfes  Pharm.  ZeutraUialle,  26  janvier  1922,  4,  p.  52.  —  Au  cours  de 
recherches  qu’ils  effectuaient  sur  la  Bourse-a-Pasteur  {Capsella  Bursa-pasto- 
r/s Moench),  les  auteurs  ont  pu  isoler,  de  I’extrait  alcoolique,  de  beaux  cristaux 
dans  la  proportion  de  0,14  “/o  du  poids  de  la  drogue  seche.  Ces  cristaux  cor- 
respondaient  a  un  sel  acide  potassique  de  I’acide  fumarique,  corps  qui  n’avait 
pas  encore  ete  rencontre  dans  les  plantes  de  la  famille  des  Cruciferes. 

Dans  la  Bourse-a-Pasteur,  I’acide  fumarique  se  trouve  accompagne  d’un 
deuxieme  corps,  egalement  bien  cristallise,  paraissant  indifferent  au  point  de 
vue  chimique,  de  point  de  fusion  218  i  219“  (non  corrige)  et  qui  a  ete  reconnu 
comme  etant  I’inosite.  G.  B. 

Contribution  &  l’6tude  de  la  digritalo.  Karam  Samaan.  The  Pharm. 
Journ.  and  Pharmacist,  18  juin  1921,  3009,  p.  481.  —  Ce  travail  a  trait  a  la 
toxicite  et  4  faction  pharmacologique  relatives  d’infusions  de  digitale  de 
concentrations  diverses,  prepardes  a  faide  de  differents  solvants  depuis  un 
temps  plus  on  moins  eieve  ;  faction  comparative  de  ces  differentes  prepara¬ 
tions  a  ete  etudiee  sur  le  coeur  de  la  grenouille.  Les  graphiques  obtenus  avec 
une  infusion  preparee  dans  la  proportion  de  1  pour  7  avec  de  falcool  a 
20  “/„  sont  analogues  a  ceux  que  donne  finfusion  de  digitale  de  la  pharma- 
copee  britannique  diluee  dans  la  proportion  de  1  pour  4.  En  outre,  fauteur  a 
pu  constater  que  les  infusions  concentrees  de  digitale  preparees,  soit  avec  de 
falcool  a  20  “/,,,  soit  avec  de  feau  chloroformee  4  0,1  “.'o,  sont  essentiellemenl 
des  preparations  de  digitoxine,  de  mSme  que  lateinture,  tandisque  finfusion 
fralchede  digitale  preparee  suivant  la  pliarmacop6e  britannique  est  essentiel- 
lement  une  preparation  de  digitaieine.  Les  experiences  faites  4  faide  d’infu¬ 
sions  concentrees,  de  preparation  ancienne,  semblent  montrrr  que  toute  la 
digitaieine  et  toute  la  digitoxine  avaient  ete  decomposees.  G.  B. 

I*ropriet«5s  insecticides  des  feuilles  de  chanvre.  Sartig  (I). 
Brevet  allemand  327.997.  Chemiker-Zoitung  (suppL),  28  janvier  1922,  10-12, 
p.  29.  —  On  sfeche  les  feuilles  et  tiges  de  chanvre  a  une  temperature  aussi 
basse  que  possible,  et  on  reduit  le  produit  desseche  4  f  etat  de  poudre  fine  ; 
ou  bien  on  prepare  un  extrait  alcoolique  ou  ethere  4  faide  de  ces  feuilles 
s4ches. 

La  poudre  ainsi  obtenue,  repandue  sur  les  etoffes,  les  tissus  de  laine,  ou 
pulverises  sur  les  plantes,  les  protfege  centre  les  insectes  parasites.  G.  B. 

Preparation  d’uii  extrait  actif  d’ecorces  de  Rliammis.  Brevet 
allemand  328.767.  Chemiker-Zeitung  {snpplimenl),  7  janvier  1922,  2  3,  p.  6. 
—  On  traite  la  drogue  4  fautoclave  par  la  vapeur  d'eau  surchauffee  4  140“  G 
pendant  huit  heures  environ.  Puis,  apres  avoir  decoupe  en  morceaux  les 
ecorces,  on  proefede,  par  les  moyens  ordinaires,  4  fextraction  des  substances 
devenues  solubles  4  la  suite  de  la  premifere  operation.  G.  B. 
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Sur  rulillsalion  tli^rapeutiqiie  des  citrates  doubles  de  bis¬ 
muth.  Fabbegue.  C.  H.  Soc.  Biol.,  Marseille,  21  janvier  1922,  86.  —  Le 
citrate  de  bismuth  se  prepare  en  dissolvant  I’azotate  neutre  de  bismuth  dans 
I’acide  acetique  et  en  precipitant  cette  solution  par  addition  de  citrate  de 
soude.  Le  precipitd,  lav6  a  I’alcool,  se  presente  sous  la  forme  d’une  poudre 
blanche  microcristalline,  insoluble  dans  I’eau,  et  qui  renferrae  52,39  “/o  de 
bismuth. 

On  pent  preparer  extemporanement  des  solutions  de  sels  doubles  de  sodium 
ou  d’ammoniura.  11  soffit  de  neutraliser  tr^s  exactement  ce  sel,  mis  en  sus¬ 
pension  dans  de  Feau  distillSe  et  maintenu  k  I’ebullition,  a  I’aide  d'eau  ammo- 
niacale,  soit  de  lessive  de  soude,  soit  d’une  solution  de  carbonate  de  soude. 
Les  solutions  de  citrate  double  de  Na  et  de  Bi  se  conservent  difficilement. 
Au  contraire,  les  solutions  de  citrate  double  de  Bi  et  de  NH*  se  conservent 
parfaitement.  L’auteur  propose  d’essayer  le  citrate  double  de  Bi  et  de  NH* 
centre  les  diverses  manifestations  de  la  syphilis.  Ge  compost  possSderait  sur 
le  bismulho- tartrate  de  potassium  et  de  sodium  de  Levaditi  et  Sazehac  I'avan- 
tage  d'etre  facilement  soluble  dans  I’eau  el  de  posseder  une  plus  haute  teneur 
en  bismuth.  L.  S.  R. 

Sur  la  presence  d  un  alcaloide  dans  I’lsopyrum  fuma- 
rioides  f.. ;  6tude  de  ses  reactions  microchimiques  et  de  ses 
localisations.  Mirande  (M.).  C.  B.  Soc.  Diol.,  Lyon,  7  janvier  1922,  86, 
p.  50. 

Sur  la  presence  d  un  glueoside  a  essence  dans  les  tiges 
foli6es  et  les  racines  du  Sedum  Telephium  L.  Bridel  (M.).  C.  R. 
Ac.  Sc.,  1922,  174,  n"  3,  p.  186.  —  Le  Sedum  Telephium  L.  renferme  un 
glucoside,  qui  fournit  par  hydrolyse  du  glucose  et  un  principe  odorant. 

P.  C. 

influence  des  radiations  solaires  sur  la  culture  de  la  bel- 
ladone  et  la  formation  des  alcalo'ides  dans  les  feuilles. 

Goris  (A.)  et  Deluard  (H.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n"  3,  p.  188.  —  L’action 
de  la  lumifere  solaire  directe  favorise  la  production  des  feuilles  de  belladone. 
La  proportion  d’alcaloides  est  plus  dlev6e  dans  les  feuilles  developp6es  au 
soleil  que  dans  les  feuilles  pouss^es  k  I’ombre.  P.  G. 

Sur  la  composition  de  I’essence  de  t6r6bentliine  d’Alep. 
OupoNT  (G.).  C.  R.  Ac.  So.,  1922,  174,  n“  6,  p.  393.  —  La  composition  de 
I’essence  d’Alep  fraiche  totale  est  voisine  de  la  suivante :  pinene  droit  95  °/o; 
acdtate  de  bornyle  inactif  1,14“/,;  sesquiterpfene  3,8  “/o.  P.  G. 

Le  mucilage  chez  les  Urticees.  Gufaiw  (P.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174, 
n°  7,  p.  480.  —  Le  mucilage  se  trouve  largement  rdparti  chez  les  Urticees,  et 
sa  presence  possible  dans  les  divers  organes  de  ces  plantes  constiiue  un 
caractfere  de  r4elle  valeur.  L’exislence  chez  les  Urticdes  de  cellules  a  muci¬ 
lage  analogues  k  celles  des  Tiliacees  fournit  un  nouvel  argument  eo  faveur  de 
I’oi'iuion  de  Weddell,  qui  a  4labli  I'affinit^  des  deux  families.  P.  G. 

Sur  les  variations  de  la  teneur  en  manganese  des  feuilles 
avec  I’age.  Bertrand  (G.)  et  Rosenblatt  (M“'  M.)  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174, 
11“  7,  p.  491.  —  La  teneur  en  manganfese  pr6sente  un  maximum  dans  la  pre¬ 
miere  pgriode  de  d^veloppement  de  la  feuille.  La  teneur  en  m6fal  subit  dans 
la  suite  un  fl6chissement  plus  ou  moins  accentud  et  plus  ou  moins  prolong^; 
souvent  on  assiste  a  un  relfevement  final,  tantdt  faible,  tantOt  asst-z  marqud 
pour  que  la  proportion  de  m^tal  soit  plus  grande  a  la  fin  qu’au  d6but. 

P.  C. 
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Pbarmacodynamie.  —  Tberapeutique. 

Reclierches  siir  le  racliitisme  experimental.  IX,  Lesion  dew 
os  de  rats  atteints  de  beribeid  simple.  Studies  on  the  experimental 
rickets.  IX,  Lesion  in  the  bones  of  rats  suffering  from  uncomplicated  beri¬ 
beri.  Shipley  (P.  G.),  Mg  Collum  (E.  V.),  Simmonds  '^ourn.Diol.  Chem.,  1921, 
49,  p.  399.  —  Les  cobayes  soumis  a  un  regime  complet  uniquement  depouix’u 
de  priiicipes  antiscorbutiques  sont  atteints,  au  bout  de  trois  semaines  environ, 
de  scorbut  aigu.  Le  rat  s’accommode  d’un  tel  regime  sans  en  souffrir,  mais  la 
suppression  des  facteurs  A  'liposolubles  ou  B  antib^rib^riques  ainene  I’appa- 
rition  de  troubles  importants.  L’absence  de  facteurs  liposolubles  est  suivie 
d’ost^oporose.  L’absence  de  substances  autiberibdriques  ne  provoque  ni 
deformation  du  squelette,  ni  gonllement  des  jointures  et  cependaiit,  examinds 
au  microscope,  les  os  des  animaux  apparaissent  avec  des  lesions  hemorra- 
giques  identiques  A  celles  des  cobayes  scorbutiques.  R.  L. 

Emploi  de  I'huile  de  chaulmoogra  ct  de  ses  d6riv4s  dans  le 
traitement  de  la  ICpre.  Bloch  et  Bouvelot.  Ann.  de  medeeine  et  de 
pharm.  coloniates,  1921,  p.  181  4  188.  —  L’huile  de  chaulmoogra  employee  en 
injections  intramusculaires  dans  le  traitement  de  la  Ifepre,  tout  en  donnant 
des  resultats  satisfaisants,  est  quelquefois  mal  supportee,  produit  souvent 
des  abces  profonds  et  douloureux,  quelquefois  meme  I’engorgement  des 
poumons. 

En  1908,  la  maison  Bayer  prepara  un  produit,  1’  «  antileprol  »,  form6  par 
les  ethers  dthyliques  des  acides  gras  retires  de  cette  huile. 

Une  communication  rScente  du  consul  de  France  4  Hawai  attire  I’attention 
de  I’Academie  de  medeeine  et  du  ministere  des  Colonies  sur  I’emploi  fait  par 
Hollman.n  et  Dean  de  ces  ethers  iodds  et  des  acides  iod^s. 

Sup^rieur  a  I'huile  de  chaulmoogra  dans  ses  r^sultats,  ce  produit  peut  Stre 
administrfi  soit  en  injections  intramusculaires,  soit  par  voie  buccale,  et  peat 
fetre  administer  4  doses  riev^es  sans  crainte  d’accidents. 

Les  effets  sont  assez  rapides  :  gonllement  de  la  peau,  les  tubercules  se 
rrtrrcissent,  se  dissolvent,  disparaissent  en  laissant  une  depression  qui  se- 
cicatrise.  Les  points  cicatrises  ne  contiennent  plus  de  microbes  lepreux. 

Preparation  des  acides  gras  lotaux  de  I’huile  de  chaulmoogra.  —  1“  On 
saponilie  I’huile  par  ebullition  de  une  heure  avec  de  la  potasse  alcoolique 
(avec  refrigerant  ascendant)  ; 

2“  On  dissout  le  savon  forme  dans  de  I’eau  tifede  ; 

3°  On  le  decompose  par  HCl.  Les  acides  gras  liberes  surnagent,  on  peut  les 
separer. 

lodifioation  des  acides.  —  Les  acides  gras  sont  chauffes  au  bain-marie  avec 
de  I’iode  metallique  en  solution  alcoolique  jusqu’a  disparition  de  toute  trace 
d'alcool.  L’iode  est  absorbe.  On  a  alors  une  masse  brun  verdatre. 

Ethers  elhyliques.  —  Les  acides  gras  sont  dissous  dans  de  I’alcool  eihy- 
lique  absolu,  on  porte  4  ebullition  et  on  fait  passer  un  courant  sec  de  IICI. 
La  solution  de  brune  devient  verte,  retherificalion  se  fait  enquaranle  rainules. 
On  verse  dans  I’eau  bouillante..  On  separe  la  couche  surnageant  seche,  et  on 
traite  par  I’iode  en  solution  etherde  pour  avoir  les  ethers  ethyliques  iodes. 

Ou  part  de  I’huile  de  Taraklogenos  kurzis  ou  de  I’huile  du  genre  IJydno- 
carpus  employee  comme  succedanee.  R. 

De  la  solubilit6  du  soufre  en  vue  de  ses  applications  cli- 

niques.  Huehee  (R.).  Bull.  Societe  therap.,  8  juin  1921,  7,  p.  168.  —  L'em- 
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ploi  de  plus  en  plus  repandu  du  soufre  dans  le  traitement  de  la  sfiborrh^e 
rendait  utile  la  revision  des  dissolvants  possibles  et  Tatt^nuation  des  incon- 
v6nientsdu  principal,  le  sulfure  de  carbone  (odeur,  inflammability,  irritation 
des  teguments).  Ceux-ci  sontbeaucoup  diminuys  par  son  association  au  tetra- 
chlorure  de  carbone  ;  il  faut,  dans  ce  cas,  employer  le  soufre  prycipity  et  le 
dissoudre  dans  le  sulfure  de  carbone,  puis  aj outer  le  tetrachlorure. 

On  peut  ainsi  obtenir  les  litres  suivants  : 

Solution  a  3  »/o  de  soufre . CS*  2S  era’  +  CCl‘  73  cm’ 

—  a  4  o/o  — . CS’  33  cm’  +  CC1‘  63  cm’ 

—  '  a  6  Vo  — . GS’  40  cm’  +  CC1‘  60  cm’ 

On  utilise  aussi  avantageusement  le  toluene  soufry  (jusqu’a  1,59 '>/„),  le 
chloroforme  soufry  (jusqu’ci  1,91  %)  le  tetrachlorure  de  carbone  soufry 
(jusqu’a  1,59  “/o).  F.  B. 

Sur  les  tartrates  borieo-potassique  et  borico-sodique. 
Lumiebe  (A.).  Bull.  Soc.  Ther.,  8  juin  1921,  7,  p.  182.  —  L’emploi  bienfaisant 
des  composys  du  bore  dans  I’ypilepsie  a  yty  remis  en  honneur  rycemment 
par  PiERBE  Mabie,  Crouzon  et  Bouttieb,  qui  ont  pryconisy  I’emploi  du  tartrate 
borieo-potassique.  Mais  celui-ci  n’est  pas  un  corps  chimiquement  bien  deflni : 
non  cristallise,  il  n’est  pas  puriflable  par  les  moyens  connus,  et,  d’autre  part, 
les  hautes  doses  thyrapeutiques  nycessaires  introduisent  dans  I’organisme 
des  doses  de  potassium  qui  peuvent  ne  pas  Otre  sans  inconvynient.  Aussi, 
I’auteur  pryconise-t-il  le  tartrate  borico-sodique,  plus  riche  en  bore  (8  gr. 
produisent  des  effets  nettement  superieurs  k  ceux  donuys  par  10  a  12  gr.  du 
sel  potassique).  F.  B. 

Sur  la  posologie  du  brombydrate  de  eieutiae.  Richaud  (A.).  Ball. 
Soc.  Thev.,  12  octobre  1921,  8,  p.  208.  —  11  rkgne  un  grand  dysaccord  entre 
les  auteurs  sur  cette  question.  Richaud  a  repris  I’ytude  de  la  toxicity  du 
brombydrate  de  cicutine,  sel  officinal,  pour  arriver  a  en  fixer  la  posologie.  11 
a  reconnu  que  les  doses  donnyes  par  les  formulaires  sont,  au  point  de  vue 
toxicologique,  tres  yioignyes  des  doses  qu’on  peut  administrer  sans  danger, 
et  qui  peuvent  atteindre  0  gr.  10  k  0  gr.  15.  11  recommande  de  procyder  par 
doses  refractyes  :  0  gr.  03  k  0  gr.  05,  rypytyes  au  besoin  deux  ou  trois  fois 
dans  la  journee.  F.  B. 

Le  traitement  de  la  diarrh^e  chez  les  tuberenleu.v  par  les 
injections  intraveiiieuses  de  eblorure  de  calcium  concentre. 
Merklen  (P.),  Dubois-Roquebert  et  Turpin.  Bull.  Soc.  Ther.,  novembre  1921, 9, 
p.  260.  —  Ce  travail  confirme  les  bons  rysultats  obtenus  par  Rist,  Ameuille 
et  Ravina  qui  ont  augmenty  les  doses  employyes  auparavant.  On  emploie  une 
solution  a  50  ’/„,  dont  on  injecte  pour  comraencer  1  gr.,  et  rypkte  la  dose 
deux,  trois  ou  quatre  fois,  si  iiycessaire.  A  la  reprise  d’une  diarrhye  guerie, 
on  renouvelle  la  mSme  thyrapeutique.  Sur  15  malades  traitys,  8  ont  yte 
guyris,  6  notablement  amyiiorys,  1  seul  n’a  pas  obtenu  de  succks.  F.  B. 

Traitement  de  la  paralysie  agitante  par  les  injections  intra- 
niusculaires  de  sulfate  de  magn^sie.  Artault  de  Vevev  (S.).  Ball. 
Soc.  Ther.,  9  novembre  1921,  9,  p.  269.  —  Presque  tous  les  malades  atteints 
de  paralysie  agitante  sent  des  constipes,  et  les  injections  intramusculaires  de 
sulfate  de  magnysie  en  solution  k  25  °/o  sont  un  moyen  laxatif  d’ailleurs  assez 
inconstant.  Or,  il  s'est  trouvy  que  ces  injections  exercent  une  aclioQ  sedative 
sur  les  tremblements,  ce  qui  s’accorde  avec  les  resultats  dkjk  obtepusdans  le 
traitement  de  la  chorye.  Dans  les  8  observations  de  I'auteur,  toujours  il  y  a 
eu  soit  guyrison  temporaire,  soit  amyiioration  et  soulagement  notable. 

F.  B. 
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Traitement  de  I’erysipMe  par  le  t<5traclilorure  de  carboiie 
iod6.  Goubeau  et  Kieffer  (Paul).  Bull,  et  Mem.  de  la  Soc.  de  Med.  de  Paris, 
22  decembre  1921,  8,  p.  602.  —  l.e  tetrachlorure  de  carbone  iod6  (iode  cris- 
lallisd,  3  gr.,  tOtrachlorure  de  carbone,  10  cm®),  d^jJi  employd  avec  succfes 
dans  des  cas  de  fistules  anales  et  dans  les  pyodermites,  a  amen§  la  gu#rison 
r.apide  dans  3  cas  d’drysipele;  on  I’eraploie  en  tamponnements  sur  toute 
I'etendue  du  mal  et  en  particulier  sur  le  bourrelet  pfiripberique  d’extension. 
Ce  traitement  est  remarquablement  tolere ,  mais  il  est  ni^cessaire  de 
ii’employer  que  du  tetrachlorure  doublement  rectifiO  pour  le  debarrasser  de 
toute  trace  de  chlorure  de  soufre.  F.  B. 

Bismuth  et  syphilis.  Amalgame  de  hismiith.  Huerre  (R.).  Bull. 
Soc.  Tlier.,  14  ddcembre  1921, 10,  p.  312.  —  l.’emploi  des  d6riv6s  du  bismuth 
dans  le  traitement  de  la  syphilis  et  des  spirilloses  semble  devoir  entrer  ddfi- 
nitivernent  dans  la  pratique.  L’emploi  de  I’amalgarae'de  bismuth,  associant 
ees  deux  dldments,  semble  done  rationnel.  R.  Hi  erre  le  prepare  de  la  facon 
suivante,  qui  donne  un  produit  de  composition  constante  :  75  gr.  de  bismuth 
sont  introduits  dans  un  ballon  avec  2b  gr.  de  mercure.  On  chauffe  au  bain 
de  sable  et  on  maintient  k  350“  en  faisant  passer  un  courant  d’acide  carbo- 
nique  pour  empicher  I’oxydation.  Par  refroidissement  on  obtient  des  cristaux 
qui  peuvent  6tre  porphyrisds  sans  aucune  separation  de  mercure. 

On  fait  ensuite  une  sorte  d’huile  grise  avec  40  gr.  d’amalgame  rfiduit  en 
poudre  impalpable,  20  gr.  de  graisse  de  laine  puriflee  et  stdrilisee.  et  quantity 
suffisante  d’huile  d’amande  neutre  et  sterilisee,  pour  avoir  10  cm®.  Une  divi¬ 
sion  de  la  seringue  de  Pravaz  (1/20  de  cm®)  contient  2  centigr.  d’amal¬ 
game,  soit  15  milligr.  de  bismuth  et  5  milHgr.  de  mercure;  une  division 
de  la  seringue  de  Bahthelemy  correspond  k  1  centigr.  d’amalgame,  soit 
7  milligr.  5  de  bismuth  et  2  milligr.  5  de  mercure.  On  pent  gaiacoler  et 
camphrer  cette  huile.  F.  B. 

Sur  I’actionpharmacodynamique  de  I’ariiica.  Richaud  (A.).  Bull. 
Soc.  Ther.,  11  Janvier  1922,  1,  p.  23.  —  L’arnica,  aprks  avoir  connu  uue 
grande  vogue,  n’a  plus  qu’une  renommee  populaire,  et  sa  seule  forme  phar- 
inaceutique,  la  teinture,  se  prfete  mal  a  I’etude  de  son  action  physiologique. 
Richaud  a  prepare,  pour  son  experimentation,  de  I’infusion  a  10  “/»  et  un 
exlrait  fluide  suivant  la  mktbode  indiquee  par  le  Codex  pour  I’extrait  de 
bourdaine.  Cette  6tude  lui  r^vdla  des  propri6t6s  physiologiques  inattendues. 

Au  lieu  des  phAnomenes  trailuisant  I’hyperexcitabilite  mddullaire  relates 
par  les  anciens  auteurs,  il  a,  suivant  les  doses,  observe  des  phenomknes  de 
parAsie  ou  de  paralysie,  et  il  a  reconnu  que  I’arnica  6tait  un  paralysant 
mkdullaire  et  un  paralysant  mkdullaire  typique. 

Reste  k  savoir  dans  quelle  mesure  la  thkrapeutique  pourra  bdneficier  de 
ces  rksultats;  e’est  affaire  d’expdrimentation  clinique.  11  y  aurait  egalement 
intdrkt  k  reprendre  I'etude  de  I’arnicine,  corps  alcaloidique  signals  par 
Bohier.  F  .  Bousquet. 


Le  Girant  :  Louis  Pactat. 


ETHBUX,  imprimeur,  1,  rue  Cassette. 
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L' essence  de  c6dre  de  I’Atlas  (’). 

II  s’agit  d’un  6chanlillon  d’essence  de  cedre  obtenu  en  distillant  de 
I’eau  sur  de  la  sciure  de  bois  de  cbdre  de  I’Atlas  {Cedrus  atlanlica 
Manetti). 

Cette  essence  de  cedre  «  vraie  »  se  distingue  par  son  origine  du 
produit  commercialement  connu  sous  le  nom  d’essence  de  cedre  et  qui, 
provenant  du  Juniperus  virginiana,  improprement  appel6  «  red  cedar  » 
(cbdre  rouge),  est  en  fait  une  essence  de  c6dre  «  fausse  ». 

Pour  6viter  les  confusions  etpour  6tre  exact,  M.  le  professeur  Perrot, 
president  du  «  Comity  interminist^riel  des  plantes  medicinales  et  b 
essences  «,  a  propose  de  dSnommer  essence  de  genevrier  de  Virginie 
I'essence  du  Juniperus  virginiana  (*),  Tappellation  d’ essence  de  cedre 
etant  reservee  aux  essences  de  bois  du  genre  Cedrus.  Nous  adoptons 
ces  denominations. 

Des  trois  Cedrus  :  C.  Libani,  C.  allantica,  G.  Deodara,  le  second  est 
plus  particuliferement  int6ressant  pour  nous,  parce  qu’il  constitue  une 
des  richesses  forestieres  de  nos  possessions  nord-africaines.  C'est  uni- 
quement  de  I’essence  de  son  bois  dont  il  sera  question  ici. 

1.  Reproduction  iiiterdile  sans  indication  de  source. 

2.  Note  communiqude  au  II'  Congrfes  de  la  Chimie  industrielle. 

3.  E.  Perrot  et  L.  Gestil.  Sur  les  productions  vcgetalcs  du  Maroc,  p.  154.  Larose, 
dditeur,  Paris,  1921. 

Bull.  Sc.  Pharm.  [Juillet  1922).  24 
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Nous  devons  la  connaissance  de  I’essence  de  c6dre  k  M.  le  professeur 
Trabut,  d’Alger(‘).  En  1889,  sur  son  conseil,  un  de  ses  sieves,  M.  Brunet- 
Manquat,  soumet  k  la  distillation  linmide  des  copeaux  de  cfedre  et 
obtient  une  essence  odorante  et  coloi'6e.  M.  Trabut  en  precenise  I’exp^- 
rimentation  dans  le  traitement  de  la  blennorragie  au  beu  et  place  de 
I’essence  de  santal.  L’essai  T6alis6  A  I’bbpilal  de  Mustapha,  k  Alger,  par 
M.  le  professeur  Gemy  (1899-1900)  donne  les  r^sultats  ,les  plus  encou- 
rageants. 

L’extraclion  de  I’essence  de  cedre  devient  alors  Tobjel  d’une  petite 
indiistrie  en  Alg6rie  :  M.  Petitjean  installe  une  dislillerie  A  I’Oued 
ChaAba  pres  de  Batna  (Constantine). 

L’Atude  des  caractAres  analyliques  de  I’essence  de  cedre,  commencAe 
par  M.  Brunet  -  Manquat  ('),  est  poursuivie  aux  laboratoires  de 
M.  M.  ScHiMMEL  (’),  sa  composition  est  partiellement  elablie  par 
M.  E.  Ghimal  [1902]  (*),  tandis  que  ses  applications  therapeutiques 
font  I’objet  d’Atudes  du  D’’  Huertas  ('),  de  M.  Boisse  ('),  pharmacien,  et 
de  M.  Boulan,  vAlArinaire  [1901-1903]  (’). 

MalgrA  les  heureux  resultats  tbArapeutiques  alors  constates,  I’essence 
de  cedre  ne  s’esl  pas  rApaodue;  elle  n’est  plus  preparee  en  Algerie. 

Les  bauts  cours  attaints  par  I’essence  de  santal  en  1920  (300  francs 
le  kilogramme)  nous  ont  engagA  A  profiler  de  notre  sAjour  A  Meknes,  A 
proximitA  relative  des  forAts  de  cedre  du  Moyen  Atlas  marocain,  pour 
reprendre  I’Atude  de  I’essence  de  ce  bois. 


Nous  avons  fait  une  centaine  de  preparations  d’essence  de  cAdre,  en 
variant  les  conditions  d’extraclion.  Avec  des  sciures  de  cAdre  «  tout 
venanl  «  nous  avons  obtenu  jusqu’A  6  d’essence. 

Nous  rendons  seulement  comple  avec  quelques  dAtails  de  trois  prA- 
parations  ;  6  K°®  de  sciure  de  cedre,  rAcemment  obtenue,  et  30  litres 
d’eau  sont  introduits  dans  un  alambic  pourvu  d’une  grille  de  fond.  On 
chauffe.  Le  distillat  est  recueilli  sur  filtre  mouillA  et  I’eau  distillAe 
cohobAe  par  5  litres.  Lorsque  20  litres  d’eau  ont  distillA  le  filtre  est 

1.  Df  TnABCT.  Sur  I’huile  de  ciidre  del’Atlas.  BuH.  Sc.  Pharm.,  1900,  1,  p.  262. 

2.  P.  Brcnet-Manqcat.  Produits  retires  du  cfedre  et  leur  emploi  en  mOdecine. 
Bulletin  medical  de  1' Algerie,  2'  s^rie,  12«  annfe,  1901,  p.  ISO. 

3.  ScHiMMEL.  Bulletin,  avril-mai  1901,  p.  58. 

4.  E.  Grim.al.  Sur  I'essence  de  bois  de  cAdre  de  I’Atlas.  C.  B.  Ac.  Sc.,  1902,  13B, 
p.  582. 

5.  Df  Huertas.  Le  cAdre  en  thArapeulique,  These  Fae.  Med.,  Montpellier,  1901. 

6.  ScHEMMEL.  Bulletin,  octobre-novembre  1902,  p.  27. 

7.  ScHiMiaEL.  Bulletin,  avril-mai  1903,  p.  20. 
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change.  La  dislillation  est  poursuivie  pendant  sept  jours  avec  inter¬ 
ruption  toules  les  nuits.  Nos  observations  sont  consignees  dans  le 
tableau  suivant : 


- 

1  Essence  extraite  (en  cm®)  tandis  que  Ton  recueille  : 

de  0  a  20  litres  d’eau . 

83,0 

70,0 

20  a  40  —  . 

65,0 

65,0 

59,0 

40  a  60  —  . 

52,0 

62,0 

50,0 

60  a  80  —  . 

49,0 

47,5 

39,0 

80  a  100  —  . 

34,0 

29,0 

41,5 

100  a  120  —  . 

28,0 

24,0 

28,0 

120  a  140  —  . 

23,0 

1'9,5 

22,0 

140  a  160  —  . 

24,0 

17,5 

18,0 

160  a  180  —  . 

17,0 

12,0 

19,0 

180  a  200  —  . 

12,5 

7,0 

14,0 

Volume  total  de  I’essence  extraite . 

384,5 

366,5 

360,5 

Rendement  de  100  gr.  de  sciure  en  cm*  d’essence. 

6,4 

6,1 

WU\ 

Des  rendiements  trfes  superieurs  peuvent  6lre  obtenussi  I’on  traite  des 
bois  choisis  :  En  utilisant  des  copeaux  de  cSdre  «  gras  »,  caractere 
recherche  par  les  indigenes  qui  preparent  le  goudron,  nous  avons 
cxtrait,  de  5  K““  610  de  beds,  782  cm'  d’essence;  le  rendement  ressort  h 
i3  cm'  9  pour  100  gr.  de  bois. 


L’essence  de  cedre  est  limpide,  d’un  beau  jaune,  quelquefois  jaune- 
rouige ;  tros  echantillons  les  plus  colores  proviennent  de  distillations 
effectuees  dans  un  alambic  h  feu  nu  sans  grille  de  fond. 

L’odeur  est  caracteristique,  fortement  balsamique. 

Les  caracteres  physiques  et  chimiques  sent  comparables  h  ceux  indi- 
ques  par  Gh-demeister  et  Hoffmann  (')  pour  I’essence  de  cedre  exfcraite 
autrefois  en  Algerie.  Voici,  I,  litre  d’exemple,  les  caracteres  presemtes 
par  un  de.nos  ecbantilloias  : 

Densitg  k  I5» . 0,9570 

Rotation  sous  10  ctm.  an  =  + 

Soluble  dans  son  volume  d’alcool  ci  90"=.  Incompietement  soluble  dans 
I’alcool  e  85'  e  la  dilution  de  1  %. 

Dislille  pour  la  majeure  partie  erttre  270®  et  290®. 


Indice  d’aciditO .  0,70 

Indice  de  saponification .  4,84 

lodice  d’dlher  aprOs  acgtylation . 33,77 


I.  Gildemeister.  Les  builes  essentielles.  Traduction  Laloue,  2,  p.  155,  Bailliehe, 
editfur,  Paris,  1914. 


M\SSY 


Pour  faire  absorber  I’essence  de  cedre,  nous  I'avons  mise  dans 
des  capsules  g^latineuses,  et  nous  sommes  redevables  au  D’’  Evrard, 
m6decin-chef  d’un  Centre  de  v6n6r6ologie,  d’avoir  bien  voulu  reptendre 
I’experhnentation  de  celte  essence  dans  le  trailement  de  la  blennor- 
ragie. 

En  f^vrier  dernier,  M.  Evrard(‘)  a  rendu  complede  ses  observations. 
II  conclut  que  I’essence  de  c6dre  «  possede  une  action  antifermen- 
tescible,  antiseptique  et  microbicide  tr6s  marquee;  que  son  action 
curative  est  superieure  celle  des  produits  similaires,  copahu,  santal; 
qu’elle  n’en  a  pas  les  inconv6nients  et  qu’elle  est  toujours  parfaitement 
tol6r6e  par  I’estomac  et  le  rein  ». 

Les  observations  de  M.  Evrard  confirment  ainsi  les  anciennes  obser¬ 
vations  deMM.  Gemy,  Huertas,  et  celles  plus  r^centes^deM.  R.Lautier(*). 

L’essence  de  cfedre  est  done  un  suceddane  de  choix  de  I’essence  de 
santal.  Elle  presente  sur  celle-ci  non  seulement  I’avantage  th^rapeutique 
d’une  action  antigonococcique  superieure  avec  moins  d’inconvenients 
pour  I’organisme,  mais  elle  offre  encore  pour  nous  un  avantage  6cono- 
mique  :  en  effet,  tandis  que  I’essence  de  santal  vient  des  Indes  ofi  sa 
production  est  en  fait  monopolisee  dans  I’Etat  de  Mysore,  I’essence  de 
cedre  peut  6tre  pr6par6e  dans  nos  possessions  nord-africaines  en  grande 
quantite  et  bon  compte. 


Au  Maroc,  la  totalite  des  ressources  en  cedres  ne  saurait  encore  etre 
evalu6e.  Au  fur  et  A  mesure  des  progrAs  de  la  pacification,  nous  prenons 
contact  avec  de  nouvelles  forSts;  les  acquisitions  realisees  au  cours  de 
I’ann^e  derniere  sont  particulierement  interessantes.  Ne  considdrant 
que  les  massifs  forestiers  du  Moyen  Atlas,  acluellement  en  zone  exploi¬ 
table,  nousestimons  qu'ils  pourraient  fournir  annuellement  la  maliere 
premiere  A  I’exlraction  d’au  moins  600  tonnes  d'essence  de  cAdre. 

La  production  de  I’essence  de  cAdre  peut  done  depasser  les  besoins 
de  la  therapeutique.  C’est  pourquoi  nous  atlirons  i’attention  des  chi- 
niistes  en  parfumerie  et  savonnerie  sur  cetle  essence  de  cedre  qui  nous 
parait  susceptible  d'emploi  dans  leurs  industries.  Nous  souhailons  que 
des  specialistes  qualifies  en  lentent  1' experimentation. 

Des  rAsullats  satisfaisants,  tout  en  Alant  profltables  aux  industries 
prAcilAes,  contribueraient  au  developpement  economique  du  Maroc. 

1.  Dr  Evk.ard.  L’essence  de  cfedra  dans  le  Iraitement  de  la  blennorragie.  Maroc 
medical,  fevrier  1922,  p.  148. 

2.  R.  Lautikr.  L'essence  de  cedre  dans  le  .traitement  de  Ja  blennorragie  aigue  et 
chronique.  Ball.  Soc.  Tberap.,  1921,  24,  4'  s^rie,p.  227. 
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Aussi  avons-nous  propose  au  II®  Congrfes  de  la  Chiinie  industrielle,  dont 
le  programme  comporte  I’^tude  desjessources  veg6tales  de  nos  colonies, 
d’emellre  un  voeu  en  faveur  de  [’experimentation  que  nous  suggerons. 

Massy, 

Pharmacien-major  de  2®  classe, 
Chimiste  E.  C.  B.,  doc'eur  en  pharmacie. 


Les  tritur^s  ou  tablettes  moul6es(‘). 

La  premiere  contribution  ci  I’etude  des  trilares  est  due  au 
D"  Piffard(^)  [1877],  mais  cette  forme  pharmaceutique  a  616  introduite 
dans  I’industrie  en  1878  par  le  D''  Robert  M.  Fuller  {*)  qui  a  donne  le 
mode  operatoire  suivi  de  nos  jours;  il  n’a  pris  aucun  brevet,  ce  qui  a 
assure  la  vulgarisation  rapide  (*)  de  cette  nouvelle  m6thode  de  presen¬ 
tation,  applicable,  comrae  nous  le  verrons,  i  de  nombreux  medicaments. 

Definition. 

Les  tritures  ou  tablettes  moulees  sont  de  petils  disques  de  poudres 
medicinales  obtenus  en  agglomerant  ces  poudres  par  I’inlermediaire 
d’un  liquide  plus  ou  moins  volatil :  la  pdte  obtenue  est  coul6e  dans  un 
moule  special.  Apres  extraction  du  moule,  on  fait  secher. 

Ces  poudres  medicinales  sont  ordinairement  conslituees  :  1“  par  un 
principe  medicamenteux  (chlorhydrate  de  morphine,  calomel,  etc.); 
2°  par  une  base  inactive  ou  de  faible  pouvoir  thdrapeutique  (lactose, 
saccharose,  etc.). 

Nous  etudierons  successivement  : 

1“  Le  choix  de  la  base;  2°  le  choix  da  liquide  mouillant;  3®  le  choix  du 
materiel;  4°  la  technique  de  preparation  ;  5”  quelques  examples  de 
Iritares. 

Nous  terminerons  par  quelques  lignes  sur  les  tritures  prepares  par 
compression. 

I.  —  Choix  de  la  base. 

Certains  tritures  sont  prepares  avec  le  medicament  seul;  nous  cite- 
rons  comme  exemple  les  tritures  de  chlorure  de  chaux  etudies  pendant 
la  guerre  par  Kaplan  ('),  du  Laboratoire  municipal  de  Chicago.  Mais,  le 

1.  Voir  BiiU.  des  Sc.  Pharm.,  d6cembre  1920,  27,  p.  63i. 

2.  Med.  Bee..  1877,  12,  p.  7S6. 

3.  Med.  Bee.,  1878,  13,  p.  184. 

4.  Dans  les  pays  de  langue  anglaise  principalement. 

3.  D’aprfes  Fantus.  Journ.  of  the  Am.  pharm.  Ass.,  1918,  p.  1033. 
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plus  souvent,  le  medicament  actif  est  additionne,  en  proportions 
variables,  d’un  produit  de  remplissage  que  nous  appellerons  baso.  Les 
bases  les  plus  employees  sont  :  1“  le  saccharose  pur  et  pulverise ;  2”  le 
lactose  pur  et  pulverise ;  3“  un  melange  d’une  partie  de  saccharose  et  de 
cinq  de  lactose;  4°  le  clilorure  de  sodium  pur  et  pulverise;  o"  le  sulfate 
neutre  de  sodium  pur  et  pulverise,  ces  deux  derniers  sets  6tant  surtout 
employes  pour  les  triturSs  hypodermiques;  6“  le  kaolin  et  le  carbonate 
de  chaux precipite,  indispensables  quand  le  triture  contient  des  sub¬ 
stances  oxydables. 


II.  —  ChOIX  DU  LIQUIDE  MOUIIXANT. 

Lapdte  doit  4tre  assez  molle  pour  entrer  facilement  dans  les  cavit^s 
des  appareils  que  nous  dgcrivons  plus  loin  et  donner  des  tritur6s  bien 
tiomogenes,  assez  ferme  cependant  pour  4viter  I’obtention  de  triturfis 
d6formables  et  difficiles  secher. 

Certains  medicaments,  qui  s’emploient  h  I’etat  pur,  prfeentent  la 
consistance  p4teuse  permettant  leur  emploi  sans  addition  d’aucun 
liquide;  il  en  est  ainsi,  par  exemple,  pour  certains  echantillons  de 
chlorure  de  chaux;  mais  en  general  on  additionne  le  melange  du 
priBcipe  actif  et  de  la  base,  d’un  Liquide  mouillant  variable  avec  la  nature 
du  medicament  et  de  la  base.  Les  plus  employes  sont  :  I’eau  distillee^ 
ValcoO'l  plus  ou  moins  dilue,  le  chlorofaraie  ou  un  melange  de  chloro- 
forme  et  d’alcool,  ces  deux  derniers  liquides  etant  plus  specialement 
indiques  quand  le  triture  renferme  des  principes  resineux. 

III.  —  CEOIX  DU  MATERIEL. 

Le  materiel  utile,  dont  nous  donnons  ci-apres  une  reproduction  (*), 
peut  6tre  en  ebonite,  en  celluloid,  en  metal  (*)  [laiton  ou  nickel],  en 
verre  ou  meme  en  ivoire  (').  II  se  compose  : 

1°  D’une  rbgle  plate  A,  d’epaisseur  uniforme,  percee  d'un  nombre 
variable  de  trous,  de  diametre  egalement  variable  avec  ehaque  modele, 
mais  tres  uniforme  pour  un  modele  donne.  On  construit  ordinalrement 
des  appareils  de  .50, 100  et  200  trous,  mais  on  a  fabrique  des  regies 
perforees  db  300.  On  peu(  obtenir  des  tritures  pesant  de  1/2  grain  4 
4  grains  (0  gr.  032  a  0  gr.  26  environ); 

2”  D’une  deuxieme  rbgle  B,  de  memes  dimensions,  portant  de  petits 
poincons  en  nombre  4gal  h  celui  des  trous  de  A  :  en  rabattant  A  sur  B, 
les  guides  visibles  sur  ehaque  extremite  de  B  penetrent  dans  les  deux 

1.  Cliche  prete  par  la  maison  Colton. 

2.  Surtout  recommande  quand  on  emploie  le  chloroforme  comrae  liquide  mouillant* 

3.  Particulierement  indique  pour  la  preparation  des  tritures  homeopathiques. 
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trous  correspondants  de  A,  6galement  visibles  surnotre  cliche  :  tous  les 
poingons  de  B  penetrent  alors  exactement  dans  les  trous  de  A. 

Pour  permettre  le  durcisseme-at  des  tritur^s  avant  leur  expulsion  du 
moule  A,  tout  en  evitamt  une  perle  de  temps,  il  est  commode,  pour  des 


fabrications importantes,  de  poss6der,pour  uneseule  plaque  B,  plusieurs 
plaques  A  interchangeables;  il  est  ainsi  possible  d’organiser  un  travail 
continu  avec  rendement  maximum.  ' 

IV.  —  Tecbtsique  de  la  prepar.vtion. 

La  premiere  parlie  de  reparation  a  pour  but  de  determiner  le  poids 
du  diluant  qu’il  est  utile  d’ajouler  au  principe  actif.  Pour  cela,  on  fait 
avec  le  diluant  finement  pulverise  et  le  liquide  mouillant  approprie  une 
quantite  suffisante  de  pS-te  pour  remplir  tous  les  frous  de  I’appareil  A. 

On  place  cette  plaquelte  A  i  plat,  sur  une  plaque  de  verre  oa  sur  un 
marl)re  bien  lisse;  on  remplit  compieieinent  tousles  trous  avec  la  pAte 
en  employant,  pour  cette  operation,  une  petite  spatule  flexible;  on 
enleve  I’excedent  avec  cette  spatule,  on  essuie  la  regie  A  des  deux  cotes 
et  on  laissesecher  quelques  minutes  a  I’air  pour  obtenir  une  evapora¬ 
tion  suffisante  du  liquide  mouillant.  Quand  ce  liquide  est  I’eau  dis- 
tiliee,  on  pent  mettre  quelques  minutes  dans  une  etuve  A  40-45“  pour 
activer  la  dessiccation. 

On  porte  la  plaque  A  sur  B  pose  A  plat,  dans  la  position  donnAe  par 
notre  cliche,  et  on  fait  co'incider  les  deux  cavitAs  spAciales  de  A  avec  Les 
deux  guides  de  B.  Dans  ces  conditions,  tous  les  pistons  de  B  se  placent 
en  face  des  trous  de  A :  il  suffit  alors  d’une  lAgere  pression  aux  deux 
extrAmiies  de  A  pour  faire  sortir  tous  les  triturAs,  expulsAs  par  les  poln- 
cons  de  B. 

On  laisse  sAcher  A  I’air ou  A letuve,  puis  on  pAse  les  triturAs  obtenus ; 
soit  P  le  total  obtenu  et  p  le  poids  du  principe  actif  qui  doit  etre 
contenu  dans  les  triturAs  du  moule  adoptA.  Pour  I’opAration  definitive, 
on  melange  le  principe  actif  de  poids  p  A  une  masse  de  diluant  Agale  A 
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P-p  ;  on  melange  intimement  et  on  divise  en  lrilur6s  en  operant  comme 
ci-dessus. 

Le  diluant  et  le  principe  aclif  peuvent  cependant  avoir  des  densiles 
tres  diff^rentes ;  c’est  le  cas,  par  example,  du  calomel  el  du  lactose :  dans 
ces  conditions,  la  deuxieme  operation  elle-m6me  ne  donne  pas  de 
r^sullats  d6finitifs ;  il  y  a  trop  de  pcile  on  pas  assez.  11  est  facile  de 
rectifier  I’crreur  commise  pour  arriver,  dfes  la  troisieme  op6ration,  un 
dosage  rigoureux,  et  la  fabrication  est  continuee  jusqu’ci  6puisement  de 
la  pftte  cl  transformer. 

Les  tritures  ainsi  prepares  sont  s6chds  si  I’air  sur  un  papier,  ou  dans 
une  6tuve  mod6r6ment  chaufT^ie  ;  ils  doivent  6tre  secs  au  bout  de  20  ou 
30  minutes. 

Les  regies,  apr^s  brossage,  peuvent  servir  de  suite  pour  une  nouvelle 
fabrication.  Pour  les  emp^cher  de  moisir  ou  de  rouiller,  il  est  recom- 
mande,  apies  chaque  operation,  de  les  s^cher  tres  soigneusement  et  de 
les  conserver  au  sec,  de  preference  dans  une  dtuve. 

N.  B.  —  Quand  les  tritures  obtenus  au  coursd’un  premier  essai  sont 
trop  friables,  il  est  indique  d’ajouter  k  la  masse  un  peu  de  gomaie  ara- 
bique ;  il  faut  cependant  eviter  Texeds  de  cet  agglutinant,  car  les  triturds 
obtenus  seraient  difficiles  ci  extraire  du  inoule  A. 


V.  —  Exemples  de  tritures. 

Pour  donner  une  idde  des  principes  medicamenteux  qu'il  esi  possible 
de  presenter  sous  forme  de  tritures,  nous  emprunterons  quelques 
formules  au  catalogue  de  I’importanle  maison  anglo-americaine  Parke 
et  Davis.  Nous  y  relevons  : 

1°  Des  tritures  d'acetaiiili'le  h  1  grain  (0  gr.  06  environ) ; 

2"  Des  tritures  d’a/oi'ne  etbelladone  composes,  renfermant  par  unite  (*) : 

Alolne . 0,013 

Extrait  de  feuilles  de  belladone . 0,008 

Sulfate  de  strychnine . 0,001 

3°  Des  tritures  de  chlorhydrale  d’ammoniaqiie  et  codeine  conlenant 
par  unite  (‘)  : 

Chlorhydrale  d’ammoniaque . 0,016 

Codeine .  0.0025 

CuhObe  pulv . 0,02 

Extrait  de  rfglisse . 0,0063 

4°  Nous  citerons  pour  terminer  une  formule  de  trilur6s  pour  usage 


1.  ChifTres  arrondis. 
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externe,  celle  de  tritures  antiseptiqiies  6tablie  suivant  les  donnees  de 
Bernay,  ef  renfermaot  par  unite  : 


Bichlorure  de  mercure . 0  gr.  11 

Acide  citrique . 0  gr.  055 


Les  tritures  soiit  aussi  tres  employes  en  homSopathie  et  pour  la 
preparation  de  solutions  hypodermiques  extemporanees.  Rien  de 
special  pour  ces  preparations,  sinon  la  necessite  d’employer  des  mate- 
riaux  d’une  purete  exceptionnelle. 

VI.  -T-  Preparation  des  tritures  par  compression. 

Certains  produits  sont  plus  ou  moins  alteres  au  contact  des  liquides 
mouillants  agissant  sur  la  totalite  des  principes  actifs:  exemple,  les 
tritures  de  rhubarbe  et  bicarbonate  de  sonde.  La  pdte  presente  une 
coloration  rouge,  tr^s  diff6renle  de  celle  de  la  rhubarbe.  Dans  ces  condi¬ 
tions  on  prepare  les  tritures  par  compression,  en  granulant  ci  part  les 
medicaments  qui  sont  susceptibles  de  r6agir  les  uns  sur  les  autres. 

De  plus,  avec  les  machines  a  multiples  poingons  surtout,  la  fabrica¬ 
tion  des  tritures  par  compression  est  plus  economique  que  par  moulage. 
Cette  fabrication  rentre  alors  dansle  cadre  de  I’industrie  des  comprimes 
pharmaceuliques  dont  nous  avons  r^cemment  expose  les  lois  essen- 
tielles(‘). 

M.  Bouvet, 

Dccleur  en  Pharmacie,  licenci6  es  sciences  physiques. 


Caroubier  et  caroubes. 

Le  caroubier,  Ceratonia  Siliqua  (Linn6),  nom  qui  lui  vient  du  grec 
xepa;  qui  signifie  come,  et  qui  lui  a  6td  donne  k  cause  de  ses  longues 
gousses,  est  parfois  denomme  aussi  [Siliqua  edulis  (Bauhin)  et  Figuier 
d’Egypte  ou  arbre  de  Saint  Jean,  parce  que  d’aprds  la  16gende  ce  dernier 
se  serait  nourri  de  caroubes  pendant  son  sejour  dans  le  dbsert.  C’est 
un  arbre  non  epineux  de  la  famille  des  L6gumineuses,  de  grandeur 
mediocre,  dit  Lamarck,  toujours  vert,  dont  la  cime  est  etalee  comme 
celle  du  pommier,  les  branches  sont  tortueuses  et  le  tronc  raboteux  k 
4corce  brune.  Originairede  la  c6te  meridionale  de  la  Syrie  et  d’Anatolie, 
il  est  connu  depuis  la  plus  haute  Antiquity  et  mentionn6  dans  les  ecrits 
les  plus  anciens. 

1.  La  fabrication  industrielle  das  comprimes  pharmaceuliques,  1919,  Bailliebe, 
6diteur,  19,  rue  Hautefeuille,  Paris  (VI®). 


BALtAND  declare,  d’apres  A.  de  Candolle,  que  sa  culture  remonte  aux 
temps  historiques.  Elle  a  et6  6tendue  par  les  Grecs  dans  leur  propre 
pays  et  en  Italie,  et  les  Arabes  Font  propage  jusqu’au  Maroc  et  en 
Espagne.  Aujourd’liui  Fespece  exisle  sous  toules  les  latitudes  temperSes 
et  chaudes  jusqu’aux  Indes  et  en  Californie,  elle  est  tres  ri^pandue  dans 
la  region  mediterran^enne  oil  elle  est  Fobjet  d’une  culture  assez  intensive, 
notamment  en  Algerie  et  en  Tunisia.  En  France  elle  se  rencontre  sur  le 
littoral  mediterraneen  et  en  Corse  ou  elle  est  Fobjet  de  cultures  assez 
importantes.  L’arbre  languit  dans  le  Nord,  il  demande  une  exposition 
chaude  et  un  terrain  sec,  il  a  une  predilection  toute  marquee  pour  les 
sols  pierreux  et  les  fentes  des  rochers.  Sa  frontiere  nord  est  sensible- 
ment  celle  de  Foranger  et  du  cilronnier,  il  est  moins  resistant  au  froid 
que  Folivier. 

Toutes  les  parties  du  caroubier  sont  utilisables  et  plus  ou  moins 
ulilisees.  Son  bois,  tres  dur  et  dense,  veine  de  rouge  fonce,  est  re¬ 
cherche  partes  menuisiers,  les  ebenistes  et  les  tourneurs,  il  fournit 
de  beaux  ouvrages  en  marqueterie,  mais  il  est  sujet  h  se  carter  quand 
Farbre  vieillit,  Faubier  6tant  volumineux  et  tendre. 

Ses  feuilles  persistantes,  paripennees,  h  folioles  ovales,  nervees, 
fermes,  lisses,  presque  sessiles,  d’un  vert  brillant  en  dessus,  veineuses 
etpAles  en  dessous,  servent,  en  m§me  temps  que  Fdcorce,  au  tannage. 

Les  fleurs,  dispo'ees  en  petites  grappes  sur  la  parlie  denudee  des 
branches  et  dans  Faisselle  des  feuilles,  sont  d’abord  de  couleur  rouge 
pourpre,  puis  rosees;  elles  sont  tantot  unisexu6es,  tantbt  hermaphro¬ 
dites.  La  fleur  complete  comporte  un  calice  ouvert  h  cinq  divisions, 
pas  de  corolle,  un  disque  charnu  quinquilob6  occupant  le  milieu  de  la 
fleur,  cinq  6tamines  dont  les  longs  filaments  sont  opposes  aux  divisions 
du  calice,  termin6es  par  des  antheres  didymes,  eiifin  un  ovalre  superieur 
situe  au  centre  du  disque  et  surmonte  d’un  style  simple  h  extremity 
legerement  renflee. 

Le  fruit  d^nomme  caroube,  feve  de  Pythagore,  pain  de  Saint  Jean, 
est  d’une  saveur  apre  quand  il  est  vert,  douce  et  sucree  h  la  maturity. 
Il  est  constitue  par  une  longue  silique  ou  gousse  de  0  m.  10  i  0  m.  30 
de  longueur,  de  0  m.  02  h  0  m.  03  de  targeur  et  0  m.  003  en  moyenne 
d’6paisseur,  epaisse  surtout  sur  les  bords,  indehiscente,  g^neralement 
arquee,  termin^e  par  une  pointe  mousse,  ligneuse,  lisse  et  de  couleur 
brun  ehocolat.  Les  faces  sont  travers6es  par  de  nombreuses  nervures 
obliques  et  longitudinales.  L’int^rieur  est  .divis^  en  plusieurs  loges  et 
chacune,  sise  au  milieu  d’une  pulpe  rougehlre,  charnue  et  sucree, 
renferme  une  graine  elliptique,  comprimee,  dure,  luisante,  d’un  brun 
rougeiitre. 

Sur  une  section  transversale  de  ce  fruit  on  distingue  un  epicarpe 
mince  et  coriace,  un  mesocarpe  pulpeux  dans  les  fruits  frais,  solide, 
fibreux,  brun  rouge&tre  dans  les  caroubes  seches  ;  un  endocarpe  jaune 
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verdalre  qui  tapisse  toute  la  caviteda  fruit.  Cette  ca vile  estdivis^eenun 
nombre  variable  de  loges  ovales  qui  sont  separees  par  de  fausses  cloisoae 
transverse les  eu  obliques.  Chaque  loge  renfertne  une  graine  qui  pre- 
sente,  sous  un  spermoderme  6pais,  un  albumen  come  qui  entoure  un 
embryon  verdalre  &  cotyle¬ 
dons  aplatis  (Planchon  et 
Collin  :  Les  dr  aggies  simples 
d'origine  vegdlak). 

La  puLpe  passe  pour  etre 
adoucissante  et  laxative. 

Dans  maiietes  contreespro- 
ductrices,  les  caroubes  ser- 
vent  a  la  nourriture  du  be- 
tail  et  m6me  ^  eelle  des  pau- 
vres.  ELn  Espagne  on  se  sect 
des  caroubes  pour  pceparer 
un  chocolat  k  bas  prix.  Les 
caroubes  de  Cbypre  sont  ex¬ 
pedites  en  Angleterre  sous 
forme  de  tourteaux,  apre.s 
avoir  tte  broyees  et  mtlan- 
gees  du  mal's  ou  de  Forge 
concasse.  Les  Egyptiens  ex- 
traient  des  gausses  une  sorte 
de  miel  dans  lequel  ils  font 
conflre  des  fruits  comrae  les 
tamarins  et  les  myrobolans. 

Melangees  avec  de  la  racine 
de  reglisse  ,  des  raisins 
secs,  etc.,  les  ™usulmans 

s’en  servent  pour  la  confec-  luIes^polySdriques,  aparoismincoaien'/,  endocarpe  * 
tion  de  sorbets  dont  ils  sont  du  sucre,  quelques  cellules  a  taniu.  A  I’dtat  sac. 
tres  friands.  Ils  confection-  do  Tschirch)  contractA 

nent  un  pain  avec  un  mt- 

lange  de  caroubes  guossitrement  broyees  et  de  farine  de  bit  (indigenes 
de  Tunisie). 

On  trouve  les  caroubes  dans  les  aneiennes  pbarmaeopees  sous  ie  nom 
de  siliquie  dalces  ;  elles  etaient  administrees  comme  bechique  et 
entraient  dans  la  confection  du  sirop  diacode  et  de  la  decoction  pecto- 
rale.  Les  Arabes  les  considerenl  comme  souveraines  dans  les  affections 
aneiennes  des  broaches.  Les  caroubes  Ggurent  encore  dans  la  pharma- 
copee  allemande.  Aux  temps  historiques  elles  ttaient  peu  estimees; 
saint  Luc  r6vangelisle,en  effet,  pour  montrer  letaldemisere  de  I’enfant 
prodlgue,  le  represente  comme  mendiant  des  caroubes,  nourriture 
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ordinaire  des  pourceaux.  Les  caroubes  servent  encore  ci  preparer  des 
boissons  ferment6es  et  k  fabriquer  de  I’alcool. 

Structure  microscopique  de  la  gousse.  —  Voici,  d'apres  Planchon  et 
Collin,  la  structure  microscopique  de  la  gousse  en  allant  du  dehors  en 
dedans  : 

1°  Un  6picarpe  forme  de  cellules  cubiques,  recouvertes  par  uoe 
cuticule  6paisse,  et  remplies  de  maliere  colorante  brune.  Get  6piderme 
pr6sente  quelques  stomates  entoures  par  5  ou  6  cellules; 

2°  Un  m^socarpe  d’abord  form6  de  cellules  tubulaires,  disposees  en 
files  parallSles  et  presentant  une  couche  en  faisceaux  flbreux  ties 
rapprochfis  et  limites  par  des  cellules  scl^reuses  et  cristalligenes,  au- 
dessous  de  celte  couche  fibreuse  le  tissu  devient  tres  dense  ;  il  est 
compose  d’un  parenchyme  de  petites  cellules  irr6guli6res  dans  la  forme 
et  dans  leur  direction  et  pr6sente  de  petils  faisceaux  vasculaires  tres 
rapproches ;  vient  eosuite  un  tissu  Idche  de  grandes  cellules  allong^es 
radialement,  dans  lequel  on  observe  des  agglomerations  de  cellules 
spiralees  munies  d’6paississements  tres  apparents ; 

3°  Un  endocarpe  form6  de  cellules  scl6reuses  4  parois  6paisses  et 
canalicul6es,  au-dessous  desquelles  existent  trois  a  quatre  rang^es  de 
cellules  fusiformes  a  parois  epaisses. 

La  graine  torrefi6e  constitue  un  excellent  succedane  du  caf6 ;  elle 
renferme  une  matiere  colorante  qui  a  et6  employee  pour  la  teinture, 
en  jaune  6clatant,  des  etoffes  de  prix. 

Structure  microscopique  de  lagraiiie  (d’aprfes  Plancuon  et  Collin).  — 
La  graine  est  recouverte  d’un  spermoderme  avec  les  trois  couches 
caracteristiques  du  spermoderme  des  Legumineuses  ;  I’albumen  est 
forme  d’un  tissu  come  doot  les  cellules  sont  formees  de  parois  6paisses 
et  bosselees.  L’embryon  est  constitue  par  un  tissu  de  cellules  assez 
r6gulieres,  renfermant  une  matiSre  granuleuse. 

Culture.  —  La  multiplicalion  des  caroubiors  se  fait  surtout  par  semis. 
Pour  obtenir  des  gousses  plus  volumineuses,  plus  riches  en  pulpe  su- 
cr4e,  pour  les  d6barrasser  d’un  leger  gout  d’amertume,  on  a  recours  au 
greffage. 

L’arbre  devient  plusieurs  fois  centenaire,  il  pousse  lentement  et  ne 
porte  generalement  de  fruits  qu’4  partil-  de  la  vingtieme  annee.  L’arbre 
aprSs  greffage  produit  au  bout  de  trois  ans  de  4  4  8  K““  de  caroubes  ; 
apres  six  ans  la  production  est  de  50  en  plein  rapport  la  recolte  est 
de  4  a  500  K“'.  Pour  arriver  4  ce  but  I’arbre  doit  etre  taill6  et  feconde 
avec  soin.  La  plupart  du  temps  la  fecundation  se  fait  par  le  vent  et  les 
insectes.  Depuis  un  certain  nombre  d’ann^es  seulement  on  cultive  des 
arbres  m41es ;  ceux-ci  4taient  autrefois  detruits,  notamment  en  Sicile, 
ou  servaient  au  greffage. 

Le  Gouvernement  a,  vers  1904,  institue  des  primes  pour  la  culture 
du  caroubier  en  Alg4rie.  Cette  prime,  dont  le  maximum  4lait  fixe  4 
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500  fr.,  se  distribuait  au  prorata  des  arbres  planl^s  ou  greffes  ;  la 
somme  allou^e  par  arbre  dont  la  plantation  ou  le  greffage  aura  reussi, 
ne  pouvad  6tre  superieure  k  1  fr.  Le  nombre  d’arbres  plantes  ou  grefif^s 
devait  6tre  au  maximum  de  25.  II  importait  que  la  vilalite  des  arbres 
soit  assures  par  une  poussee  assez  avancee  pour  donner  droit  k  la 
prime.  Nous  ignorons  si  cette  legislation  est  toujours  en  vigueur.  La 
culture  a  fourni  de  nombreuses  varietes  de  caroubier  qui  dilferent  par 
la  taille,  par  le  goflt  plus  ou  moins  sucre  derivant  de  la  proportion  de 
pulpe  et  par  I’arome.  Les  varietes  les  plus  renommees  sont  celles  de 
Chypre,  de  Candle  et  de  Ohio. 

Production  et  especes  commerciales.  —  C’est  principalement 
Chypre  qui  depuis  plusieurs  siecles  fournit  la  majeure  partie  de 
carouTbes.  L’exportation  de  ces  fruits  pour  cette  seule  ile  se  chiffre 
plusieurs  dizaines  de  mille  tonnes  par  an. 

Viennent  ensuite  les  caroubes  de  Sicile  qui  serecoltenten  abondance 
et  sont  tr6s  appreciees. 

Comme  contr^es  productrices,  signalons  6galement  I’Asie-Mineure, 
le  Levant,  Candie,  I'Espagne,  I’Algerle  et  la  Tunisie  et,  en  plus  forte 
quantite,  le  littoral  m6diterran6en. 

La  France  a  importe,  en  1909,  232.147  quintaux  de  caroubes  qui 
provenaient  surtout  de  Turquie  et  aussi  d’Algerie  et  de  Tunisie. 

L’Allemagne  a  imports  la  meme  ann6e  373.930  quintaux,  provenant 
de  Chypre,  de  Malte,  de  Gibraltar  et,  pour  une  plus  faible  proportion, 
d’llalie. 

Usage.  —  La  recolte  des  caroubes  se  fait  en  aoht-septembre  quand 
le  fruit  est  mhr  et  sec. 

Partout  ou  le  caroubier  v(^getp,  les  caroubes  ont  de  tout  temps  servi 
k  la  nourriture  des  animaux  domestiques  et  notamment  S,  celle  du 
cheval.  L’administralion  railitalre  n’a  pas  perdu  de  vue  les  avantages, 
tant  materiels  qu’economiques,  que  Ton  pouvait  en  retirer  dans  I’utili- 
sation  pour  I’alimentation  des  chevaux  de  I’armSe.  Introduces  depuis 
un  certain  nombre  d’annees  dans  la  ration  journaliere  en  remplace- 
ment  d’un  certain  taux  d’avoine,  elles  prennent  par  stapes  successives 
de  plus  en  plus  d’extension.  C’est  surtout  pendant  la  guerre  que  leur 
emploi  s’estle  plus  g6n6ralise. 

Void  actuellement,  a  titre  documentaire,la  consommation  mensuelle 
de  caroubes  dans  I’arm^e  : 

Mois  de  novembre  1921 

—  janvier  1922  . 

—  ffivrier  1922  . 

—  mars  1922  .  . 

Notons  que  ces  chiffres  ne  repr^sententpas  le  poids  brut  des  caroubes, 
vu  que  I’intendance  militaire  n’admet  dans  ses  adjudications  que  les 
caroubes  concassees,  denoyaut^es  et  d6barrass6es  de  leurs  pointes  et 


1.000  quintaux. 
3.000  — 

2.000  — 

4.500  — 
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de  leurs  p6doncules.  La  tolerance  de  la  proportion  de  graines  a  et4 
flx6e  2 

Cette  mesure  a  6te  prise  i  la  suite  d’aecidents  constates  chez  les 
ehevaux  et  attribues,  tort,  aux  noyaux  et  pointes  des  caroubes 
entieres.  Nous  trouvons  cette  these  soutenue  par  M.  Raoul  Gouin  dans 
un  article  paru  dans  le  Journal  d Agriculture  pratique,  numero  du 
3  octobre  1918.  L’auteur  attribue  les  accidents  survenus  chez  les 
anioaaux  nourris  avec  des  caroubes  enUeres  h  la  formation  de  bouchons 
obstruant  le  tube  digestif  et  h  une  substance  sp^ciale  contenue  dans  les 
noyaux  poss^danl  une  action  paralysanle  sur  les  mouvements  p^ristal- 
tiques  de  I’oesopbage.  De  plus,  la  mastication  chez  les  ehevaux  6tant 
moins  complete  que  chez  les  ruminants,  des  cas  de  strangulations  dues 
aux  pointes  lignenses  et  aceries  des  gousses  se  manifestent  plus  fr6- 
quemment  chez  les  premiers. 

Dans  le  m6me  journal,  num6ro  du  28  novembre  1918,  MM.  Andre 
Gouin  et  P.  Andouard  combattent  I’opinion  6mise  par  M.  Raoul  Gouin 
et  declarent  que  le  broyage  des  caroubes  n’est  nullement  n6cessaire. 
L’association  agricole,  donl  les  auteurs  font  partie,  n’a  jamais  enregistr6 
d’accidents  par  caroubes  entiferes  distribuees  surtout  a  des  pores  et  k 
des  ehevaux.  L’experience  ne  permet  pas  davantage  d’incriminer  les 
pointes;  du  reste,  les  gousses  entifires  servent  depuis  un  temps  imme¬ 
morial  A  la  nourriture  du  cheval  dans  les  regions  oil  I’arbre  prospSre. 
Des  gAnisses  et  des  pores,  mis  au  regime  de  caroubes  entieres,  ont 
marque  un  accroissement  journalier  sensible  de  poids,  par  rapport 
avec  un  regime  habituel. 

Dans  le  premier  article,  nous  relevons  une  analyse  de  graines  qui  a 
fourni  les  resultats  suivants  : 


Humidity . 11,79  % 

Cendres .  4,90  — 

Matieres  grasses .  1,90  — 

Matldres  azotdes .  23,62  — 

Matieres  amylacdes . Traces. 


Conclusions  :  Cette  absence  d’amidon  dans  une  graine  est  k  noter. 

Tres  justement,  les  auteurs  du  second  article  font  remarquer  que  la 
principale  valeur  nutritive  de  la  graine  derive  des  hydrates  de  carbone 
digestibles  qui,  d’apres  eux,  existent  dans  une  proportion  de  41,63  “/o. 

Notons  d6s  k  present  que  nous  sommes  tout  k  fait  d’accord  avec  les 
signalaires  du  second  article  en  ce  qui  concerne  I’innocuite  des  caroubes 
entieres  dans  ralimentation  du  cheval.  Cet  avis  est  du  reste  partage  par 
les  membres  les  plus  Aminents  de  la  Commission  d’alimentation  du 
cheval  dans  I’armee  recemmenl  institute  par  le  ministre  de  la  Guerre. 

Des  accidents  ont  pu  survenir  chez  les  ehevaux  a  la  suite  d’ingeslion 
de  caroubes;  nous  ne  contestons  pas  le  fait,  mais  ces  accidents  pro- 
viennent  certainement  de  rutilisation  de  caroubes  avarices,  avaries 
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occasionnSes  soit  par  des  micro-organismes,  la  caroube  constituant, 
comma  nous  le  verrons  plus  loin,  un  excellent  milieu  de  culture  quand 
les  conditions  sontfavorables,  soit  par  des  parasites  animaux  grdce 
leurs  dechets  el  leurs  depouilles.  Neanmoins,  nous  sommes  d’avis, 
pour  les  motifs  6numer6s  plus  loin,  de  ne  distribuer  aux  chevaux  que 
des  caroubes  denoyautees  et  concass6es. 

Comjosition  chimique  des  caroahes.  —  Les  fruits  du  caroubier  ont 
et6  etudi^s  par  Reinscii  (  Wiggees,  Handbuch  der  Pbarniagiiosw,  1864) 
et  par  Valker  qui  ont  signale  la  presence  du  glucose,  de  ralbuimine,  de 
la  gomme,  de  la  pectine,  du  tanin,  de  la  clilorophylle,  d’nn  corps  gras 
et  de  I’amidon.  Heckel  et  Schlagdenhaufen  [Repert.  de  Pharm.,  1892) 
ont  trouv6  dans  le  fruit  18  %  de  glucose,  32  °/o  de  saccharose,  de  la 
cire,  du  tanin,  des  mati^res  albuminoides  et  pecliques  et  34  de 
cellulose. 

Muntz  donne  la  composition  suivante  : 


Eau . 16,30  11,40 

MatiAres  azotAes .  4,31  7,50 

MatiOres  grasses .  0,54  0,95 

Saccharose . 30,10  1 

Glucose.  .  .  .• . 14,35  >  66,33 

Matiferes  hydrocarbonees  diverses  et  cellulose  .  .  .  32,10  ) 

MatiOres  minerales . 2,20  13,82 

99,90  100,00 


Les  matieres  minerales  varient  avec  le  taux  des  i,mpuret6s(terre,  sable, 
cailloux)  qui  atleint  un  chiffre  6lev6  dans  certains  lots. 

Balland  a  6tudi6  les  caroubes  des  principaux  pays  producteurs ;  les 
r6sultats  de  ses  recherches  figurent  dans  la  Revue  de  riiiteiidance 
niilitaire,  dans  le  Journal  de  Pharmacie  et  de  Cbimie  (num6ro  du 
16juin  1904)  et  dans  son  substantial  traite  ;  Les  Aliments. 

II  a  donn6  la  composition  des  caroubes  entieres,  des  caroubes 
denoyautees  et  des  graines.  Les  travaux  de  notre  Eminent  pred6cesseur 
comma  chef  du  laboratoire  de  Tin  tendance  mililaire  constituent  la 
documentation  la  plus  complete  au  snjet  des  caroubes. 

Voici  un  extrait  de  son  travail  ; 

1“  Car&iihes  cTAljerie  (Exposition  de  1900)  : 

Folds  d’une  helle  gousse  entiere.  ...  22  gr.  65 

Folds  drt  ses  11  giaines .  2  gr.  65 

Dimensions  :  0  m.  135  X  0  m.  024  X  0,007 

Analyse  : 

Gousses  Gousses 

ontiAros  dAnoyantAes  Graines 

p.  100.  p.  100.  p.  100. 


Eau .  13,00  12,30  13,00 

MatiSres  azotAes .  5,08  2,10  14,50 

MatiOres  grasses .  0,50  0,40  1,25 
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Matiferes  hydrocarboaSes  : 

Sucres . 30,10) 

Autres  que  les  sucres  ...  39,87  r 

Cellulose  brute .  9,10 

Cendres .  2,25 


”  61,40 S 
3,00 
3,00 
100,00 


2°  Caroubes  exotiques,  r^colte  1901  (Candie,  Chypre,  Crete,  Grece, 
Messina,  Portugal). 


Poids  des  gousses  entiOres .  8  gr.  6  e  24  gr.  3 

Poids  des  graines  par  gousse .  0  gr.  2  a  2  gr.  4 


Analyse  des  caroubes  entiferes  : 


Sucres  totaux  : 
30  a  43 

Matiferes  aiiylacdes  et  congd- 


ndres .  26,95  a  37,74  — 

Cellulose .  7,85  a  11,80  — 

Cendres .  i,96  a  2,20  — 

P’0“ .  0,16  a  0,24  — 


Eau . 

Matieres  azotdes 
Matidres  grasses 
Saccharose  .  .  . 
Glucose . 


9.20  a  12,30  % 
5,60  a  6,86  — 
0,35  a  0,60  — 

8.20  4  29,40  —  ) 
10,28  a  26,04  —  \ 


Le  glucose  et  le  saccharose  existent  en  proportion  variable  suivant 
r^tat  de  maturity  des  fruits. 

Ballano  cite  6galement  dans  son  travail  un  melange  de  farine  gros- 
si6re  de  ble  et  de  caroube  qui  a  figur6  au  Concours  agricole  de  Paris  en 
1902  et  qui  sert  k  I’alimentation  des  indigenes  de  Tunisie. 

Wolf  fixe  enfin  la  composition  des  caroubes: 

Digestible. 


Matidres  sdchos . 87 

Poldmie  totale .  4  2,7 

Matierts  grasses .  2  1,1 

Extractifs  non  azotes .  73,3  69,6 

Cellulose  brute .  5,9  4,6 


Kellner  dans  ses  tables  donne,  pour  les  caroubes  enlibres,  la  compo¬ 
sition  suivante  : 

Matidres 


Composition 

p.  100. 


digestibles 
dans  100  parties. 


Eau .  15,00 

Matieres  azotees.  .  .  5,80 

Matieres  grasses.  .  .  1,30 

Extractifs  non  azotds.  69,00 

Cellulose .  6,40 

Cendres .  2,50 


Le  coefficient  nutrilif  par  rapport  h  I’amidon  est  de  0,97  et  la  va'eiir 
nutritive  exprimee  enamidon  pour  100  parties,  de  71,7. 
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D’aprSs  les  mSoies  tables,  la  valeur  nutritive  de  I’avoine  moyenne 
n’est  que  de  o9,7. 

La  valeur  nutritive  des  caroubes  est  m6me  sup4rieure  £i  celle  du  bl6 
moyen  qui  esl  de 

Dans  un  article  sur  La  fabrication  industrielle  de  falcool  de  caroubes 
ex6cul6  au  Laboratoire  technique  des  fermentations  induslrielles  de 
Rovigo(‘),  le  D'’  Mezzadroli  fixe  aux  caroubes  de  Sicile  la  composition 
moyenne  suivante  : 


llumidite .  17,00  % 

Malieres  azoWes .  4,70  — 

MatiOres  grasses .  0,60  — 

Sucre  reducteur  (en  glucose) .  13,00  — 

Saccharose .  25,00  — 

Matieres  organiques  non  azotees.  .  .  .  22,00  — 

Cellulose .  2,55  — 

Cendres .  2,40  — 

Acide  tannique . 1,52  — 


Les  rapports  entre  reducteurs  et  saccharose  peuvent  varier  suivant 
les  ann6es. 

Les  caroubes  de  Californie  ont,  d’apres  les  analyses  failes  par  plu- 
sieurs  chimistes  am^ricains  [J.  Coudit,  The  carob  in  California,  1919; 
M.  T.  Jaffa  et  F.  W.  Albro,  Nutritive  value  of  the  carob  Sean,  1919]  (*), 
la  composilion  moyenne  suivante  : 

1°  Caroubes  entieres  : 

Minimum 

p.  100. 


Eau . 

Matieres  azotOes . 

MatiOres  grasses . 

Sucres  rAducteurs  .  .  . 

Saccharose . 

Extractifs  non  azoles.  . 

Cellulose  brute . 

Cendres  . 

2“  Caroubes  denoyautees  : 


9,12  19,80  13,28 

3,26  15,22  6,75 

1,00  3,82  2,17 

3,25  18,69  11,08 

6,39  41,56  19,44 

26,99  43,57  39,80 

4,98  17,42  9,29 

1,67  3,46  2,57 


Eau .  3,70  24,70 

Matieres  azotOes .  2,02  7,18 

Matieres  grasses .  0,22  4,02 

t  Sucres  riducteurs .  3,00  20,54 

)  Saccharose .  7,02  43,02 

(  Extractifs  non  azotOs .  24,48  48,36 

Cellulose  brute .  3,14  15,31 

Cendres .  1,75  3,87 


11,50 

4,50 

2,37 

11,24 

23,17 

36,30 

8,78 

2,72 


1.  Bulletia  de  1' Association  des  chimistes,  juin  1911,  38,  n“  12. 

2.  Bulletin  mensuel  des  Rcnseignemcnts  agricoles  et  des  Maladies  des  phntes, 
octobre  1920. 
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3“  Graines  : 

Minimum 

p.  100. 


Eau .  8,89 

Mati^res  azotees .  14,44 

MatiOres  grasses .  1,83 

Sucres .  0 

Extractifs  non  azoles .  35,66 

Cellulose  brute . 6,90 

Cendres .  2,32 


13.63 

19,69 

3,06 

0 

62,54 

8,34 

3,60 


11,74 

16,46 

2,50 


58,61 

7,50 

3,18 


La  teneur  en  extractifs  non  azotes  et  non  sucres  des  caroubes  prouve 
qu’il  e.xiste  d’autres  hydrates  de  carbone  en  plus  des  sucres,  mais  la 
nature  n’en  est  pas  connue,  sauf  la  presence  de  1  “/o  environ  d’amidon. 

Enfin,  nos  propres  analyses,  faites  sur  des  caroubes  concass6es  et 
d6noyaut6es  privees  deleur  pointe,  en  1920  et  1921,  et  de  provenances 
diverses,  ont  donne  les  rSsultats  ci-dessous  ; 

Dans  les  gousses  entieres  : 


Proportion  de  noyaux .  8  a  20  % 

Proportion  de  gousses  seules .  80  a  92  — 

Analyse  : 

ilumidItO .  12,00  a  19,5  % 

MatiOres  azotees .  3,00  a  4,35  — 

Matieres  grasses .  0,25  a  0,42  — 

Sucres  rSducteurs .  8,50  ii  11,00  — 

Saccharose .  29,40  0,34,67  — 

Extractifs  non  azotds  autres  que  les  sucres  .  .  24,57  a  30,70  — 

Cellulose  brute .  4,80  a  7,82  — 

Cendres .  2,50  a  4,07  — 

Sucres  totaux  en  glucose .  30,80  a  47,00  % 

Acidite  en  SO*H*  a  I'eau .  0,170  a  0,368  — 

Acidite  en  SO*H*  a  I’alcool .  0,294  a  0,416  — 

Moyenne  de  la  proportion  de  graines  restantes 
dans  le  produit  denoyaute  commercial  .  .  .  2,00  a  2,20  — 


Le  saccharose  exisle  dans  les  caroubes  saines  dans  une  proportion 
supdrieure  &  celle  du  sucre  interveirti,  environ  trois  fois  plus.  Lorsque 
le  taux  des  invertis  augmente,  c’est  un  signe  de  commencement  de 
fermentation.  Une  diminution  du  taux  des  sucres  totaux  indique  une 
fermentation  dejA  avancee  on  I’envahissement  par  des  parasitesi 
D’aprfes  les  travaux  de  Bourqdelot  Ct  Herissey,  les  quatre  cinquiemes 
de  la  graine  du  caroubier  sont  constitu^s  par  un  melange  d’anhydrides 
du  mannose  (mannanc)  et  d’anhydrides  du  galactose  (galactaae).  Pen¬ 
dant  la  germination,  I’embryon  secrete  un  ferment  soluble,  la  carou- 
binase,  susceptible  de  Ilqu6fler  I’albumen  come  en  formant  du  mannose 
el  du  galactose,  reaction  obtenue  du  reste  ^galement  par  hydrolyse 
chimique  (SO'H*  Atendu  et  chaud). 
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Alteration  des  carouses. 

L’alt^ration  des  caroubes  derive  essenliellement  d’un  exces  d’humi- 
dit6,  leur  conservation  estdonc  facteur  de  leur  teneur  en  eau.  Se  r^col- 
tant  cl  la  fin  de  I’et^,  elles  doivenl  etre  dessechees  sur  place.  En  compa- 
rant  les  differentes  analyses  ci-dessus,  on  remarque  que  le  taux  de 
rhiimidite  est  essenliellement  variable  et  oscille  enire  9  et  20  °/o. 
Lorsqu’il  s’61eve  au-dessus  de  IS  la  conservation  des  caroubes  est 
fortement  compromise,  elles  sont  plus  ou  moins  rapidement  envahies 
par  des  moisissures  et  deviennent  dangereuses  pour  le  cheval  et  le 
b6tail  en  general.  Le  sucre  commence  par  diminuer  el  disparait  du  Fait 
des  fermentations  microbiennes,  puis,  celles-ci  s’accentuant,  les  fruits 
degagent  une  odeur  repoussante. 

Les  gousses  alteree.s  sont  ternes,  mates;  certains  induslriels  les 
soumettent  au  lavage  pour  leur  rendre  I’aspect  brillant.  C’est  une 
fraude  qui  ne  fail  qu’acliver  le  developpement  des  ferments  figures. 

[A  suivre.)  RothEa, 

Pharmacien  principal, 
licencie  es  sciences, 
Membre  du  Comite  interministeriel 
des  plantes  mddicinales. 


Une  intoxication  par  la  saponaire. 

Le  28  mai,  h  8  heures  du  matin,  I’un  de  nous  est  appele  aupres  de 
M.  et  M“®  X...,  qui  pr^sentaient  des  symptOmes  d’empoisonnement. 

Ces  deux  malades  suivaient  depuis  d6jA  cinq  jours  un  trailement 
quotidien  consistant  en  trois  cachets  de  : 


ThSobromine . 0  gr.  30 

Acide  thyminique . 0  gr.  10 


Le  cachet  du  matin  etait  accompagne  d’une  lasse  d’infusion  de  sapo¬ 
naire.  Ce  malin-Ri,  la  medication  fut  continuee  comme  d’habilude  et  les 
malades  avaient  absorbs  leur  cachet  k  7  h.  30.  Toutefois,  la  saponaire 
avail  ete  par  erreur  preparee  la  veille  a  23  heures  dans  un  pot.  de  terra 
ou  on  I’avait  laiss6  macerer  toule  la  nuit.  Aussi  la  tisane  etait-elle  si 
amhre  que  le  mari  n’avait  pu  achever  sa  tasse  ;  la  femme,  plusstoi- 
que,  avail  aval6  la  sienne  completement. 

Presque  immediatement  6taienl  apparus  les  premiers  sympthmes 
d’intoxicalion,  legers  cher  le  mari,  mats  si  alarmanis  chez  la  femme 
qu’Us  avaient  motive  notre  appel  d’urgence. 
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La  malade  avail  el6  prise  de  Iremblemenls,  de  s6cheresse  de  la  bouche 
avec  par6sie  de  la  langue  I’empSchant  de  s’exprinjer.  Nous  la  trouvons 
dans  un  elat  d’agitation  tr^s  prononc6e,  repoussant  tout  autour  d’elle  et 
d^lirant.  Le  pouls  est  bon,  non  acc616r6,  la  malade  n’a  pas  de  nausees; 
en  revanche,  il  existe  une  mydriase  enorme. 

En  raison  du  peu  de  temps  qui  nous  s^pare  de  I’absorplion  du 
loxique  presume,  nous  ordonnons  1  gr.  d’ipeca  qui  est  avale  diffici- 
lement  et  qui  provoque  un  vomissement  tres  abundant.  Nous  sur- 
veillons  la  malade  durant  une  heure  environ;  puis,  son  etat  reslant 
stationnaire  et  en  I'absence  de  tout  symptbme  alarmant,  nous  la  quit- 
tons  pour  ne  la  revoir  qu’ii  midi. 

L’agitation  est  moindre,  mais  le  d^lire  continue;  nous  faisons  une 
injection  de  0  gr.  05  de  caf6ine  pour  relever  le  pouls  qui  est  faible. 

Vers  2  heures  le  delire  cesse  peu  h  peu,  la  mydriase  diminue  el  il  ne 
reste  plus  qu’une  sensation  d’abattement  accompagnee  d’une  polyurie 
tr^s  marquee.  La  malade  urine  dix  fois  environ  en  une  heure  et  tres 
abondamment.  Elle  nous  explique  alors  qu’elle  avail  eu  des  halluci¬ 
nations  de  la  vue;  elle  voyait  les  gens  «  gonfl^s  et  noirs  ».  Cette 
reOexion  qu’elle.  avail  d^jii  faite  h  plusieurs  reprises  avail  6t6  mise  par 
I’enlourage  sur  le  compte  du  delire. 

Quant  au  mari,  il  n’a  presents  qu’un  etat  d’agitalion  ebrieuse  avec 
euphorie  sans  troubles  pupillaires.  Il  avail  regu,  huit  jours  auparavant, 
un  coup  de  brancard  dans  la  region  precordiale  et  a  constate  que  la 
douleur,  trfes  vive  jusqu’alors,  avait  disparu  complelement  pour  ne 
reparaitre  que  dans  la  matinee  du  lendemain.  Rien  h  signaler  comme 
suites,  les  urines  sont  resides  normales ;  les  malades  ont  eprouve  une 
sensation  de  fatigue  g^nerale  et  un  leger  embarras  gastrique.  La  femme 
a  eu  le  lendemain  un  vomissement. 

L’intoxication  6tait  patenle ;  ellesemanifestait,  chezles  deux  conjoints, 
h  des  degres  diff6rents  en  rapport  avec  la  quantile  de  loxique  absorbe, 
par  toute  une  gamme  ascendante  de  symptbmes  :  allure  6brieuse,  avec 
loquacile  et  euphorie,  anesthesie,  delire,  mydriase,  melanopsie,  hallu¬ 
cination  de  la  vue,  polyurie  (cette  derniere  ne  parait  pas  attribuable  a 
la  caKine,  la  malade  prenant  habituellement  du  caf6). 

Rostait  hR6terminer  la  nature  du  toxique;  la  meme  boRe  de  cachets 
et  le  meme  paquet  de  saponaire  avaient  fourni  cinq  doses  conseculives 
sans  amener  aucun  malaise.  Un  seul  element  nouveau  existait  :  la 
maceration  avait  remplace  I’infusion. 

En  tout  cas  les  conditions  de  I’intoxication  ont  conduit  nettement  h 
incriminer  la  plante  qui  a  servi  h  faire  la  maceration. 

Le  sac  qui  la  contient  porte  au  crayon  «  saponaire  ».  11  renferme 
15  gr.  de  plante  assez  serree  el  ne  pourrait  contenir  au  maximum  que 
le  double  de  cette  quantite.  Le  contenu  est  effectivement  surtout 
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consliLue  par  des  fragments  de  saponaire  bien  conservee  et  parfai- 
tement  reconnaissable  :  sommites  avec  feuilles  d^tachees,  quelques 
fleurs,  peu  de  lige.  Sur  ces  15  gr.  on  trouve  environ  1  gr.  50  de  d6bris; 
parmi  ceux-ci  on  a  pu  trier  0  gr.  25  de  fragments  vegetaux  strangers, 
surtout  des  petiies  feuilles  de  Graminees  avec  quelques  minimes  par- 
ticules  de  bourse  a  pasteur  et  de.  chardon  des  champs.  Le  reste  est 
principalement  de  la  feuille  de  saponaire  brisee.  Les  quelques  deci¬ 
grammes  Si  I’etat  de  poudre  montrent  encore  au  microscope  surtout  de 
la  saponaire  reconnaissable  ci  son  epiderme  (cellules  en  mamelon,  stries 
cuticulaires,  dispositions  des  stomates) ;  les  debris  veg^laux  etrangers  y 
sonttres  rares  ;  rares  aussi  les  grains  de  poussiere  mineraux.  On  doit 
done  ecarler  loute  idee  de  substitution  ou  de  melange  d’une  autre 
feuille. 

Cette  saponaire  est  assez  ancienne;  la  verification  des  factures  qui  a 
pu  etre  faite  pour  1921  montre  que  son  achat  remonte  plus  haut;  elle 
date  done  au  moins  de  la  recolte  de  1920,  mais  elle  est  sans  doute 
anterieure. 

Ainsi,  sauf  I’extraordinaire  hasard  d’une  pincee  de  feuilles  qui  aurait 
precisSment  contenu  une  autre  plante,  I’infusion  incriminee  etait  bien 
de  la  tisane  de  saponaire.  La  dose  etait  au  plus  de  1  gr.  50  par  tasse, 
puisque  ce  qui  manquaitdans  le  sac,  15  gr.  au  maximum,  avail  servi 
pour  dix  tasses.  La  longueur  insolite  de  la  maceration  a  eu  la  priocipale 
part  pour  rendre  toxique  cette  tisane. 

Le.s  cachets  de  theobromine  ont-ils  joue  un  r61e  dans  cette  intoxi- 
.  cation  ?  Pour  le  penser,  il  faudrait  faire  fhypolhese  d’une  association 
toxique  entre  leur  contenu  et  toujours  I’exces  de  principes  qu’une 
longue  maceration  avail  fait  passer  dans  i’infusion,  hypothese  qui 
n’explique  pas  I’apparition  immediate  de  la  paresie  de  la  langue  des  le 
contact  de  la  tisane. 

Si  I’on  rapproche  la  presente  observation  des  cas  connus  d’intoxi- 
cation  par  les  drogues  saponlne,  on  y  retrouve  certains  des  symptomes 
prScedemment  signales;  d’autres  manquent;  d’autres  enfin  appa- 
raissent  particullers  au  cas  actuel.  R^sumons  ces  prec6dentes  obser¬ 
vations,  principalement  d’aprSs  LEwmet  Pouchet(*),  en  soulignant  les 
symptdmes  qui  plus  ou  moins  se  sont  reproduits. 

Aux  Caryophyllees,  famille  de  la  saponaire,  appartiennent  la  nielle 
des  bl6s,  les  stellaires,  les  Lychnis  pour  lesquels  on  connaitdes  empoi- 
sonnements.  Les  graines  de  nielle  {Agrostemma  Gitliago  L.)  produisent 
chez  I’homme  ti  la  dose  de  2  3  gr.  :  sensation  de  raclement  la  gorge, 

naus(5es,  dyspnee,  bronchite  et  sans  doute  aussi  c6phal6e  et  troubles 
cardiaques ;  chez  les  chevaux  :  salivation,  tumefaction  et  elat  douloureux 
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de  la  langue,  pharyngite,  irritation  de  I'appareil  uro-griiital. 

Chez  les  autres  animaux,  symptomes  analogues  avec  souvent  de  I’ent^- 
rite;  on  a  note  chez  les  pores  la  demarche  vacillaiite.  Le  Stellaria 
graminoa  L.  provoque  ehez  les  chevaux  la  raideur  des  membres  :  le 
Stelaria  Hulodes  M.  B.  produirait  chez  ces  animaux  d’abord  du  delire 
furieux  et  ensuite  une  sorte  de  paralysie.  Dans  une  intoxication  par  de 
la  tisane  de  Lychnis  Flos  Cuculi  L.  en  fleurs,  employee  centre  la 
retention  d’urine,  une  vieiUe  femme  a  presente  de  la  nephrite  hemorra- 
gique  apres  huit  jours  d'usage  (‘). 

Une  infusion  de  hois  de  Panama  {Quillaja  Saponaria  Mol.),  h  la  dose 
de  130  gr.,  fiit  suivie  de  frissons  avec  sensation  de  refroidissement, 
cardialgie,  sueurs  froides,  tremih  monts,  syncope  Iransitoire,  peau 
moite,  vomissements,  nausees,  angoisse  precordiale;  besoin  imperieux 
duriner  et  polyiune;  guerison  apr^s  trois  jours.  C’est  avec  les  sapo- 
nairesdu  commerce,  fournies  par  le  Quillaja,  que  furent  faites  les  expe¬ 
riences  de  Peliean  sur  les  animaux  el  de  Reppler  sur  lui-meme.  Chez 
les  animaux,  on  a  observe,  a  cote  d’une  action  caustique  au  lieu  d’injec- 
tion  :  paralysie  des  muscles  lisses  des  vaisseaux  apres  contracture  pas- 
sagere,  ainsi  que  paralysie  des  nerfs  moteurs  et  sensitifs  au  voisinage 
du  poison;  comme  phenomenes  generaux  :  paralysie  du  coeur  et  des 
centres  vaso-moteurs  et  respiratoires.  Chez  I’homme,  I’ingestion  h  la 
dose  de  0  gr.  2  cause  de  la  loux  et  une  abondante  secretion  de  mucus; 
I’injeclion  k  la  dose  de  0  gr.  01  h  0  gr.  1  provoque  localement  des  dou- 
leurs,  de  I’inflammation  erysipelateuse,  avec  anesthesie  locale  (sauf 
pour  des  douleurs  dues  h  I’injection)  durant  une  quinzaine  de  minutes; 
comme  phenomenes  generaux  ;  nausees,  vomissements,  salivation, 
sensation  de  froid  et  de  chaleur,  elevation  de  la  temperature,  scintiller 
meat  au  devant  des  yeux,  pdleur,  depression  des  forces  el  des  facultes 
intellecluelles,  perle  de  connaissance,  sommeil  extremement  profond, 
exophtalmie  et  strabisme,  ainsi  que  douleurs  terebrantes  aux  yeux  du 
meme  cote  oti  fut  faite  I’injection;  de  plus,  collapsus  et  ralentissement 
du  pouls,  meme  le  cinquieme  jour  apres  I’injection. 

Avec  la  salsepareille  {Smilax  sp.)  on  a  observe  que  I'administration 
est  parfois  suivie  de  ptyalisme,  degofit,  vomissements,  coliques,  diar- 
rhee  et  fievre.  On  doit  noter  qu’il  est  bien  connu  que,  fraiche,  la  salse¬ 
pareille  est  beaucoup  plus  toxique  que  dessech6e. 

Lewin  a  observe  des  phenomenes  generaux,  qu’il  ne  precise  pas,  chez 
des  lapins  ayant  inge.re  des  saponines  d'AIbizzia  autbelminlica  A.  Br. 
(ecorce  de  Musenna);  ce  qui  ne  lui  permel  pas  d’accepter  I’opinion  de 
Robert  que  les  saponines  soot  peu  absorbees  par  la  muqueuse  intes- 
tinale. 

Ainsi,  comme  il  est  naturel  pour  des  corps  differents,  les  diverses 
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saponines  ne  produisent  pas  ideDtiquement  les  memes  sjmpldnies 
-d’iDtoxication;  loutefois,  il  y  a  en  general  des  nausees  et  de  I’hyper- 
s^crelion  de  salive  ou  de  mucus,  sympl6mes  qui  ont  manque  ici.  II  y  a 
encore  des  ph6nom6nes  d’irritation  locale,  d’excitation  ou  de  depression 
nerveuse,  des  troubles  oculaires,  de  I’irritation  del’appareil  uro-genital; 
les  uns  et  les  autres  se  sont  plus  ou  moins  manifesles  dans  la  double 
intoxication  actuelle.  Id,comme  phenomenes  particulierement  nets,  on 
doit  noter  I’agitation  ebrieuse  avec  euphorie  et  I’anesthesie  chez  le 
marl;  le  delire,  la  mydriase  et  la  meianopsie  chez  la  femme,  11  est  inte-, 
ressant  de  rapprocher  cette  intoxication  par  la  saponaire  de  celle  de 
rivraie  [Lolium  tenmlentum  L.).  Poucuet  admet  qu’il  faut  attribuerune 
bonne  part  de  Taction  toxique  de  Tivraie  aux  saponines  qu’elle  contient 
i  cote  de  son  alcaloide,  la  temuline.  Void,  toujours  d’apres  Lewin,  les 
symptdmes  de  cette  derniere  intoxication  chez  Thomme  :  douleur  et 
lourdeur  de  tete,  vertiges,  titubation,  engourdissement,  bourdonne- 
menta  et  tintements  d’oreille,  divagation,  angoisse  prdcordiale,  quel- 
quefois  obnubilation  de  la  rue  ou  chloropsie,  nausees,  vomissements, 
gastralgie,  dysphagie,  coliques,  constipation  ou  diarrhee.  Apparaissent 
encore  ordinairement  :  mictions  frequentes,  quelquefois  difflciles, 
sueurs  froides,  pouls  petit,  ivregulier,  et  tremblement  des  membres. 

On  voit  que  le  cas  actuel  parle  assez  en  faveur  de  Topinion  de  Pou- 

•UHET. 

Quelles  conclusions  peut-on  tirer  de  cette] observation?  Les  suivantes, 
nous  semble-t-il  : 

Les  drogues  a  saponines  peuvent  etre  tres  actives,  meme  r6coll)6es 
depuis  longtemps ;  peut-dre  la  plus  grande  activite  ci  T^tat  frais  tient-elle 
pour  une  part  ;i  ce  que  les  colloides  que  sont  les  saponines  se  trouvent 
alors  dans  un  6tat  physique  qui  en  permet  la  diffusion  dans  Teau  bien 
plus  rapidement  qu'apres  que  la  drogue  a  6t6  sechSe. 

Dans  le  cas  de  la  saponaire,  la.faible  activity,  qu’on  se  borne  Ini 
reconnaitre  habiluellement,  ne  serait  due  qu’A  la  lenteur  de  diffusion 
des  principes  toxiques  dont  la  proportion,  dans  une  infusion  de  courte 
•diiree,  serait  trop  faible  pour  4tre  nocive. 

Conformement  k  Topinion  de  Lewin,  et  contrairement  A  celle  de 
Kobert,  souvent  admise,  les  saponines  peuvent  Atre  faeilement  et  rapi¬ 
dement  absorbAespar  les  muqueuses  du  tube  digestif. 

*  En  resume,  il  convient  d’apporter  quelque  prudence  dans  Tusage 
des  drogues  A  saponines  ;  celles-ci  ont  une  action  necrosante,  un  pou- 
voir  hAmolytique,  une  aptitude  particnliere  A  se  fixer  sur  certains  prin¬ 
cipes  immediate  de  Teconomie,  la  cholestArine  par  example,  qui  sont 
bien  connus;  les  phAnomenes  generaux  qu’elles  provoquent  et  que  nous 
avons  rapportAs  peuvent  Atre  des  plus  graves.  Soil  irrAgularilA  de  la 
■teneur  en  saponines,  soit  difficultA  plus  ou  moins  grande  pour  ces  poi- 
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sons  de  dialyser  hors  des  cellules  qui  les  conliennent,  des  surprises 
peuvenl  se  produire  avec  une  drogue  aussi  banalement  employee  que 
la  saponaire.  Les  drogues  &,  saponine  m^riteraient  un  complement 
d’^lude  pharmacodynamique. 

J.  Deumie,  E.  Martin-Sans, 

Docteur  en  m^decine,  Chef  de  travaux,  chargd  de  conrs 
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REVUE  DE  PHARMAGODYNAMIE 


Les  nouvelles  applications  th6rapeutiques  des  sels  de  calcium . 

I.  —  ACTION  DIUReriQUE  DES  SELS  DE  CALCIUM. 

MECANISME  DE  CETTE  ACTION 

Les  sels  de  calcium  sont  de  puissanls  diur6tiques.  Celle  action  fut 
d^montree  par  Forces  et  Pribram  ('),  qui  les  employerent  en  injection 
intraveineuse;  par  Tuminia  (’),  qui,  trailant  un  grand  nombre  de 
nephrites  par  le  CaCl’  a  la  dose  de  0  gr.  50  h  1  gr.  par  jour,  observe  que 
cette  medication  avail  pour  effet  d’61ever  la  pression  sanguine,  de  faire 
augmenter  la  quantity  d’urine  et  d’y  faire  disparaitre  I’albumine  et  les 
cylindres.  Signalons  aussi  les  Iravaux  de  Bonnamour,  Imbert  et  Jour- 
dan  (’),  qui  montrerent  que  le  GaCl*  agit  non  seulement  commt  diure- 
lique,  mais  encore  et  surtout  par  la  quantity  des  chlorures  urinaires 
dont  il  provoque  I’elimination.  G.  Vitry  (*)  confirma  les  resultats 
obtenus  par  ces  derniers  auteurs.  «  II  semble  done,  dit  ce  dernier 
auteur,  qu’une  faible  dose  de  CaCF  declanche  la  dechloruration  en 
amor^ant  lelimination  du  NaCl,  suivanl  I’expression  de  MM.  Bonna- 
MOUR  et  Imbert;  mais  le  probleme  n’en  resle  pas  moins  d'expliquer  ce 
«  declanchement  par  amorgage  »  produit  par  le  CaCl'.  » 

MM.  Leon  Blum,  E.  Aubel  el  B.  Hausknecht  ont  mis  en  Evidence  le 
m^canisme  de  cette  action  diur^tique  du  G^Cl*  (‘). 

Ces  auteurs  avaienl  montr6,  dans  de  pr6c4dentes  communications,  qup 
les  sels  de  potassium  exergaient  une  action  diur^tique  dans  les  rt5ten- 

t.  Archiv  far,  exp.  Physiol,  a.  PharwakoL,  19  jnio  1908. 
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lions  d'eau  d’origines  les  plus  vari6es  el  que  le  potassium  agissail  gr^ice 
cl  son  influence  sur  le  Na.  De  leurs  eludes,  ils  avaient  degag6  les  con¬ 
clusions  suivantes  : 

1“  Le  K  introduit  dans  I’organisme  provoque  dans  les  humeurs  une 
augmentation  du  taux  du  K,  une  diminution  du  taux  du  Na; 

2°  11  en  resulte  une  elimination  du  Na  par  les  urines,  lorsque  la  circu¬ 
lation  renale  esl  assuree  et  que  la  permeabilite  renale  esl  suffisante; 

3°  Toule  desliydratalion  est  accompagnee  d’une  Elimination  de  Na  en 
exces  sur  son  ingestion;  inversement,  toute  rEtention  d’eau  est  suiAue 
d’une  rEtenlion  de  Na; 

4°  Les  phEnomenes  d’hydralalion  sont  done  conditionnEs  par  le  Na; 

5°  Le  K  n’a  par  lui-meme  aucune  action  importanle  sur  les  phEno¬ 
menes  d’hydratalion,  son  action  se  fait  par  I’inlermEdiaire  du  Na; 

6“  L’action  du  Cl  dans  les  phEnomenes  d’hydralation  est  subordonnEe 
^  celle  des  minEraux  auxquels  il  est  combinE. 

«  Si  noire  conception  est  exacle,  disenl  ces  auteurs,  on  doit  s’altendre 
a  voir  d’autres  sels  agir  a  la  fagon  du  K  sur  le  Na  et  possEder  par  la  les 
mEmes  vertus  diurEliques.  Les  sels  de  Ca,  que  nous  avons  choisis  en 
raison  de  leur  action  antagoniste  sur  les  sels  de  Na  dans  les  processus 
biologiques,  sont  de  puissanls  diuretiques.  Nous  allons  prouver  qu’ils 
agissent  par  un  mEcanisme  idenlique  h  celui  que  nous  avons  conslalE 
pour  les  sels  de  K. 

«  Chez  une  malade,  atteinte  d’oedemes  gEneralisEs  refractaires  au 
trailemenl  usuel  des  hydropisies,  les  sels  de  Ca  provoquerent  une  deshy- 
dratation  dont  I’importance  se  rEvEla  par  une  perte  de  poids  de  11  K°®. 
GrEce  a  un  concours  de  circonstances  Ires  favorables,  I’observation  put 
se  faire  dans  les  meilleures  conditions.  Durant  toule  la  durEe  de  nos 
recherches,  la  malade  resta  soumise  a  un  regime  constant  pour  les 
aliments  et  pour  les  quantilEs  de  liquide.  La  recolte  des  urines  et  des 
matiEres  fEcales  put  Eire  pratiquEe  avec  le  maximum  de  prEcision  qu’il 
est  possible  d’oblenir. 

«  Nous  avons  dosE,  dans  les  urines,  le  Cl,  le  Na  et  le  K,  et  Etabli  le 
bilan  des  entrees  et  des  sorties  de  ces  minEraux  dont  I’Eliminalion  se 
fait  presque  entierement  par  la  voie  rEnale.  Le  bilan  de  Ca,  dont  la 
majeure  partie  quitle  I’organisme  par  I’intestin,  sera  I’objet  d’une  Etude 
uflerieure. 

«  Nous  Eludierons  successivement  I’Elimination  renale  du  Na  et  du  K, 
sous  I’influence  des  sels  de  Ca,  puis  nous  examinerons  les  rapports  entre 
les  variations  du  poids  et  les  bilans  de  Na,  de  K  et  de  Cl. 

«  Elimination  rEnale  du  Na,  K  et  Ca  : 

«  a)  Na.  —  Le  Caf-limine  du  Na,  facilement  au  dEbut,  plus  difficile- 
ment  au  fur  et  k  mesure  que  I’hydropisie  diminue,  d’ou  la  nEcessitE 
d’employer  des  doses  de  plus  en  plus  fortes  de  Ca; 

«  b)  K.  —  De  faibles  doses  de  Ca  dEterminent  plutEt  une  rEtenlion 
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du  K :  ce  n’est  qu’apres  de  tres  fortes  doses  que  le  K  est  61imine  en  exc6s ; 

«  c)  Ca.  —  Si  le  calcium  provoque  un  depart  en  exces  de  Na,  le  Na 
determine  r6ciproquement  une  elimination  considerable  de  Ca  par  voie 
renale. 

«  L’influence  reciproque  du  Ca  et  du  Na  est  particuli^rement  pro- 
noncee  conformement  aux  faits  biologiques  bien  connus. 

«  Rapports  des  variations  du  poids  et  des  bilans  de  Na,  K  et  Cl : 

('  1“  Toute  retention  d’eau  est  accompagnee  d’une  retention  de  Na; 
toute  perle  d’eau  d’une  Elimination  en  exces  de  Na; 

«  2“  Aucun  rapport  direct  ne  peut  etre  Etabli  entre  les  bilans  de  K  et 
les  varialions  du  poids  :  augmentation  ou  perte  de  poids  peuvent 
coincider  avec  des  retentions  ou  des  Eliminations  en  exces  ou  avec 
I’Equilibre  des  bilans  du  K ; 

«  3°  Pour  le  Cl,  nous  constatons  le  meme  fait  que  pour  le  K.  REten- 
tion,  elimination  en  excEs  peuvent  se  prEsenter  aussi  bien  avec  une 
diminution  qu’avec  une  augmentation  du  poids.  II  n’existe  aucun  paral- 
lelisme  entre  le  Cl  et  les  variations  du  poids. 

«  L’analyse  du  mode  d’action  des  sels  de  calcium  confirme  les  faits 
que  nous  avons  constatEs  pour  les  sels  de  K;  pour  les  deux  especes  de 
sels,  ce  mode  d’action  est  le  meme  :  leiir  ingestion  determine  une  Elimi¬ 
nation  du  Na,  qui  est  suivie  d’une  dEshydratation.  » 


Deux  auteurs  allemands,  Hulse  et  E.  Schultz,  obtinrent  des  rEsultats 
remarquables  par  I’emploi  du  CaCl’  dans  la  nEphrite  de  guerre  avec 
oedeme  (*).  Apres  administration  de  fortes  doses  de  ce  sel,  11  A  18  gr. 
par  jour,  a  desbrightiques  hydropigenes,  le  premier  observa  une  dispa- 
rition  rapide  des  oedemes  avec  chute  du  poids  et  une  augmentation 
parallele  du  volume  des  urines.  Le  second  avait  obtenu  un  effet  sem- 
blable  par  I’ingestion  de  doses  de  10  gr.  de  CaCl*  par  vingt-quatre 
heures.  En  meme  temps,  un  rEgime  dEclilorurE  avait  ElE  instituE. 


MM.  Leon  Rlum,  E.  Aubel  et  B.  Hausknecht  (“)  ont  employE  le  chlo- 
rure  et  le  lactate  de  Ca  comme  diurEtiques  dans  le  traitement  des 
oedemes  genEralises.  Ces  deux  sels  se  sont  montrEs  efflcaces.  Mats  la 
prEfErence  doit  Eire  donnEe  au  CaCl*  pour  les  raisons  suivantes  : 

Le  CaCl*  est  un  sel  extrEmement  soluble,  qui  se  rEsorbe  bien  plus  faci- 
lement  que  le  lactate  (qui  n’est  soluble  qu’A  raison  de  50  a  60  gr.  par 
litre).  «  Aussi,  disent  ces  auteurs,  le  CaCl“  est-il,  d’apres  les  constata- 

1.  Hulse.  Ueber  den  Einfluss  der  Kalksalze  auf  Hydrops  u.  Nephritis.  Central- 
blalt  fiir  inne.re  Medizin,  1920,  p.  441;  E,  Scblltz.  Klinische  Unlersuchungen  uber 
Nierenentziindungen  bei  Kriegsteitnehmer.  Zeiluchr.  fur  klin.  Medizin,  86,  1-2. 

2,  Soc.  med.  dos  Hop.,  11  novembre  192t. 
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tions  des  auteurs  aua^rirains,  le  seul  des  sels  de  Ga  qui  soil  en  etat 
d’augmenler,  d  une  facon  appreciable,  la  CaO  dans  le  sang.  Le  CaCr  a, 
de  ce  fail,  une  superiorite  marquee  sur  les  autres  sels.  lien  possede  une 
deuxieme,  qui  tient  ii  sa  constitution  chimique.  Apres  ingestion  de  CaCP, 
la  plus  grande  parlie  du  Ca  est  elitninee  par  voie  intestinale;  presque 
tout  le  Gl,  parcontre,  Test  par  voie  renale.  Le  Gl,  liber6  ainsi  du  Ga,  est 
force  de  se  combiner  au  Na,  au  K  et  I’AzH*  pour  quitter  iorganisme  par 
voie  renale.  >> 

Les  doses  de  sels  de  Ca,  employees  par  ces  auteurs,  varient  de  2  gr.  2 
de  GaCl’  a  22  gr.  20.  Au  debut,  de  petites  doses  produisent  un  effet 
manifesle;  tres  rapidement,  des  doses  de  plus  en  plus  importantes  sent 
necessaires  pour  amener  la  deshydratation.  C’est  lA  un  phenomene 
analogue  A  celui  que  les  auteurs  ont  observe  avec  les  sels  de  K  et  dont 
I’explication  est  fournie  par  I’Atude  du  mecanisme  de  Faction  du  CaCF. 


MxM.  Leon  BLUMetOcAF  Bang  [de  Christiania]  (’)  utiliserent  aussi  avec 
succAs  Faction  diuretique  des  sels  de  Ca  dans  Fascite  de  la  cirrliose  du 
foie.  «  lei  encore,  disent  ces  auteurs,  le  succes  du  traitement  est  li6 
A  Fobservalion  de  deux  conditions  fondamentales  :  doses  sufflsantes  de 
sel,  qui  sont  toujours  des  doses  importantes,  et  regime  pauvre  en  Na.  » 
Ge  n’est,  quelquefois,  qu’apres  Femploi  de  11  A  22  gr.  de  GaCl*  anhydre 
que  Finfluence  favorable  s’est  manifestee. 

Apres  une  periode  d’am^lioration,  qui  se  produit  assez  rapidement, 
i.l  y  a  arret  ouralenlissement  du  progres.  Comme  Fintolerance  gastrique 
empeche  d’augmenter  les  doses  de  CaCF  au  delA  d’une  certaine  limite, 
les  auteurs  croient  qu’il  est  utile  de  cesser  apres  cinq  A  six  jours  Fadmi- 
nistralioD  du  sel  de  Ga  el  d'en  reprendre  Fingeslion  apres  un  intervalle 
de  huit  A  dix  jours. 


En  appliquant  leurs  principes,  c’esl-A-dire  en  adminislranl  des  doses 
importantes  de  CaCF  et  en  y  associant  un  regime  dechlorur^  ou,  plus 
exactement,  pauvre  en  Na,  MM.  ^Leon  Blum,  E.  Aubel  et  B.  Haus- 
KWECUT  [’)  ont  pu  oblenir,  dans  les  oedemes  brighliques,  des  resultats 
aussi  ^favorables  que  dans  les  etats  hydropiques  d’origine  autre  qim 
renale.  Ces  auteurs  reconnaissent  au  CaCF  une  action  superieure  A  celle 
produile  par  les  diur^tiques  du  groupe  de  la  xanthine.  Ce  sel  possAde, 
d’apres  eux,  un  avantage  considerable  sur  les  sels  de  K,  auxquels 
ils  auraient  reconnu  des  vertus  diureliques  analogues;  il  determine 
plus  rarement  des  troubles  digestifs  et  ne  provoque  jamais  des  acci- 

1.  Soc.  med.  des  Hop.,  11  novembre  19il. 

2.  Soc.  med.  des  Hop.,  3  fevrier  1922. 
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dents  cardio-vasculaires,  aussi  esl-il  possible  d’utiliser  sans  inconve¬ 
nient  le  CaCl*  dans  toutes  les  formes  de  nephrite,  meme  celles  qui  pre- 
sentent  des  lesions  prononcees  de  I’appareil  circulatoire. 


Par  centre,  le  CaCi*  s’est  montre  presque  toujours  inefficace  dans  les 
hydropisies  d’origine  cardiaque.  MM.  Leon  Blum  et  H.  Schwab  (*)  pensent 
que  celte  inefficacite  permet  d’exclure  Fhypothese  d’une  action  car¬ 
diaque  comme  cause  de  TefTet  diuretique  du  Ca.  Leurs  observations 
leur  ont  fait  connaitre  aussi  les  inconvenients  et  les  troubles  graves  qui 
resultent  d’une  administration  prolongee  de  grandes  quantites  de  Ca  en 
r absence  d’un  effet  diuretique.  Ces  troubles  se  traduisent  surtout  par 
une  aslhenie  intense  et  sont  efficacement  combattus  par  I’ingestion 
de  NaCI.  II  y  a  done  lieu,  ajoutent  ces  auteurs,  de  ne  pas  prolonger 
I’administration  du  CaCP  au  del^i  de  cinq  six  jours,  lorsqu’il  s’agit 
d’un  cas  refractaire. 

D’apres  MM.  Blum  et  Schwab,  I’association  de  sel  de  Ca  i  la  digitale 
et  k  la  theobromine  semble  renforcer  Faction  de  ces  medicaments,  sou- 
vent  dans  des  proportions  notables. 


Pour  completer  Fhistorique  de  cette  question  de  Faction  diuretique 
des  sels  de  calcium,  nous  rappellerons  les  experiences  enireprises  par 
L.  Mayer,  Fleisher,  M.  Daniel  Hayt  et  L.  Loeb  (')  dans  le  but  de  deter¬ 
miner  si  le  CaCF  avait,  sur  la  production  de  Foedeme  et  specialement 
de  Fascile  dans  la  plethora  hydreinique  experimentale,  la  meme  action 
inhibitrice  que  possederait,  d’apres  Bruce  et  Mac  Callum,  Finjection  de 
solution  de  CaCF  sur  la  diurese  causee  par  Finjection  intraveineuse 
de  solution  de  NaCl  et  d'autres  sels.  Ces  experiences  prouveraient  que 
la  secretion  de  Furine  est  plus  particulierement  inhibee.  Elies  semblent 
done  en  opposition  avec  celles  que  nous  avons  retatees  plus  haul. 


II.  —  ACTION  DU  CHLORURE  DE  CALCIUM  SUR  LES  DIARRHEES, 

LES  VOMISSEMENTS  ET  LES  HEMOPTYSIES 

MM.  E.  Risx,  Ameuille  et  Ravina  ('),  MM.  Pr.  Merklen  et  Dubois- 
Roouebkr'c  et  Turpin  (*),  ont  attire  Fatten tion  sur  Femploi  du  CaCF  centre 
la  diarrhee  et  les  vomissements  chez  les  tuberculeux,  et  M.  Pelle  [de 
Rennes]  a  communique  dernierement  les  resultats  que  lui  a  donnes 

1.  Soc.  med.  des  Hap.,  20  janvier  1922. 

2.  The  Journ.  of  exper.  med.,  1909,  p.  291  et  4T0. 

3.  Soc.  de  Biol.,  7  mat  1921,  et  Soc.  med.  des  Hop.,  !'=■■  juillet  1921. 

4.  Soc.  wed.  des  Hop.,  24  fevrier  1922,  et  Soc.  de  Therap.,  9  novembre  1921. 

5.  Soc.  wed.  des  Hop.,  10  fevrier  1922. 
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ce  sel  dans  le  traitement  des  memes  affections  ainsi  que  dans  le  traite- 
ment  des  diarchies  dysenteriformes,  des  hemoptysies  et  des  voinisse- 
ments  incoercibles  de  la  grossesse. 

«  On  a  beaucoup  etudie  dans  les  vingt  derni^res  ann6es,  disent  les 
premiers  auteurs,  Taction  IbSrapeutique  du  CaCT  sans  s’apercevoir  qu’il 
a  une  efficacite  r6elle  sur  certains  etats  gastro-intestinaux  caract6ris6s 
par  de  la  diarrhee  et  des  vomissements.  Cela  semble  tenir  surtoul  au 
mode  d’introduction  employe;  jusqu’a  present,  il  a  ete  presque  exclu- 
sivement  administr^  par  la  bouche;  les  essais  par  voie  parenterale  ont 
et6  peu  nombreux  et  non  concluants;  en  injections  sous-cutan6es, 
le  CaCT  est  douloureux  et  produit  d’^normes  escarres;  en  injections 
intraveineuses,  on  Ta  peu  utilise  parce  que,  jusqu’ci  une  date  tres 
recente,  on  n’osait  pas  injecter  dans  les  veines  de  solution  hypertonique 
et  que  Tadministration  en  solution  isotonique  ne  permet  d’introduire 
que  des  quantiles  sans  efficacit6  reelle. 

«  C’est  seulement  en  1918  qu’un  medecin  hongrois,  Mandl,  a  eu 
Tidee  d’injecter  dans  les  veines  des  tuberculeux  une  solution  de  CaCT 
cl  5  p.  100.  Peu  de  temps  apres,  un  Danois,  Saxtorph,  fit  les  memes 
essais  avec  des  solutions  a  10  p.  100;  les  deux  auteurs  injeclaient  en 
moyenne  S  cm"  a  chaque  stance,  ce  qui  faisait,  au  total,  penetrer  dans 
la  circulation  de  0  gr.  25  a  0  gr.  50  de  sel.  Ils  ont  observd,  comme  effet 
th^rapeutique,  chez  certains  sujets  tuberculeux,  la  dimiilution  de 
Thyperlhermie,  barrel  des  hemoptysies,  et  surtout,  d’une  fa^on  tres 
frappante,  Tarret  de  la  diarrhee  si  tenace  de  ces  malades. 

«  Les  essais  auxquels  nous  nous  sommes  livres  nous  ont  permis  de 
perfectionner  la  technique  d’administration  du  medicament  et  d’en 
etendre  les  indications  therapeutiques.  » 

Technique  d’administration  et  posologie.  —  Au  lieu  d’injecter  de 
0  gr.  25  h  0  gr.  .50  de  CaCT,  comme  on  le  faisait  precedemment  et 
comme  le  faisaient  les  medecins  americains  pendant  la  guerre, 
MM.  Rist,  Ameuille  et  Ravina  injectent  de  2  cm’  k  4  cm’  d’une  solution 
beaucoup  plus  concentree,  k  50  p.  100,  soit  1  gr.  h  2  gr.  de  CaCT.  Ils 
ont  pense,  en  effet,  que  Tirregularitb  d’action  de  ce  sel,  sa  trop  frequente 
d6faillance,  6taient  dues  k  une  question  de  dose. 

Ces  doses  peuvent  paraitre  dangereuses,  si  Ton  s’en  rapporte  k  rexp6- 
rimentation  sur  le  chien  chez  lequel  Tinjection  intraveineuse  d’une  dose 
de  0  gr.  50  pour  un  animal  de  10  K"’  produit  la  mort  en  quelques" 
secondes.  Or,  elles  sont  absolument  inoffensives  chez  Thomme.  Meme 
les  tuberculeux  les  plus  dmaci^s  et  les  plus  debilit6s,  disent  ces  derniers 
auteurs,  supportent  sans  choc  Tinjection  rapide  de  2  gr. 

Les  seuls  incidents  qu’on  observe  parfois  sont  une  douleur  vive  sur 
tout  le  trajet  de  la  veine  du  coude  jusqu’ci  Tdpaule.  Des  le  debut  de 
Tinjection  intraveineuse,  le  patient  accuse  une  sensation  de  chaleur 
interieure  oi  la  tete  et  un  gout  m6tallique  dans  la  bouche,  avec  quelque- 
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fois  de  la  rougeur  de  la  face.  Cette  sensation  de  chaleur  se  generalise 
tres  rapidement  et  se  propage  dans  toutes  les  parties  du  corps.  Certains 
malades  accusent  des  naus6es.  Ces  ph^nomenes  sont  de  conrte  duree  et 
ne  d^passent  guere  de  trente  secondes  h  une  minute. 

Malgr6  son  extreme  hypertonicile,  la  solution  concentree  de  CaCt*" 
Si  50  p.  100  ne  produit  pas  d’accidents  gen6raux  ni  de  lesions  parietales 
de  la  veine  dans  laquelle  on  I’injecte.  II  importe  que  I’i ejection  soit 
bien  envoj-^e  dans  la  veine.  Quelques  gouttes  egarees  dans  le  tissu 
cellulaire  produisent  une  escarre  imporlante,  suivie  d’une  ulceration  de 
tr^s  longue  durSe. 

MM.  P.  Merklen  et  Dubois-Roouebert  ont  appele  I’attention  sur  des 
accidents  qu’ils  ont  observes  chez  Lrois  malades,  avec  un  lot  d'ampoules 
injectables,  accidents  qui  se  tra^uisent  par  une  sensation  de  chaleur 
brutale,  tres  penible,  dans  tout  le  corps,  une  fuite  subile  du  sujet  qui 
semblait  comme  mu  par  un  ressort,  une  impression  de  strangulation 
avec  sputation,  et,  naturellement,  un  refus  de  toute  injection  ult6rieure. 
Ces  accidents  seraient  dus  Si  la  raise  en  libeite  d'une  eertaine  quantife 
de  chaux  produite  par  la  soude  du  verre  des  ampoules,  suivant  I’avis 
exprim6  par  M.  Bach,  pharmacien  de  I'hopital  de  Bicetre.  Ce  qui 
corroborerait  cette  facon  de  voir,  c’est  que  les  troubles  ne  se  sont  plus- 
manifestos  avec  des  ampoules  neuves.  II  est  done  important  de  se 
servir  d’ampoules  r6eemment  preparees  et,  mieux  encore,  de  se  servir 
d’ampoules  en  verre  neutre  type  Serax. 

Resultats  obtenus.  —  o)  Bans  la  diarrhee.  MM.  E.  Rist,  Ameuille  et 
Ravin.^  croient  qu’il  n’est  pas  de  diarrhee  chez  les  tuberculeux  oil 
le  CaCP  ne  doive  6tre  essaye  et  injects  d’emblee  k  1  gr.  Dans  neuf  cas 
sur  dix,  on  obtiendra  ou  la  guerison,  ou  I'arret  immMiat,  mais  tempo- 
raire  de  la  diarrhee,  ou  une  diminution  tres  sensible,  et  fort  satisfai- 
sante  pour  le  nnalade.  Un  resultat  qui  n’est  pas  complet  des  la  premiei  e 
injection  ou  qui  »e  se  montre  pas  permanent  sera  complete  avec  avan- 
tage  par  une  seconde  injection  de  quantite  double.  Ces  auteurs  ont  pu 
v6rifier,  avec  aalopsie  A  I’appui,  que  toutes  les  formes  de  diarrhee  des 
tuberculeux  dtaient  susceptibles  d’amelioration  ou  de  guArison  par  leur 
methode. 

M.  Pelle  a  obtenu  des  r^sultats  assez  probants  par  cette  methode. 
Dans  vingt-quatre  casde  diarrheas  tenaces  chez  des  tuberculeux  puliho- 
naires,  il  vit  A  chaque  fois  la  diarrhee  cesser  eompletement.  Dans  la 
plupart  des  cas,  le  rAsultat  fut  rapide  et  definitif  et  le  succes  complet 
dans  quatorze  cas.  Dans  d’autres  cas,  chez  des  tuberculeux  tres  avances, 
les  ameliorations  ont  et6  tres  notables  et  caracterisees  par  une  diminu¬ 
tion  marquee  du  nombre  des  selles,  des  cessations  momentanees  des 
diarrheas,  qui  ont  presque  toujours  ete  heurensemenl  influencees  par 
de  nouvelles  series  d’injeetions. 

Cette  methode  a  donne  egaleraent  au  meme  therapeute  des  succes 
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complets  et  rapides  dans  douze  cas  de  diarrSes  dj'sentSriformes,  parmi 
lesquelles  le  bacille  de  Shiga  avail  ete  isol6  deux  Ibis  dans  les  selles. 

P)  Dans  les  vomissements.  MM.  Rist,  Ameuille  et  Ravina,  partant  de 
cette  id6e  que  le  GaCl*  devait  agir  sur  la  motricitS  du  tube  digestif,  out 
songe  i  I’employer  dans  les  cas  de  vomissements  chez  les  tuberculeux, 
soil  qu’il  s’agisse  de  sujets  vomissant  apres  leurs  repas,  soit  qu’il  s’agisse 
de  toux  emetisante.  Les  rSsultats  furent  tr6s  favorables. 

"4'  Sur  trente  cas  trailbs  par  eette  mbfhode,  M.  Pelle  a  enregistrb  dix- 
aept  fois  une  cessation  complete  des  vomissements  apres  une  ou  deux 
injections.  Dans  douze  autres  cas,  il  a  reussi  a  faire  disparaltre  les 
vomissements  pendant  des  durees  appreciables.  Dans  trois  cas  seule- 
ment,  le  traitement  a  btb  suivi  d’insucces. 

Les  injections  de  CaCl*  ont  donne  bgalement  des  resultats  aussi 
efficaees  a  MM.  Mehklen  et  Dubois-Roouebert  contre  les  vomissements 
des  tuberculeux.  Une  injection  unique  leur  a  suffi,  dans  la  plupart  des 
cas.  Ces  derniers  auteurs  soulignent  cependant,  fait  intbressant,  qu’ils 
n’ont  rien  obtenu  contre  le  syndrome  toux  bmetisante  lib  a  une  Ibsion 
pleurale. 

M.  Pelle  a  eu  Poccasion  d’appliquer  avec  succes  ce  traitement  dans 
un  cas  de  vomissements  incoercibles  chez  une  femme  enceinte  de  deux 
mois,  alors  qu’aucun  traitement  n’avait  donne  de  rbsultat.  Une  seule 
injection  intraveineuse  de  IJgr.  50  de  GaCP  fit  cesser  rapidement  ces 
vomissements. 

y)  Dans  les  hemoptysies.  M.  Pelle  a  rapporte  deux  cas  d’hemoptysies 
graves  qui  ont  cbde  aux  injections  intraveineuses  de  GaGl*.  Dans  le  pre¬ 
mier  cas,  les  hbmoptysies  ont  cessb  d’une  facon  complete  aprbs  une 
seule  injection.  Gbez  le  deuxieme  malade,'il  a  fallu  renouveler  I’in- 
jection  pendant  trois  jours  de  suite  pour  faire  cesser  les  hemoptysies. 

Nous  ne  nions  pas  la  supbrioritb  des  injections  intraveineuses  de  GaGP 
k  Pemploi  de  ee  medicament  par  la  voie  digestive,  mais  nous  ne  saurions 
partager  I’avis  de  cet  auteur  lorsqu’il  dlt  que  I’administralion  de  GaGU 
par  cette  dernibre  voie  n’a  jamais  donne  de  rbsultat. 

Mecaniswe  DE  l’actton  Du'ciiLOKtRE  DE  CALCIUM.  —  D’aprbs  M.  Pelle, 
le  GaGP  agirait  en  provoquant  une  crise  hbmoclasique  favorable,  qu’il 
a  pu  mettre  en  bvidence  en  effecluant  des  prises  de  sang  dans  les  cinq  k 
dix  minutes  qui  suivent  I’injection.  Gbez  tous  les  malades  que  I’auteur 
a  observes,  le  nombre  des  globules  Wanes  btait  infbrieur  b  la  normale 
et  la  leucocytose  diminuee  de  moitib. 


Ed.  Desesouelle. 


VARIETES 


L'enseignement  pharmaceutique  en  Syrie- 
et  la  Faculty  frangaise  de  Mddecine  et  Pharmacie  de  Beyrouth. 

II  exidle  en  Syrie,  pays  si  interessant  et  si  attach^  a  la  France  grdce 
d  la  politique  gendreuse,  prudente  et  avisde  du  Haut  Commissaire  de  la 
Republique,  le  general  Gouraud,  trois  dtablissements  d’Enseignement 
supdrieur  ddlivrant  des  diplomes  de  pharmacien  :  deux  d  Beyrouth,  un 
d  Damas. 

Des  deux  premiers,  I’un,  le  plus  ancien,  est  amdricain,  I’autre  fran- 
cais;  quant  k  celui  de  Damas,  le  plus  jeune  des  trois,  il  fut,jusqu’en 
1919,  turc;  il  est  actuellement  arabe  et  aspire  d  d.evenir  franco-nrabe. 
Les  deux  premiers  seuls  distribuent  actuellement  un  enseignement 
pharmaceutique  veritahlement  serieux.  Aussi  allons-nous  les  etudier 
ici,  reservant  pour  un  prochain  travail  les  rdflexions  que  nous  a 
suggdrees  la  visite  que  nous  avons  faite  d  la  Facultd  de  Medecine  et  de 
Pharmacie  de  Damas. 

Pour  les  deux  etablissements  de  Beyrouth,  nous  suivrons  I’ordre  de 
leur  fondation. 


I.  —  £cole  de  pharmacie  am£ricaine 

L’Ecole  de  pharmacie  americaine  a  6te  fondde  en  1873.  Elle  fait  partie 
d’un  vaste  ensemble  d’etablissements  d’Enseignement  supdrieur  que 
la  mission  protestante  amdricaine,  envoyee  en  Syrie  vers  18(10,  criia  d 
Beyrouth. 

On  sait  que  cette  mission  ddlegua  en  1862  un  de  ses  membres  les 
plus  remarquables,  le  docteur  Daniel  Bliss,  en  Amdrique,  pour  obtenir 
les  fonds  et  les  protections  ndcessaires  d  I’organisation  de  cet  Ensei¬ 
gnement  superieur.  Quatre  ans  plus  tard.  Bliss  revenait  d  Beyrouth 
ayant  pleinement  rdussi  dans  sa  delicate  mission  et  des  octobre  1866, 
rUniversitd  americaine  ouvrait  ses  portes  sous  le  litre  de  College 
protestant  syrien)  elle  restait  sous  la  protection  de  I’Etat  de  New-York 
quil’avait  incorpore  dans  ses  lois  depuis  1863  avec  acte  suppldmentaire, 
passd  par  les  legislateurs  de  cet  fitat  le  4  mai  1864.  Le  18  novembre  1920 
le  «  Board  of  Regents  »  amendait  de  nouveau  la  charte  du  Colldge 
protestant  syrien  et  appelait  ce  dernier  The  American  University  of 
Beirut. 
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L’enseignement  de  I’Ecole  de  pharmacie  am^ricaine  est  intimement 
lie  ^  celui  des  autres  6tablissements  de  I’Universit^  americaine  de 
Beyrouth  ;  la  vie  de  ses  6ludiants  l  est  encore  plus  intimement  ot  celle 
des  6ludiants  de  ces  autres  ficoles.  Aussi  me  parait-il  necessaire,  avant 
de  parler  de  I’enseignement  que  Ton  donne  a  I'Ecole  de  pharmacie 
americaine,  de  donner  un  apercu  rapide  de  I’Universite  americaine,  de 
la  vie  qu’y  menent  les  etudiants  et  des  diverses  Ecoles  quila  composent. 

A.  —  Universite  ani6ricaine  de  Beyrouth. 

Voici  I'ordre  dans  lequel  furent  creees  les  diverses  Ecoles  du  College 
prolestant  syrien  ; 

1°  En  1866  :  XEcole  des  Arts  el  des  Sciences,  donnant  des  connais- 
sances  suffisamment  Slevees  en  grammaire,  en  lilterature,  en  sciences, 
en  histoire  et  en  philosophie,  et  conf6ranl,  apres  quatre  ans  d’etudes, 
le  grade  de  bachelier  es  arts  et,  apres  un  supplement  d’enseignement 
plus  approfondi,  celui  de  licenci^  es  arts.  En  1909,  les  Am6ricains  y 
ont  ajoute  des  cours  de  pedagogie  pour  la  preparation  aux  profes¬ 
sorate  des  Enseignements  primaire  et  secondaire  et,  en  octobre  1914, 
des  cours  d’Agronomie  pour  la  formation  d’ingenieurs  agronomes. 

2“  En  1867  :  VEcole  de  Medecine  dont  les  cours  durent  quatre  ans 
et  preparent  au  grade  de  docteur  en  medecine  et  en  chirurgie. 

3“  En  1873  :  VEcole  de  Pharmacie. 

4°  de  1871  a  1880  :  VEcole  proparaloire,  sorte  de  lycee  dispensant 
une  culture  secondaire  complete,  sp6cialement  en  langue  anglaise  et 
donnanl  aux  jeunes  gens  qui  veulent  enlrer  dans  les  divers  eiablisse- 
ments  d'Enseignement  superieur  de  I’Universite  les  connaissances 
generales  necessaires.  La  creation  de  cette  Ecole  preparatoire  marque 
une  date  importante  pour  le  College  protestant  syrien.  Jusque-ie,  en 
effet,  tons  les  cours  de  toutes  les  Ecoles  etaient  fails  en  langue  arabe. 
A  partir  du  moment  oil  le  College  eut  la  certitude  d’avoir  un  recrute- 
ment  suffisant  d’etudiants  par  son  Ecole  preparatoire  anglaise,  la 
langue  officielle  des  diverses  Ecoles  fut  I’anglais.  C’est  alnsi  que  des 
1880  les  cours  de  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  etaient  professes  en 
cette  langue  et  que  pared  changement  fut  introduit  en  1887  a  I’Ecole 
de  Medecine,  puis  k  I’Ecole  de  Pharmacie. 

Dans  les  quatre  Ecoles  sulvantes,  creees  aprfes  I’Ecole  preparatoire, 
la  langue  employee  a  toujours  ete  I’anglais. 

5°  En  1880  :  VEcole  de  Commerce,  donnant  en  deux  ans  des  notions 
commerciales  eiementaires,  mais  suffisantes  cependant,  et  en  quatre 
ans  une  instruction  complete  consacree  par  le  grade  de  bachelier  es 
commerce. 

6°  En  1903  :  VEcole  cTInfirmieres,  preparant  les  jeunes  femmes  ii  la 
Bull.  Sc.  Pharm.  [Juil'.et  1922).  26 
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profession  de  «  nurses  ».  Le  cours  dure  trois  ans  pendant  lesquels 
les  6leves  sont  tenues  de  resider  dans  I’hdpital  de  I’Universite. 

7“  En  1914  :  VEcole  de  prothese  dentaire  dont  les  cours  durent  trois 
ans  et  conduisent  au  doctorat  en  chirurgie  dentaire. 

8®  h'Ecole  d’Archeologie  bihliqae  et  de  Philologie  destin^e  k  encou- 
rager  les  recherches  et  les  fouilles  des  savants. 

Ces  huit  Ecoles,  avec  leurs  laboratoires  abondamraent  pourvus 
d’appareils  recents,  leurs  musees  extrfimement  riches  et  les  hopitaux 
pour  les  cliniques  occupent  vingt-six  batimentsportant,  pour  la  plupart, 
les  noms  des  gen^reux  donateurs  auxquels  I’UniversiW  americaine  de 
Beyrouth  est  redevable  de  sa  prosperity.  Je  dis  prospyrite  1  car,  en 
1920-1921,  il  y  avait  1.001  ytudiants  inscrits  sur  ses  registres.  D’ailleurs 
le  tableau  suivanl,  emprunty  au  Catalogue  of  the  American  University 
of  Beirut,  dans  lequel  est  releve  le  nombre  des  eludiants  de  chaque 
ycole  pour  chaque  annye  depuis  la  fondation  de  I’University  jusqu’en 
1921,  est  sufflsamment  eloquent. 

Nombre  des  ^tudunts  inscrits  a  l’oniversitS  AMiRiCAiNE  de  Bevrouth. 

Arts  ToUl 

Anoi'es  et  M^de-  Prega-  Phar-  Com-  ^  Den-  des  dtudiants 


1866- 1867  16 

1867- 1868  27 

1868- 1869  31 

186^1870  48 

1870-1871  54 

1871  1872  36 

1872- 1873  39 

1873- 1874  29 

1874- 1875  31 

1875- 1876  28 

1876- 1877  34 

1877- 1878  33 

1878- 1879  25 

1879- 1880  33 

1880- 1881  29 

1881- 1882  31 

18821883  37 

1883- 1884  43 

1884- 1885  56 

1885- 1886  61 

1886- 1887  66 

1887- 1888  70 

1888  1889  65 

1889- 1890  56 

1890- 1891  57 

1891- 1892  49 

1892- 1893  49 


14 

21 

29 

31 

25  5 

26  12 

27  16  2 

21  13  3 

26  22  1 

24  47  1 

21  51  3 

27  67  2 

36  38  1 

39  51  2 

46  74  1 


31  96  3 

30  76  1 

27  75  2 

31  78  2 

33  96  5 

38  127  7 

36  102  5 

38  104  5 

42  139  8 


16 

41 

52 

77 

85 

66 

84 

74 

68 

77 

106 

108 

12.1 

108 

121 

152 

170 

178 

186 

168 

170 

181 

199 
228 

200 
196 
238 
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1893  1894  43  49  137  11  ..  »  242 

1894- 1895  65  59  139  12  ..  »  ..  275 

1895- 1896  70  36  139  12  «  »  »  297 

1896  1897  72  53  172  10  »  ..  ..  310 

1897  1898  80  49  174  15  ..  »  »  318 

1898  1899  106  50  202  20  »  »  ..  378 

1899- 1900  109  62  240  24  «  ..  ..  438 

1900- 1901  109  84  313  29  14  ..  553 

1901  1902  124  109  324  28  26  »  ..  611 

1902- 1903  121  113  328  30  35  »  »  647 

1903- 1904  139  129  378  26  43  »  ..  742 

1904- 1905  146  ,  111  425  21  47  »  »  752 

1905  1906  153  95  450  29  37  6  ..  764 

1906  1907  100  102  515  27  38  6  »  879 

1907- 1908  195  108  460  30  52  5  ..  840 

1908- 1909  200  117  456  36  52  14  ■>  876 

1909  1910  223  124  380  37  69  20  ..  854 

1910-1911  243  138  378  31  59  22  3  875 

1911  1912  234  140  399  24  71  25  4  897 

1912- 1913  219  157  417  36  65  24  10  928 

1913- 1914  239  185  126  33  56  20  17  976 

1914- 1915  221  171  328  21  .39  19  18  817 

1915- 1916  160  111  418  20  35  22  20  780 

1916  1917  102  74  446  9  33  22  9  690 

1917  1918  99  61  5.37  7  12  34  6  751 

1918-1919  120  101  638  18  >.  29  7  914 

1919  1920  231  115  553  27  .  33  28  987 

1920X921  142  106  620  19  53  33  28  1.001 

L’Universile  assure  le  logement  et  la  nourriture  oi  ses  6ludiants  dans 
des  conditions  de  confort  reinarquables,  etant  donnd  le  prix  r6duit 
exige  (moins  de  3.000  francs  pour  I’ann^e  scolaire  1921-1922). 

Bibliothbque  d’environ  22.000  volumes  avec  une  importante  collec¬ 
tion  de  livres  arabes  (1.600)  et  un  remarquable  choix  d’ouvrages  sur 
la  Palestine  et  la  Syrie  (500) ;  salle  de  lecture,  oil  les  eleves  ont  ci  leur 
disposition  les  Journaux  et  les  Periodiquesscientiflques  et  litt^raires  les 
plus  importanls  des  principales  nations',  baiiirients’pbcialpourrY.  M.C.  A. 
(association  ehrAtienne  des  jeunes  gens)  et  servant  aux  activites  reli- 
gieuses,  sociales  etc.,  des  6tudiants;  autre  Mtimenl  special  pour  les 
prieres  quotidiennes  et  les  services  religieux  du  dimanche,  rien  ne 
leur  manque  au  point  de  vue  inlellectuel  et  sentimental;  ajoutonsiicela 
un  grand  hall  et  deux  salles  pour  la  gymnastique,  ainsi  que  de  vastes 
espaces  decouverts  pour  les  sports  et  nous  devrons  convenir  que  le  cold 
physique  n’est  pas  davantage  neglige. 

L’ensemble  des  ficoles  et  services  generaux  de  I’Universite  occupe 
une  surface  de  16  hectares  environ  sur  un  plateau,  h  Ms  Beyrouth,  h 


396 


C.  CEBBER 


Irois  kilometres  i  peu  prfes  du  centre  de  la  ville  auquel  le  relie  un 
tramway  61ectrique.  C’est  une  situation  unique,  pres  de  la  mer.  L’on  y 
jouil  d’une  tres  belle  vue  sur  la  rade,  la  ville  et  les  montagnes  du 
Liban. 

B.  —  Ecole  de  Pharmacie. 

Fondee,  avons-nous  vu,  en  1873,  six  ans  aprSs  I’Ecole  de  Medecine, 
I’Ecole  de  Pharmacie  a  toujours  tenu  parmi  ses  sceurs  de  I’Universite 
americaine  de  Beyrouth  une  place  des  plus  modestes,  quant  au  norabre 
des  etudiants.  Le  tableau  precedent  montre  par  exemple,  qu’elle  n’avait 
qu’un  seul  etudiant  inscrit  au  cours  des  annees  scolaires  : 

18-15-1876  1876-1877  1879-1880  1881  188-2  1885-1886 

alors  que  I’Ecole  de  m6decine  en  avail  respectivement  : 

26  24  36  46  30 

et  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  : 

28  34  33  31  61 

II  nous  montre  6galement  que  dans  les  annees  oii  cetle  Ecole  de 
pharmacie  enregistrait  les  nombres  d’etudianis  les  plus  eiev6s  qu’elle 
ail  eu,  savoir  : 

1908-1909  1909-1910  191-2-1913 

36  37  36 

I’Ecole  de  M6decine  en  comptait  respectivement  : 

117  124  157 

et  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  : 

200  223  219 

Actuellement  elle  est  depassee  meme  par  les  Ecoles  beaucoup  plus 
recemment  fondees.  Les  1.001  etudiants  inscrits  en  1920-19:21  k  I’Uni- 
versite  americaine  etaient  en  effet  repartis  de  la  facon  suivante  : 

6cole  Ecole  fecole  ficol©  ficole  fieri©  ficol© 

dos  arts  et  de  prdpara-  de  do  des 

des  sciences,  mddecine.  toire.  pharmacie.  commerce,  nurses.  dentaire. 

142  106  620  19  53  33  28 

Et  cependant  elle  n’est  pis  traitee  avec  moins  de  soln  et  d’attention 
que  ses  sceurs  par  le  Conseil  de  I’Universite  americaine. 
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Laboratoires  et  personnel  de  I'Ecole.  —  Les  etudiants  en  pharmacin 
ont  en  effet  a  leur  disposition  de  beaux  laboratoires,  situes  presque  tous 
dans  le  vaste  bdlimenl  de  chimie\  ces  laboratoires  sont  tres  bien 
outilles,  comme  nous  avons  pu  le  constater  nous-meme.  Ils  peuvent 
en  outre  consullerles  remarquables  collections  reunies  dans  les  musses 
de  rUniversitS  et  plus  particutiereritent  dans  ceux  de  zoologie,  de 
•  botanique  et  de  matiere  rnedicale. 

Le  personnel  enseignant  est  nombreux  et  competent;  il  comprend 
un  principal  ou  directeur  de  I’Ecole,  dix  professeurs  et  neuf  instruc- 
teurs  ou  chefs  de  travaux. 

Duree  des  etudes  et  dipldmes  delivres.  —  Les  dtudes  pharmaceu- 
tiques,  quijusqu’en  ces  derniSres  annees  comprenaient  deux  ans  de 
scolarite  et  deux  ans  de  stage  avant  I’entr^e  h  I’Ecole,  ou  un  an  apres  la 
scolarite,  dans  une  pharmacie  autorisee,  menaient  au  grade  de  (<  maitre 
en  pharmacie  ».  Actuellement  (depuis  octobre  1921)  elles  comprennent 
trois  ans  de  scolarite  pr6cdd6e  ou  suivie  du  meme  stage  qu’antdrieu- 
rement  et  conduisentau  grade  de  «  Pharmacien  chimiste  ». 

Une  quatrieme  annee  d’Ecole  consacrde  presque  uniquement  h  des 
travaux  pratiques  permet  de  passer  I’examen  supdrieur  de  «  Public 
Analyst  «. 

Conditions  d’admission  k  I’ficole.  —  En  grande  majoritd,  les  etudiants 
de  I’Ecole  de  Pharmacie  amdricaine  proviennent  de  I’Ecole  des  Arts  et 
des  Sciences.  Les  dleves  de  U®  annde  (Freshman  Class)  qui  ont  salisfait 
aux  examens  de  passage  de  ladite  annde  a  la  seconde  annde  (Sophomore 
Class)  enlrent  h  I’Ecole  de  Pharmacie  sans  conditions  autres  que  celles 
d’un  certificat  de  bonne  vie  et  moeurs  et  d’avoir  seize  ans  rdvolus. 

Quelques  dtudiants  proviennent  des  gymnases  grecs.  S’ils  en  posse- 
dent  le  certificat  de  fin  d’dtudes,  ils  entrent,  comme  les  premiers,  de 
plein  droit. 

D’autres  proviennent  des  colldges  dgyptiens.  S’ils  possedent  le  certi¬ 
ficat  delivre  apres  le  i"'  semestre  de  la  3'  class?,  ils  sont  dgalement 
admis  h  I’Ecole;  mais  ils  sont  tenus  durant  la  premidre  annde  scolaire 
de  suivre,  outre  les  cours  de  I’Ecole  de  Pharmacie,  ceux  de  botanique 
et  demathdmatiquesde  la  «  Freshman  Class  »,  de  I’Ecole  des  Arts  et  des 
Sciences  s’ils  appartenaient  k  la  section  littdraire  egyptienne  et  simple- 
ment  les  cours  de  botanique  de  cette  meme  «  Freshman  Class  »,  s’ils 
appartenaient  k  la  section  scientifique. 

Quant  aux  aspirants  pharmaciens  qui  n’ont  aucun  des  diplomes 
precddents,  ils  sont  tenus  de  passer  un  examen  d’entrde  correspondant 
A  notre  baccalaurdat  «  sciences-langues  vivantes  »,  dont  la  partie 
«  sciences  »  serait  alldgde  et  la  partie  «  langues  vivantes  »  surchargde 
d’autant. 

On  ne  demande,  en  effet,  A  cet  examen,  comme  sciences,  que  des  ma- 
thdmatiques  etde  I’histoire  naturelle ;  aucune  dpreuve  dcrite.  aucune  in- 
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terrogalion  en  physique  et  en  chimie.  Par  conlre,  comme  langues,  bien 
que  tout  Pexamen  soil  subi  en  anglais,  on  exige  des  candidats  une  con- 
naissance  suffisante  du  fran^ais  et  de  I’arabe  pour  les  parler  et  les  6crire 
convenablement;  I’arabe  peut  etre  remplac6  par  le  latin  on  I’allemand; 
inais  dans  ce  dernier  cas  il  faut  montrer  une  connaissance  approfondie 
de  I’aliemand  seientiFique.  Ajoutons  enfin  que  Ton  exige  egalement  des 
notions  assez  etendues  de  geographie  et  d'histoire  ancienne  et  moderne.  < 
C’est;  en  un  mot,  le  programme  de  la  «  Fresbmann  Glass  «  de  I’Ecole 
des  Arts  et  des  Sciences  auquel  on  a  ajoute  le  programme  de  la  classe 
superieure  de  I’Ecole  pr^paratoire  pour  6tre  bien  certain  que  les  candi- 
dais  ont  une  culture  primaire  et  secondaire  suffisante  et  n’ont  pas  sim- 
plement  prepare  en  quelques  mois  I’examen  d’entree. 

Programme  des  cours  et  emploi  dn  temps.  —  a.  1’®  annee.  — 
Presque  tous  les  cours  et  travaux  pratiques  desetudiants  en  pharmacie 
de  1‘'  annee  sont  identiques,  quant  au  programme  el  k  la  duree,  a  eeux 
des  etudiants  dela  seconde  annee  de  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  et 
se  font  pendant  les  deux  semestres.  Un  seul  cours  et  une  seule  manipu¬ 
lation  leup  sont  speciaux  :  ce  sontceux  des  operations  pharmacentiques. 

L’Universile  americaine  considere,  en  un  mot,  les  etudiants  en  phar¬ 
macie,  qui  possedent  d’ailleurs,  comme  nous  I’avons  vu,  en  entrant 
A  rfieole  de  Pharmacie,  les  eonnaissances  d’un  bon  etudiant  de  t'®  annee 
(Freshman  Class)  de  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences,  comme  des  etu¬ 
diants  de  seconde  annee  (Sophomore  Class)  de  cette  derniere  Ecole, 
auxquels  on  supprimerait  quelques  cours  pour  les  remplacer  par  un 
cours  et  une  manipulation  professionnels. 

Ces  enseignements,  empruntes  a  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences,  sont : 

1“  Des  cours  de  perfectionnement  dans  les  langues  anglaise  et  fran- 
^aise.  On  s’efforce,  dans  ces  cours,  qui  prennent  chacun  4  heures  par 
semaine  (3  heures  de  cours  et  d’interrogation ;  1  heure  de  composition 
eerite),  de  leur  rendre  familiers  le  langage  scientiflque  moderne  anglais 
et  les  finesses  de  la  grammaire,  de  la  syntaxe  et  de  la  litterature  fran- 
§aises.  C’est  done  128  heures  d’anglais  et  128  heures  de  fran^ais  pen¬ 
dant  lesquelles  ils  ont  lu  et  commente  longuement,  en  1920-1921  : 
d’une  part,  le  bel  ouvrage  de  Thomson  et  Geddes  sur  I' Evolution,  et  celui 
de  Thomson  sur  V Introduction  a  la  Science;  d’autre  part,  les  Lettres  de 
mon  Moulin,  de  Daodet; 

2°  Un  enseignement  de  physique  generale  relativement  elementaire, 
complete  par  des  manipulations  peu  compliquees  (4  heures  de  cours  et 
interrogations;  2  heures  de  laboratoire  par  semaine),  dont  le  programme 
est  parcouru  en  192  heures  (128  heures  de  cours,  64  heures  de  labo¬ 
ratoire)  ; 

3°  Un  enseignement  de  chimie  generale  et  minerals  demandant  le 
m6me  temps  (128  heures  de  cours  et  interrogations,  64  heures  de  mani¬ 
pulations),  et  dans  lequel  sont  exposes,  d’une  maniere  assez  complete  : 
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a)  Les  principes  fondamentaux  de  la  chimie,  les  theories  mol6culaires 
et  atomiques;  celle  des  ions;  les  lois  de  la  reversibilite  et  de  I’^quilibre 
chimique;  les  phenomSnes  d’oxydation,  de  reduction,  de  neutralisa¬ 
tion;  I’hydrolyse; 

h)  L’6tude  systematique  de  la  preparation,  des  proprietes,  des  reac¬ 
tions  et  des  usages  des  principaux  elenaents  mineraux  et  de  leurs  plus 
importants  composes; 

4“  On  enseignement  approfondi  dezoologie  generale,  systematique  et 
appliquee  (3  heures  de  cours  et  interrogations;  2  heures  de  laboratoire 
par  semaine),  dont  le  programme,  trfts  bien  equilib'rd  dans  son  deve- 
loppement,  comprend  : 

a)  Differences  entre  I’organisme  vivant  et  les  objets  inanimes  et  entre 
les  animaux  et  les  plantes;  esquisse  de  la  classification  des  sciences 
biologiques  (2  semaines); 

h)  Coup  d’ceil  general  sur  les  principaux  embrancheinents  et  classes 
d’animaux  (10  semaines); 

c)  G6n6ralitds  sur  la  cellule  et  ses  differenciations  pour  constituer 
les  tissus; 

Reproduction  et  developpement  embryogenique ; 

Parasitisms,  communalisme  et  symbiose  (4  semaines); 

d)  Etude  des  principaux  ordres  et  families  appartenant  plus  particu- 
lierement  aux  Insectes,  Arachnides,  Amphibiens,  Reptiles,  Oiseaux, 
Mammiferes  (10  semaines)  ; 

e)  H6redit6,  variation,  Evolution  (4  semaines); 

Cours  et  travaux  pratiques  de  zoologie  exigent  160  heures,  dont 
06  heures  sont  rdservees  aux  cours  et  aux  interrogations,  64  heures  au 
laboratoire ; 

3°  L’enseignement  special  aux  etudiants  en  pharmacie  de  l‘'“  annee 
est,  avons-nous  dit,  celui  des  operations  pharmaceutiques. 

Durant  toute  I’ann^e,  ils  apprennent,  h.  raison  de  3  heures  de  cours 
et  d’interrogations  par  semaine,  tout  ce  qui  concerne  les  operations 
pharmaceutiques;  cette  etude  est  pr^cedee  d’un  exposh  critique  de  la 
pharmacopee  suivie  dans  les  regions  d’oii  vieunent  les  6tudiants  et  d’une 
etude  despoids  et  mesures  employes  en  pharmacie. 

Cet  enseignement  est  des  plus  beureusement  completh  par  une  mani¬ 
pulation  de  2  heures  chaque  semaine,  pendant  toute  I’annee  egalement, 
ou  les  etudiants  apprennent  h  faire  des  pesees  precises  et  h  se  servir 
correctement  de  tons  les  instruments  pharmaceutiques  usuels-  (verres 
gradues,  mortiers,  entonnoirs,  spatules,  etc.),  et  mettent  en  application, 
dans  la  confection  de  preparations  simples,  les  principes  qui  leur  ont 
dte  enseign^s  au  cours,  concernant  I’dvaporation,  la  distillation,  la 
sublimation,  la  precipitation,  la  cristallisation,  la  dissolution,  la  mace¬ 
ration,  la  filtration,  la  clarification,  etc. 

Le  temps  ainsi  consacre  h  I’enseignement  et  aux  manipulations  phar- 
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maceutiqiies  est  de  160  heures,  dont  96  heures  de  cours  et  interroga¬ 
tions,  64  heures  de  laboratoire. 

Le  tableau  suivant  resume  I’emploi  du  temps  des  6tudiants  de 
I”  ann6e  : 

Nombre  Temps  Derive 

Manures  enseign4es.  seniestres.  semaine.  I’enseignemenl. 


1.  —  Cotas 


Anglais  scientifique .  2 

Franijais  (cours  de  perfectionnement).  2 

Physique  g^nSrale  61ementaire  ....  2 

Chimie  g^nfirale  et  mindrale .  2 

Zoologie .  2 

Operations  pharmaceutiques .  2 

II.  —  iR.tVAUX  PR.ATIQtES 

Anglais .  2 

Francais .  2 

Physique .  2 

Chimie  minerale .  2 

Zoologie .  2 

Operations  pharmaceutiques .  2 


Heures. 


3 

3 

4 
4 
3 


2 

2 

2 


96 

96 

128 

128 


32 

32 

64 


64 

64 


total,  960  heures  pour  32  semaines  d’^tude  h  6  jours  d’enseignemenl 
chacune. 

Les  ^tudiants  ont  done  une  moyenne  de  5  heures  de  cours  et  travaux 
pratiques  par  jour. 

p.  2'  ANNEE.  —  La  differenciation  entre  les  etudianis  en  pharmacie 
de  2®  ann6e  et  ceux  de  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  est  beaucoup 
plus  accentu6e  que  pour  la  I"  annee.  Les  seuls  enseignements,  en  effet, 
suivis  par  les  etudiants  de  I'Ecole  de  Pharmacie,  et  dont  le  programme 
figure  egalement  k  I’Ecole  des  Arts  et  des  Sciences,  sont  ceux  de  Bota- 
nique  syst^matique  et  de  Chimie  organique. 

6“  Botanique  systematiqiie.  —  Aprbs  une  rapide  revision  de  I’ana- 
tomie  v6getale,  que  les  Atudiants  doivent  connaiire  en  entrant  A  I'Ecole, 
le  professeur,  k  raison  de  3  heures  de  cours  par  semaine,  toute  I’annee, 
e’est-A-dire  pendant  96  heures,  enseigne  la  Cryptogamie,  et  surtout  les 
principales  families  phanArogamiques,  en  insistant  tout  pnrticuliAre- 
ment  sur  les  plantes  prAsentant  un  intArAt  pharmaceutique.  La  bactA- 
riologie  Atant  rA.=ervAe  pour  la  3“  annAe,  on  voit  que  ce  cours,  comme 
programme  et  comme  durAe,  correspond  au  cours  des  Families  vegAtales 
et  A  celui  des  Champignons,  Lichens,  MuscinAes  et  Cryptogames  vas- 
culaires  des  FacultAs  de  Pharmacie  fran^aises;  malheureusement,  il 
n’est  pas  complAlA  par  des  travaux  pratiques;  ceux  qui  ont  lieu  en 
3'  annee,  alors  que  les  Atudiants  n’ont  plus  de  cours  de  Botanique,  sont 
tres  diffArencies  sur  la  matiAre  mAdicale. 
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7®  Chirnie  organiqiie.  —  L’enseignernent  th^orique  est  fait  dans  un 
cours  annuel  de  3  heures  par  semaine  (dur6e  totale,  96  heures).  II  cor¬ 
respond,  comme  programme  et  comme  duree,  aux  deux  cours  semes- 
triels  de  Chiiuie  organique  de  nos  Facult^s  de  Pharmacia. 

Le  coins  est  complete,  par  une  seance  hebdomadaire  de  2  heures  de 
manipulation,  pendant  un  semestre  (en  tout,  32  heures),  ou  les  6tudiants, 
r^unis  en  petits  groupes,  preparent  les  composes  organiques  les  plus  typi- 
ques,  dont  ils  verifient  ensuite  les  proprietds  et  les  reactions.  Pour  les 
compost's  dont  la  preparation  ne  pent  etre  faite  aux  Travaux  pratiques 
pour  cause  dedifficultes  naturelles  trop  grandes,  le  produit  est  remis  aux 
etudiants  pour  qu’ils  puissent  en  verifier  les  proprietes  et  les  reactions. 

Tons  les  autres  euseignements  sont  speciaux  aux  etudiants  en  phar- 
macie,  ce  sont  : 

8®  Un  eiiseignement  cowplemonlaire  de  physique,  se  donnant  au 
laboratoire. 

Les  etudiants  y  font  les  manipulations  trop  delicates  pour  etre  donnees 
en  1"  annee.  Ils  apprennent,  entre  autres  :  le  maniement  des  balances 
de  precision,  la  determination  des  densites  par  les  precedes  les  plus 
minutieux,  la  mesure  des  coefficients  de  dilatation,  la  determination  des 
equivalents  61ectrolyliques,  les  manipulations  du  polarimetre  et  du  sac- 
charimetre,  etc. 

Ces  travaux  pratiques  ont  lieu  pendant  les  deux  semestres,  h  raison 
d’une  stance  hebdomadaire  de  2  heures  avec,  toutes  les  deux  seances, 
1  heure  d’explications  et  de  discussions  au  laboratoire  m6me.  Cela  fait 
64  heures  de  travaux  pratiques  et  16  heures  de  cours. 

9°  La  physiologie  aiiimale.  —  Get  enseignement  est  purement  theo- 
rique.  11  est  donne  en  3  heures  de  cours  par  semaine  toute  I’annee. 

En  96  heures,  les  etudiants  apprennent  la  physiologie  du  mouvement, 
le  sang,  la  circulation,  la  respiration,  la  digestion,  les  secretions  et 
excretions,  la  physiologie  du  systfeme  nerveux.  Mais  c’est  surtout  sur 
la  physiologie  de  la  digestion  que  fenseignement  porte. 

Ge  cours  est  done  un  complement  heureux  du  cours  de  Zoologie  de 
1”  annee,  oil  les  differents  organes  etaient  etudl6s  aux  points  de  vue 
morphologique  et  anatomique;  il  est  une  heureuse  preparation,  d’autre 
part,  aux  travaux  pratiques  de  Ghimie  physiologique  qui  ont  lieu  en 
3®  annee. 

10°  L’analyse  qualitative.  —  L’enseignement  de  la  Ghimie  analy- 
tique  qualitative  comprend  un  semestre,  a  raison  de  2  heures  de  cours 
et  de  4  heures.de  manipulations  par  semaine  (cours,  32  heures;  travaux 
pratiques,  61  heures). 

Le  programme  est  celui  de  nos  Facultes  de  Pharmacie.  II  est  enseign6 
6galement  dans  I'Ecole  des  Arts  et  des  Sciences  (Sophomore  Glass); 
mais,  si  la  partie  theorique  y  est  aussi  developp6e,  la  partie  pratique  y 
est  tres  r^duite  (deux  fois  moins  de  temps). 
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11“  Pharmacologie  minerale  ou  Matiere  medicale  des  substances 
inorganiques.  C’est  un  complement  du  cours  de  Chimie  mindrale  pro- 
fessd  en  1'''  annee. 

Get  enseigaement  est  purement  theorique  et  equivaut  a  la  pharmacie 
chimique  des  substances  minerales  et  ti  la  toxicologie  mindrale  de  nos 
Facultes  de  Pharmacie.  A  raison  de  3  beures  par  semaine  pendant  un 
semestre  (48  heures  de  cours),  le  professeur  passe  en  revue  les  pro- 
prietes  physiques  et  chimiques  des  drogues  minerales  utilis^es  en  phar¬ 
macie;  il  etudie  leur  action  physiologique  et  leur  usage  therapeutique; 
il  donne  leurs  doses  medicinales  et  toxiques. 

S’etendantplus  parliculiferement  sur  I’activite  toxique  des  poisons  mi- 
neraux,  il  decrit  les  symptomes  des  empoisonnements  et  indique  leurs 
traitements.  Il  insiste  tout  particulierement  sur  les  meilleurs  antidotes. 

12“  Pharmacie  galenique  et  pratique  pharmaceutique.  —  O’est  I’ensei- 
gnement  fondamental,  celui  auquel  I'Ecole  attache  une  importance 
extrtoe. 

Nous  avons  vu  les  etudianls  apprendre  en  1™  annee  la  thfiorie  et  la 
pratique  des  diverses  operations  pharmaceutiques.  En  seconde  annee, 
ils  appliquent  les  principes  acquis  et  leur  habilete  manuelle  h  I’dtude  et 
A  la  confection  des  preparations  galeniques  des  trois  Pharmacopdes  les 
plus  usitees  en  Syrie  (americaine,  anglaise  et  francaise),  en  progressant 
des  plus  simples  A  celles  d’une  complication  moyenne  (les  plus  difficiles 
sont  reservAes  pour  la  3“  annAe).  Sont  successivement  etudies  et  pre¬ 
pares,  les  hydroles,  les  alcooies,  les  teintures,  les  sirops,  les  mellites, 
les  emulsions,  les  potions,  les  lotions,  les  glyceres,  les  elixirs,  les 
extraits  ordinaireset  fluides,  les  liniments.  L’enseignement  est  annuel, 
a  raison  de  3  heures  de  cours  et  de  2  heures  de  manipulations  par 
semaine  (cours,  96  heures;  travaux  pratiques,  64  heures);  160  heures 
sont  done  consacrees  en  2'  annAe,  comme  elles  I’Ataient  en  1'’“  annde, 
A  la  Pharmacie  galenique. 

Mais,  en  outre,  les  etudianls  en  Pharmacie  de  2“  annee  sont  astreints, 
par  petits  groupes,  A  une  presence  de  128  heures  au  preparatorium  de 
la  Pharmacie  de  F  Universite,  durant  lesquelles,  sous  la  surveillance 
personnelle  du  professeur  de  Pharmacie,  ils  font  toutes  les  prepara¬ 
tions  extemporanAes,  officinales  ou  non,  nAcessaires  au  fonctionnement 
de  cette  Pharmacie,  executant  toutes  les  prescriptions  des  doctenrs  de 
I’hdpital  de  I’Universite  ainsi  que  celles  ordonnees  aux  etudianls  de 
rUniversite  americaine,  prdparan I  enfin  les  divers  solutions  et  reactifs 
necessaires  aux  divers  laboratoires  et  A  I’hopital. 

13“  Pour  terminer,  citons  un  cours  des  plus  interessants  concernant 
les  methodes  commerciales  fait  trois  fois  par  semaine  pendant  un 
semestre  (une  heure  chaque  legon),  durant  lequel  les  etudianls  sont 
familiarises  avec  les  methodes  les  plus  usuelles  de  tractation  des 
affaires  et  de  n^gociations  des  eflfels  commerciaux.  On  leur  enseigne 
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eg^lement,  dans  ce  cours  qui  prend  quaran(e-hnit  heures,  la  tenue  des 
livres. 

Le  tableau  suivant  resume  I’emploi  du  temps  des  6tudiants  de 
ann6e  : 

Nombre  Temps  Dai4e 

de  par  de 

Matibres.  semestres.  semaine.  I’enseignement. 


BotaniquesystOmatiqueetcryptogamie.  2  3 

Physiologie  animate .  2  3 

Physique .  2  » 

Ghimie  organique .  2  3 

Analyse  qualitative .  1'  2 

Phanuacie  chimique  et  toxicologie  mi- 

nOrale . 1  3 

Pharmacie  galenique .  2  3 

Transactions  commerciales .  1  3 

It.  —  Tbavaix  phawques 

Physique . 2  2 

Ghimie  organique .  t  2 

Analyse  qualitative .  1  4 

Pharmacie  gaieoique .  2  2 

Stage  a  la  pharmacie  de  I’UniversitO.  .  2  4 


Heures. 


06 

16 

96 

32 


64 

32 

64 


128 


total  880  heures  pour  trente-deus  semaines  d’etudes  k  6  jours  d’ensei- 
gnemerit  chacune. 

Les  etudiants  de  seconde  annee  ont  done  une  moyenne  de  quatre 
heures  et  demie  de  cours  et  Iravaux  pratiques  par  Jour, 

•[.  Troisieme  amnee.  —  La  separation  des  programmes  d’etudes  des 
etudiants  en  pharmacie  de  3°  annee  et  des  etudiants  de  I’Ecole  des  Arts 
et  des  Sciences  est  complete  en  3®  annee.  L’enseignement  des  premiers 
est,  en  effet,  purement  professionnel.  Ajoutons  qu’en  3®  ann6e,  les 
travaux  pratiques I’emportentde  beaucoup  surl’enseignementtheorique 
alors  que  I’inverse  avail  lieu  en  1''®  annee  et  en  2®  ann6e. 

14“  Chiarie  physiologique.  —  Get  enseignement  dure  un  semestre,  il 
comprend  deux  heures  de  cours  et  quatre  heures  de  travaux  pratiques 
par  semaine  (cours  32  heures;  manipulations  64  heures).  Le  programme 
est,  a  pen  de  chose  pr6s,  celui  de  I’enseignement  delachimie  biologique 
a  la  FaculLe  de  Pharmacie  de  Paris,  mais  il  a  une  tendance  plus  nette- 
ment  medicale  et  moins  fortement  aiialytique. 

C’est  ainsi  que  dans  I’enseignement  theorique  quelques  lemons  sont 
consacr^es  k  la  composition  ebimique  des  principaux  aliments,  i  la 
di6t6tique,  h  la  nutrition ;  c’est  ainsi  qu’egalement  dans  I’enseignement 
pratique  quelques  seances  sont  ulilis6es  a  des  series  d’experiences  sur 
la  digestion. 

Cependai^t,  coinme  h  Paris,  ce  sont  surtout  les  sues  digestifs  (salive, 
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sue  gastrique)  et  I’urine  qui  constituent  les  elements  essentiels  de 
I’enseignement. 

15°  Pliarniacologie  des  nmtieres  organiques,  vegetales  ct  animalos. 
—  C’est  le  pendant  de  I’enseignement  de  2“  ann^e  sur  la  pharmacologie 
des  substances  minerales.  Comme  lui,  il  est  purement  Iheorique. 
Comme  lui,  il  correspond  ci  plusieurs  des  enseignements  de  nos  Facult^s 
de  Pharmacie.  11  reunit  les  cours  de  pharmacie  chimique  organiqiie, 
de  loxicoiogie  des  substances  organiques  et  de  maticre  m^dicale  propre- 
ment  dite. 

Le  cours  a  lieu  pendant  les  deux  semestres,  ci  raison  de  trois  heures 
par  semaine  (duree  totale  96  heures). 

Pour  chaque  drogue  on  etudie  les  noms  offlciels,  les  synonymes,  I’ori- 
gine  des  drogues,  leur  histoire,  leur  habitat,  leur  composition,  leur  action 
physiologique,  leur  emploi  therapeutique,  les  doses.  Quand  il  s’agit 
d’un  produit  de  synthese  on  itidique  en  outre  ses  divers  precedes  de 
preparations  officiels  et  non  officiels.  On  aborde  ensuite  I’^tude  des 
produits  physiologiques  employes  en  m6decine,  tels  que  les  extraits 
d’organes,  les  antitoxines,  les  scrums,  les  vaccins. 

Un  temps  considerable  est  consacre  h  la  lecture  et  k  la  correction  des 
fautes  commises  dans  leurs  prescriptions  par  les  etudlants  en  medecine 
des  premieres  annees  et  4  la  critique  des  prescriptions  particuliferes 
provenant  d’autres  sources. 

Au  sujet  de  chaque  substance  toxique  etudiee  d’abord  comme  medi¬ 
cament  on  envisage  son  c6te  «  Poison  «.  Les  symptomes  de  I’empoi- 
sonnement  sont  minutieusement  decrits  et  les  antidotes  chimiques  ainsi 
que  les  antagonistes  physiologiques  sont  longuement  etudies. 

Reconnaissant  que  le  pharmacien  est  parfois,  en  presence  d’accidents 
grave  ou  de  cas  imprevus  appelant  une  prompte  medication,  oblige  en 
conscience  d’intervenir  en  I’absence  du  medecin,  le  professeur  de  phar¬ 
macologie  termine  son  cours  par  une  serie  de  legons  sur  les  accidents 
et  les  cas  imprevus  et  sur  ce  qu’il  convient  de  faire  en  attendant 
I’arrivee  du  docteur. 

On  le  voit,  la  phobie  de  la  consultation  par  le  pharmacien  n’existe 
pas  dans  I'Unlversite  americaine  de  Beyrouth  et  les  professeurs  de 
I’Ecole  de  me  Jecine  qui  font  partie  du  Conseil  de  I’Ecole  de  Pharmacie 
considerent  que  bieii  au-dessus  des  questions  de  susceptibilites 
medicales  exagdrees  plane  I’idee  heureuse  de  mettre  le  pharmacien  a 
meme  de  rendre  di  s  services  medicaux  directs  en  cas  d’urgence  et  de 
ndeessite  absolue. 

16°  Analyse  quantitative  el  essai  chimique  des  medicaments.  —  C’esl 
un  enseignement  purement  de  laboratoire,  prenant  les  deux  semestres  k 
raison  de  qiiatre  heures  de  manipulations  par  semaine,  avec  quelques 
confdreoces  pratiques  et  quelques  interrogations,  au  laboratoire  meme 
(duree  totale  128  heures). 
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On  pent  le  considerer  comme  etant  les  travaux  pratiques  de  I’ensei- 
gnement  pharmacologique  ci-dessus  en  ce  qui  concerne  le  phar- 
macie  chimique. 

On  debute  par  quelques  manipulations  sur  I’analyse  qualitative  et 
quantitative  des  constituanls  normaux  et  pattiologiques  de  Furine  qui 
completent  Fetude  plus  physiologique  de  ce  liquide  faite  duns  le  Cours 
de  chiinie  physiologique.  Puis  on  6tudie  successivement  les  m^thodes 
d’analyse  gravim^irique  (dosage  des  acides  et  des  metaux  parpesee), 
volumetrique  (verification  des  liqueurs  titrees,  application  des  methodes 
officielles,  alcalim6triques,  acidimetriques,  iodometriques  et  oxydime- 
triques),  gazometrique,  polarimetrique.  Ensuite  sont  abordees  Fanalyse 
du  lait  (constituents  normaux  et  antiseptiques),  celle  du  beurre,  des 
huiles,  des  graisses,  des  cives,  du  vinaigre,  etc.;  on  s’exerce  au  dosage 
de  Falcool  dans  les  preparations  alcooliques  et  a  celui  du  sucre  par  les 
Irois  methodes  gravimetrique,  volumetrique  et  polarimetrique. 

Enfin  on  precede  b  Fessai  des  medicaments  et  aux  reactions  caracte- 
ristiques  des  alcaloides  et  autres  substances  organiques. 

17°  Pharmacognosie.  —  C’est  egalement  un  enseignement  uniquement 
de  laboratoire,  ne  prenant  qu’un  semestre  b  raison  de  quatre  heures  par 
semaine  (total  64  heures)  et  pouvant  eire  considere,  aumeme  titre  que 
le  precedent  enseignement,  comme  les  Travaux  pratiques  du  Cours  de 
pliarmacologie  en  ce  qui  concerne  le  c6te  matiere  medicale. 

Le  but  de  ces  manipulations  accompagnees  de  quelques  conferences 
pratiques  et  de  quelques  interrogations,  au  laboraloire  meme,  est 
d’apprendre  &  I’etudiant  la  technique  microscopique  en  vue  de  Fexamen 
des  drogues  et  de  ladecouverte  des  falsifications.  Iietudieau  microscope 
et  dessine  les  amidons  et  farines,  la  structure  microscopique  des 
feuilles,  racines,  tiges,  ecorces,  graines  d’un  certain  interet  pour  la 
pharmacie.  t 

18°  Pratique  pliarniaceutique.  —  Dans  les  Cours  de  pharmacologic 
minerale  et  organique  (2®  et  3°  ann6s)  et  dans  les  travaux  pratiques 
d'analyse  quantitative  et  d’essai  chimique  des  drogues  (3°  annee),  on  se 
plagait  a  un  point  de  vue  plus  specialement  chimique;  on  6tudiait  le 
corps  pur. 

Dans  FEnseignement  de  pratique  pharmaceutique  de  3°  annee  qui 
continue  celui  de  2°  annee,  on  6tudie  les  formes  sous  lesquelles  sont 
employees  ces  drogues  el  produits  chimiques,  en  pharmacie  et  les 
preparations  officinales  ou  non  dans  lesquelles  ils  entrent.  Aussi 
s’attache-l-on  A  une  foule  de  details  pratiques  que  Fon  n’envisageait  pas 
ou  qu’en  passant  dans  les  enseignements  precedents  :  solubilites, 
incompatibilites,  synonymie,  etc.  Les  preparations  gaieniques  les  plus 
compliquees  (celles  qui  sont  relativement  simples  avaient  seules  ete 
eiudiees  en  2°  annee),  sont  etudiees,  critiquees  et  les  modus  ope¬ 
rand!  des  trois  pharmacopees  (americaine,  anglaise  et  frangaise)  sont 
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compares.  Ainsi  sont  eludies  et  pr6par6s  successivement  les  eaux 
distances,  les  liqueurs,  les  sirops,  les  alcool^s,  les  teintures,  les  ei^traits 
(secs,  mous,  fluides),  les  suppositoires,  les  empiatres,  les  onguents,  les 
comprimes,  les  tabletles,  les  pilules  et  leur  eorobage,  les  sels  inorga- 
niques  et  organiques,  les  sels  effervescents,  les  ampoules. 

Eufin  les  differents  modes  de  sterilisation  sont  longuement  etudife. 

Cet  enseignement  est  th^orique  et  pratique.  11  a  lieu  loule  I’ann^e  a 
raison  de  trois  heures  de  cours  et  de  deux  heures  de  manipulations  par 
semaine  (total  96  heures  de  cours,  64  heures  de  travaux  pratiques). 

Cet  enseignement  pratique  est  complete  comme  en  2'  ann6e  par 
un  stage  de  quatre  heures  par  semaine  toute  I’annee  dans  la  pharmacie 
de  rUniversitS  oh  les  etudiants  Iravaillent,  par  petits  groupes,  comme 
ils  travailleront  dans  leur  officine,  plus  tard,  mais  sous  la  direction  du 
professeur  de  pharmacie. 

19“  Bacteriologie  et  microsoopie  cUnique.  —  Pendant  le  semestre 
d'ete  (celui  d’hiver  est  employ^  a  la  pharmacognosie),  les  etudiants 
conlinuent  a  faire  de  la  micrographie  h  raison  de  quaire  heures  par 
semaine  (total  64  heures) ;  mais  c’est  pour  I’examen  des  liquides  patho- 
logiques  (sediments  urinaires,  sang,  pus,  etc.). 

Puis,  apres  avoir  appris  dans  un  laboratoire  des  mieux  outilles  les 
diverses  methodes  de  culture  (bouillons,  plaques,  tubes,  etc.)  et  de 
coloration  des  microbes,  apres  avoir  acquis  au  cours  de  rapides  confe¬ 
rences  faites  au  laboratoire  des  connaissances  suffisantes  sur  lesprinci- 
pales  bacteries  pathoghnes,  ils  s’exercent  a  les  connaiti-e  dans  lesprepa^ 
rations  microscopiques;  ils  s’exercent  ensuite  dansles  divers  precedes  de 
sero-diagnostic  etfont  enfin  des  analyses  bacteriologiques  d’eau. 

Les  materiaux  palhologiques  necessaires  sont  pris  A  Fhhpilal  de 
rUniversite. 

20“  Hygiene.  —  Cet  enseignement  est  purement  theorique;  il  a 
lieu  pendant  un  semestre  A  raison  de  trois  heures  de  cours  par  semaine. 

Apres  quelques  notions  precises  d’hygiAne  gAnArale  et  sp^ciale,  de 
prophylaxis  des  maladies  contagieuses,  les  Aleves  Atudient  le  sol,  I’air, 
Je  climat,  I’eau,  I’aliment,  I’exercice  physique;  puis  vient  I’hygiene  de 
I’enfance,  I’hygiAne  sexuelle,  etc. 

Le  tableau  suivant  resume  I’emploi  du  temps  des  eleves  de  3“annee  : 


Matidres 


enseignies. 


semaine.  I'enseignement. 


Chimie  physiologique .  1 

Pharmacologie  organique,  vfig^tale  et 

aoimale . ; .  2 

Pratique  pharraaceulique .  2 

hygiene . 1 


Heures. 


32 


3 


3 
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11.  —  Tr.\v.\ux  pratiqdes 


Chimie  physiologique .  1  4 

Pharmacoguosie .  1  4 

Analyse  quantitative  et  essai  de  medica¬ 
ments . 2  4 

Preparations  pharmaceutiques .  2  2 

Stage  a  la  pharmacie  de  PUniversite.  6  4 

BactOriologie .  1  4 


128 

64 

128 

64 


total  :  784  heures  pour  trente-deux  semaines  d’^ludes  A  six  jours 
d’enseignement  chacune. 

Les  etudiants  de  3'  annee  out  done  uo  peu  plus  de  quatre  heures 
de  courset  travaux  pratiques,  en  moyenne,  par  jour- 

8.  4“  ANNEE.  —  Dans  les  trois  premieres  annees  d’etudes  sanc- 
tioniiees  par  le  litre  «  Pharmaceutical  Chemist  »,  nous  avons  vu 
progress! vementle  temps  consacr^  aux  cours  diminuer  et  celui  consacre 
aux  travaux  pratiques  augmenter,  de  la  h  la  3®annde.  En  4*,ann6e, 
le  travail  d«  laboratoire  devient  la  regie  et  les  cours  sont  remplaces  par 
quelques  conferences  faites  au  laboratoire. 

Le  «  Pharmaceutical  Chemist  »  qui  aspire  au  grade  de  «  Public 
Anah’st  »  doit  consacrer,  durant  toule  I’annee,  vingt-quatre  heures  par 
semaine  A  se  perfectionner  praliquement,  sous  la  direction  des 
divers  professeurs  de  I’Ecole  dans  les  trois  branches  suivantes  de  la 
science  pharmaceutique  ; 

21°  Analyses  aUmenlaires,  cFeaux  ct  industrielles. 

22“  Rssal  et  verification  des  drogues  simples  et  des  medicaments 
composes. 

23“  Toxicologie. 

II  a,  en  outre,  A  choisir,  pour  s’y  exercer  pratiquement,  deux  des 
cinq  parties  suivantes  : 

24“  Bacteriologie, 

2S°  Pbarmacognosie  (elude  microscopique  des  drogues  v6g6tales). 

26“  Analyse  organique  elementaire. 

27.  Analyse  du  sol  et  des  terres. 

28“  Analyse  des  minerals. 

L’aspirant  au  grade  de  «  Public  Analyst  »  fournit  un  travail  de 
laboratoire  minimum  de  788  heures  dans  son  ann6e,  ce  qui  fait  un  peu 
plus  de  quatre  heures  par  jour  en  moyenne. 

(A  suivre.)  C.  Gebber, 

PrnfeBseuri  la  Faculty  de  MAdecine 
et  Pharmacie  de  Toulouse. 


408 


L.  DROLOT 


Expos6  sur  la  situation  sucri^re  dans  le  monde. 

Pour  etre  &  m^me  de  juger  clairement  quelle  est  la  siluation  de  la 
production  sucriere  actuelle,  il  est  necessaire  de  se  reporter  ci  ce  qu’elle 
etait  avant  et  k  ce  qu’elle  6tait  devenue  pendant  la  guerre. 

Prodoxtion.  —  En  1913-1914,  la  production  mondiale  de  sucre 
s’elevai  t,  d’apres  MM.  Willett  et  Gray,  de  New-York,  18.436.478  tonnes, 
dont  9.801 .636  tonnes  de  sucre  de  c.mne  et  8.634  842  (onnes  de  sucre  de 
betterave. 

Les  deux  categories  de  sucre  tenaient  done,  dans  la  production  totale, 
les  proportions  suivantes  : 

Canne  ii  sucre,  33  betterave,  47  “/□;  c’est-ci-dire  qu’elles  tendaient 
cl  s’equilibrer. 

Avant  la  guerre,  on  estimait  que  la  culture  de  la  betterave  i  sucre 
occupait  dans  le  monde  environ  2.425.000  hectares  et  [celle  de  la  canne 
3.640.000  hectares,  dont  2.425.000  hectares  r^coltes  annuellement. 

Les  principaux  pays  producleurs  6taient,  par  ordre  d’importance  : 

A)  Pour  le  sucre  de  canne  : 

Tonnes  ''  en  hectares 


2.597.732  542.000 

2.291.500  900.000 

1.272.417  145.000 

550.925  97.000 

325.021  85.000 

280.310  70.000 

266.267  62.000 

261.337  87.000 

249.705  35.000 

232.761  160.000 


A  cette  liste,  il  faut  ajouter  une  vinglaine  d’autres  pays  dont  la  pro¬ 
duction  variaitentre  3.000  tonnes  comme  le  Venezuela  et  158.000  tonnes 
comme  le  Brasil  ou  le  Japon,  avec  les  lies  Formose.  Dans  les  quelque 
10  millions  de  tonnes  representant  la  production  mondiale  de  sucre  de 
canne,  I’appoint  des  colonies  frangaises  ne  depassait  pas  102.080  tonnes, 
dont  26.160  tonnes  pour  la  Guadeloupe,  40.138  tonnes  pour  la  Marti¬ 
nique  et  33.782  tonnes  pour  I’ensemble  de  nos  possessions  sucrieres 
africaines  :  Reunion,  Comores,  Madagascar.  Quant  h  I’lndo-Chine,  elle 
etait  obligee,  en  1914,  d’importer  pour  3.783.000  francs  de  sucre,  exp^die 
notamment  par  les  ports  de  Hong-Kong  et  de  Singapore. 

B)  Pour  le  sucre  de  betterave  : 

En  ce  qui  concerne  les  8.633.000  tonnes  de  sucre  de  betterave,  voici. 


t.  Communication  au  Comite  d'action  agricole  coloniale  deJ'Union  coloniale  frat 
Qaise  du  26  mars  1922. 
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par  ordre  d’importance,  quel  etaitl’appoint  des  principaux  pays  produc- 
teurs,  en  sucre  brut  : 

Surface  cultivde 
Tonnes  en  hectares 


Allemagne  .  .  . 
Autriche-Hongrie 
Russie  d'Europe 

France  . 

Etats-Unis(‘)  .  . 


2.68S.4T1  533.309 

1.682.351  436. T2T 

1.500.000  T07.815 

753.000  231.028 

750.000  233.506 


Venaient  ensuite,  par  ordre  de  production,  la  Hoilande,  la  Belgique, 
ritalie,  I’Espagne,  le  Danemafk,  la  Roumanie,  le  Canada,  la  Bulgarie, 
la  Suisse,  leur  production  respective  s’6tablissant  entre  319.000  tonnes 
pour  le  premier  de  ces  pays  et  4.000  tonnes  pour  le  dernier. 

Reniarquons,  en  passant,  que  la  production  du  sucre  de  belterave 
avait  triple  en  vingt-cinq  ans,  puisqu’elle  n’atteignait,  en  1888-1889, 
qu’un  total  de  2.786.000  tonnes. 

Pendant  la  p6riode  des  dix  annees  comprises  entre  1903-1904  et 
1912-1913,  le  pourcentage  de  production  en  sucre  des  principaux  pays 
etait  le  suivant  : 

Pour  cent.  Pour  cent. 


Indes  anglaises .  14,5 

Allemagne .  13,6 

Cuba .  to,  3 

Autriche-Hongrie .  8 

Russie .  8 

Java .  8 

Etats-Unis .  4,7 

A  reporter  ...  67,1 


rleport  ...  67,1 

France .  4,7 

Ilawai .  3 

Pays-Bas .  1,5 

Belgique .  1,5 

Autres  pays  rdunis .  22,2 

Total' .  100,0 


Le  pourcentage  de  la  production  du  sucre  de  la  betlerave  eiail  pour 
cheque  pays  de  : 


Allemagne .  28,4 

Autriche-Hongrie .  18,2 

Russie .  17,4 

France .  9,9 

Etats-Unis .  7,3 

Total .  81,2 


1.  Progression  de  la  production  du 


de  betterave  aux  Etats-Unis. 


1888-1889  . 

1890-1891  . 

1900-1901  . 

1910-1911.  . . 

192C-1921  . 

Bull.  Sc.  Pharm.  (Juillct  1922). 


Tonnes 
de  1.015  K»-. 

1.861 

3.459 

76.859 

455.220 

969.419 


Nb.  d’usines. 

2 

3 

34 

63 

97 
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Celui  de  la  production  du  sucre  de  canne  6tait  : 

Moyenne  1903-1913 


Indes  anglaises .  27.9 

Cuba .  19,7 

Java .  15,6 

Hawai .  5,8 

Etats-Unis .  3,9 

Total .  72,9 


CoNSOMMATioN.  —  Les  19  millions  de  tonnes  de  sucre  que  le  moude 
produisait  avant  la  guerre  suffisaient  done  ci  satisfaire  la  consommafion 
universelle  de  cette  denr6e,  aussi  bien  &  I’^tat  de  sucre  pur  que  sous  la 
forme  de  sirops  et  de  confiseries  (bonbons,  pS-tes  et  fruits  confits, 
biscuits  sucres,  confitures,  lail  condense,  etc.). 

The  Economist,  de  Londres,  estimait  que  cette  consommalion  mon¬ 
diale  se  r4partissait  comme  suit  dans  les  diff6rents  pays,  moyenne  des 
cinq  ann6es  d^avant-guerre  (1908-1913)  : 

Tonnes 

Etats-Unis .  3.400.000 

Indes  anglaises .  2.830.000 

Aogleterre .  1.80(1.000 

Allemage .  1.460.000 

Autriche-Hongrie . '  680.000 

France .  643.000 

Autres  pays .  3.857.000 

Total .  15.850.000 

La  production  laissait  done,  cheque  annee,.  un  stock  de  reserve  assez 
important. 

Voyons,  a  present,  quels  ont  et6  les  effets  de  la  guerre  sur  la  production 
sucrifere.  II  faut  se  rappeler  tout  d’abord  que  les  premiers  comme  les 
principaux  belligerants  etaient  en  Europe  les  plus  grands  producteurs 
de  betteraves  sucrieres.  L’occupation  des  territoires  et  la  mobilisation 
de  la  plus  grande  partie  de  leur  population  masculine  a  eu  pour  effet 
immediat  de  reduire  dans  d'6normes  proportions  leur  production 
sucriere. 

En  191o-1916,  le  sucre  .de  betterave  fabrique  dans  les  pays  que  nous 
avons  cit6s  ne  representait  plus  que  les  quantit(?s  suivantes  : 


Allemagne .  1.400.0Q0 

Autriche-Hongrie .  1.100.000 

Russie  d'Europe .  1.471.000 

France .  150.000 

Etats-Unis . -  .  .  735.000 
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En  comparanl  ces  chiffres  avec  ceux  d’avanl-guerre,  on  voit  que  la 
r6colte  de  I’Allemagne  6tait  r6duite  k  pres  de  inoiti4,  celle  de  I’Autriche 
de  1/3.  Quant  &  celle  de  la  France,  elle  ne  repr^sentait  dejS,  plus  que 
le  1  /5  de  ce  qu’elle  6tait  avant  Touverlure  des  hoslilites,  car  c’est  preci- 
s6menl  sur  nos  departements  betleraviers  du  Nord  et  du  Nord-Est  que 
s’6tendait  la  zone  des  operations.  Pendant  toute  la  duree  de  la  guerre, 
les  superficies  semees  en  betteraves  n’ont  cesse  de  d6croitre  avec, 
comme  r^sultat,  une  diminution  continue  dans  les  quantiles  de  sucre 
produit. 

M.  <j.  Bureau  a  public  ce  sujet  les  chiffres  suivants  : 


Production  de  guerre  du  sucre  de  betterave. 


1913-1914  . 
1914^91.')  . 

1915- 1916  . 

1916- 1917  . 

1917- 1918  . 


8.845.000  47,3 
8.243.000  44,4 
5.875.000  35,4 
5.603.000  -  32,9 
4.177.000  .25,0 


Ces  chiffres  comprennent,  d’ailleurs,  ceux  relalifs  aux  sucres  de 
betterave  des  Elats-Unis  et  du  Canada.  Pour  I’Europe  seule,  I'ecart  est 
encore  plus  sensible  : 


1913-1914  .  8.180.000 

1917-1918  .  3.483.000 


Or,  pendant  ces  longues  ann^es  de  guerre,  la  consommation  du  sucre 
n’a  pas  diminue  dans  les  memes  proportions,  et  si  d’inaportaBtes 
restrictions  ont  et6  imposees  aux  populations  civiles,  on  a  du  fournir 
aux  noniibreuses  troupes  en  campagne  tout  le  sucre  dont  elles  avaient 
besoin  pour  combattre  la  fatigue,  car  le  sucre  est  un  aliment  de  recon¬ 
stitution  par  excellence.  II  est  certain  ^  d’ailleurs,  que  jamais  les  trou- 
piers  n’ont  consommd  autant  de  confitures  et  de  chocolat  que  lorsqu’ils 
6taient  en  tranch6es,  h  cause  de  la  facility  de  transport  de  ces  nourritures 
reconfortantes. 

Pour  assurer  cette  consommation  indi.=pensable,  les  planteurs  de 
canne  ont  done  6td  obliges,  non  sans  profit  d’ailleurs,  de  venir  an 
secours  des  cultivateurs  de  betteraves,  en  grande  partie  paralyses  par  la 
guerre.  Et  leur  effort  compensateur  a  616  lumineusement  montr6  par 
M.  Bureau. 
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Production  de  guerre  du  sucre  do  esnne. 


1913- 1914  .  9.801.000  '  32,6 

1914- 1915  .  10.288.000  33,5 

1915- 1916  .  10.673.000  64,5 

1916- 1917  .  11.378.000  67 

1917- 1918  .  12.330.000  75 


Le  chifTre  le  plus  faible  de  production  totale  sucriere  est  done  celui  de 
la  campagne  1918-1916  oii  betleraves  et  Cannes  n’arriverent  qu’^i  fournir 
16.548.000  tonnes  de  sucre,  soit  un  deficit  d’environ  2  millions  1/2  de 
tonnes  sur  la  production  d’avant-guerre  ('). 

Mais  il  faut  encore  remarquer  qu’en  1918,  la  fin  de  la  guerre, 
I’equilibre  se  trouvait  completement  rompu  entre  les  poi/rcentages 
respectifs  des  deux  sortes  de  sucres,  puisque  celui  de  canne  repr6- 
sentait  75  “/o  de  la  production  totale  et  celui  de  betterave  25  “/^ 
seulemenl. 

Depuis,  la  situation  du  sucre  de  betterave  s’est  16gerement  am61ior6e, 
grdee  au  retour  k  la  paix,  et  les  chiffres  relatifs  aux  derni^res  campagnes 
sont  les  suivants  : 

1920- 21.  .  .  Production  totale  16.573.044  tonnes,  dont  11.853.427  de  canne. 

et  4.717.617  de  betterave. 

1921- 22.  .  .  —  —  16.471.967  —  dont  11.509.467  de  canne. 

et  4.962.300  de  betterave. 

Le  sucre  de  canne  ne  represente  done  plus  pour  ces  deux  campagnes 
que  70  et  69  °/o  de  la  production  totale. 

Dans  leur  circulaire  en  date  du  2  fevrier  dernier,  iMM.  Willett  et 
Gray,  de  New-York,  attribuent,  en  effet,  les  ebiffres  suivants  aux  quan¬ 
tities  de  sucre  produites  par  les  divers  pays  au  cours  de  la  cam¬ 
pagne  1920-1921  et  k  celles  probables  de  la  campagne  1921-1922.- 


A)  Sucre  de' canne  [on  tonnes). 

Pays  prodacteurs.  1920-1921  1921-1922 


Cuba .  3.936.040 

Inde  anglaise .  2.349.000 

Java .  1.508,735 

Hawai . ’.  ,  508.392 

Porto-Rico .  438.494 

Perou .  350.000 

Formose  et  Japon .  342.176 

BrOsil .  300.000 

lies  Philippines .  235.843 

lies  Maurice .  259.872 


3.300.000 

2.200.000 

1.626.654 

480.000 

395.000 

325.000 

425.000 

230.000 

276.000 

200.000 


1.  Ce  miniii  um  a  ite  depassO  depuis  l  armistice  et  la  campagne  1919-1920  n’a 
fourni  pour  la  canne  el  la  betterave  que  15.180  000  lonms  de  sucre. 


EXPOSE  sun  LA  SITUATION  SUCBIERE  DANS  LE 


413 


Pays  producteurs.  1920-1921 

Republique  Argentine .  202.158 

Haiti  et  Saint-Domingue.  .  .  .  191.171 

Australie .  182.401 

Louisiane  et  Texas .  157.234 

Natal .  140.000 

Mexico .  115.000 

Guyane  anglaise .  96.168 

Egypte .  79.706 

Trinidad .  54.933 

lies  Fiji .  73.000 

Mozambique .  45.000 

Reunion .  40.000 

Jamaique .  40.000 

Amerique  centrale .  37.500 

Barbades .  24.817 

Martinique .  25.000 

Guadeloupe .  28.000 

Venezuela .  15.000 

Guyane  hollandaise  ......  12.000 

Antigua .  11.320 

Saint-Kitts . ,  8.063 

Equateur .  7.000 

Espagne .  6.884 

lies  Merges .  4.500 

Autres  Antilles  britanaiques.  .  10.000 


Tolal.  . 


11.855.427 


175.000 

253.000 

295.000 

243.000 

150.000 

110.000 

90.000 

100.000 

52.000 

65.000 

40.000 

35.000 

35.000 

37.000 

30.000 

20.000 

32.000 

16.000 

10.000 

10.500 

8.000 

7.000 


11.509.467 


B).  —  Sucre  de  betterave. 


Pays  producteurs. 


Production  on  tonnes. 
1920-1921  1921-1922 


Allemagne .  1.152.960 

TcbOco-Slovaquie .  705.919 

Pays-Bas .  316.402 

France .  305.041 

Belgique .  242.589 

Pologne .  189.834 

Antriche .  90.000 

Russie .  89.071 

Suede .  164.194 

Danemark .  134.835 

Italie .  135.484 

Espagne  . .  170.722 

Roumsnie .  5.000 

Bulgarie .  7.837 

Suisse .  3.710 

Etats-Unis .  969.419 

Canada .  34.600 

Production  totale  du  sucre  - 

de  betterave . 4.717.617 


1.330.000 

650.000 

335.000 

285.000 

280.000 

225.000 

100.000 

100.000 

227.000 

120.000 

200.000 

135.000 

25.000 

22.000 

5.500 


Surfaces  cultivdes 

1920  1921 

327.000  389.700 

209.400  218.200 

63.500  70.500 

104.500  101.810 

53.100  57.500 

70.900 
7.200  , 

..  181.716 

45.400  48.600 

38.500  34.700 

50.000  50.000 

71.400  54.200 

6.300  8.300 

353.000  356.900 

14.000  13.400 
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Si  Ton  ajoute  i  ces  chiffres  de  production  des  sucres  de  canne  et  de 
betterave,  les  stocks  non  utilises  au  31  aodt,  date  qui  marque  la  cldture 
des  campagnes  sucrieres,  on  voit  qu’a  I’ouverture  de  la  deraiere  cam- 
pagne  les  disponibilites  elaient : 

Sucre  de  canne .  11.855.427  tonnes. 

Sucre  de  betterave .  4.717.617  — 

Stock  en  existence .  1.500.000  — 

Total. .  18.073.044  tonnes. 

Au  1"  septembre  prochaia,  on  estime  que  ces  dispoaibilMs  attein- 
dront : 

Sucre  de  canne .  11.509.467  tonnes. 

Sucre  de  betterave .  4.962.500  — 

Stock  en  existence .  2.000.000  — 

Total . 18.471.967  tonnes. 

c’est-Ji-dire  presque  exactement  ce  qui  fournissait  la  production  totale 
d’avant-guerre. 

Lorsqu’on  compare  les  chiffres  jelatifs  a  la  production  du  sucre  de 
canne  en  1920-21  a  ceux  de  la  campagne  sucrifere  1913-14,  on  remarque 
que  I’effort  donnd  par  les  planteurs  de  canne  pour  suppleer  au  manque 
de  sucre  de  betterave  n’a  pas  dt6  gdn6ral  mais  qu’il;  s’est  limite  a  un 
petit  nombre  de  pays  :  Cuba,  Java,  Porto-Rico,  les  Philippines,  le 
Br6sil,  le  Perou,  I’Argentine. 

S^Or,  il  est  difficile  de  ne  pas  reconnaltre  que  ces  pays  sont  pr6ci- 
sement,  pour  la  plupart,  ceux  oil  I’agriculture  est  pratiquee  depuis  un 
bon  nombre  d’ann6es,  en  tout  cas  depuis  bien  avant  la  guerre,  d’une 
facon  tout  a  fait  methodique.  Ils  disposent  de  Services  techniques,  de 
Stations  experimeatales,  de  Laboratoires,  meme  d’Ecoles  sucrieres  par- 
faitement  outilles,  et  leur  effort  dernier,  encourage,  stimule  il  est  vrai 
par  Ites  hauts  prix  que  le  sucre  obtenait,  n’a  et6  pour  beaucoup  que  la 
continuation  d’efforts  d6ja  commences  sous  I’impulsion  de  guides 
6claires  et  prevoyants. 

Pour  ne.parler  que  de  Cuba,  le  plus  grand  producteur  actual  de 
sucre,  ses  progres  culturaux  remontent  a  la  fin  de  la  guerre  hispano- 
americaine  de  1898  et  des  nombreuses  revelations  qui  Favaient  pre- 
cedee. 

En  1899,  I’etendue  des  plantations  de  canne  ne  ddpassait  pas  dans 
ce  pays  413.000  acres  (168.000  hectares);  elle  avait  double  en  1907 
(849.000  acres  =  344.000  hectares)  et,  en  1912,  elle  atteignait  le  chlffre 
de  1.340.000  acres  (342.000  hectares).  En  treize  anscette  superficie  avait 
done  augments  de  2.33,3  “/„.  Pendant  ce  temps  les  usiniers  cubains 
amelioraient  leurs  procedbs  de  fabrication  et  faisaient  passer  le  pour- 
centaga  du  rendement  en  sucre  par  100  K“’  de  canne,  de  9,88  en  1903-4 
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k  11,27  en  1913-11.  Aussi  la  production  sucriere  de  Cuba,  qui  etait 
tombee  270.000  tonnes  entre  1896  et  1900  est-elle  passee  St  900.000 
tonnes  en  1902-03,  k  1.800.000  en  1909-10  pour  atteindre  2.600.000 
tonnes  en  1913-11,  et  prfes  de  4.000.000  de  tonnes  I’annee  derniAre.  La 
station  experimental'e  de  Santiago  de  Las  Vegas  qui  fonctionne  depuis 
longtemps  etl’Ecole  sucriere  qui  a  ete  plus  r^cemment  cre6e  iLa  Havane 
ont  beaucoup  contribu^  a  ce  d^veloppement  gigantesque.  Le  rendement 
en  sucre  ci  I’hectare  est  cependant  tres  inf^rieur  i  celui  que  donnent  les 
plantations  de  Java  et  surtout  celles  d'Hawai;  elle  ne  d^passc  guere 
5  tonnes  1/2  en  moyenne,  tandis  qu’4  Java  elle  est  de  10  tonnes  et 
Hawai  de  12  tonnes  1/2  au  moins. 

Cela  tient  encore  ci  ce  que  ces  deux  derniers  pays,  guides  depuis  plus 
longtemps  par  des  teehniciens  holtandais  et  americains  parfaitement 
entraines  dans  les  laboratoires  de  Buiteniorg,  de  Paseroean  et  deSema- 
rang,  dans  ceux  d’Audubon  Park  (Universite  de  la  Louisiane),  ou  encore 
dans  les  diff^rentes  stations  gouvernementales  ou  privies  d’Honolulu, 
pratiquent  une  culture  plus  scienlifique  encore.  Its  apportent  davantage 
de  soins  la  selection  des  vari6tes  plus  riches  en  sucre,  et  par  cela 
meme  ils  reduisent  les  frais  tres  on6reux  de  main-d’ceuvre.  Cuba  est 
peu  people  (2  millions  d'habitants  contre  28  millions  ci  Java),  et  la 
jeune  republique  a  dd  faire  appel,  pour  entretenir  ses  plantations  et 
reeolter  ses  Cannes,  A  la  main-d’cEuvre  qu’elle  a  reerutAe  parmi  les 
.\ntillais  brilanniques  qu'elle  a  dtl  payer  fort  cber.  Enthousiasmee  par 
les  tres  hauts  prix  que  le  sucre  avait  alteint  en  1919-20,  elle  a  achete 
du  materiel  a  prix  d'or  et  ces  deux  raisons  sont  sans  donte  les  plus 
importantes  dans  la  crise  qu’elle  subit  actuellement.  Ayant  produit  son 
sucre  A  tres  haut  prix,  3  cents  par  livre,  il  lui  est  difficile  de  le  cAder, 
eomme  les  clients  americains  le  veulent,  A  2  cents  ou  2  cents  1/2 
seulement.  II  parait,  heureusement,  que  cette  crise  sera  passagere  et  le 
but  des  Cubains  sera  cerlainement  de  produire,  dans  I’avenir,  du  sucre 
d’une  facon  plus  economique.  Les  frais  de  culture  (non  eompris  ceux  de 
fabrication)  Ataient  d’envjron  77  dollars  par  hectare  en  1914;  ils  etaient 
montes  A  300  dollars  en  1919-1920;  on  espere  les  reduire  de  moitie  au 
moins. 

La  France  consommant  de  720  A  750.000  tonnes  de  sucre  chaque 
annee,  sa  production  indigene  lui  suffisait  presque  avant  la  guerre. 
Depuis,  elle  a  Ale  ofyligee  d’en  importer  une  grande  quantile  de 
I’etranger,  ses  colonies  ne  lui  donnant  qu’un  appoint  tres  insofflsant. 
Independamment  des  mAlasses,  glucoses,  sirops  et  bonbons,  fruits 
conirts  au  sucre,  biscuits  sucres,  jaunes  d’oeufs  sucres,  lait  condense 
addrtionne  de  sucre,  de  confitures  au  snere  el  au  miel,  les  importa¬ 
tions  de  sucre  en  France  pour  les  besoins  de  la  Metropole  et  ceux  de  ses 
possessions  nord-africaines,  AlgArie,  Tunisie,  Maroc,  ont  ete  les  sui- 
vantes  exprimees  en  sucre  raffine. 
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En  1915,  108.000  tonnes  dont  92.000  des  colonies  et  16.000  de  I’etranger. 


En  1914,  163.000  —  105.000  —  58.000 
En  1915,  521.000  —  102.000  —  419.000 
En  1916,  526.000  —  95.000  —  431.000 
En  1917,  525.000  —  65.000  —  460.000 
En  1918,  168.01)0  —  36.000  —  132.000 
En  1919,  568.000  —  52.000  —  516.000 
En  1920,  591.000  —  58.000  —  533.000 
En  1921,  300.000  (‘J  —  81.000  —  219.000 


La  Reunion,  la  Guadeloupe  'et  la  Warlinique  i^us  ont  fourni  la 
presque  totalite  du  sucre  colonial;  cependant  Mayotte,  les  Comores  et 
Madagascar  ont  donn6  un  leger  appoint. ' 

Quant  au.\  pays  etrangers  qui  nOus  ont  envoye  du  sucre,  il  faut  citer 
pour  le  sucre  de  canne  :  les  Etats-Unis,  Cuba,  les  Indes  n^erlandaises, 
I’ile  Maurice,  le  Brasil,  le  P6rou,  les  Antilles  britanniques,  la  R6publique 
dominicaine,  I’Egypte,  etc. 

La  Tcheco-Slovaquie,  la  Belgique,  les  Pays-Bas,  et  pendant  un 
moment  le  Danemark,  ont  et6  nos  principaux  fournisseurs  de  sucre  de 
betterave,  brut  et  raffine. 

II  eut,  certes,  6td  grandement  desirable  que  nos  vieilles  colonies  i 
sucre.  La  Reunion,  la  Martinique  et  la  Guadeloupe,  fussent  en  etat  de 
nous  fournir  le  sucre  dont  nous  manquons  en  attendant  que  nos 
champs  de  betleraves  aient  repris  la  place  qu’ils  occupaient  avant  la 
guerre.  II  est  certain  que  les  frais  de  transport  du  sucre  des  Antilles  ne 
seraient  pas  superieurs  a  ceux  que  supportent  les  sucres  de  Cuba,  par 
example.  Malheureusement,  la  production  sucriere  de  ces  colonies  ne 
s’est  pas  amelior^e  depuis  trente  ans. 

Les  proprietaires  de  plantations  se  plaignent  du  manque  de  main- 
d’oeuvre  a  bon  march6.  II  est  certain  quec’est  actuellement  un  obstacle 
(Tautant  pluss6rieux  que  I'outillage  m^canique  qui  pourrait  y  suppleer 
est  aujourd’hui  fort  cher.  Les  plantations  de  Hawal,  qui  sont  de  veri- 
tables  modules,  couvrent  environ  92.000  hectares,  dont  la  moitie  environ 
est  r^coltee  chaque  ann^e ,  elles  ont  recours  k  un  travail  mecanique 
intensif  et  elles  occupent  de  40  a  SO. 000  travailleurs,  soit  un  ouvrier 
pour  2  hectares  de  culture;  a  la  Martinique,  on  compte  un  ouvrier  par 
hectare,  soit  une  main-d’oeuvre  double. 

La  crise  dont  souffrent  les  planteurs  cubains  prete  6videmment  h 
reflhchir,  mais  il  ne  serait  peut-etre  pas  impossible  d’ameliorer  pro- 
gressivement  les  methodes  de  culture  en  usage  dans  nos  colonies,  par 
I’adoption  de  varietes  de  canne  plus  riche  en  sucre,  par  un  emploi 
meilleur  et  plus  intensif  des  engrais,  le  choix  des  boutures  de  planta¬ 
tions,  etc.  Ou  pourrait  arriver  ainsi  h  dlever  les  rendements  sucriers 
comme  on  l  a  fait  k  Java,  oil  on  les  a  doubles  en  quarante  ans  (3  tonnes 
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par  hectare  en  1880,  10  tonnes  actuellenaent)  et  comme  on  a  fait  6  Hawa'i. 

En  Iiido-Chine,  ou  la  main-d’oeuvre  est  abondanle,  la  culture  de  la 
canne  pourrait  non  seulement  sufflre  a  la  consommation  locale  el 
lib6rer  ceite  colonie  des  importations  6lrangeres,  mais  elle  trouverait 
encore  deg  debouches  illimiles  dans  la  Chine  qui  est  voisine.  iVlais,  il 
faut  pour  cela  que  les  planteurs  s’inspirenl  de  ce  qui  a  ete  fait  dans  les 
Indes  neerlandaises  voisines  et  surtout  qu’ils  puissent  produire  econo- 
miqueiuent.  11  semble  d’ailleurs  que  rindo-Chine  soil  entree  dans  cette 
voie  puisqu’elle  a  commence  S  exporter  8.082  tonnes  de  sucre  en  1919, 
et  8.805  tonnes  en  1920  valant  9  et  10  millions  de  francs.  C’est  dejci  un 
tr^s  louable  effort,  puisqu’en  1918  cette  colonie  importail  encore 
9.736  tonnes  d'une  valeur  de  7.310.000  fr.mcs. 


Production  du 


1889-1890 

1901-1902 

191219l;l 

191:1-1914 

1914- 1915 

1915- 1916 

1916- 1917 

1917- 1918 

1918- 1919 

1919- 1920 

1920- 1921 

1921- 1922 


dans  les  ancicnnes 
n  tonnes  de  1.015  K 
Guad^oupe 

48.000 

41.000 

37.814 

26.000 

39.617 

34.411 

36.160 

30.382 

26.604 

25.500 

25.000 

20.000 


colonics  frangaises. 

*)  ' 

Martinique  Reunion 

36.000  36  coo 

35  000  35.000 

39.469  38.568 

40.138  35.782 

39.034  ,  39.267- 

38.925  35.249 

34.443  42.152 

20.881  50.206 

10.027  33.273 

19.097  32.336 

25.000  40.000 

20.000'  35.000 


Consummation.  —  La  consommation  du  sucre  dans  les  grands  pays 
civilises  n’a  d’ailleurs  pas  atleinl  son  maximum  et  si  Ton  comp:ire  celle 
de  la  France  qui  est  environ  de  17  K"'  par  lete  a  celle  des  Etals-Unis  et 
de  I’Angleterre  qui  est  respedivement  de  38  el  de  43  K”®  ou  a  celle  de 
FAuslrtilie  qui  est  de  51  K°%  on  voit  qu’on  trouvera  shremenl  I’emploi 
du  sucre  de  nos  colonies  h  condition  qu'il  puisse  6lre  produit  bon 
marche.  Si  I’Allemagne  fail  de  grands  efforts  pour  retrouver  sa  produc¬ 
tion  d’avant-guerre  (elle  est  reduite  actuellemenl  de  moilie),  si  la 
Tcheco-Slovaquie  s’achemine  vers  la  quantile  fournie  autrefois  par 
rAutriche-Hongrie,  la  Russie  sera  bien  des  annees  avant  de  connailre 
le  chiffre  de  sa  produclion  d’avant-guerre.  On  estime  que  la  valeur  de 
sa  production  en  1922  ne  d^passera  pas  10  °/o  de  celle  de  1912. 

lies  impels  qoi  grevent  actuellemenl  le  sucre  en  France,  50  francs  de 
droits  de  consommation  'par  quintal,  plus,  pour  ceux  impgi  tes  de 
I’etranger,  50  francs  de  droits  de  douane  (20  francs  X  pa*"  le  coefficient 


418 


L.  DROUOT 


2,5  pour  leair  compte  da  chaage)  font  payer  1  franc,  par  kilogramme, 
au  coDsommateur.  C’est  un  grand  obstacle  au  ddveloppement  de  la 
consommation  d  un  produit  alimeniaire  qui  est  bien  de  premiere 
n^cessitd  pour  les  enfants,  les  vieillards,  les  malades  et  meme  pour 
tout  le  monde.  Si  ces  droits  venaient  k  6tre  dimijDufis,  il  est  certain  que 
la  consommation  du  sucre  augmenterait  rapidement  dans  notre  pays 
comme  elle  augmente  aux  fitats-Unis  suivant  un  pourcentage  quL, 
calcule  sur  les  99  dernieres  arinees,  se  chiffre  annuellement  5,216  “/o,. 
Les  sucres  indigenes  am^ricains,  de  m4me  que  ceux  provenant  des  lies 
Hawal,  des  Philippines,  des  lies  Vierges  et  de  Porto-Rico  sont  exempts 
de  tous  droits  aux  Etats-Unis.  Quant  h  ceux  de  Cuba,  ils  patent'  un 
droit  d’entr^e  de  I  cent  60  par  livre  et  les  cultivateurs  am^ricains 
demandent  que  ce  droit  soil  encore  relevd.  Comme  les  producteurs 
americains  exempts  d’imphts,  sont  autoris6s  ^  ajouter  h  leur  prix  de 
vente  la  taxe  que  supportent  les  sucres ,  cubains  et  etrangers,  ils 
bdneficient  de  ce  fait  d’une  prime  actuelle  de  35  francs  (au  cours  du 
change)  par  100  K°®. 


Diveloppcmont  de  la  consommation  du  sucre  par  tCte  d'habitanl 
dans  ies  principaux  pays. 


Angleterre 
Etats-Unis 
France  (',1  . 
Suisse.  .  . 
Hollande  . 
Allemagne 
Belgique.  . 
Suede- .  .  . 
Rnssie.  .  . 
Espagne.  . 
Italie  .  .  . 


Kos 

33,3 

27,9 

12,2 


Kos 

43.8 
38 
17 

27.8 


9.3  19,2  •  111 
9,1  15,1  66 
8,7  26,7  200 

4.3  6,5,  50 
3  5,4  38 
3,6  4,5  27 


En  cd  qui  concerne  I’Anglel'erre  The  Econcmist  a  publie  les  chiffres 
Ires  significatifs  suivants  qui  montrent  combien  a  etd  important  le 
developpement  de  la  consommation  du  sucre  dans  ce  pays  voisin  : 


Consommation 


1760 

1800 

1:900 


10.000  tonnes. 
150.000  — 

1.560.000  — 


En  1914,  on  evaluait  la  consommation  en  sucre  du  Royaume-Uni  h 
pres  de  2  millions  de  tonnes ! 

1.  T  Ros  2  en  1876-1880  et  10  K.'J'  2  en  1880-1884. 


Expose  SUR  U  SITBATION  SUCRlfiBE  BANS  LE  MONDE 
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Progression  do  la  consommalioa  du  sucre  aux  Elals-Unis. 


1822 

1838 

1852 

1870 

1879' 

1893 

1903 

1912 

1913 

1914 

1915 

1916 

1917 
1918. 
1919 
1923 
1921 


36.550  8,9 

92.700 
,  306.900 

490.500  40 

900.900 

1.91 7. 900'  73 

2.877.000 

3.504.182  81,3 

3. 743..  139'  83,4, 

3.76,0.827  84,29 

3.801.531  83,83 

3.658.607  79,34 

3.683.599  78,58 

3.495.606  73,36 

4.067.671  83,43 

4.084.672  86,56 

4.107.328(‘)  84,47 


Dans  la  consommalion  totale,  il  faut  evidemment  tenir  compte  de 
I’accroissement  de  la  population;  mais  la  consommalion  par  I6te  a  fait 
un  bond  gigantesque  puisqn’elle  est  passee,  en  cent  ans,  de  4  i  38  K°% 

■'  Voilii,  resumee  aussi  exactement  qao  possible,  quelle  est  la  situation 
sucriere  dans  le  monde.  ■ 

De  cet  expose,  M.  Daniel  Zoi.la  a  biea  voulu  tlrer  l.es  conclusions^ 
suivantes : 

Conclusions. 

1“  Le  developpement  ininterrompu  de  la  production  prouve  que  les 
d6bouch6s  sont  de  plus  en  plus  larges ; 

2“  II  est  done  possible  de  conseiller  &  nos  colons  de  cultiver  la  canne  ; 

3°  Si  le  producteur  francais  de  sucre  de  betterav.e  oubliait  la  solidarite 
qui  lie  la  m6tropole  ^  ses  colonies'et  etait  tente,  a  notre  grand  regret, 
de  repousser  le  sucre  colonial  francais,  ce  dernier  trouverait  un  large 
ddbouebO  a  I’etranger,  en  Chine  par  exemple  pour  les  sucres  d’lndo- 
Chine.  Le  commerce  francais  est  int6resse,  en  effet,  h  I’accroissement 
de  la  richesse  agricole  des  Annamites  ; 


1.  Les  4.107.328  tonnes  de  sucre  representant  la  consommation  des  Ltats-Unis 


en  1921'  provenaieiit  : 

Sucre  de  betterave  produit  aux  Etats-Unis .  946.977. 

—  de  canne,  I.puisiane  et  Texas .  272.773 

-TT  —  Hawa'i,  Porto-Rico,  Philippines,  lies  Vierges  .  .  994.422 

—  —  Cuba .  1.866.133 

—  —  Divers. .  27  000 


Total 


4.107.328 
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4°  Mais  il  faut  que  les  methodes  de  culture  permetlent  de  produire, 
c’est  a-dire  d’obtenir  de  gros  rendements; 

5“  Ces  progres  agricoles  doivent  etre  I’ceuvre  des  capitalisies  francais 
associes  aux  indigenes  et  des  services scienlifiqueslocaux  subventionnes 
par  les  industriels  du  sucre  dans  nos  colonies. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

PORCHER  (Pierre.).  Contribution  a  r6tude  des  ferments  digestifs 
chez  le  foetus  et  de  I’amylase  en  particuiier.T’/i.  Doot.  Med.,  Lyon, 
1921.  —  Lorsque  le  jeune  mammiftre  vient  au  monde,  il  possfede  deja  les 
mOtnes  ferments  digestifs  que  I’adulte,  mais  en  proportion  moindre.  D’apres 
les  reclierches  r^centes  du  professeur  Ch.  Porcher,  faites  sur  des  foetus  de 
veaux,  on  sail  que  de  tres  bonne  heure  ces  ferments  apparaissent  pendant  la 
vie  foetale  ;  leur  quantile  croit  avec  I’^ge.  Des  experiences  faites  avec  les  foetus 
humains,  il  resulte  que  les  mOrnes  conclusions  peuvent  etre  adopWes. 

L’attention  de  Tauteui-  s’est  portee  plus  particulierement  sur  I’amylase. 

Des  observations  out  egalement  ete  faites  sur  des  foetus  de  veaux.  Entre 
tous  les  sues  obtenus  en  suspendant  les  organes  :  glandes  salivaires,  esto- 
macs,  panerdas,  intestins  dans  de  I’dlher  saturd  d’eau,  ce  sont  ceux  des 
glandes  salivains  et  du  pancreas  qui  se  sont  montrds  les  plus  actifs  sur 
I’amidon.  A  terme,  on  constate  une  sorte  de  rdgression  :  il  y  a  une  inactivitd 
compidte  des  glandes  salivaires  et  une  activite  du  panerdas  moins  marqude 
que  chez  les  foetus  de  sept  a  huit  mois. 

Le  nouveau- nd,  malgrd  sa  faible  sderdtion  d’amylase,  pourrait  cependant, 
d’aprds  I’auteur,  digdrer  I’amidon.  Les  mauvais  rdsultats  oblenus  avec  les 
farines  laetdes  viennent  le  plus  souvent  d’une  mauvaise  prdparation  indus- 
trielle.  Il  faut,  en  elfet,  que  le  lait  employe  ne  soit  pas  ddgraissd  et  que 
I’amidon  de  la  farine  ulilisde  soit  ddjA  simplifie  par  I’action  du  grillage  et  du 
maltage. 

Get  interessant  travail  a  pour  principal  mdrite  d’aborder  uu  des  points 
importants  de  ladidldtique  infantile.  11  est  4  souhaiterque  des  recherches  de 
ce  genre  soient  plus  frdquerament  entreprises.  R.  L. 
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BOOB  (E.).  Techniques  pratiques  d’examen  du  liquide  cephalo- 
rachidien  des  sypliilitiques.  Th.  Doct.  Uiiiv.,  Bordeaux,  1922.  Le  Grand, 
ddit.,  Le  Havre,  1922.  —  L’auteur  de  ce  travail  a  ^ludie  un  certain  nombre 
de  techniques  applicables  au  liquide  c6phalo-rachidien  des  syphililiques.  II 
a  traite  particulierement  la  cytologic,  les  recherches  de  I’albumine  et  du 
pouvoir  rdducteur,  les  reactions  de  Bordet-Wassermann  et  du  benjoin  colloidal. 
On  trouve,  dans  cette  6tude,  des  indications  intgressantes;  fruit  d’un  labeur 
consciencieux,  mais  peut-etre  un  peu  hfitif.  Chaque  chapitre  est  compldt6 
par  des  indications  bibliographiques.  Lucien  Deval. 

DOLERIS  (J.  A.),  PERIiOT  (Em.)  et  LECOQ  (Raoul).  La  fariiie  de  malt, 
la  pratique  du  maltage  et  les  farincs  malt6es  du  commerce. 
ViGOT  frferes,  editeurs,  23,  rue  de  I’Ecole-de-M^decine,  Paris,  prix  :1  fr.  50. — 
Cette  petite  plaquette  de  24  pages  rfiunit  les  r^centes  communications  des 
auteurs  sur  la  Question  du  mullage.  Nous  ne  saurions  trop  en  recommander 
la  lecture,  en  particulier,  aux  p4diatres,  aux  medecins  de  villes  d’eaux  et  aux 
specialistes  des  maladies  de  nutrition.  R.'S. 

LEYSSENNE  (F.).  l.es  eaux  en  Champagne  d^vastGe;  ^tude  g6o- 
logiqiie,  cliimique  et  bacteriologique.  90  p.,  prix  6  francs,  chez 
Le  Francois,  editeur,  Paris,  1921.  —  L’auteur,  directeur  du  Laboratoire 
d’Hygifene  de  la  Marne,  a  recueilli,  depuis  la  fin  des  hostilites,  un  grand 
nombre  de  documents  sur  I’origine  et  la  quality  des  eaux  de  boisson  en 
Champagne. 

L’dtude  des  eaux  dans  cette  rdgion  est  des  plus  intdressantes  et  aussi  des 
plus  n^cessaires,  par  suite  de  la  nature  sp^ciale  du  sol  et  du  sous-sol,  et  par 
la  presence  de  nombreux  champs  de  bataille  rdpartis  depuis  Dormans  Jusqu’ci 
I’Argonne,  en  passant  par  les  ouvrages  ddfensifs  situds  au  nord  de  Reims,  le 
massif  de  Moronvilliers,  etc. 

L’esquisse  gdologique  est  document6e  et  bien  exposde,  irhs  claire  pour 
quiconque  est  un  peu  familiarisd  avec  la  stratigraphic  ;  elle  donne  I’explica- 
tion  du  regime  des  eaux  souterraines.  Dans  certaines  zones,  on  trouve  une 
nappe  aquiftre  profonde,  a  niveau  peu  variable;  ailleurs,  on  rencontre  des 
fissures  ou  des  gouffres,  et  mfime  des  rivieres  souterraines,  avec  cascades  et 
grottes,  comirre  celle  de  Trepail. 

Les  chapitres  suivants  indiquent  au  lecteurles  methodes  chimiques  et  bactd- 
riologiques  auxquellos  M.  Leyssenne  accorde  ses  prdfdrences,  puis  I’interpr^- 
tation  des  resultats  analytiques  et  I’expose  des  nombreuses  analyses  effectu6es 
par  I’auteur. 

Signalons,  en  particulier,  une  6tude  intdressante  des  eaux  de  la  Vesle  el 
de  celles  qui  alimentent  la  ville  de  Reims,  I’analyse  de  la  riviere  souterraine 
de  Trepail,  ainsi  que  les  donnees  analytiques  et  bact^riologiques  se  rappor- 
tant  a  de  nombreux  puits,  sources  et  cours  d’eau  du  departement. 

En  resume,  si  I’analyse  chimique  suffit  le  plus  souventpour  reconnaitre  les 
eaux  impures,  il  est  des  cas  oh  la  contamination  n’a  pu  Stre  raise  en  evidence 
que  par  I’^tude  bactdriologique  ;  parmi  les  proc6d6s  de  celle-ci,  les  plus 
employes  sont  la  caracterisation  du  Bacterium  coli  commune,  la  recherche 
des  anadrobies  et  des  gerines  indoligfenes,  jointes  a  la  numeration  des  germes 
aerobics  et  des  colonies  liquefiantes. 

.Nos  confreres  pourront  trouver,  dans  cet  ouvrage,  des  indications  suffi- 
santes  pour  mener  a  bien,  avec  un  materiel  reduit  et  des  reactifs  eprouves, 
les  analyses  d’eaux  qu’ils  ont  souvent  a  effectuer,  tant  au  point  de  vue 
chimique  que  bacteriologique.  R.  Weitz. 
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€ORNUfiERT  (R.).  l>ictionnaire  aiigIa.is-fTmii^«iis-ailemand  de 
mots  et  locutions  interessant  la  physique  et  la  chiniie.  i  vol., 
297  p.,  1922.  Dunod,  6diteur,  prix  :  42  francs  broch6  et  47  francs  reli6.  — 
M.  Cotntjbert  a  merits  la  reconnaissance  des  chimistes  en  leur  offrant  ces 
dierniferes  anndesune  traduction  soign6ede  rimportantouvragede  Weyl  :  Les 
jaethodes  de  la  chimie  organique. 

n  met  aujourd’hui  ei  leur  disposition  un  glossaire  particulier  de  termes 
techniques,  que  Ton  ne  trouve  pas  dans  les  dictionnaires  oourants  on  pour 
lesquels  il  manque  I’indicalion  de  leur  signification  precise,  lorsqu’ils  sout 
employes  en  physique  on  en  chimie. 

L’ordre  suivi  est  des  plus  simples  :  un  seul  ordre  aJphaWtique  gfe^ral  a 
trois  coltmnes,  une  par  langue,  et  ofi  les  mots  directeurs  sont  imprimes  en 
caracteres  gras  ;  cetle  heureuse  disposition  6vite  an  chercheor  la  peine  de 
feuilleter  un  certain  temps  les  trois  dictionnaires  qu’il  eiit  fallu  6tablir  autre- 
ment,  avant  de  retrouver  le  terme  d^sir^. 

La  liste  des  mots  est  pr6c6dde  de  considerations  trfes  claires  et  d’une  ulilite 
incontestable  sur  les  rfegles  de  la  nomenclature  allemande,  de  tableaux  des 
principales  abr^viatioiis  anglaises  et  allemandes  et  des  verbes  irreguliers  de 
ces  deux  langues  que  Ton  rencontre  le  plus  frdquemment  dans  ies  recueils 
chimiques. 

Tel  est  I’instrument  pr6cieux  et  indispensable  que  M.  Cornubert  foumit  ci 
ceux  qui  se  sont  attaches  k  l’6tude  des  sciences  physiques.  R.  Delabt, 


2°  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cblmie  biologique. 

Uiirusibilib^  clinique  compat-ee  tie  I’acide  urique  et  de  I’urtSe. 

■Chauffabd  (a.),  Brodln  (P.),  Grigaut  (A.).  C.  R.  Soc.  BioI.,iS  fevrier  1922,  86, 
p.  355.  —  11  est  admis,  depuis  les  travaux  de  Widal  et  de  ses  6lfeves,  que 
I’urSe  se  pr4sente  avec  la  mfeme  valeur  num^rique  dans  le  s6rum,  le  sang 
total,  le  liquide  cephalo-rachidien,  les  exsudats  pathologiques.  Les  auteurs  out 
recherchd  si  la  meme  equivalence  existait  pour  I’acide  urique.  11s  ont  constate 
que  celte  equivalence  existe  pour  le  s^rum  sauguin  d’une  part  et  les  liquides 
ascitiques  et  pleuretiques  d’autre  part.  Par  contre,  dans  les  liquides  cdphalo- 
rachidiens,  I’acide  urique  ne  passe  qu’en  proportion  minime,  tou}onrs  trfes 
infdrieure  a  la  tcneur  du  serum.  L.  S.  R. 

Le  diagnostic  de  la  scarlatine  par  la  deviation  da  compl6- 
ment.  Saloz  (A.)  et  Grdmbach  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  18  fdvrier  1922,  86, 
p.  347.  —  II  est  possible  d’obtenir  un  antigene  spdcifique  avec  un  extrait 
alcoolique  du  sang  des  scarlatineux  pr^levd  au  ddbut  de  la  maladie.  Les 
auteurs  donneni  dans  leur  note  la  technique  employee  pour  la  preparation 
de  cet  antigene  scarlatineux. 

En  presence  de  cet  antigene,  la  ddviation  du  complement  de  Bordet  et 
Gekgou  est  precoce  (5'  jour),  mais  elle  ne  persistc  complfete  que  jnsqu’au 
35'  jour  environ.  Cette  disparition  prAcoce  des  anticorps  est  en  contra¬ 
diction  avec  I’immunitA  durable  de  la  scarlatine,  on  n’a  jusqu’ici  interprAtd 
cette  contradiction  que  par  des  hypotheses. 

La  reaction  de  deviation  du  complement  effectuee  avec  I’antigAne  scarla¬ 
tineux,  selon  la  technique  de  Besredka,  reste  negative  vis-A-vis  des  maladies 
virulentes,  comme  la  grippe  ou  d’infections  chroniques  corame  la  syphilis. 


BIBLIOGRAPHIE  ANALYTIQUK  423 

Cette  reaction  pent  6tre  utilis^e  comme  s^ro-diagnostic  dans  les  formes 
anormales  de  la  scarlatine.  L.  S.  R. 

L’actioii  de  I’aulos^rotherapie  sur  les  albumines  et  les 
lipo'ides  dii  serum  caiic6reux.  Loeper,  Debray,  et  Toknet.  C.  B.  Soc. 
Biol.,  18  tdvrier  1922,  86,  p.  345.  —  L’autoserotherapie  ne  prodnit  pas  chez 
les  cancereux  de  modifications  sensibles  du  taux  des  albumines  totales  du 
sdrum.  Par  centre  le  taux  des  globulines  s’abaisse  assez  notablement.  La 
proportion  d’acides  amines  s’accroit  de  pres  du  double.  La  richesse  en 
cholesldrine  reste  constanle,  tandis  que  la  richesse  en  lipoides  autres  que  la 
cholest^rine  diminue  de  fa§oii  appreciable.  L.  S.  R. 

Sur  rauto.vydation.  Les  auti-o.xyg«ines.  Mouheu  et  Dufraisse,  C.  B. 
Soc.  Biol.,  11  fevrier  1922,  86,  p.  321.  —  Sous  le  nom  d’anti-oxygfenes  les 
auteurs  dcsignent  toute  une  categorie  de  composes,  susceptibles  k  doses 
infinitfisimales  d’emp6cher  I’oxydation,  c’est-a-dire  la  fiction  d’oxygene  et 
les  phenomfenes  secondaires  qui  en  resulient. 

Ce  pouvoir  antioxygene  qui  s’exerce  sur  les  corps  autoxydables  les  plus 
varies  :  aldehyde  acktique,  aldehyde  benzo'ique,  furfurol,  corps  gras...  etc., 
appartient  a  des  degres  divers  a  tous  les  phenols,  pyrocatechine,  hydroquinone, 
pyrogallol.  Ces  fails  conduisent  les  auteurs  a  un  certain  nombre  de  rappro¬ 
chements  sur  le  rdle  des  phenols  et  leur  action  antioxygene  dans  lesphdne- 
mfenes  biologiques.  L.  S.  H. 

L’actiou  de  la  peptone  sur  la  tension  supcrficielle  de  I’ean. 
Doimer  (F.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  11  fevrier  1922,  86,  p.  317.  —  Sous  Fintluence 
de  quantitds  croissantes  de  peplone  du  Codex,  la  tension  superflcielle  de  I’eau 
diminue  suivant  une  courbe  r^guliere.  Comme  les  sels  biliaires,  la  peptone 
abaisse  plus  fortement  la  tension  superflcielle  de  I’eau  chargee  de  chlorure 
de  sodium  que  celle  de  I’eau  distillCe.  L.  S.  R. 

Cbimie  analytique.  —  Toxicologle. 

Ur6oni<>(re  ft.  mercure  on  a  eau  perinettant  le  dosage  de 
Turee  <le  ruidne  ou  du  sang.  Clogne.  Journ.  de  Ph.  et  de  Cli.,  7®  s., 
1922,  25,  p.  99.  —  II  ne  s’agit  pas  d’un  nouvel  appareil,  mais  d’une  modifi¬ 
cation  de  ccux  actuellement  en  usage.  La  partie  originale  de  ,1’appareil  est 
constitute  par  le  tube  inferieur  qui  porte  une  graduation  en  1/20®  de  cm® 
dans  la  partie  qui  suit  le  robinet  jusqu’k  2  cm*,  puis  une  graduation  en  1/5® 
jusqu’a25  cm*.  11.  G. 

Sur  la  determination  colorini^trique  de  la  coneentration  en 
ions  liydi'OgiMae  des  liquides  biologiques.  Guillauiun  (Ch.-O.). 
Joiirn.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7®  s.,  1922,25,  p.  173  et  221.  B.  G. 

Emploi  <lu  ferracyanure  double  de  zinc  et  de  potassium 
comme  agent  de  defecation  du  sang.  Application  la  deter¬ 
mination  tie  la  glycemie.  Thiery.  efourn.  de  Ph.  et  deCh.,1^  s.,  1922,  25, 
p.  209.  —  Trois  rtactifs  sont  ntcessaires  ;  1“  Solution  A  (feriocyanure  de  K 
anbydre  150  gr.,  eau  q.s.p.  1.000'  ;  2®  Solution  B  (acttate  de  zinc  anbydre 
112  gr.,  eau  distilWeq.  s.p.  1.000);  3®  acide  aeetique  cristallisable. Technique ; 
mesurer  dans  une  eprouvette,  successivement  :  5  cm*  plasma,  5  cm*  eau 
distillee,  agiter  et  ajouier  XI  gouttes  acide  acttique,  puis  2  cm*  solution  A, 
agiter  et  additionner  de  2  cm*  solution  B.  Melanger  avec  un  agitateur  et  com¬ 
pleter  a  50  cm*  avec  eau  distillte,  melanger,  filtrer.  Le  filtrat  est  limpide  et 
incolore,  il  represeiite  une  dilution  au  1/10®  du  plasma.  II  n’est  que  trts 
faiblement  acide  et  n’exige  pour  sa  neutralisation  que  1  cm’  7  de  NaOH  N/10. 
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L’auleur  donne  ensuite  bi  technique  qu’il  emploie  pour  le  dosage  du 
gluco'^e  (par  formation  d’acide  picramique).  B.  G. 

La  inicroanalyse  organiqtic  quantitalive.  I.es  m^tliocles  de 
Pregl.  Welteh.  Ann.  de  Ch.  anal.,  2' s.,  1922,  4,  p.  33.  —  11  est  possible, 
avec  quelques  milligrammes  de  malifere  seulement,  de  doser  dans  les  corps 
organiques  le  carbone,  I’hydrogene,  les  cendres,  I’eau,  I’azote,  les  halogfenes, 
les  m^taux,  etc.  Ces  m^lhodes,  dues  aux  travaux  de  Pbegl,  exigent  peu  de 
materiel  (balance  sensible  au  millieme  de  milligramme  et  pesant  20  gr.). 
Elies  seront  sans  doute  applicables  k  la  Ghimie  biologique  et  rendront  Ih  de 
grands  services.  B.  G. 

Dosage  de  I'azotc  total.  Dispositif  pour  recueillir  rammo- 
niaque.  Application  aii  dosage  des  albumines  dii  lait.  Meillere 
et  DE  Saint-Bat.  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7®  s,,  1922,  25,  p.  100.  —  Description 
d’un  appareil  permettant  d’effecluer  des  microdosages.  B.  G. 

Contribiilion  a  I’^tude  du  do.sage  du  manganese  par  ie  pre¬ 
cede  Knorre.  Nicolardot,  Geloso  et  Reglade.  Ann.de  Ch.  anal.,  2' s.,  1922, 
4,  p.  09.  B.  G. 

Sui*  ie  dosage  et  la  constitution  d'line  fraction  de  i’acide 
urique  sanguin.  Guillau.min  (Ch.-O.).  C.  li.  Sob.  Biol.,  4  fdvrier  1922,  86, 
p.  238.  —  Technique :  1“  Desalbuinination.  On  prepare  les  solutions  sui- 
vantes:  A.  Mfitaphosphate  desoude,  15gr.  par  litre;  B.  Acide  sulfurique,  ^7^0. 

Le  sang  est  recueilli  sur  2  “/oo  d’oxalale  de  soude  neutre;  le  plasma  est 
s^par6  par  centrifugation  et  les  globules,  apres  mesure,  sont  addition n6s  de 
leur  volume  d'eau.  On  prend  les  proportions suivantes  ;  plasma,  10  cm*;  solu¬ 
tion  de  mStaphosphate,  10  cm^;  eau,  20  cm*;  S0‘H'  N/IO,  18  cm*;  eau, 
quantity  suffisante  pour  50  cm*;  agiter  fortement  et  filtrer  sur  papifr  en 
repassant  sur  le  filtre,  jiisqu’4  limpiditd  parfaite,  les  premiferrs  poitions  sont 
toujours  louches.  Dans  de  rares  cas,  une  richesse  exceptionnelle  en  prot^ines 
necessite  une  plus  grande  addition  'd’acide  pour  la  desalbumiuation  complete. 
Dans  ce  cas,  on  obtient  un  filtrat  louche  et  colore;  on  ajoute  alors  avec  pre¬ 
caution  quelques  gouttes  de  S0*H*  N/10,  jusqu’a  obtention  d’une  aciditd 
ionique  Ph  =  4.8,  mesuree  facilement  par  la  coloration  que  donne  la  liqueur 
avec  une  goutte  de  solution  de  rouge  de  m^thyle. 

2“  Dosage  de  I'acide  urique  total.  On  prel^ve  10  cm*  de  filtrat  d^salbumind, 
on  ajoute  1,5  de  solution  de  carbonate  de  soude  a  40  ;  eau,  quantity  sufli- 

sante  pour  25  cm*,  et  rdactif  phosphotungstique,  0  cm*  5. 

Si  Ton  opere  le  dosage  sur  les  globules,  on  prend  :  10  cm*  du  filtrat  d6sal- 
bumine  ;  3  cm*  de  solution  de  carbonate  de  soude  a  40  “I o',  eau,  quantite  suffi¬ 
sante  pour  25  cm*  et  1  cm*  de  r^actif  phosphotungstique.  Agiter  chacun  des 
melanges  et  comparer  au  colorimfetre  apres  cinq  minutes  de  repos,  avec  deux 
^talons  pr6par6s  de  la  mSme  fagon  et  reprdsentant  respectivemenl  50  milligr. 
par  litre  pour  le  plasma  et  200  milligr.  pour  les  globules. 

Le  dosage  de  I’acide  urique  sanguin  comporte  I’obligation  d’opfirer  sur  des 
dchanti lions  assez  r^cents  :  ceci  est  particuliferement  important  pour  reva¬ 
luation  de  la  fraction  combiuee  dont  le  taux  s’abaisse  rapidement,  sans  qu’il 
soil  compense  par  une  augmentation  de  celui  de  la  fraction  libre. 

L.  S.  R. 


Le  Girant  :  Louis  Pactat. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


Sur  l  acide  chlorom^thanesulfqnique  Cl.CH^SO^OH. 

Dans  un  travail  public  il  y  a  quelques  mois  avec  M.  Delepine  (’),  nous 
avons  relate  des  e'ssaisinfructueuxdesynlhese  de  I’acide  aminom^lhane- 
sulfonique  NH’.CH*.SO^H,par  action  de  I’ammoniaque  sur  I’acide  chloro- 
m^thanesulfonique,  mais  sans  indiquer  comment  nous  nous  dtions 
procui6  ce  dernier  ou  ses  sels.  Je  vais  combler  cette  lacune  aujourd’hUi. 
Kolbe  avait  deji  prepare  I’acide  chloromethanesulfonique,  mais  on  pent 
se  le  procurer  tout  autrement  et  certainement  plus  simplement  que  par 
son  procedd.  Je  rappellerai,  A  litre  documentaire,  le  travail  de  Kolbe 
effectu6  il  y  a  pres  de  quatre-vingts  ans  (’). 

Preparation  de  Kolbe.  —  En  faisant  agir  du  chlore  humide  sur  du 
sulfure  de  carbone,  on  obtient  du  chlorure  lrichlorom6thylsulfureux 
CCP.SO'‘Cl,qui,  traild parThy’drate  de baryum,  donne le  Irichloromethane- 
sulfonate  de  baryum  [CCl’.SO'']"Ba.  On  a  I’acide  correspondanl  en  pre¬ 
cipitant  le  baryum  par  la  quantite  convenable  d’acide  sulfurique. 

La  transformation  de'  I’acide  trichloromelhanesulfonique  en  acide 
chloromethanesulfonique  :  Cl. GH'. SO”. OH  se  fait  par  substitution  de 
deux  alomes  d’hydrogene  A  deux  atonies  de  chlore. 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  M.  Delepine  et  R.  De.marS.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922  ,  29,  p.  14. 

3.  A.  Kolbe.  Ann.der  Chetn.  u.  Pharm.,  1843,  54,  p.  174. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Aout-Sepicmhro  1922).  28 
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On  commence  cette  reduction  en  employant  I’hydrogene  naissant 
obtenu  par  action  du  zinc  sur  I’acide  sulfurique,  jusqu’ci  ce  que  la 
solution  soit  satur6e  de  sulfate  de  zinc.  Par  concentration  et  cristalli- 
sation,  on  se  debarrasse  d’abord  de  la  majeure  parlie  du  zinc,  puis  des 
dernieres  parties  par  Ebullition  de  la  liqueur  decan tEe  avecdu  carbonate 
de  potassium.  On  filtre,  on  evapore  le  liquide  fi  siccitE,  et  la  masse 
pulverulente  ainsi  obtenue  est  EpuisEe  par  de  I’alcool  E  80',  qui,  EvaporE 
a  son  tour,  abandonne  un  mElange  de  chloro  et  tricbloromethanesulfo- 
nate  de  potassium.  Ce  mElange,  redissous  dans  de  I’eau  acidulEe  d’acide 
sulfurique,  est  soumis  E  Taction  d’une  pile  de  Bunsen.  On  interrompt 
TopEration  lorsque  le  dEgagement  d'hydrogene  s’arrete,  et  qu’il  se  dEpose 
du  zinc  mEtallique  au  pEle  nEgatif.  On  prEcipite  alors  par  le  carbonate 
de  potassium,  on  filtre,  on  acidule  la  liqueur  et  on  la  soumet  de  nouveau 
a  Taction  du  courant  Electrlque.  On  rEpete  cettC'  opEration  E,  trois  ou 
quatre  reprises,  jusqu’a  ce  que  tout  le  sel  soit  transformE  en  chloro- 
mEthanesulfonate  de  potassium;  on  reconnait  que  la  transformation  est 
complete  lorsque  le  sel  ne  dEgage  plus  d'acide  chlorhydrlque  par  la 
calcination.  Pour  obtenir  Tacide,  on  traite  une  solution  alcoolique  du 
sel  de  potassium  par  de  Tacide  sulfurique ;  le  sulfate  de  potassium  est 
sEparE  par  filtration,  Texces  d’acide  sulfurique  EliminE  ensuite  par  du 
carbonate  de  plomb,  et  le  plomb  par  un  courant  d’hydrogene  sulfure. 

L’acide  chloromEthanesulfonique  est  un  liquide  slrupeux,  tres  acide, 
dont  les  sels  sont  tres  solubles,  et  en  grande  partie  cristallisables. 

Cette  mEthode  de  Kolbe  me  paraissant  longue  et  pEnible,  je  songeai 
aux  suivantes  qui  utilisent  Taction  sur  le  chlorobromure  de  mEthylene; 
A  du  sulfite  de  sodium,  B  du  sulfocyanate  de  potassium. 

A. —  Prep.\ration  du  chloromethanesulfonate  de  sodium  Cl.CH’SO’.O.Na 
PAR  LE  SULFITE  DE  SODIUM.  La  rEaction  attendue  Etait  la  suivante  : 

Cl.CH'.Br  +  Na.SO’Na  =  BrNa  +  Cl.CIIVSO’Xa. 

Elle  Etait  fondEe  sur  la  rEactivite  du  brome  plus  grande  que  celle  du 
chlore. 

Dans  un  ballon  d’un  litre,  on  verse  12  gr.  95  de  chlorobromure  de 
mEthylene,  et  25,5  de  sulfite  de  sodium  cristallisE  i  7  H’O  dissous  dans 
200  centimEtres  cubes  d’eau  distillEe.  Le  ballon,  surmontE  d’un  rEfri- 
gErant  a  reflux,  est  chautTE  de  maniere  k  maintenir  une  Ebullition  tran- 
quille,  jusqu’E  disparition  complete  des  gouttelettes  de  chlorobromure, 
indice  de  la  fin  de  la  rEaction,  ce  qui  demanda  environ  six  heures.  Puis, 
la  liqueur,  recue  dans  une  capsule  de  porcelaine,  est  EvaporEe  k  sec  au 
bain-marie.  Le  produit  obtenu,  blanc,  d’un  gout  salE,  prEcipite  abon- 
damment  par  le  nitrate  d’argent.  La  rEaction  s’Etant  done  vraisembla- 
blement  passEe  suivant  les  prEvisions,  je  tentai  une  sEparation  des 
corps  par  Talcool  a  90"  a  froid. 

Le  rEsidu  du  traitement  par  Talcool  Elait  naturellement  constituE  par 
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du  bromure  de  sodium,  mais  aussi  par  une  fraction  assez  importante  de 
sulfates,  comme  le  prouva  un  essai  au  chlorure  de  baryum  en  presence 
d’acide  chlorhydrique. 

Apres  verification,  le  sulfite  employe,  bien  que  vendu  comme  pur, 
pouvait  etre  largement  incrimine. 

D’autre  part,  la  reaction  suivante  etait  envisager,  le  chlore  y  agis- 
sant  comme  oxydant  : 

2CI.CH'.SO^Na  +  SO’Na*  +  H‘0  =  2CH=.SO*Na  +  SO'Na'  +  2C1II. 

Ce  point  a  et6  61ucid6  lors  d’une  deuxieme  preparation. 

Les  liqueurs  alcooliques  d'6puisement  devaient  contenir,  avec  un  peu 
•de  bromure  de  sodium,  la  presque  totalite  du  sel  organique.  Je  les 
evaporai  tres  lentement  dans  I’espoir  d’une  cristallisation  fractionn6e. 
En  fin  de  compte,  j’obtins  une  masse  deliquescente  qui  put  etre  sechee 
par  essorage;  elle  contenait  encore  22 “/o  de  bromure  de  sodium,  c’est- 
A-dire  plus  de  la  moitie  de  ce  qui  pouvait  s’en  former  dans  une  reaction 
totale. 

Les  epuisements  A  I’alcool  constituent  done  un  mauvais  procAde  de 
separation  ;  le  bromure  de  sodium  Atant  trop  soluble  dans  ce  vehicule. 
J’ai  alors  pensA  A  I’Aliminer  en  le  transformant  en  carbonate  par  le  car¬ 
bonate  d’argent.  La  rAaction  envisagAe  pent  s’Acrire  : 

2BrNa  +  CO’Ag>  =  2BrAg  +  CO^Na*. 

Le  produit,  redissous  dans  un  peu  ,d’eau  distillAe,  fut  triturA  avec  du 
•carbonate  d’argent  en  quantitA  lAgerement  superieure  A  celle  indiquAe 
par  la  tbAorie,  et  le  bromure  d’argent  AliminA  par  filtration.  La  liqueur 
ne  prAcipitant  plus  par  le  nitrate  d’argent  acidulA,  on  I’Avapora  A  sec  au 
bain-marie;  le  mAlange  obtenu  ne  devait  plus  alors  Atre  constituA  que 
par  du  carbonate  de  sodium  et  du  chloromAthanesulfonate  de  sodium. 
La  sAparation  du  carbonate  de  sodium  et  du  chloromAthanesulfonate 
>de  sodium  se  fit  facilement  par  I’alcool  A  bouillant,  et  parut  complete 
apres  cinq  Apuisements. 

Dans  une  deuxiAme  preparation,  pour  laquelle  j’ai  profitA  des  expe¬ 
riences  prAcAdentes,  j’ai  employA  le  mAme  chlorobromure  de  mAthylene 
et  le  meme  sulfite  de  sodium.  Avant  tout,  il  me  parut  indispensable 
d’examiner  le  sulfite.  Par  I’acide  chlorbydrique  et  le  chlorure  de  baryum, 
j’obtins  un  prAcipitA  extrAmement  abondant,  et  le  titrage  A  I’iode  N/10 
me  montra  que  ce  produit  vendu  comme  pur  contenait  seulement 
88,20  %de  SO^^a'-|-  7  H'O. 

DAsirant  mettre  en  action  des  quantites  de  corps  respectivement 
connues,  j’ai  fait  une  solution  concentrAe  de  sulfite  de  sodium,  et  apres 
titrage  A  I’iode,  j’en  versai  la  quantitA  exactement  nAcessaire  sur  le 
chlorobromure  de  mAthylene,  placA  lui-meme  dans  un  matras.  Puis  le 
matras,  ferme  A  la  lampe,  enveloppA  d’un  linge,  fut  placA  au  bain-marie 
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chauffe  graduellement  jusqu’&.  Ebullition  soulenue  :  la  reaction  demanda 
six  a  huit  heures  i  se  parfaire. 

Je  rEsolus,  St  ce  moment,  d’Elucider  ce  point  restE  en  suspens  lors  de 
la  premiEre  prEparation  :  les  sulfates  prEexistants  dans  le  sulfite  de 
sodium  s’accroissent-ils  au  cours  de  I’opEration,  ou  au  contraire  se 
maintiennent-ilsstationnaires?Leur  dosage  El’Etat  de  sulfate  de  baryum, 
suivant  la  mEthode  ordinaire,  fournit  les  rEsultats  suivants  : 

100  cm’  de  la  solution  employee  contenaient  ; 

Avant  la  reaction  :  1,615  de  SO‘Ba. 

AprOs  la  reaction  :  1,955  de  SO‘Ba. 

Dans  ces  conditions,  il  ne  semble  pas  y  avoir  lieu  de  retenir  la  rEaction 
d’oxydation  prEcEdemment  envisagEe. 

La  totalilE  de  la  liqueur  subit  alorsle  traitementau  carbonate  d’argent 
prEcEdemment  exposE.  II  est  E  noter  que  ce  corps  n’est  pas  complete- 
ment  insoluble;  il  est  d'ailleurs  aise  de  s’en  debarrasser  par  un  courant 
d’hydrogene  sulfurE.  Au  lieu  d’Evaporer  la  liqueur  ainsi  traitEe,  je  I'aL 
transformEe  en  sulfate,  de  crainte  que  le  carbonate  de  sodium  n’attaquEt 
plus  ou  moins,  en  fin  d’opEration,  le  chloromEthanesulfonate  de  sodium 
auquel  il  Etait  encore  mElangE.  Cette  transformation  se  fit  simplement 
par  addition  d’acide  sulfurique  normal,  en  quantitE  strictement  calculEe, 
apres  titrage  alcalimetrique  sur  une  partie  aliquote,  suivant  I’Equation  : 

CO»Na«  +  SO*H’  =  SO’Na’  +  CO*  +  H*0. 

On  evapora  alors  h  siccilE,  et  on  terminapar  I'Epuisementdela  masse 
h.  I’alcool  &  93'  bouillant,  qui  laissa  comme  rEsidu  le  sulfate  de  sodium, 
qui  est  insoluble  dans  I’alcool  au  mEme  litre  que  le  carbonate. 

Proprietes.  —  L’Evaporation  de  ces  liqueurs  alcooliques  abandonne 
le  chloromEthanesulfonate  de  sodium  comme  un  corps  blanc,  spongieux, 
hygroscopique,  IrEs  lEger,  excessivement  soluble  dans  I’eau,  soluble 
dans  I’alcool,  plus  E  chaud  qu'E  froid,  ce  qui  permet  de  I’obtenir  en  beaux 
cristaux  blancs,  E  reflets  nacres,  fondant  E  239“  au  bloc  Maquenne. 

Dosage  de  Feau.  —  Le  produit  Etant  hydratE,  on  y  a  dosE  I’eau; 
0  gr.  4960  ont  perdu  dans  le  vide  0  gr.  0540,  soit  10,88  alors  que  la 
formule  d’un  monohydrate  Cl.CH'SO’iNa  +  H'O  en  contient  10,58. 

Les  analyses  suivantes  ont  EtE  faites  sur  le  sel  dessEchE. 

Dosage  du  sodium.  —  Le  dosage  du  sodium  se  fait  E  I’etat  de  SO'Na* 
anhydre  :  la  substance,  placEe  dans  une  capsule  de  platine,  est  arrosee 
de  quelques  gouttes  d’acide  sulfurique,  puis  calcinEe  jusqu’E  cendres 
bien  blanches. 

Dosage  du  cblore  et  du  soufre.  —  La  prise  d’essai,  intimement 
mElangEe  au  mortier  avec  cinq  E  six  fois  son  poids  de  carbonale  et  de 
nitrate  de^'sodium  fondu,  est  versEe  dans  une  capsule  de  platine.  Le 
ringage  du  mortier  est  soigneusement  opErE,  a  trois  reprises,  avec  un 
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peu  du  melange  oxydant  qu’on  verse  ensuite  dans  la  capsule.  Ilconvient 
de  commencer  I’attaque  k  petite  flamme,  et  par  les  bords  de  la  capsule, 
de  maniere  a  eviter  toute  projection.  Le  feu  est  augments  graduellement 
jusqu’d  fusion  complete  de  la  masse.  Apres  refroidissement,  on  reprend 
par  I’eau  distillee,  et  on  amene  a  volume  connu.  Sur  une  moitid,  on 
dose  le  chlore  a  I’etat  de  ClAg,  sur  I’autre,  le  soufre  d  I’etat  de  SO'Ba, 
:suivant  le  processus  habituel.  Void  les  resultats  : 

Dosage  de  Cl.  Substance,  0  gr.  3100;  GlAg,  0,4735. 

Dosage  de  S.  Substance,  0  gr.  6400;  SO*Ba,  0,9800. 

Dosage  de  Na.  Substance,  0  gr.  5230;  SO‘Na’,  0,2425. 

Trouvd  «/"  :  Cl,  22,95  ;  S,  21,10;  Na,  14,97. 

Galculd  o/o  ;  Cl,  23,23;  S,  21,00;  Na,  13,10  pour  ClTO'ClSNa. 

Le  chlorom^lhanesulfonate  de  sodium,  cristallise  de  I’alcool,  r^pond 
done  d  la  formula  Cl.CH’.SO’Na  +  H'O. 

B. —  Preparation  dd  cblorometuanesulfonate  de  barvum  [Cl.CH®SO’]*Ba 
PAR  le  culorosulfocyanate  de  metuylene.  —  Cette  methode  comporte 
les  operations  suivantes  : 

a)  Preparation  du  chlorosulfocyanate  de  methylene  selon  la  reaction  : 

ClClPBr4-  SCN.K  =  BrK  +  Cl.CIP.SCX. 

b)  Transformation  du  chlorosulfocyanate  en  acide  chloromethane- 
sulfonique;  par  oxydation  nitrique,  le  groupe  SCN  est  change  en  SO*H  ; 

c)  Separation,  par  leurs  sels  de  haryum,  de  I’acide  chloromethane- 
sulfonique  et  de  I’aclde  sulfurique  forme  accessoirement  au  cours  de  la 
reaction. 

A.  Preparation  du  chlorosulfocyanate  de  methylene  Cl.CH’.S.CN. 
—  M.  Delepink  m’a  donne  les  renseignements  suivants  sur  ce  corps  qui 
n’etait  pas  connu,  et  qu’il  a  prepare. 

«  On  I’obtient  avec  un  assez  bon  rendement  en  faisant  teagir  oi  reflux, 
pendant  trois  heures,  du  chlorobromure  de  methylene  sur  du  sulfo- 
yanate  de  potassium,  en  trois  fois  son  poids  d’alcool  a  93'.  Lorsqu’on 
chasse  I’alcool,  une  certaine  portion  de  chlorosulfocyanate  distille  en 
meme  temps,  d’oti  la  n6cessit6  de  rectifier  cet  alcool  pour  recupdrer  le 
produit  entrain^;  on  pr6cipite  celui-ci  par  I’eau  dans  le  liquide  alcoo- 
lique  r^siduel  et  §puise  a  l’6ther.  Avec  le  bromure  alcalin,  reste  dans  le 
ballon,  se  trouve  le  chlorosulfocyanate,  mele  de  disulfocyanate  de 
m6thyl6ne  qui  se  forme  toujours  assez  abondamment;  on  ajoute  de 
I’eau  et  reprend  par  Tether  qui  enleve  tout  le  chlorosulfocyanate  et  un 
peu  de  disulfocyanate.  Les  solutions  6thdrees  sont  distilleess6par6ment 
dans  le  vide  ;  k  93“  sous  40  mm.  passe  le  chlorosulfocyanate. 

«  C’est  un  liquide  incolore,  h  odeur  vive,  bouillant  ^il85“  sous  la  pres- 
sion  ordinaire,  de  densite  1,37  k  13”;  peu  soluble  dans  Teau,  miscible 
aux  solvents  organiques.  » 
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B.  Transformation  du  cblorosulfocyanute  de  methylene  en  acide- 
chloroniethanesulfonique  Cl.CH'.SO’H.  —  20  gr.  de  chlorosulfocyanate 
de  methylene  sont  places  dans  un  ballon  de  1  litre  surmont^  d’un  refri¬ 
gerant  ascendant.  La  jointure  du  ballon  et  du  refrigerant  estassuree  par 
un  bouchon  de  liege  tres  fortement  paraffine  :  le  tout  place  au  bain- 
marie  et  sous  une  hotte  ci  fort  tirage.  A  I’aide  d’une  pipette,  on  laisse 
couler,  par  le  tube  a  degagement  du  refrigerant,  2  ou  3  cm'  d’acide 
nitrique  fumant,  puis  on  attend  que  le  liquide  soit  porte  k  une  tempe¬ 
rature  voisine  de  95°.  La  reaction  s’amorce,  se  manifestant  par  un 
bouillonnement  assez  vif  du  liquide  et  un  degagement  abondant  de 
vapeurs  nitreuses.  On  continue  alors  les  affusions  d’acide  nitrique 
fumant,  mais  avec  precaution,  par  fractions  de  quelques  gouttes  a 
1/2  cm'  au  maximum. 

Lorsque  la  reaction  parait  terminee,  ce  qui  demandecinq^  sixheures, 
on  laisse  refroidir.  Le  produit  doit  donner  une  solution  limpide  avec 
I’eau.  On  le  transvase  dans  une  capsule  et  on  I’evapore,  au  bain-marie, 
en  consistence  d’huile.  On  reprend  par  I’eau  distillee.  k  deux  ou  trois 
reprises,  evaporant  cheque  fois,  pour  bien  eliminer  les  dernieres  traces 
d’acide  nitrique.  Malheureusement,  ces  operations  liberent  continuelle- 
ment  un  peu  d’acide  sulfurique. 

L’acide  chloromethanesulfonique  impur  se  presente  cornme  une  huile 
sensiblement  incolore  et  inodore,  miscible  k  I’eauentoutes  proportions. 

C.  Separation  par  leurs  sels  de  baryum  de  f acide  chloromethane¬ 
sulfonique  et  de  I’acide  sulfurique  forme  aecessoirement  au  cours  de  la 
reaction.  —  On  parfait  cette  separation  en  un  seul  temps  en  neutra- 
lisant  la  liqueur,  ci  chaud,  par  un  exces  de  carbonate  de  baryum.  Apres 
une  demi-heure  de  contact,  on  flltre.  La  concentration  des  liqueurs  ne 
doit  pas  se  faire  a  chaud,  car  il  se  reformerait  des  quantites  importantes 
de  sulfate  de  baryum;  on  la  fait  ci  froid,  dans  le  vide  sulfurique. 

Par  cristallisation,  on  obtient  un  sel  incolore  brillant,  tres  soluble 
dans  I’eau,  precipitant  directement  par  I’acide  sulfurique,  et  apres 
calcination,  par  le  nitrate  d’argent. 

Analyses.  —  Le  baryum  a  6te  dose  a  I’etat  de  SO‘Ba;  lesoufre  al’etat 
de  SO'Ba;  le  chlore  ci  I’etat  de  ClAg,  suivant  les  methodes  decrites  a 
propos  de  I’analyse  du  sel  de  sodium  correspondant. 

L’eau  a  et6  determin6e  par  perte  de  poids  dans  le  vide.  1  gr.  ^8L5 
perdit  dans  le  vide  0,0940,  soit  4,98  °/„;  la  formule  d’un  monohydrate 
[Cl.CH'.SO'J’Ba  -j-  tPO  exigerait  4,34  °/o. 

Analyses  du  sel  sec ; 

Dosage  de  CI.  Substance,  0  gr.  60S0;  ClAg,  0,4350. 

Dosage  de  S.  Substance,  0  gr.  8510;  SO*Ba,  0,9973. 

Dosage  de  Ba.  Substance,  0  gr.  6400;  SO*Ba,  0,3740. 

Trouv6  “/o  :  CI,  17,78;  S,  16,10;  Ba,  34,38. 

Calcule  “/o  ;  CI,  17,87;  S,  16,17;  Ba,  34,65  pour  C'H‘0"Cl*S“Ba. 
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Le  sel  correspond  done  la  formule  : 

[Cl.CH'.SO’]*Ba  +  H'O. 

11  est  evident  que  I’addition  de  la  quantite  appropri6e  d’acide  sulfu- 
rique  pour  deplacer  le  baryum  donnerait  I’acide  chlorom^thane- 
sulfonique  (‘). 

Rene  Demars, 

Docteur  de  I’UniversitA  de  Paris  (Pharmacie). 


Essais  de  culture  et  cultures  industrielles  du  pyrethre  de  Dalmatie. 
Applications  agricoles. 

Les  essais  de  culture  du  pyrethre  de  Dalmatie  dans  le  Languedoc 
m6diterran6en  ont  St6  entrepris  en  1919  par  le  Comit6  des  Plantes 
m^dicinales  de  la  region  de  Montpellier,  sous  les  auspices  de  I’Office 
national  des  Matieres  premieres  et  de  I’Office  agricole  de  I’H^rault. 
Nous  avons  relatd,  avec  nos  collaborateurs,  MM.  Daveau,  Aymard  et 
Rougher,  les  premiers  resultats  de  nos  observations  et  donn^  des  indi¬ 
cations  qui  ont  6te  maintes  fois  reproduites  ou  analysees  dans  des 
publications  purement  scientifiques  ou  de  caractere  industriel. 

Nos  essais  se  sont  poursuivis  depuis  trois  ans  avec  toute  I’ampleur 
desirable,  en  faisant  varier  les  m^thodes  de  culture,  les  semis,  les 
plantations,  suivant  la  nature  du  terrain  et  les  conditions  climatiques, 
soit  chez  des  proprietaires,  soit  aux  jardins  d’essais  de  la  Societe 
d’Horticulture  et  d’Histoire  naturelle  de  THerault,  a  Montpellier  et  a 
Redarieux. 

Nous  avons  contrdle  receminent  I’exactitude  de  nos  observations  sur 
les  cultures  industrielles  que  M.  Caubet  a  r6alis6es  depuis  trente  ans  en 
Espagne  et  que  nous  avons  visitees  en  juin  dernier. 

La  plupart  des  essais  de  culture  industrielle  du  pyrethre  de  Dalmatie 
relates  par  les  ouvrages  ou  les  periodiques  scientifiques  avaient  ele 
devances,  des  1892,  par  un  industriel  francais,  M.  A.  Caubet,  fabricant 
de  poudres  insecticides  a  Marseille.  Le  fait  n’avait  pas  6te  relate  jusquA 
ce  jour. 

En  1892,  sur  la  deniande  de  M.  Caubet,  uAe  etude  pratique  de  la 
culture  du  pyrethre  de  Dalmatie  dtait  faite  dans  les  jardins  du  Parc  de 
Barcelone,  en  utilisant  des  semences  importdes  directement  de  Dalmatie. 
Une  premifere  plantation  dtait  faite  en  1894  sur  1  hectare,  Granollers 

1.  Travail  etfectue  au  laboratoire  de  M.  le  professeur  Delepine  a  la  Faculte  de 
Pharmacie  de  Paris. 
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(province  de  Barcelone),  au  sommet  d’un  coteau  constitue  par  un 
cailloutis  doloinilique  et  par  de  I'argile  (cultures  limilrophes  :  vignes, 
c6reales  et  olivier). 

Les  resultats  furent  des  plus  encourageants,  et  apres  dix  ans  d’eludes 
et  d’observations  m^liculeuses,  M.  Caubet  faisait,  en  ItlOi,  ses  grandes 
plantations  industrielles  de  pyrethre,  en  Aragon,  dans  la  province  de 
Jluesca,  aux  environs  de  Jaca.  Ces  plantations  couvrent  aujourd’htii 
plusieurs  centaines  d’hectares. 

Ce  furent  d’abord,  sur  la  route  deJaca  a  Sarragosse,  les  plantations 


Recolte  da  pyrethre  de  Dalmatie  (chrysanlheme  insecticide)  a  Jaca. 

de  Larbesa  (altitude  820  S8u0  m.,  terrescalcaires,  argilo-calcaires,  avec, 
par  endroits,  des  depots  dolomitiques  et  des  marnes).  Avant  les  planta¬ 
tions,  le  terrain  etait  en  partie  occupe  par  des  cereales,  ailleurs  il  6tait 
inculte. 

Puis  vinrent  les  plantations  de  Puente  de  la  Reina,  au  Soto,  k  20  km. 
de  Jaca,  A  la  bifurcation  des  routes  de  Jaca  a  Pampelune  et  de  la  route 
de  Hecho,  pres  du  confluent  du  Javierro  et  de  I’Aragon  (altitude  620- 
630  m.,  terres  d’alluvions,  calcaires,  fertiles,  en  partie  humides,  en 
partie  sAches). 

Enfin,  plus  r^cemment,  M.  Caubet  Atablissait  de  nouvelles  planta¬ 
tions  A  Nolefies  et  A  Guesa,  A  3  km.  de  Jaca;  ces  plantations  s’eche- 
lonnent  par  parcelles  perpendiculairement  6  la  route  de  Jaca  A  Biescas 
et  sur  plusieurs  kilometres  (altitude  810-860  m.,  sol  calcaire,  sablon- 
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neux  et  argileux,  partouttres  sec  et  tres  permeable).  Les  planlations  de 
Notefies  couvrenl  a  ellesseules  pres  de  100  hectares. 

L’orientation  des  plantations  est  trfes  variable,  et  elle  ne  merite  pas 
d’etre  retenue. 

Le  pays  est  la  limite  superieure  de  la  zone  de  I’olivier;  il  est  tres 
chaud  et  tres  sec  en  ete;  le  printemps  (mars-avril)  est  generaleinent 
assez  humide,  mais  les  hivers  sont  rigoureux  et  les  chutes  de  neige 
assez  frequentes  et  assez  abondantes  pour  n^cessiter  I’emploi  du  pare- 
neige  en  certains  points  de  la  voie  ferree. 


Champ  de  chrysantheme  insecticide  a  Larbessa  (Espagne). 

La  culture  du  pyrethre  est  faite  avec  grand  soin,  mais  sans  difficulte. 
Les  plantations  sont  tr§s  belles,  et,  par  endroits,  d’une  luxuriance 
manifeste  (dans  les  bas-fonds). 

Le’terrain  devant  servir  aux  cultures  de  pyrethre  est  d’abord  nettoye 
comipletement  de  la  vegetation  spontanee  qui  I’encombre,  puis  il  est 
■defonce.  On  precede  ensuite  ci  un  ameublissement  parfait,  mais  sans 
fumure,  par  une  culture  de  cereales  (bl6,  avoine,  orge),  qui  sera  renou- 
vel6e  parfois  une  deuxieme  ann^e. 

Le  sol  est  alors  prepare  pour  la  culture  du  pyrethre.  On  etablit  de? 
•«  cavaillons  »,  talus  en  llgne  continue,  d’une  hauteur  de  25  ctm.,  traces 
perpendiculairement  a  la  pente,  et  distants  de  50-60  ctm.  En  automne 
«u  au  tout  premier  printemps  (mars),  on  precede  aux  semis  qui  s’effec- 
luent  directement  sur  le  terrain  de  culture  definitive. 

^La  semence  est  repandue  abondamment  au  sommet  des  talus,  soil  en 
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ligne  continue,  soil  par  pinches  espacees  de  30  en  30  ctm.  La  graine  est 
recouverte  d’une  tres  legere  couche  de  terre  destinee  seulement  &  fixer 
la  semence  au  sol. 

La  germination  est  irregulifere,  mais,  en  raison  de  la  grande  quantite 
de  graines  ensemenc6es,  on  obtient  toujours  une  levee  plus  que  suffl- 
sante  pour  avoir,  d’abord  sur  ce  terrain,  la  plantation  definitive,  et 
d’autre  part,  a  I’automne  de  I’annee  suivanle,  assez  de  jeunes  plants 
pour  etablir  ailleurs  une  plantation  nouvelle  de  surface  egale  a  celle 
occup6e  par  les  semis.  On  enlfive  done  sur  les  semis  en  ligne  continue 
les  plants  suppiementaires,  laissant  en  place  une  touffe  de  jeunes 
plants  h  environ  60  ou  50  ctm.  les  unes  des  autres,  on  on  enleve  sur 
les  semis  obtenus  par  ilots  espaces  de  30  ctm.,  une  touffe  sur  deux. 

Grdce  d  cet  artifice,  resultat  d’une  patiente  observation  et  d’un  esprit 
pratique  des  plus  avertis,  M.  C.4Ubet  obtient  ainsi  sans  perte  de  temps, 
et  avec  un  supplement  de  main-d’oeuvre  tres  restreint,  une  plantation 
definitive  couvrant  une  surface  superieure  du  double  k  celle  ensemencee. 
On  plante  par  touflfes  de  jeunes  plants  :  le  plus  vigoureux  etouffe  les 
voisins,  ce  qui  etablit  une  selection  regulifere. 

Fait  d’une  tres  grande  importance :  la  mise  en  place  des  jeunes  plants 
doit  avoir  lieu  en  automne  et  non  au  printemps,  comme  M.  Aymard  I’a 
indiqu6  a  plusieurs  reprises,  et  contrairement  a  ce  qu’affirment  quelques 
auteurs  connaissant  peu  les  conditions  de  la  culture  du  pyrethre  dans 
notre  region  meridionale. 

Mis  en  place  I’automne,  les  plants  reprennent  facilement  sans  perte 
appreciable. 

La  jeune  plantation  fleurit  des  I’annee  suivanle  :  mais  les  fleurs  ne 
sont  pas  recoltees.  La  ftoraison  attaint  son  apogee  la  troisieme  annee 
de  la  plantation.  La  floraison  a  lieu  Jaca  dans  la  deuxieme  quinzaine 
de  mai. 

M.  Caobet  a  oblenu  d’excellents  resultats  en  repiquant  des  eclats  de 
souches  oigees  de  dix  ^  douze  ans.  Les  plantations  qu’il  a  obtenues  ainsi 
sont  encore  tres  belles,  apres  huit  annees  de  production.  Ce  precede 
parait  avoir  comme  avantage  I’utilisation  des  jeunes  plantations. 

La  recolte  est  pratiquee  la  main  par  100  a  130  femmes  et  enfants 
qui  cueillent  les  capitules  k  demi  epanouis  et  epanouis  totalement.  Une 
dquipe  de  10  femmes,  travaillant  &  la  tciche,  peut  recolter  par  jour 
500  de  fleurs  fraiches,  dans  les  plantations  les  plus  fournies.  On 
precede  ensuite  i  la.r^colte  des  capitules  fructifies  pour  la  preparation 
des  semences. 

M.  Caubet  etudie  depuis  quelques  annees  des  precedes  de  recolte 
mecanique  :  ses  appareils  ne  sont  pas  encore  au  point. 

La  dessiccation  s’effectue  d’abord  par  un  rapide  passage  au  soleil,  les 
fleurs  6lant  etalees  sur  de  grandes  toiles  disposees  k  meme  le  sol  ;  les 
fleurs  sont  frequemment  remuees  la  journ^e  avec  un  rSiteau  pour  ha,ter 
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la  dessiccation.  On  I’acheve  ci  I’ombre,  sous  un  hangar;  les  fleurs  sont 
ensuite  entasseessous  une  epaisseur  deSO  ctm.  ^ilm.  dansdevastes  han¬ 
gars  Ji  deux  etageset  susceptihles  de  recevoir30.000K“®de  fleurs  sfiches. 

Le  rendement  a  I'hectare  est  de  200  300  K“"  de  fleurs  seches;  en 

plein  rapport,  un  seul  pied  peut  porter  200  capitules,  mais  il  est  de& 
sujets  plus  f^conds  et  ci  vie  tres  courte,  nolamment  dans  les  terrains 
tres  fertileset  frais  qui  produisent  jusqu'i  2.000  capitules. 

L’entretien  des  plantations  comprend  un  ou  deux  hinages  annuels 
pour  d6harrasser  les  cultures  des  mauvaises  herhes  et  en  particulier  du 
chiendent  qui  est  pour  ces  plantations  I’ennemi  le  plus  redoutahle  sur 
les  terrains  quelque  peu  fertiles  ;  il  est  naturellement  moins  dangereux 
sur  les  sols  tres  maigres  et  tres  secs. 

Les  semis  spontanes  sont  tres  frequents ;  mais  les  sarclages  les 
d6trulsentet  font  perdre  le  henefice  d’un  enlretiDn  naturel  des  cultures. 
Ces  semis  sont  tres  nomhreux  au  voisinage  des  plantations,  sur  les 
talus,  en  hordure  des  routes  qui  cotoient  les  champs  de  pyrethre;  ils 
temoignent  de  la  honne  acclimatation  de  Fespece  dans  le  Haul  Aragon. 

Le  pire  ennemi  des  plantations  de  pyrethre  est  I’humidite.  M.  Cadbet 
6vite  la  stagnation  des  eaux  sur  les  plantes  cultivees  dans  leshas-fonds 
grAce  k  la  plantation  sur  «  cavaillons  ».  Les  rAsultats  ohtenus  ainsi 
furent  si  remarquahles  qu’il  generalisa  I’emploi  de  ce  mode  de  planta¬ 
tions  sur  toutes  ses  cultures,  meme^dans  les  terres  arides  et  trfes  seches 
qui  constituent  la  presque  totalite  de  ses  terrains  de  culture.  C’est  a 
son  avis  un  excellent  procedA  pour  cultiver  le  pyrethre  sur  les  sols  peu 
permeahles.  Une  humidite  legere  mais  persistante  provoque  une  pour- 
riture  radiculaire;  une  immersion  complete  du  sol,  prolongee  pendant 
quelques  jours,  tue  irremediahlement  les  plantations. 

Les  sols  marnenx  sont,  par  leur  imperm6ahilite,  les  plus  impropres  a 
la  culture  du  pyrethre.  Des  essais  de  plantations,  repetes  trois  ans  de 
suite  sur  un  terrain  marneux,  cependant  tres  fertile,  comme  le  montre 
Fexuberance  des  cereales  qui  s’y  developpent  aujourd’hui,  ont  toujours 
ete  suivis  d’insucces. 

On  n’a  pas  observe  jusqu’ici  de  maladies  cryptogamiques. 

La  chevre  broute  les  capitules  ;  le  lapin  sauvage  attaque  les  jeunes 
pousses  et  il  pourrail  etre  dangereux  pour  les  jeunes  plantations. 

La  longevite  des  plantations  est  en  raison  inverse  de  la  richesse  du 
sol  et  de  Fhumidite  :  quatre  A  cinq  ans  pour  les  cultures  en  terres  tres 
fertiles  et  humides  :  dix  a  douze  ans  et  plus  sur  un  sol  maigre  et  aride. 
La  production  annuelle  est  par  contre  en  raison  directe  de  la  fertilite 
du  sol;  mais  les  fleurs  les  plus  actives  sont  fournies  par  des  terrains 
maigres  et  secs. 

Ces  observations  completent  et  confirment  nos  connaissances  sur  la 
culture  du  pyrethre,  sur  les  exigences  de  celte  espece  xerophile,  sur  sa 
vitality  et  son  rendement.  M.  Caubet  estime,  en  eftet,  que  Heckel, 
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Daveau  et  Aymard  out  indiqu6  rigoureusement  ce  qui  doit  elre  toiijours 
€l  integralemeiit  realise  dans  noire  region  meridionale.  II  convient 
seulement  d’y  aj outer  des  modalites  variant  nficessairement  avec  le 
climat  et  le  so).  Ainsi,  dans  les  garigues  de  notre  littoral  in4diterran6en 
et  dans  la  plupart  do  nos  terres  incultes  et  arides,  les  semis  directs  ne 
donnent  que  tres  rarement  de  bons  r6sultats  :  mais  il  y  a  lieu  de  faire 
observer  que,  en  raison  du  cours  tres  61ev4  des  semences  de  pyrethre, 
les  semis  realises  chez  nous  ont  toujours  ete  parcimouieux.  Les  semis 
directs  r^ussiraient  probablement  si  les  ensemencements  ^taient  plus 
abondants,  comme  paraissent  I’indiquer  les  nombreux  exemples  de 
semis  spontanes  observes  par  nous  dans  I’Heraull  et  dans  le  Card,  sou- 
vent  sur  des  sols  tres  maigres,  jusque  dans  les  murailles,  au  voisinage 
des  aires  oil  sont  traites  ci  Tavel  (Gard)  les  capitules  fructifies  pour  la 
preparation  de  la  semence. 

Les  fleurs  provenant  des  cultures  de  Jaca  sont  d’excellente  qualite; 
leur  toxicite  pour  les  insectes  est  absolument  comparable  h  celle  du 
pyrethre  recolte  dans  noire  region  mediterraneenne,  comme  nousavons 
pu  I’observer  soit  sur  les  produits  extraits  au  laboraloire,  soit  en  faisant 
traiter  industriellement  plusieurs  centaines  de  kilogrammes  de  ces 
lleurs.  Le  pyrethre  pent  done  fournir  d’excellents  produits  h  la  llmite 
de  la  zone  de  I’olivier,  dans  des  regions  plus  froides  que  ne  Test  notre 
Languedoc  mediterranean  :  I’aire  de  la  culture  possible  du  pyrethre 
paratt  etre  assez  etendue,  S  la  condition  toutefois  de  placer  toujours 
cette  esphee  dans  les  conditions  biologiques  de  xerophilie  qui  sont 
necessaires  h  son  bon  developpement  et  h  sa  vie  normale. 

L’activite  des  fleurs  de  pyrethre  ne  saurait  etre  evaluee  par  un  poids 
d'extrait,  meme  en  precisant  le  mode  d’epuisement  et  la  nature  de 
I’agent  chimique  employe  pour  proceder  k  cet  6puisement,  pas  plus 
qu’on  ne  saurait  pr6ciser  le  poids  d’extrait  devant  entrerdans  un  solute 
insecticide.  Les  chiffres  suivants  en  temoignent  : 


Quantiles  d'oleo-rcsine  p.  100  de  Oeurs  si-ches  (*). 


ORIGINE 

de  l  echantillon. 

dll  dosage. 

ETHER 

offi(  dl 

CC1‘ 

CU1»CE 

PERTE 

M.  Olivier,  a  Tavel  (Gard). 
R6colte  1921 . 

juillet  1921. 

8,30 

8  lO 

10,50 

M.  Cauuet,  a  Jaca  (Espagne), 
Recolte  1921 . 

juin  1921. 

nov.  1921. 
iuin  1922. 

1,00 

6,90 

8,40 

1,-00 

9,00 

10,00 

9,00 

30  o/o. 

30  o/o. 

Rdcolte  1920 . 

luin  1922. 

5,60 

Par  rapport  au 
precedent,  15  »/o. 

1.  Au  SoxLiiET  et  au  Ku.«avaga  (chiffres  moyens). 
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L’6valuation  en  pyrethrone  est  tout  aussi  erron^e  (L.  de  Waal,  1920). 
Seul  doit  6tre  pris  en  consideration  le  dosage  physiologique,  en  operant 
soit  avec  les  poudres,  soit  avec  les  produits  insecticides  obtenus  avee 
les  fleurs  de  pyrSthre.  Un  produit  insecticide  d’activite  moyenne  dilu6 
au  titre  prescrit,  pulverise  legferement  sur  une  grosse  chenille  depieride, 
doit  la  tuer  en  moins  de  quinze  minutes,  et  dans  leg  memes  conditions 
il  doit  foudroyer  une  chenille  de  cochylis  et  d’eudemis. 

On  constate  toujours  alors  une  deperdition  rapide  de  I'aclivite  des 
fleurs  de  pyrethre  par  la  conservation,  ce  qui  confirme  une  fois  de  plus 
le  principe  pose  par  Faes  pour  la  preparation  des  produits  insecticides  ft 
base  de  pyrethre,  principe  dont  nous  avons  dejSi  reconnu  et  signaie 
I’importance  Fan  dernier. 

La  preparation  des  produits  insecticides  e,  base  de  pyrethre  ne  pent 
etre  realisee  dans  de  bonnes  conditions  qu’avec  des  fleurs  n’ayant  pas 
plus  detrois  mois  de  conservation. 

A  la  question  du  dosage  se  superpose  celle  de  I’l^mulsionnant;  nous 
avions  indiqu6  (*)  I’emploi  de  savon  noir  resineux  et  nous  avionsformule 
alors  quelques  reserves  sur  la  valeur  de  cette  substance,  son  alcalinit6 
pouvant  provoquer  h  la  longue  une  alteration  des  principes  actifs  i 
fonctions  6ther.  Mais  il  resulte  aujourd’hui  de  tres  longues  experiences, 
poursuivies  pendant  dix-huit  mois,  que  le  savon,  malgre  I'alcalinite 
libre  de  ses  solutes  aqueux,  n’altere  en  aucune  fapon  le  principe 
insecticide  contenu  dans  I’oleo-resine  de  pyrethre  emulsionnee  avec  la 
solution  savonneuse.  Ainsi  des  emulsions  savonneuses  conservees  pen¬ 
dant  un  an  n’ont  perdu  aucune  de  leurs  proprietes  insecticides  et  sent 
aussi  toxiques  cette  annee  que  Fan  dernier  vis-h-vis  de  tons  les  insecles 
centre  lesquels  nous  les  avions  alors  employees. 

Le  savon  n’est  certainement  pas  le  seul  6mulsionnant  utiliser  des 
sels  sulfones  d’acides  gras  (les  sulforicinates  par  example),  les  sapo- 
nines,  les  vasogenes,  Femulsine  synthetique  (paraffine  oxydee),  Fagar- 
agar,  la  glycerine,  etc....,  senls  ou  associes,  nous  ont  donne  des  emul¬ 
sions  et,  certains,  des  solutions  tres  stables.  On  a  indiqu6  dernierement 
Femploi  d’une  huile  sulfon^e  neutre  el  soluble;  mais,  ignorant  la  consti¬ 
tution  r6elle  de  ce  corps,  nous  n’y  attachons  aucun  int^ret. 

Il  convient  surtout  de  tenir  le  plus  grand  compte  des  proprietes 
mouillantes  et  de  la  tension  superficielle  des  dilutions.  Ainsi,  nous 
avons  observe  que  certains  solutes  d’oleo-resine  etaient  peu  toxiques 
pour  les  chenilles  de  pieride  en  employant  des  dilutions  faibles  (1  /lO); 
les  eflfets  toxiques  augmenlaient  lorsque  la  dilution  61ait  plus  grande 
(1/100-1/500),  pour  decroltre  avec  des  dilutions  tres  elendus  (1/1.000) 
et  disparaitre  k  1/2.000,  ce  qui  correspondait  a  une  dilution  de  Foleo- 
re.^ine  dans  Fordre  du  1/200.000.  Ces'phenomenes  sent  dus  ties  ceitai- 


d.  Btivue  generate  do  Wi/cutlurr,' septembre- octoLre  i921. 
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nement  a  des  ph6nomenes  de  tension  superficielle  variant  probablement 
avec  les  espfices  soumises  an  traitement. 

II  suffirait  de  rappeler  k  ce  propos  I’intoxication  si  speciale  de  la 
pyrale  signalee  par  nous  I’an  dernier  (*),  la  pyrale  survivant  souvent 
un  premier  traitement,  pour  succomber  le  lendemain  ti  la  suite  d’un 
nouveau  contact  avec  la  solution  pyr6thr6e,  mais  sans  qu’il  soit  encore 
possible  d’invoquer  cependant  un  ph^nomene  d’anaphylaxie. 

A.  JUILLET. 

Travaux  du  Laboratoire  de  Matiere  medicale  de  la  Faculte  dePbarmacie  de  Montpellier 
{Comite  des  Plantes  mSdicinales) . 


Un  cas  d’otomycose  aspergillaire. 

Les  mycoses  de  I’oreille  peuvent  6tre  produites  par  des  champignons 
appartenant  k  deux  groupes  differents. 

Les  unes  sont  dues  k  des  especes  de  la  famille  des  Mucorln6es,  telles 
que  le  Mucor  pusillus,\e  Mucor  cor/mbifer  et  le  Rliizomiicor  seplatus 
et  constituent  les  otomucormycoses;  les  autres  sont  dues  a  des  cham¬ 
pignons  du  groupes  des  Aspergillees,  et  dans  ce  groupe  nous  citerons 
les  Eurotium  flavum,  E.  repens, E.  maligmim Aspergillus  tumigatus. 

Le  cas  que  nous  presentons  est  dii  k  V Aspergillus  fumigatus. 

Une  jeune  femme  de  30  ans  se  pr^sente,  en  janvier  1922,  h  la  consul¬ 
tation  d’oto-rhino-laryngologie  (service  de  M.  le  professeur  Mooret), 
pour  un  ecoulement  otique,  accompagnS  d’otalgie,  dont  le  debut 
remonte  a  une  semaine.  Rien  a  signaler  dans  les  antecedents  tant  g6ne- 
raux  que  speciaux.  Cette  personne  n’a  jamais  eu  d’affection  otique. 

Al’examen  de  I’oreille  gauche,  on  s’apergoit  que  le  conduit  auditif 
est  rempli  d’un  pus  h6matique  assez  fluide.  Apres  nettoyage,  on  apergoit 
un  tympan  rouge,  oedematie,  et  pr6sentant  une  perforation  du  quadrant 
antero-inferieur. 

Au  bout  d’une  semaine  de  pansements  et  de  bains  d'oreilles,  I’otite 
retrocede,  pour  guerir  k  peu  pres  completement  apres  la  premiere 
consultation. 

Pendant  deux  mois,  la  malade  est  perdue  de  vue  ;  mais  le  17  mars, 
elle  revient  h  la  consultation  pour  des  «  demangeaisons  intolerables  » 
de  Foreille  drolte. 

Examinee  de  nouveau,  on  n’apergoit  pas  de  pus  dans  le  conduit.  Le 
tympan  est  reconvert  d’un  enduit  grisa,tre,  6pals,  qu’un  lavage  fait 
disparaitre  facilement. 


1.  Loco  citato. 
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Apres  assechement  du  fond  du  conduit,  la  membrane  lympanique 
■apparait  l^gerement  epaissie,  non  perforce  (la  perforation  antero- 
inf^rieure  precit6e  est  entierement  comblee).Onlui  conseille  de  prendre 
tous  les  jours  des  bains  d’oreille  avec  de  I’alcool  A  60“=  borique  A  satura¬ 
tion.  Au  bout  d’une  semaine,  I’enduit  grisatre  a  reparu.  II  donne  I’im- 
pression  d’etre  plus  etendu,  et  moins  epais. 

On  en  fait  un  pr61evement  aseptique  qui  est  envoys  au  laboratoire. 

L’examen  direct  de  cet  enduit  permet  d’y  observer  des  filaments 
myceliens.  Ces  fragments  sont  ensuite  ensemenc6s  sur  divers  milieux 
glycoses  (bouillon  et  agar  glycos4s). 

Le  lendemain,  on  apercoit  A  leur  surface  une  sorte  de  duvet  d’un 
blanc  grisAtre  db  a  des  filaments  myceliens  enchevAtrAs.  Le  surlende- 
main,  la  surface  de  ces  divers  milieux  avait  prisune  coloration  verdAtre 
plus  foncAe  et  de  ce  tapis,  constituA  par  de  simples  filaments  mycAliens, 
s’elevaient  des  appareils  fructiferes  aAriens,  constitues  par  des  filaments 
plus  longs  et  se  renflant  en  mas'sue  A  leur  extremitA  pour  former  une 
tAte  sporifAre  qui  prAsentait,  dans  ses  deux  tiers  supArieurs,  des  besi¬ 
des  au  sommet  desquelles  se  dAveloppait  un  chapelet  conidien. 

Ces  spores  conidiennes,  arrondies,  mesuraient  2  A  3  jx  de  diamAtre  et 
avaient  une  coloration  franchement  noire. 

L’ensemble  des  caractAres  du  champignon  montrait  qu’il  s’agissait 
bien  d’un  Aspergillus  fumigatus. 

D’ailleurs,  pour  confirmer  le  diagnostic,  nous  avons  dilue,  dans  une 
solution  physiologique  de  chjorure  de  sodium,  des  spores  d' Aspergillus 
et  nous  les  avons  inoculAes  dans  la  veine  marginale  de  I’oreille  d’un 
lapin.  Quelques  jours  aprAs  I’inoculation,  il  se  formait  au  niveau  du 
point  inocule  une  ulcAration,  dont  la  sArositA  ensemencAe  a  donnA  des 
cultures  d' Aspergillus  fumigatus.  D'ailleurs,  I’animalinoculA  succom- 
bait  au  septiAme  jour  et  I’ensemencement  de  quelques  viscAres  a  donnA 
de  V Aspergillus  fumigatus. 

Nous  avons  cru  devoir  signaler  ce  cas  d’otomycose  aspergillaire  due 
'  A  y Aspergillus  fumigatus,  car  Siebienmann,  dans  son  importante  Atude 
sur  les  otomycoses,  n’a  signalA  cette  espAce  que  16  foissur  les  36  obser¬ 
vations  qu’il  a  rapportAes. 
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Sur  quelques  d6riv6s  de  la  butylarsine 
et  sur  I’acide  butylarsinique. 

On  n’a  pas  encore  d^crit  jusqu’ici  de  derives  de  labutylarsine  normale. 
Ayant  eu  I’occasion  de  preparer  du  mercure-butyle(‘),  j’ai  mis  4  profit 
la  grande  plasticLte  de  ce  derive  mercuriel  pour  eludier  quelques  derives 
butylarsiniques. 

J’ai  fait  reagir  le  mercure-butyle  sur  le  trichlorure  d’arsenic  et  sur  le 
dichlorure  de  ph6nylarsine  et  j’ai  oblenu  les  chlorures  d’arsenic 
correspondents :  le  dichlorure  de  n-butylarsine  C‘H°AsCl’  et  le  chlorure 
de  phenylbulylarsine. 

Par  oxydation  nitrique  du  premier  de  ces  chlorures  j’ai  prepare 
I’acide  n-butylarsinique  qui  presente  les  m^mes  caractbres  que  les 
acides  alcoylarsiniques  dejA  connus.  ' 

Dichlorure  de  butylarsine. 

Cl'As  —  CH’  -  CH*  —  CH'  —  CH> 

Ce  compost  s’obtient  par  action  du  trichlorure  d’arsenic  sur  le 
mercure-butyle.  La  reaction  s’accomplit  en  deux  temps.  Dans  une 
premiere  phase  qui  se  produit  A  froid  et  qui  s’acheve  A  une  douce 
chaleur,  il  y  a  double  reaction  avec  formation  de  chlorure  de  mercure- 
butyle  insoluble 

AsCP  +  CMl*  —  IlgC'H’  =  Cl'AsC‘H>  +  CIHg  —  C'H’ 

Dans  une  seconde  phase,  I’excAs  de  chlorure  d’arsenic  reagit  A  la 
temperature  du  bain-marie  ou  encore  k  la  temperature  d’Abullition  de 
ce  chlorure  (131°)  pour  transformer  parliellement  le  chlorure  de  inercure- 
bufyle 

AsCl»  +  CUIgC'H*  =  CI*AsC‘H3  +  HgClV 

Preparation.  —  Dans  un  ballon  surmonte  d’un  refrigerant,  on  ’ 
introduit  130  gr.  de  chlorure  d’arsenic,  puis  on  verse  peu  a  peu  et  en 
agitant  lOi  gr.  de  mercure-butyle ;  le  melange  s’echaufTe  et  il  y  a 
formation  immediate  d’un  abundant  prAcipite  de  chlorure  de  mercure- 
butyle  ;  on  maintient  une  heure  A  une  douce  chaleur  (50“  environ), 
puis  on  laisse  refroidir.  On  essore  le  prAcipitA  qu’on  lave  avec  un  peu 
d’AsCP.  Le  filtrat  est  rectifie  A  la  pression  ordinaire  pour  enlever  I’exces 
d’AsCP  bouillanl  vers  130-13-3“;  apres  quoi  on  fractionne  dansle  videet 
on  recueille  la  portion  80-90“  sous  20  mm. 

Le  prAcipile  essorA  est  introduit  dans  le  meme  ballon  avec  un  excAs 
de  chlorure  d’arsenic.  On  chauffe  au  bain-marie  ou  meme  A  une  tempA- 


4.  Bull.  Sc.  Pharw.,  28,  p.  6S,  fgvrier  1921. 
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Tature  ua  peu  plus  elevee.  Le  pr4cipite  se  transforme  peu  i  peu;  par 
refroidissement,  il  se  depose  du  bichlorure  de  mercure;  on  agite  avec 
•de  I’eau  acidul^e  par  HCl  dans  laquelle  le  chlorure  d’arsine  peut  etre 
lav6  sans  etre  d6compos6.  Apres  quo!  on  seche  et  rectifie  d’abord  a  la 
pression  ordinaire,  puis  dans  le  vide. 

Le  dichlorure  de  butylarsine  est  un  liquide  dense,  incolore,  bouillant 
vers  175-180°  a  la  pression  ordinaire.  Sa  density  15°  est  de  1,54. 

Les  alcalis  le  transformant  en  oxyde  correspondant.  L’acide  nitrique 
.I’oxyde  avec  formation  d’acide  butylarsinique. 

Analyse.  —  Dosage  du  chlore  (m6lhode  'Cbarpemier-Volhardt). 
Substance  =  0  gr.  3305;  trouve  Cl  =  0,1278,  soit  38,6%,  au  lieu  de 
34,97  °/o  pour  C*H'CrAs.  II  est  fort  probable  qu’ii  existe  encore  dans  ce 
chlorure  une  certaine  quantity  de  Irichlorure  d’arsenic. 

Dosage  de  T arsenic  (m6thode  de  Bougault).  Cette  metbode  (‘) 
consiste  verser  goutte  i  goutte  dansle  chlorure  de  butylarsine  dissous 
dans  I’alcool  50°  une  solution  decinormale  d’iode  jusqu’Ji  coloration 
‘brune  persistante.  Chaque  centimetre  cube  d’iode  decinormal  correspond 
h  0  gr.  01015  de  dichlorure  de  butylarsine.  Resultals  :  Substance 
0  gr.  2382  (dans  30  cm’  d’alcool  St  50°) ;  trouv6  22  cm’,  1  d’iode  deci¬ 
normal,  soit  0  gr.  224315  de  C’H’AsCl*,  c’est-S-dire  94,1  °/„.  En  poursui- 
vant  Taction  de  Tiode  apres  addition  de  lOcm’de  solution  de  bicarbonate 
de  sodium  saturee  (*),  il  faut  encore  1  cm^2  decinormal,  qui  correspond 
A  0,0129  de  AsCT,  soit  5,41  »/„. 

Oxyde  de  butylarsine. 

0  =  As  —  CH’  —  CH*  —  CH*  —  CH° 

Cet  oxyde  se  prepare  en  traitantle  chlorure  precedent  par  une  solution 
^queuse  de  carbonate  de  soude  ou  de  potasse.  On  epuise  Si  Tether  et  on 
laisse  evaporer. 

L’oxyde  de  butylarsine  n’est  pas  distillable  sans  decomposition. 

Il  forme  une  masse  cireuse  difficilement  purifiable,  mais  ne  contenant 
plus  de  chlore. 

Les  oxydants  (eau  oxygenee,  acide  nitrique)  le  transforment  en  acide 
butylarsinique. 

Acide  n-Lutylarsinique. 

.  OH 

CII»  —  CH'  —  CH*  —  CH*  —  AsO  < 

\  OH 

L’acide  u-butylarsinique  a  ete  obtenu  par  oxydation  du  dichlorure 
<ie  butylarsine  par  Tacide  azotique.  Il  se  forme  egalement  par  oxyda- 

1.  J.  Boog.U'LT  :  J'.  Phavm.  China.,  1907,  26,  p.  193. 

2.  P.  Fleury  :  Bull.  Soc.  China.  [4],  1920,  27.  p.  317,  490,  699. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Aout-Septembre  1922).  29 


442 


JULES  TIFFE^'E/VU 


lion  de  I’oxyde  de  butylarsine  par  le  meme  reactif  ou  par  I’eau 
oxyg6n6e. 

Get  acide  cristallise  en  aiguilles  fusibles  158“,  solubles  dans  I'eau  et 
dans  I’alcool,  insolubles  dan^  Tether. 

Dosage  de  Farsenic.  —  Ce  dosage  a  ^te  effeclue  h  Tetat  d’ars6niate 
ammoniaco-magnesien,  aprfis  destruction  organique  par  le  melange 
sulfonitrique.  On  pese  T6tat  de  pyroars6niate  de  magnesium:  1°  Sub¬ 
stance  0  gr.292  ;  pyroars4niate  Mg  =0  gr.  2481,  d’ou  As  =  0,1 1978,  soit 
41,02  "/oi  2”  Substance  0,3)082,  pyroars6niate  de  Mg  =  0  gr.  2616,  d’oii 
As  =0,1263,  soit  40,97  °/o;  calcule  pour  C*H‘‘0’As  :  As  =  41,  2 


Chlorure  de  phenylbulylarsine. 

/  C»ll= 

C1A5< 

\  CH*  -  CH»  —  Cll*  —  CH» 


Ce  chlorure  s’oblient  en  faisant  r6agir  le  dichlorure  de  phenylarsine 
sur  le  mercure-butyle 

.  C“II» 


Gl'AsC'H^  4-  CMintgCUl’  =  ClHgC'H’  ClAs 


C*H“ 


Dans  un  ballon  muni  d’un  refrigerant  A  reflux,  ou  introduit  30  gr.  de 
dichlorure  de  phenylarsine,  puis  30  gr.  de  dibutyl-mercure.  La  reaction 
s’echaulTe  legerement;  on  chauffe  au  bain-marie  pour  la  terminer.  II  se 
depose  un  precipite  insoluble  de  chlorure  de  mercure-butyle.  Apres 
refroidissement,  on  essore  et  on  rectifle  dans  le  vide.  II  passe  tout 
d’abord  vers  130-140°  sous  14  mm.  le  dichlorure  de  phenylarsine  en 
exces  ;  puis  le  thermomAtre  monte  peu  A  peu  et  Ton  recueille  vers  165- 
166°  sous  14  ram.  un  liquids  clair  qui  constitue  le  chlorure  de  phenyl- 
butylarsine.  Sa  density  A  0°  est  de  1,330. 

Ce  compose  est  oxydable  par  le  chlore  en  presence  d’eau  avec  forma¬ 
tion  deTacide  correspondant  qui  entre  en  solution;  toutefois Tacide  n’a 
pu  elre  isolA. 

Dosage  de  F arsenic  (mAthode  de  Bougault-Fleury).  —  Substance 
=  0,2087  (en  presence  de  benzene  et  de  bicarbonate  de  sodium  et  d’un 
excAs  d’iode  qu’on  titre  A  Thyposulfite).  Trouve  16  cm^6  d’iode  deci- 
jiormal  (chaque  centimetre  cube  correspond  A  0  gr.  012223),  soit 
0  gr.  202933  de  (CA’)  (C‘H”)  AsCI,  c’est-A-dire  97,23  “/„. 

Jules  Tiffeneau, 

Docleur  en  pharmacie. 


{Hopital  Boucicaut  :  Laboratoire  de  M.  M.  Tiffeneau.) 
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Caroubier  et  Caroubes. 

Suite  ct  /in  {*) 

Accidents  signales  dans  l’admintstration  des  caeocbes. 

Nous  avons  deja  vu  pr6c4demment  quel  role  6tait  atlribu6  aux  graines 
dans  certains  accidents  constates  chez  le  belail  nourri  avec  des  caroubes. 

CuROT  signale  deux  sortes  d’accidents  survenus  chez  les  chevaux  : 

1°  Accidents  d’origine  m^canique  (etranglements) ; 

2”  Accidents  nerveux  consistant  en  une  obstruction  cesophagienne. 

Les  premiers  proviennent  de  I’arrfit,  dans  le  pharynx,  de  caroubes 
entiSres.  Ces  accidents,  dus  ii  une  gloutonnerie  de  I’animal,  sont  facile- 
ment  evit6s  par  concassage  prealable  des  fruits. 

Les  seconds  ont  fait  I’objet  d’observations  detaillees  en  1901  et  1902; 
ils  se  caracterisent  par,  an  debut,  une  salivation  abondanie,  des  efforts 
pour  vomir;  I’animal  est  abattu,  la  tete  appuyee  sur  la  mangeoire.  11 
existe  a  ce  moment  un  long  bouchon  oesophagien  parfaitement  percep¬ 
tible  et  s'etendant  de  I’entree  de  la  poitrine  au  milieu  de  I’encolure. 
Ensuite  la  respiration  s’accelere,  puis,  apres  vingt-quatre  ou  quarante- 
huit  heures,  apparaissent  des  symptdmes  de  pneiimonie  et  I’animal 
sucQombe  la  gangrene  pulmonaire.  II  n’y  a  gendralement  qu’une 
faible  616vation  de  temperature.  Cette  issue  fatale  est  rare,  et  le  plus 
souvent  I’animal  refoule  le  bouchon  oesopbagien  dans  I’estomac,  mais 
il  a  longtemps  de  I’inappetence  et  de  la  faiblesse.  A  I’autopsie  des 
animaux  morts,  on  reconnait  dans  le  bouchon  un  agglom^rat  de 
caroubes  finement  broyees,  seches  k  la  partie  superieure  du  canal, 
fortement  agglutinees  par  une  matiere  glaireuse  et  visqueuse  dans  la 
partie  inferieure.  On  trouve  dans  I’estomac  des  blocs  agglutines  de  la 
grosseur  du  poing.  L’injection  de  pilocarpine  donne  d’excellents 
resultats.  Les  accidents  se  produisent  aussi  bien  avec  des  caroubes 
seules,  fragment^es  ou  pulv6ris6es,  qu’avec  un  melange  plus  ou  moins 
complexe  (grains  ou  fourrages).  Cl’rot  fait  tres  justement  dSriver  ces 
accidents  de  I’administration  de  caroubes  avariees  ;  ce  sont,  dit-il,  des 
accidents  mycosiques.  Des  hommes,  ayant  consomme  des  caroubes 
avariees  ont,  du  reste,  presents  les  m^mes  symptomes. 

La  proA'enance  des  caroubes  paralt  6galement  jouer  un  role  dans  les 
intoxications  observ^es.  Ainsi  Lavelard  les  observa  avec  des  caroubes 
du  Portugal  h  tegument  Ires  6pais  et  rugueux.  Get  auteur  preconise 
I’emploi  de  caroubes  denoyautSes  telles  qu’elles  sont  distributes  en  Italie. 


1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  369,  1922. 
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Parasites  des  caroubes. 

Les  caroubes  deviennent  assez  frequemment  la  proie  de  parasites. 
Nous  avons  trouv6  des  vestiges  de  parasites  et  des  parasites  aussi  bien 
dans  les  caroubes  de  Gandie  et  de  Chypre  que  dans  celles  d’Algerie; 
nSanmoins,  ces  derni^res  ^taient  de  beaucoup  les  plus  parasit^es. 
Les  parasites  sont : 

a)  Chothordus  advella,  petit  Coleoptere  brun  clair,  parall  6tre  un 
hdte  sedentaire  de  la,  gousse,  puisqu’il  se  rencontre  k  I’int^rieur  de 
cette  derniSre,  aussi  bien  S,  I’^tat  d’insecte  parfait  quA  I’^tat  de  larve. 
L’infection  provient  des  bateaux  ou  cet  insecte  est  tres  commun. 

b)  Tine  larve  de  L^pidoptere  que  nous  avons  rattachee  Ji  VEpbestia 
clatella,  vari6te  plus  petite  que  VEpbestia  khueniella,  le  grand  ennemi 
de  nos  farines. 

c)  Une  larve  de  Coleoptere,  de  grande  taille,  non  determinee  et  dont 
les  d6g4ts  et  les  excrements  4 1’interieur  de  la  gousse  sont  considerables. 

D’apres  un  chercheur  italien,  il  existe  deux  microlepidopteres  nui- 
sibles  aux  caroubes  en  Sicile  (')  :  Myelois  ceratoniae  et  Ephestia 
calidella. 

Les  caroubes  commencent  4  se  dessecher  sur  les  arbres  en  aodt.  A 
cette  epoque,  les  deux  papillons  de  la  famille  des  Pyralidees  sortent 
des  vieux  fruits  et  vont  deposer  leurs  ceufs  sur  les  caroubes,  au  voisi- 
nage  des  cotes.  Des  leur  edosion,  les  larves  penetrent  dans  le  fruit  par 
un  petit  orifice  qu’elles  creusent  et  commencent  la  destruction  de  la 
pulpe.  Les  fruits  etant  recoltes  en  Sicile,  en  septembre-octobre,  ceux-ci, 
parasites,  sont  entreposes  dans  les  magasins  oii  la  larve  continue  ses 
ravages,  jusqu’4  sa  transformation  en  chrysalide.  Lorsquesa  croissance 
est  terminee,  la  larve  abandonee  les  fruits,  se  refugie  dans  des  coins 
adaptes  aux  lieux  pour  operer  sa  transformation.  L’individu  adulte 
recommence  le  cycle  de  ses  devastations  sur  les  caroubes  entreposees. 
11  y  a  deux  ou  trois  generations  par  an,  et  les  dommages  occasionnes 
sont  graves  au  point  de  rendre  les  caroubes  inutilisables.  Les  deux 
insectes  s’attaquent,  par  consequent,  aussi  bien  aux  caroubes  des 
arbres  qu’4  celles  des  depots. 

Le  Myelois  ceratoniae  s’attaque  egalement  aux  dattes,  figues 
seches,  etc.  A  I'eiat  de  larve,  il  ronge  en  outre  les  insectes  desseches. 
On  le  rencontre  sur  tout  le  littoral  mediterraneen,  en  Afrique,  4  Mada¬ 
gascar  et  aux  Antilles. 

VEpbestia  calidella  se  trouve  aussi  dans  les  figues  seches,  les  raisins 
secs,  il  s’attaque  parfois  au  liege.  Comme  I’espece  pr6cedente,  sa  che- 

1.  Db  Stephani.  R.  stazzione  sperimentale  di  Agrumi  e  Fruttic.  Acireale  BoUe- 
tiao,  1919. 
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nille  ronge  les  insecfes  dess^ches.  II  a  signals  en  France,  en  Angle- 
terre,  en  Autriche,  en  Dalmatie,  en  Asie  Mineure  et  en  Allemagne. 

II  est  incontestable  que  tons  ces  parasites  pr^levent  pour  leur  nourri- 
ture  une  importante  partie  des  principes  nutritifs  de  la  gousse,  qu’ils 
souillent  en  outre  de  leurs  excrements.  Ainsi,  dans  des  caroubes 
d’AIgerie  moyennement  parasiiees,  nous  avons  trouvd  une  proportion 
de  20  °/o  de  graines  et  30,80  ®/o  seulement  de  sucres  totaux,  alors  que 
d’autresechanlillons,  faiblement  ou  non  parasites,  renfermaient  8-10  % 
de  graines  et  42  k  43,6  °/„  de  sucres. 

Quand  I’invasion  des  parasites  est  accentuee,  les  caroubes  deviennent 
inutilisables  et  dangereuses  pour  le  cheval. 

Les  feuilles  du  caroubier  sont  parfois  envahies  par  plusieurs  especes 
de  Pyrenomycetes  et  de  Fungi  imperfecti.  11  est  plus  que  probable  que 
ces  champignons  se  developpent  egalement  sur  le  fruit,  bien  qu’il 
n’existe  aucune  relation  a  ce  sujet. 

Falsifications. 

La  principals  falsification  des  caroubes  reside  dans  le  mouillage. 
Dans  le  but  d’augmenter  ses  benefices,  le  r6colteur  fait  absorber  au 
fruit  une  certaine  proportion  d’eau.  Cette  pratique  frauduleuse  s’exerce 
notammen I  en  Algeria  chezles  indigenes.  Le  dosage  deFbumiditepermet 
de  deceler  la  frauds.  II  est  vrai  qu’un  exces  d’humidiie  peut  parfois  pro- 
venir  d’une  recolte  etfectuee  trop  prematurement  ou  dans  des  conditions 
atmospheriques  defectueuses,  mais  dans  Fun  et  Fautre  cas,  il  est  impos¬ 
sible  de  conserver  les  caroubes  sans  qu’elles  soient  sujeltes  des  altera¬ 
tions  par  les  micro-organismes.  Pour  leur  assurer  une  bonne  conser¬ 
vation,  Fhumidite  doit  etre  inferieure  k  15  °/o. 

Une  autre  falsification  consists  dans  la  vente  de  caroubes  avariees  et 
dont  les  avaries  ont  ete  plus  ou  moins  masquees. 

Valeur  nutritive  des  caroubes. 

Nous  avons  vu  precedemment  que  la  valeur  nutritive  des  caroubes 
entieres  est,  d’apres  les  tables  de  KELi.uER,  'de  71,7  “/p,  valeur  rapportee 
^  Famidon.  Or,  le  physiologists  allemand  ne  tient  pas  compte  dans  ses 
calculs  du  taux  eieve  de  sucres  conlenu  dans  les  gousses  et  qu’il  confond 
avec  les  autres  matieres  hydrocarbonees  et  similaires  sous  le  lerme 
d’extractifs  non  azotes.  De  plus,  ses  tables  ont  6t6  etablies  d’apr&s  des 
experiences  faites  sur  des  ruminants  chez  lesquels  une  partie  assez 
importante  des  sucres  est  consommee  par  les  microbes  facteurs  de  la 
digestion  microbienne.  11  en  est  tout  differemment  chez  le  cheval  oil 
la  digestion  microbienne  est  plus  r6duite  et  oil,  par  consequent,  la 
presque  totalite  des  sucres  est  utilisee  par  Fanimal. 


En  tablant  sur  des  caroubes  deiioyaiitees  et  concassdesanaIys6es  dans 
notre  laboraloire  et  en  tablant  sur  les  coefficients  de  Kelluer,  nous 
trouvons  une  valeur  nutritive  de  74,30  °/<,.  Ces  gousses  avaient  la 
composition  suivante  en  principes  imm^diats  : 

Quantiles  p.  100  Digestible 
existantes.  p.  100. 


Matieres  azotJes .  3,50  1,93 

Matiferes  grasses .  0,35  0,19 

Extractifs  non  azotes .  ...  73,00  71,00 

Cellulose  brute .  6,00  4,00 


Et  en  appliquant  la  formula  de  Kelluer  : 

(71,2  +  4  +  1,93  X  0,94  +  0,19  X  2,12)  0,97  =  74,30 

Et  encore  ce  chiffre  est-il  trop  faible,  car  nous  devons,  en  rdalite, 
soustraire,  du  chiffre  de  71,2  d’extractifs  non  azot6s,  43  parties  de 
sucres  qui,  au  lieu  d’etre  multipli^es  par  le  coefficient  0,97,  le  sont  par 
le  coefficient  1  et  viennent  renforcer  la  valeur  74,30  qui  devient  75,67, 
valeur  bien  sup^rieure  &  celle  fixee  par  Kelluer. 

En  comparant  les  caroubes  a  la  melasse,  nous  trouvons  dans  les 
premieres  une  teneur  moyenne  en  sucre  de  43  et  dans  la  seconde, 
de  43  7o  6galemenl. 

Mais  tandis  que  dans  la  melasse  il  existe  10  “/o  de  matiferes  min^rales 
dont  la  moitifi  sensiblement  est  formee  de  sels  de  potasse,  toxiques 
dose  elevee,  il  n’y  a  dans  la  caroube  que  2  de  matieres  min^rales.  11 
est  done  possible  d’introduire  dans  la  ration  du  cheval  et  du  bStail  en 
general  un  taux  plus  61ev6  de  caroubes  que  de  melasse. 

On  fixe  la  dose  rationnelle  de  melasse  pour  les  chevaux  k  environ 
4  K“®  300  par  1 .000  K"*  de  poids  vif ;  mais  nous  estimons  que  e’est  la  une 
dose  maxima  qui  ne  doit  jamais  6tre  atteinte,  I’Administration  militaire 
et  le  Service  vel6rinaire  de  I’armee  n’admettent  que  1  K°  de  melasse  par 
ration,  sous  forme  d’aliments  melasses. 

Nous  pouvons  done  fixer  aux  caroubes  denoyaul6es,  concassees  et 
propres,  provenant  de  fruits  de  bonne  quality,  une  valeur  nutritive 
exprim^e  en  amidon  de  73,61  “/o- 

La  question  se  pose  s  il  convient  d'adopter  et  de  generaliser  le  point 
de  vue  de  fAdministralion  militaire  qui  n’admet  que  les  gousses  pro- 
prement  dites  dans  les  conditions  6num6r6es  ci-dessus  et  qui  subslitue, 
poids  pour  poids,  2  K"’  de  ce  produit  a  2  K“®  d’avoine  dans  la  ration  du 
cheval  de  troupe  ou  bien  d’utiliser,  pour  la  nourrilure  du  cheval,  des 
caroubes  entiferes.  Il  n’est  pas  douteux  que  ce  sont  les  caroubes 
denoyautees  et  concass6es  qui  doivent  etre  adoptees  et,  generalisees. 
La  graine  n’est,  en  effet,  ni  broy6e  ni  assimilee  par  le  cheval,  et  elle  se 
retrouve  entiere  dans  ses  excrements.  D’autre  part,  nous  avons  vu  que 
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la  grainepeul  etre  utilisee  dans  I’industrie  pour  la  preparation  d’apprfits 
€t  de  colles  et  meme  de  produits  tinctoriaux.  De  plus,  le  concassageet 
reiimination  des  noyaux  permettent  en  meme  temps  de  se  debarrasser 
des  parasites  et  de  leurs  excrements. 

Neanmoins,  nous  croyons  que  le  concassage  de  ces  noyaux  fournirait 
cl  la  ration  un  apport  non  negligeable  de  matieres  azotees  et  bydrocar- 
bonees,  et  aurait  une  valeur  nutritive  bien  sup6rieure  e  celle  des 
residue  de  corozo  qui  servent  parfois  I’alimentation  du  betail. 

Notons  enfln  que  la  faible  quantite  de  cellulose  brute  (ligneux), 
existant  dans  les  caroubes,  fait  de  ces  derniers  un  aliment  concentre 
par  excellence. 

Void,  a  titre  d’indication,  quelques  rations  comprenant  des  caroubes 
et  conseiliees  par  BoNzonc,  Delamotte  et  Riviere. 

1°  Ration  donuee  par  les  convoyeurs  pour  les  chevaux  et  mulcts 


frangais  : 

Avoine  et  orge .  4a6  K<>s. 

Caroubes .  5a7  — 

Son  ou  farine  d’orge .  Ia2  — 

Foin  et  paille .  6a.8  — 

2°  Ration  des  chevaux  d’omnibusde  S.iint-Eugene  (Alger)  : 

Caroubes .  S  Ko®. 

Son  et  farine  d’orge .  4  — 

Foin  et  paille .  8  — 


Les  memes  auteurs  conseillent  la  ration  journaliere  suivante  (en  1878, 
elle  coiilait  0  fr.  35  par  jour)  : 


Foin .  3  K°". 

Paille .  3  — 

Orge  ou  avoine .  2  — 

Son .  1  — 

Caroubes .  4  — 


Les  chevaux  6taienl  en  bon  6tat  d’embonpoint,  leur  poil  brillant,  leur 
vigueur  parfaite. 

Les  chevaux  des  voitures  publiques  recevaient  h  Naples  la  ration 
suivante  (Lavelard)  : 

Caroubes .  3a6  K”*. 

Son .  5a6  — 

Gratnen  ou  chiendent .  10  — 

En,  Tunisie,  les  cochers  donnent  a  leurs  chevaux  la  ration  suivante  : 

Caroubes  .  4  K<>^ 

Pois  chicbes .  2  — 

Ou  fAves . 1  — 

II  est  incontestable  que  la  valeur  nutritive  de  la  caroube  est  variable 
suivant  la  teneur  en  pulpe,  c’est-A-dire  en  sucre.  Ce  sent,  comme  nous 
I’avons  dit  prec6demment,  les  varietSs  de  Chypre,  de  Smyrne  et  deChio 
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qui  sont  les  plus  r6put6es  et  les  plus  nutritives ;  ces  caroubes  renferment 
une  pulpe  abondante,  on  les  dit  «  grasses  »,  leur  6corce  est  luisante. 
Les  caroubes  d’Espagne,  d’Alg^rie  et  d’ltalie  sont  plus  maigres,  leur 
6corce  est  plus  terne,  gris&tre. 

Conservation  des  caroubes. 

Les  caroubes  peuvent  6tre  conserv^es  soit  entifires,  soit  concass^es,  k 
la  condition  que  leur  humidity  soit  inf^rieure  15  °/„.  Lorsque  celle-ci 
est  sup6rieure  i  ce  taux,  il  convient  de  I’y  ramener  au  moyen  d’une 
dessiccation  artificielle.  Plus  rhumidile  sera  faible,  plus  une  conser¬ 
vation  de  plus  longue  dur6e  sera  assunie  au  produit.  La  dessiccation 
pouss6e  jusqu’i  une  temperature  de  60  k  70°  aura  de  plus  pour  effet  de 
d6truire  les  parasites.  Cette  destruction  pourra,  en  outre,  6tre  r6alisee 
soit  par  le  sulfure  ou  le  t6trachlorure  de  carbone,  ce  dernier  incombus¬ 
tible,  6cartant  tout  danger  d’incendie,  soit  par  la  chloropicrine  cila  dose 
de  10  Ji  20  gr.  parm^tre  cube  et  un  contact  de  vingt-quatre  oi  quarante- 
huit  heures,  soit  encore  au  moyen  de  I’anhydride  sulfureux  plus  oU' 
moins  m61ang6  d’anhydride  sulfurique  et  obtenu  par  la  combustion 
de  50  gr.  de  soufre  melange  k  10  gr.  d'azotate  de  potasse  par  metre 
cube  et  contact  de  vingt-quatre  k  quarante-huit  heures. 

Rothea, 

Pharmacien  principal,  licencie  es  sciences. 

Membre  du  Gomitd  interm inistferiel  des  plantes  medicinales. 
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REVUE  DE  PHARMAGIE  CHIMIQUE 

Generalit^s  sur  les  terres  rares. 

On  designe  sous  le  nom  de  terres  rares  une  famille  d’oxydes  mdtal- 
liques  tr^s  homogene,  tres  bien  caracterisee,  et  dont  les  membres  sont 
d’ailleurs  toujours  associ^s  dans  la  nature. 

Ils  ont  etd  rares,  mais  certains  tout  au  moins  ont  cessd  de  I'^tre 
depuis  que  Ton  a  appris  S,  les  reconnaitre  dans  les  roches  souvent  tres 
complexes  qui  les  renferment,  et  aussi  depuis  que  Ton  a  connu,  pour 
quelques-uns,  des  applications  qui  pouvaient  justifier  leur  prospection. 

Les  sels  des  metaux  rares  sont  caracteris6s  par  les  deux  reactions 
suivantes  : 

1“  Comme  les  sels  d’aluminium,  ils  donnent,  lorsqu’on  les  traite  en 
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solution  aqueuse  par  les  alcalis  caustiques,  des  pr^cipites  blancs  et 
g61atineux  d’oxydes  hydrates,  insolubles  dans  un  exces  de  reaclif,  de 
formule  g6n6rale  M‘0’  3H*0,  comparable  a  ArO’  3H“0.  Les  metaux 
rares  appartiennent  done  au  point  de  vue  analytique  au  groupe  du  fer 
et  de  I’aluminium ; 

2°  Comme  les  sels  des  metaux  alcalino-terreux,  its  fournissent  par 
I’acide  oxalique,  en  solution  neutre  ou  meme  faiblement  acide,  des 
pr^cipit^s  d’oxalates  insolubles  dans  un  exebs  de  reactif. 

Les  mAtaux  rares  sont  done  pr6cipites,  au  cours  de  la  separation 
rationnelle  des  metaux,  avec  le  fer,  le  chrome  et  Taluminium.  Ult6rieu- 
rement  ilspeuvent  etre  separes  de  ces  derniers  elements  par  precipita¬ 
tion  a  retat  d’oxalates. 

Le  caractere  le  plus  marque  des  corps  de  cette  famille  est  I’exlraor- 
dinaire  analogie  qu’ils  presentent  enire  eux.  Ils  ne  se  distinguent  le 
plus  souvent  Tun  de  I’autre  que  par  une  variation  d’intensite  d’une 
propriete  donnee;  on  ne  connait  pas  en  general  de  reaction  qui  soit 
positive  pour  I’un,  negative  pour  tel  autre,  de  sorte  que  les  methodes 
habituellement  suivies  pour  la  separation  des  elements  ne  peuvent  pas 
etre  appliquees  pour  les  separer  les  uns  des  autres.  On  dolt  alors  operer 
par  cristallisations  ou  precipitations  fractionnees,  methodes  deiicates 
et  fort  longues,  dont  la  mise  en  oeuvre  est  rendue  plus  difficile  par 
I'absence  de  reactions  chimiques  caracteristiques  permettant  de  suivre 
les  fractionnements. 

On  ne  pent  suivre  commodement  et  sbrement  la  marche  de  ceux-ci 
qu’en  faisant  des  mesures  spectroscopiques  ou  des  determinations  de 
poids  atomiques. 

Pour  toutes  ces  raisons,  on  ne  pent  s’etonner  que  la  connaissance  de 
cette  famille  n’ait  pu  atteindre  son  etat  actuel  qu’a  la  suite  de  latonne- 
ments  nombreux.  La  chimie  des  metaux  rares  est  encore  imparfaite  : 
plusieurs  des  elements  qui  nous  sont  connus  n’ont  ete  qu’enlrevus  et 
leur  histoire  reste  obscure  par  beaucoup  de  points.  Toutefois,  des  progres 
tres  marques  ont  ete  realises  au  cours  de  ces  dernieres  annees,  grdee 
aux  efforts  perseverants  de  quelques  chercheurs,  parmi  lesquels 
M.  G.  Urbain  s’est  particulierement  distingue.  Nous  nous  efforcerons 
de  fixer  la  question  dans  son  etat  actuel,  en  empruntant  une  grande 
part  de  notre  documentation  aux  remarquables  travaux  de  ce  savant. 

£tat  naturel.  —  Les  terres  rares  se  presentent  dans  la  nature  sous 
des  formes  tres  variees,  dans  des  mineraux  nombreux  et  en  general 
complexes. 

Nous  enumerons  ci-dessous  les  plus  importants,  en  indiquant  la 
proportion,  lorsque  nous  la  connaissons,  el  la  nature  des  oxydes  rares 
qu’ils  renferment,  ainsi  que  les  pays  ou  ces  minerals  sont  rencon¬ 
tres. 
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MINERAIS 

CONSTITBAXTS 

OXYDES  RARES  COIfTENrS 

EJICLACEMENT 

principaux. 

Proporlion 

approch6e. 

Nature. 

des  gisemenls. 

Sables  monazites . 

Silice,  silicates,  monazite. 

Vaiiable. 

Ceriques  et 
yttriques. 

Suede  ctSorvege, 
Boherae,  Caro¬ 
line,  etc. 

Monazile  .  . 

Phosphate  de  thorium 

Ceriques  et 
Yttriques. 

X6notime  .  . 

Phosphate  d  yttria. 

\  ttriques. 

Sufede  et  Saint- 
Gothard. 

C^rite.  .  .  . 

Silicate  hydrald,  fer, 
calcium,  terres  rares. 

60  »/o 

Surtout  cSriqaes. 

Suede. 

Gadolinite 

Silicate  hydrate,  gluci¬ 
nium,  uranium,  fer, 

40  a  60  o/o 

Ceriques  el 
yttriques. 

SuOdectNorvege, 
Texas,  Colo¬ 
rado. 

Orthite  .  .  . 

Silicate  compiexe. 

10  a  20  Oo 

Surtout  ceripes. 

Suede  etNorvege, 
Oural,  Sibdrie. 

zUschiaite .  . 

Titanoniobate,  fer,  cal¬ 
cium,  thorium,  terres 

40  o/„ 

Surtout  ceripes. 

Oural, 

Samarskite  . 

Tantaloniobate. 

15  o/„ 

Surtout  yttriques. 

Oural ,  Caroline 
du  Nord. 

Beaucoup  de  minerais  renfermant  des  terres  rares  ne  sont  pas  portes 
sur  ce  tableau  qui  n’indique  que  les  plus  importants.  Ces  corps  sont 
d’ailleurs  Ires  dissemines  dans  la  nature.  On  les  a  caracterisds  a  I’dlat 
de  traces  dans  une  foule  de  mindraux,  dans  les  cendres  de  certains  bois, 
et  meme  dans  I’urine  humaine. 

Historique.  —  Nous  ne  pouvons  pas  prdtendre  tracer  un  historique 
complet  de  la  question  qui  nous  occupe  dans  le  cadre  qui  nous  est 
doune  :  nous  en  indiquerons  seulement  les  grandes  lignes. 

En  1804,  Klaproth,  d’une  part,  Berzelius  et  Hisinger,  d’autrepart,ont 
extrait  delacdrile  la  cdrine  ou  oxyde  de  cdrium.En  1799,  Ekeberg  avail 
extrait  de  la  gadolinite,  i  c6td  de  glucine,  I’yttria  ou  oxyde  d’yttrium. 
Les  premieres  substances  ainsi  obtenues  et  ddsigndes  dtaient  des 
melanges,  et  c’est  h  la  sdparation  des  eldments  juxlaposds  qu’allaient 
s’exercer  les  recherches  ulldrieures. 

Le  tableau  ci-aprds  rend  compte  de  la  marche  des  fractionnements 
effectuds  jusqu’aujourd’hui,  et  dont  les  rdsullats  sont  considerds  comme 
acquis. 

Dans  ce  tableau,  les  eldments  regardds  comme  ddfinis  dans  I’etat 
acluel  de  la  science  sont  indiquds  en  lettres  ilaliques,  mais  tous  n’ont 
pu  etre  obtenus  I’dtat  de  puretd,  c'est-a-dire  completement  sdpards 
des  eldments  qui  les  accompagnent  &  I’origine.  Pour  plusieurs,  on  a 
seulement  realisd  des  concentrations. 

On  considere  comme  ddfinis  les  cinq  mdtaux  du  groupe  cdrique  : 
cdrium,  lanthane,  neodyme,  prasdodyme  et  samarium.  Dans  le  groupe 
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yttrique,  la  certitude  est  moins  grande.  Ce  groupe  est  extrSmement 
complexe,  et  les  proprietes  des  elements  connus  ne  suffisent  pas  i 
expliquer  cettains  phenomenes  observes  dans  les  fractionnements.  Les 
plus  rScentes  recherches  tendent  ci  montrer  que  cette  serie  n'est  pas 
entierement  connue.  II  ne  semble  pas  que  le  thulium  ait  etiJ  oblenu 
absolument  pur;  de  meme  Tholmium  n’a  pu  6tre  complelement  s6pard 
du  dysprosium.  Le  terbium  et  le  dysprosium  ont  et6  obtenus  ci  I’^tat 
de  puret^  par  M.  Urbain. 

Les  Elements  races  deceits  ci  ce  jour  sont  au  nomb  re  de  dix-sept,  soit 
le  cinquiSme  environ  de  I’ensemble  des  corps  simples.  Parmi  eux,  le 
celtium  seul,  mis  en  evidence  en  1911  par  M.  Urbain,  n’a  pas  6t6  suffl- 
samment  purifie  pour  que  son  poids  atomique  figure  k  la  table  interna- 
tionale  des  poids  atomiques  de  1921. 

Le  poids  atomique  etant  le  premier  caractSre  chimique  significatif 
observe  au  cours  des  fractionnements,  nous  croyonsqu’il  est  interessant 
de  donner  ci-dessous  les  valeurs  admises  aujourd’hui  pour  les  metaux 
races  connus.  Nous  donnons  d’autre  part  le  nombre  atomique,  e’est-a- 
dire  la  place  qu’occupe  chaque  Element  dans  la  classification  p6rio- 
dique,  dSduite  selon  la  loi  de  Moseley  de  I’etude  des  spectres  de  rayons  X 
des  elements. 


Scandium 


Lanthane  . 
esrium  .  . 
Prasdodymf 
N6odyme  . 


Europium.  , 
Gadolinium, 
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Terbium  .  . 
Dysprosium 
Holmium .  . 
Erbium.  .  . 
Thulium  .  . 
Ytterbium  . 
Lutecium.  . 


Poids  atomique. 

Table  Notnbre 

internalionale  atomique. 
1921. 

159,2  65 

162.5  66 

163.5  67 

167,7  68 

168.5  69 

173.5  70 


Voici  comment  se  placent  les  metaux  rares  par  rapport  aux  elements 
les  plus  lagers,  teles  de  serie  dans  la  classification  p6riodique  (*). 


Groupe  Groups  Groups  Groups  Groups  Groups  Groups  Groups  Groups 

0  I  n  III  IV  V  VI  VII  VIII 

1  2  3  4  5  6  .7  8  9 

■Hjdrogtne  Helium  lithium  Glucinium  Bore  Carbone  Azote  Osygenc  Huor 


Les  tableaux  pr6c6dents  montrent  que  le  scandium  et  I’yttrium  se 
"distinguent  de  I’ensemble  par  un  poids  atomique  faible.  Pour  les  autres, 
les  variations  d’un  terme  &  I’autre  sont  peu  importantes  :  de  139  a  150,4 
pour  les  metaux  du  groupe  cerique;  de  152  k  175  pour  les  autres.  Le 
scandium  et  I’yttriura  mis  &  part,  les  elements  se  classent  done  en  deux 
series  bien  distinctes,  les  poids  atomiques  des  616ments  du  groupe 
cerique  elant  plus  faibles  que  ceux  du  second  groupe.  La  progression 
des  nombres  atomiques  exprime  tres  bien  ce  fait. 

1.  D’apres  Lepape.  Bull.  Soc.  Chim.,  1922  (4),  31,  p.  1.  —  Nous  avons  mentionug 
le  celtium  dont  Is  nombre  atomique  n’a  At6  ddterminA  que  tout  rAc  eminent. 
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On  observe,  d’autre  part,  que  les  melaux  rares,  si  difficiles  &  separer 
les  uns  des  autres,  aux  caracteres  si  voisins,  n’appartiennent  pas,  dans 
la  classification  p6riodique,  aux  memes  groupes,  c’est-i-dire  aux  mtoes 
series  verticales,  comme  cela  se  produit  souvent  pour  les  elements  aux 
caracteres  chimiques  comparables  et  de  nombres  atomiques  inferieurs 
aux  leurs  (*). 

II  est  tres  important  de  rappeler  ici  que  la  decouverte  de  Moseley 
laquelle  nousfaisons  allusion  plus  haul  est  une  m6thode  d'investigation 
extr^mement  precise  qui  permet  de  determiner  directement  la  place 
qu’occupe  un  616ment  donne  dans  la  classification  periodique.  M.  Urbain 
ayant  confi6  a  Moseley  (’)  des  preparations  de  terres  rares  qu’il  avail 
6tudiees,  celui-ci  put  identifier  tres  rapidement  tons  les  616ments  que 
les  methodes  classiques  n’avaient  permis  de  reconnaitre  qu’apres  plus 
d’un  sifecle  d’efforts  perseverants.  Seul  le  celtium  n’a  pu  etre  alors 
caract^rise  nettemenjlTout  recemment  M.  Dauvillier  ('*)  fut  plus  heu- 
reux.  Soumetlant  les  m^mes  preparations  k  des  investigations  plus 
sensibles,  il  put  mettre  en  Evidence,  par  la  spectrographie,  c6te  du 
lutecium,  l’61ement  de  nombre  alomique  '72,  identifi4  avec  le  celtium, 
dont  I’existence  se  trouve  ainsi  nettement  demontr^e. 

On  pent  remarquer  enfin  que  la  table  p6riodique  ainsi  construite, 
d’ailleurs  comparable  ci  celle  de  Mendeleyeff,  presente  cinq  places 
vides,  dont  Tune  correspondant  au  nombre  atomique  61,  dans  le 
groupe  des  terres  rares,  entre  le  neodyme  et  le  samarium. 

La  table  periodique  primitive  de  Mendeleyeff  presentait  ainsi  des 
places  vides  et  plusieurs  d’entre  elles  ont  ensuite  ete  prises  par  des 
elements  qui  presentaient  les  proprietes  attendues.  Le  scandium,  par 
exemple,  a  la  place  que  Ton  avail  attribuee  e,  un  element  inconnu  et 
denomme  prematurement  dkabore. 

Ces  rapprochements  permettent  d’envisager  une  limite  tres  nelte  au 
nombre  des  elements  possibles;  ils  conduisent  a  penser  que  les  terres 
rares  nous  sonl  connues  presque  toutes. 

Separation  des  terres  rares  entre  elles.  —  Dans  toutes  les  recherches 
qui  ont  eu  pour  objet  I’^tude  de  la  complexite  des  terres  rares  et  celle 
de  leur  separation,  il  a  et6  fait  usage,  nous  I’avons  deji  dit,  des  methodes 
par  fractionnements.  Lorsque  les  elements  eurent  ainsi  et6  separes  et 
que  leur  etude  chimique  particuliere  put  6tre  entreprise,  on  mit  en 
Evidence,  dans  certains  cas,  des  reactions  dilT^rentielles  pouvant  servir 
de  base  a  I’^tablissement  de  methodes  rapides  de  separation.  Cette 

1.  Voir  pour  plus  de  details,  R.  Delaby  et  R.  Charonnat.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1922, 
29,  p.  191. 

2.  Urb.ais.  Proc.  Roy.  Soc.,  A.,  1917,  27,  p.  93. 

3.  A.  Dauvillier.  C.  R.  Ac.  des  Sc.,  1922,  174,  p.  1347.  —  G.  Urbain.  C.  R.  Ac. 
des  Sc.,  1922,  174,  p.  1349. 
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seconde  etape  n’a  ete  amorcee  que  pour  quelques  elements  :  c'est  done 
la  melliode  par  fractionnements  qui  reste  la  mSthode  la  plus  gen^rale. 

Methodes  par  fractionnements.  Les  limites  de  fractionnement.  — 
La  separation  d’un  melange  de  diffSrents  corps  par  distillation,  cristal- 
lisation  ou  precipitation  fractionn^e,  est  une  operation  chimique  tres 
courante. 

La  distillation  n’a  trouve  application  dans  I'etude  des  terres  rares  que 
tres  exceptionnellement.  On  sait,  d’ailleurs,  que  cette  m6thode  ne 
permet  pas,  en  general,  de  separation  rigoureuse, 

On  attaint  une  limite  de  separation,  c’est-ti-dire  qu’il  passe  k  la  dis¬ 
tillation  un  melange  de  composition  conslanie,  et  cette  limite  est  atteinte 
d’autant  plus  facilement  que  les  corps  k  separer  ont  des  points  d’ebulli- 
tion  plus  voisins.  Dans  le  cas  des  terres  rares,  les  points  d’ebullition 
sent  rapproches,  et  les  separations  sont  pour  cela  tres  difficiles. 

■  La  cristallisation  fractionnee  consists  k  soumettre  a  une  evaporation 
lente  ou  a  un  refroidissement  progressif  une  solution  des  corps  k  separer, 
de  sels  le  plus  souvent.  Le  mecanisme  de  la  cristallisation  ainsi  conduite 
a  ete  etudie  de  facoq  trfes  precise,  et  il  suffit  pour  en  rendre  compte  de 
resumer  d’abord  ce  qui  se  produit  pour  une  solution  de  deux  sels  dont 
les  coefficients  de  solubilite  sont  assez  differents,  lorsqu’on  provoque  la 
cristallisation  par  evaporation. 

En  premier  lieu,  I’un  des  sels  commence  a  se  deposer  lorsque  la  solu¬ 
tion  evaporee  attaint  la  concentration  qui  correspond  la  saturation 
pour  ce  sel.  Pendant  que  ce  premier  sel  se  depose  I’etat  de  purete,'  la 
solution,  toujours  concentree  pour  lui,  approche  de  la  saturation  pour 
le  second  sel.  Lorsqu’elle  attaint  celle-ci,  elle  est  satur6e  des  deux  sels 
k  la  fois,  et,  a  partir  de  ce  moment,  tons  deux  se  deposeront  en  meme 
temps,  lls  pourront,  suivant  leur  nature,  former  des  cristaux  differents, 
qui  s’enchevetreront,  ou  bien  former  des  cristaux  mixtes,  s’ils  sont 
isomorphes.  Des  lors,  si  Ton  poursuit  I'operation,  la  composition  de  la 
solution  restera  constante,  ainsi  que  celle  des  cristaux  deposes.  Les 
conditions  de  depot  du  conglomerat  sont  tout  k  fait  comparables  k  celles 
du  d6p6t  d’un  eutectique,  de  meme  que  la  limite  de  separation  atteinte 
est  comparable  i  celle  que  Ton  observe  au  cours  de  la  distillation  frac¬ 
tionnee. 

Pratiquement,  on  aboutit  done  fi  une  limite  de  separation,  toujours 
la  meme  d’ailleurs,  quelle  que  soil  la  proportion  des  elements  separer 
dans  la  solution  primitive.  On  pent  dire  que  cette  limite  est  atteinte 
lorsque  le  dissolvant  est  egalement  sature  des  corps  dissous.  On  congoit 
que  si  la  solubility  des  deux  corps  fi  separer  est  notablement  diffyrente, 
on  n’atteint  la  limite  que  longtemps  apres  le  dep6t  des  premiers  cris¬ 
taux  :  ceux-ci  peuvent  ytre  obtenus  sensiblement  purs,  leur  souillure  ne 
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pouvant  provenir  que  de  la  fixation  de  traces  de  la  solution  surnageante 
par  interposition,  on  par  action  de  surface.  Mais  si  les  solubilites  des 
corps  a  s6parer  sont  tres  voisines,  la  limite  est  vite  atteinte,  et  quoi 
qu’on  fasse,  on  aboutit  toujours,  presque  aussitot,  a  une  composition 
identique  des  produils  separ6s. 

Or,  les  sels  des  terres  rares  ont  des  solubilites  IrSs  voisines,  ce  qui  est 
d^favorable  a  leur  separation.  De  plus,  ils  sont  isomorphes,  et  il  sem- 
blerait  que  ce  caractere  aggrave  encore  les  consequences  du  premier, 
puisque  les  cristaux  deposes  dans  tons  les  cas  sont  homogenes,  et 
qu’aucun  caractere  ne  permeltra  de  voir  que  ce  sont  des  melanges.  Mais 
I’experience  montre  encore  que,  dans  la  cristallisation  de  solutions  de 
sels  isomorphes,  la  cristallisation  de  I’un  des  sels  entraine,  le  plus  sou- 
vent,  celle  de  I’autre,  bien  avant  que  la  solution  soil  saturee  de  ce  second 
sel.  II  y  a  encore  ici  analogie  avec  la  cristallisation  des  melanges  fondus 
de  corps  isomorphes,  qui  laissent  deposer  tres  souvent,  non  des  corps 
purs,  mais  des  solutions  solides,  formees  par  le  melange  de  ces  corps. 

Si  Ton  se  represente  que  les  difflcultes  precedentes  peuvent  se  multi¬ 
plier  de  fagon  considerable,  lorsque  Ton  etudie,  non  un  melange  de 
deux  sels,  mais  un  melange  plus  complexe,  on  aura  une  idee  de  la  diffi- 
culte  qu’il  yah  separer  les  terres  rares  par  fractionnement. 

Fort  heureusement,  deux  observations,  faites  par  M.  Urbain  (*), 
peuvent  etre  cause  d’une  amelioration  des  resultats  : 

1°  On  observe  parfois  qu’un  sel  est  beaucoup  moins  soluble  dans 
une  solution  d’un  sel  isomorplie  avec  lui  que  dans  I’eau.  Cette  pro- 
priete,  qui  peut  favoriser  la  precipitation  de  I’un  des  sels  seulement, 
favorise  par  la  meme  la  separation. 

2°  On  peut  employer  la  methode  ingenieuse  de  fractionnement  par 
les  «  elements  separateurs  »  de  MM.  Urbain  et  Lacombe.  A  deux  elements 
A  separer,  on  melange  un  element  dont  la  solubilite  est  intermediate 
entre  celle  des  deux  premiers,  et  qui  appartieut  A  un  groupe  analytique 
different.  On  confoit  que  Feiement  separateur  s’intercale  entre  les 
elements  A  separer  au  cours  du  fractionnement.  Le  bismuth  permet 
ainsi  la  separation  du  samarium  et  de  I’europium. 

Pour  vaincre  les  difflcultes  que  presente  la  methode  par  cristallisalion 
fractionnee,  il  est  necessaire  de  soumettre  successivement  au  fraction¬ 
nement  differents  sels  du  produit  complexe  que  Ton  etudie.  Le  plus 
souvent,  les  solubilites  relatives  des  sels  que  peuvent  donner  les  diffe¬ 
rents  constituents  sont  variables  :  les  liraites  atteintes  sont  differentes. 
Parfois  aussi,  il  arrive  que  ces  solubilites  relatives  sont  tres  voisines, 
et  que  Ton  atteint  par  le  fractionnement  de  sels  differents  une  meme 
limite.  On  peut  croire  ainsi  que  Ton  se  trouve  en  presence  d’un  nouvel 
element. 

1.  Urbain.  Journ.  de  Chim.  phys.,  1906,  4,  p.  3U 


GfiNfiRALIXeS  SUR  LES  TERRES  RARES 


457 


G’est  cl  une  erreu#  de  cette  nature  que  Ton  atfribue  la  d4couverte  par 
Delafontaine  du  philippium,  qui  n’6tait  qu’un  melange  de  terbium  et 
d’yttrium.  De  meme,  toujours  dans  le  groupe  yttrique,  particuliSrement 
complexe,  beaucoup  de  limites  atteintes  dans  les  fractionnements  et 
attributes  par  leurs  auteurs  k  des  tltmenls  nouveaux  (Scuutzenberger 
atBouDOUARD,  Drossbach)  n’avaient  nullement  cette  signification,  comme 
I'amontre  M.  Urbain. 

Si  les  mtthodes  prectdentes  sont  d’application  aussi  difficile,  il  sem- 
blerait  que  Ton  doive  attendre  beaucoup  de  la  precipitation  fractionnee. 
Les  oxydes  des  metaux  rares  prtsentent,  en  effet,  des  basicitts  diffe- 
rentes,  et  il  semble  qu’ils  devraient,  pour  cette  raison,  se  precipiter 
successivement.  Cette  methode  ne  donne  pas  souvent  de  bons  resultats 
en  pratique,  probablement  parce  que  les  prtcipites  sont  isomorphes,  et 
<jue  la  tendance  la  cristallisation  mixte  I’emporte  sur  la  tendance  que 
les  corps  pourraient  avoir  S,  se  separer  par  precipitation  fractionnte. 

Identification  des  terres  rares.  —  Au  cours  du  fractionnement,  on 
suit  la  marche  de  I’optration  par  I’observation  des  difftrents  prtcipitts  : 

1“  La  coloration  des  solutions  salines  pouvant  changer  d’une  terre  A 
'I’autre,  on  pent,  en  premiere  approximation,  observer  ce  caractere.  S’il 
est  peu  sensible  A  I’oeil,  I'etude  au  spectroscope  des  spectres  d’absorp- 
tion  des  solutions  permet  plus  de  precision.  Si  les  solutions  sont 
incolores,  il  faut  avoir  recours  au  spectre  d’Atincelle.  L’etude  des 
spectres  est  un  caractere  analytique  precieux,  car  elle  permet  de  fixer 
le  resultat  obtenu  par  photographie. 

2°  Lorsque  plusieurs  fractions  successives  donnent  des  spectres 
idenliques,  on  fait  des  determinations  de  poids  atomiques. 

Bien  des  methodes  ont  6le  indiquees,  que  nous  ne  pouvons  deve- 
iopper.  Celle  employee  par  M.  Urbain  consiste  A  preparer  des  sul¬ 
fates  (SO'l’M’SH’O,  et  A  les  calciner  A  SSO”  d’abord,  pour  chasser  I’eau 
de  cristallisation,  puis  au  rouge,  pour  les  transformer  en  oxydes,  du 
type  M“0’,  Le  terbium  seul  s’Acarte  de  la  regie  commune  :  pour  cet 
element,  on  fait  seulement  le  dosage  de  I’eau. 

Des  poids  atomiques  identiques  dans  des  fractions  successives 
indiquent  que  le  fractionnement  a  abouti  A  une  limite.  Si  divers  frac¬ 
tionnements  de  derives  differents  aboutissent  A  la  meme  limite,  la 
mAthode  a  donne  tout  ce  qu’on  pouvait  en  attendre.  Il  resle  A  deter¬ 
miner  la  puretA  du  produit  isole. 

3°  Dans  ce  but,  on  etudie  son  spectre  d’arc  ou  son  spectre  de 
phosphorescence  (‘).  L’Atude  des  spectres  de  haute  frequence  par  la 
mAthode  de  JlosELEt,  ou  mieux  celle  de  M.  Dauvillier,  pourrait  aussi 


1.  Leooq  de  Boisbaddran,  C.  H.  Ac.  des  Sc.,  1885,  101,  p.  552,  588. 
Bull.  So.  Pbarm.  {Aoiit-Septembre  1922). 
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etre  utilisee  aujourd’hui,  mais  ces  precedes,  avaptageux  a  certains 
points  de  vue,  n’ont  pas  la  sensibilite  de  la  spectrographie  classique. 

On  voit  par  I’expose  precedent  que  le  groupe  des  terres  rares  presenle 
des  caracteres  tres  particuliers,  et  que  les  investigations  y  sent  des  plus 
delicates.  II  est  necessaire  de  faire  intervenir  des  methodes  d’une  appli¬ 
cation  difficile  et  tres  lente. 

Mais  leur  etude  peut  se  simplifier  si  I'on  envisage  une  application  de 
ces  corps,  en  Iherapeutique,  par  exemple.  Nos  connaissances  dans  ce 
domaine  sont,  cependant,  tres  faibles  encore,  parce  que  les  materiaux 
d’experience  sont  tres  codteux,  et  que  souyent  meme  on  ne  peut  les 
rencontrer  en  quantiles  assez  importantes  pour  permettre  de  realiser 
les  nombreuses  experiences  indispensables.  On  experimente  alors,  pour 
simplifier  la  question,  sur  des  melanges  des  terres  rares  obtenues  £i 
partir  de  leurs  minerals  et  simplement  separees  des  ^l^mepts  strangers 
par  les  methodes  de  I’analyse  usuelle.  En  choisissant  les  minerals,  on 
peut  obtenir  aisement  des  melanges  riches  en  Tune  ou  I’autre  des 
terres  principales,  et  ces  melanges  peuvent  Stre  utilises  directement. 
Toutefois,  en  ce  qui  concerne  le  cerium,  on  connalt  de  nombreuses 
methodes  qui  permettent  de  le  separer  des  autres  elements  de  son 
groupe,  et  de  fobtenir  economiquement  a  un  degre  de  puret6  assez 
avance. 

A.  Damiens. 
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L'enseigneraent  pharmaceutique  en  Syrie 
et  la  Faculte  frangaise  de  Medecine  et  Pharraacie  de  Beyrouth. 

Suite  el  fin  {*). 


II.  —  eCOLE  DE  PHARMACIE  FRANQAISE 

Comme  I’Americaine,  I’Ecole  de  Pharmacie  francaise  de  Beyroutli  a 
ete  precedee  d’une  Ecole  de  M6decine.  Ce  n’est  qu’apr^s  la  transformation 
de  eelle-ci  en  Faculte  de  Medecine  que  le  Gouvernement  frangais  se 
decida  k  lui  adjoindre  une  Ecole  de  Pharmacie. 

Avant  d’aborder  I’etude  de  cette  derniere  nous  dirons  done  quelques 
mots  des  deux  premieres. 


1.  Voir  Bull.  Sc.  Pharm.,  29,  p.  392,  1922. 
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A.  —  Ecole  et  Faculte  de  Medecine  frangaise. 

En  presence  du  grand  d^veloppemenl  que  prenait  I’Ecole  de  Medecine 
americaine  et  des  consequences  de  la  penetration  des  medecins  fagonnes 
au  «  Syrian  Protestant  College  »,  non  seulement  dans  les  milieux 
indigenes  maronites  et  catholiques,  mais  encore  et  surtout  dans  les 
milieux  musulmans,  le  R.  P.  Normand,  superieur  general  des  Jesuites 
missionnaires  de  Syrie,  decida  de  'creer  une  Ecole  de  Medecine  dirigee 
par  son  ordre  religieux  ci  Beyrouth. 

II  s’en  ouvrit  au  Ministre  des  Affaires  etrangeres  Bartiielemy-Saint- 
IIiLAiRE,  qui,  se  placant  au  point  de  vue  influence  et  penetration  fran- 
gaise  en  Orient,  accepta  de  collaborer  a  I’oeuvre  projetee  et  fit  voter  par 
les  Chambres,  en  1881,  un  credit  extraordinaire  de  150.000  francs  pom- 
la  construction  d’une  Ecole  de  Medecine  a  laquelle  il  altribua  une 
allocation  annuelle  de  30.000  francs. 

L’Ecole  de  Medecine  francaise  de  Beyrouth  debuta  avec  un  hangar 
comme  local  et  cinq  etudiants;  deux  ans  apres,  elle  fonctionnait  plus 
regulierement  dans  un  batiment  nouvellement  eleve,  modeste  mais 
suftisant  et  oil  un  reglement  elabore  d’accord  avec  le  ministre  de 
rinstruction  publique  fixait  d’une  maniere  serieuse  les  conditions 
d’entree,  la  duree  de  la  scolarite  et  le  programme  des  cours. 

Reconnaissant  Putilite  de  la  nouvelle  institution,  Jules  Ferry  lui 
faisait  obtenir,  en  1883,  un  credit  special  de  80.000  francs. 

Cette  Ecole  de  Medecine  6tait  bien  diff6rente  de  celles  qui  existent  en 
France  sous  les  noms  d’Ecoles  preparatoires,  lelles  que  celles  de 
Clermont-Ferrand,  Limoges  ou  Reims,  et  d'Ecoles  de  plein  exercice, 
telles  que  celles  de  Marseille,  Nantes  ou  Rennes. 

Tout  d’abord  on  n’y  delivrait  pas  de  diplome  de  pharmacien;  en 
second  lieu  les  diplomas  delivres  par  I’Ecole  sous  le  nom  de  medecin 
ne  correspondaient  meme  pas,  comme  valeur,  au  litre  d’officier  de  sant6 
que  d61ivraient  les  Ecoles  de  France  et,  pour  obtenir  I’equi valence  avec 
ce  dernier  grade,  les  medecins  diplOmes  de  Beyrouth  6 taient  tenus  d’aller 
repasser  leurs  examens  probatoires  devant  les  Ecoles  ou  les  Facultes 
metropolitaines  :  aussi  ne  pouvaient-ils  s'etablir  qu’en  Syrie  ou  dans  les 
regions  d’Algerie  intitul^es  territoires  indigenes;  enfin,  en  Turquie  et 
en  Egypte,  les  sujets  ottomans  sortant  de  I’Ecole  de  Beyrouth  n’etaient 
que  tol6res;  en  troisieme  lieu,  les  prof esseurs  etaient  nommes  par  le 
Superieur  general  des  Jdsuites  et  non  par  I’Etat,  qui  se  reservait 
neanmoins  le  droit  d’approbation. 

L’Ecole  de  Medecine  de  Beyrouth  fut  transformee  en  Faculty  de 
Medecine  le  28  novembre  1888 ;  le  seul  changement  consistait  en  la 
substitution  au  diplome  de  medecin  de  celui  de  docteur  en  medecine. 
Mais.ce  doctoral  6tait  loin  d’equivaloir  au  doctoral  francais.  II  donnait 
A  leurs  possesseurs  uniquement  le  droit  d'exercer  en  Syrie  ou  dans  les 
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Colonies  frangaises.  Aussi  s’appelait-il  diplome  special  des  Colonies. 
Cette  restriction  pouvait  etre  legitimee  par  les  facilites  d’accfes  des 
etudiants  .a  la  Faculty  de  Beyrouth.  Pas  plus  que  pour  I’Ecole  de 
Medecine  ant6rieure  le  baccalaureat  n’etait  exig6.  11  pouvait  et  etait,  de 
fait,  presque  toujours  remplac6  par  un  examen  d’entr^e  correspondant, 
comme  valeur,  au  cerlificat  de  grammaire  frangais  de  I’epoque,  sauf 
en  ce  qui  concerne  le  lalin  et  le  grec  qui  etaient  facultatifs.  Cependant 
le  temps  de  scoIarit6  etait  port6  de  trois  quatre  ann^es  pour  les 
etudiants  en  medecine. 

B.  —  Ecole  de  Pharmacie. 

Cette  FacuUe,  comme  I’Ecole  qui  I’avait  prec^dee,  ne  delivrait  pas  de 
dipl6me  de  pharmacien.  C’elait  une  lacune.  Elle  fut  combine  le 
4  d4cembre  1889. 

A  cette  date  en  effet,  le  consul  general  de  France  k  Beyrouth 
soumettait  au  R.  P.  MARCELUtR,  chancelier,  de  la  part  du  ministre 
Fallieres,  un  projet  d’organisation  d’Ecole  de  Pharmacie  dont  I’accep- 
tation  constituait  la  condition  sijie  qua  non  de  la  creation,  comme 
annexe  de  la  Faculty  de  Medecine,  de  ladite  Ecole. 

Quelques  jours  apres,  partait  pour  Paris  une  leltre  declarant  que 
I’entente  6tait  complete  entre  I’administration  de  la  Faculty  et  le 
Ministre.  L’Ecole  de  Pharmacie  6tait  done  cr66e.  Elle  avait  le  droit  de 
delivrer  des  dipldmes  ci  la  suite  d’examens  prohatoires  passes  sous  la 
pr^sidence  du  delegu6  que  le  ministre  de  I’lnstruction  publique  francais 
envoyait  tons  les  ans  presider  les  examens  de  fin  d’etudes  des  Aleves 
en  medecine. 

Pour  aborder  les  etudes  menant  au  dipldme  de  pharmacien  de 
Beyrouth  le  baccalaureat  n’^tait  pas  necessaire.  Les  aspirants  etaient 
simplement  astreints  A  passer  Fexamen  d’entr^e  exig6  d6j^i  des  etudiants 
de  la  Faculty  de  Medecine  et  correspondant  au  certificat  de  grammaire 
des  lyc6es  frangais.  C’etait,  A  peu  de  chose  pres,  la  condition  exigee 
alors  en  France  des  aspirants  au  titre  de  pharmacien  de  seconde  classe, 
tout  naturellement  une  connaissance  assez  approfondie  de  frangais  6tait 
demandSe  et  v^rifi6e,  les  cours  6tant  tons  faits  en  cette  langue. 

Mais  en  outre  —  et  cela  rendait  les  etudes  des  etudiants  en  pharmacie 
de  Beyrouth  et  la  valeur  professionnelle  de  ces  derniers  bien  inferieures 

celle  des  etudiants  de  pharmacie  de  seconde  classe  —  nul  stage  n’6tait 
exige. 

La  raison  invoquee  pour  legitimer  cette  dispense  etait  I'impossibilite 
oh  I’Ecole  se  trouverait  de  verifier  la  sincerite  des  certificats  de  stage 
d61ivr6s  par  des  pharmaciens  ne  possedant  aucun  diplhme. 

Les  etudes  duraient  trois  ans.  Les  examens  prohatoires  devaient  en 
principe  avoir  lieu  dans  le  courant  de  la4'annee;  mais  pratiquement 
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ils  se  passaient  tous  en  novembre,  de  sorle  que  la  -i®  annee  n’existait 
que  pour  les  candidals  malheureux  aux  examens  du  debut  de  novembre, 
obliges  d’altendre  rarriv6e  en  mai  ou  juin  suivant  du  ddlegue  du 
ministre  de  I'lnstruction  publique. 

La  limite  inf6rieure  d’Sge  pour  I’admission  R  I'Ecoie  etant  fixde  par  le 
rdglement  dix-huit  ans,  on  voit  que  les  aspirants  au  dipldme  de  phar- 
maeien  de  Beyrouth  pouvaient  etre  refus  k  vingt  et  un  ans  et  I’etaient 
au  plus  tard  Ji  vingt-deux  ans.  Rien  ne  s’opposant  k  leur  elablissement 
immddiat,  il  en  r6sultait  pour  eux  un  avantage  considerable  sur  les 
pbarmaciens  de  la  Metropole  qui,  eux,  n’6taient  guere  recus  avant  vingt- 
cinq  ans  et,  en  tout  cas,  ne  pouvaient  s’etablir  avant  cet  Sige. 

Chaque  anncie  d’6tudes  devait  6tre  valid^e  par  un  examen  comprenant 
non  seulement  un  oral,  mais  encore  un  dcrit,  ce  dernier  devant  6tre 
conserve  afin  de  permettre  au  delegue  du  ministre  de  se  rendre  comple 
du  travail  des  6tudiants  en  pharmacie. 

Le  personnel  enseignant  devait  comprendre  trois  professeurs  commons 
cl  la  Faculty  de  Medecine  et  y  enseignant  la  physique,  la  chimie  et  I'histoire 
naturelle.  11  devait  comprendre  en  outre  un  professeur  plus  special  h 
I’Ecole,  pharmacien  enseignant  non  seulement  la  pharmacie,  mais  encore 
la  matiere  m6dicale. 

L’enseignement  comportait  deux  programmes  : 

Un  programme  r6duit,  common  avec  les  6tudlants  en  medecine  et 
expose  dans  des  cours  commons  egalement. 

Un  programme  compl^mentaire  special  aux  ^tudiants  en  pharmacie. 

a)  Programme  reduit.  —  Pour  la  physique,  la  chimie  et  I’histoire 
naturelle,  c’6tait  celui  des  etudiants  en  medecine  de  I”  ann6e.  Son 
d6veloppement  ne  demandait  qu’un  an  h  raison  de  trois  cours  par 
semaine  pour  chacune  de  ces  trois  parties.  Pour  la  pharmacie  et  la 
matiere  medicate  reunies,  c'^tait  celui  des  etudiants  en  m6decine  de 
1"  et  2“  ann^e.  Son  exposition  demandait  deux  ans  ti  raison  de  trois 
(fours  par  semaine  (un  semestre  pharmacie  et  un  semestre  matiere 
medicate  pour  chacune  des  deux  annees). 

b)  Programme  complementaire.  —  II  devait  etre  developpe  dans  des 
conferences  faitesdurant  toute  I’annee  scolaire  et  au  nombre  de  quatre 
par  semaine  (une  pour  chaque  partie),  pendant  toute  la  scolarite. 

Tout  ceci  concerne  I’enseignement  theorique.  L’enseignement  pra¬ 
tique  devait  etre  donne  au  cours  de  manipulations  et  d’herborisations, 
suivant  un  programme  un  peu  plus  eiendu  que  celui  des  etudiants 
en  medecine  en  ce  qui  concerne  la  physique,  la  chimie  et  sui¬ 
vant  un  programme  special  en  ce  qui  concerne  la  pharmacie  et 
I’histoire  naturelle.  Void  le  lexte  de  ce  reglement.  Nous  le  donifcns 
integralement  car,  sauf  en  ce  qui  concerne  le  stage,  il  pent  6tre  consi- 
dere  comme  conslltuant  la  charte  de  la  section  de  Pharmacie  de  la 
Faculte  mixte  de  Medecine  et  de  Pharmacie  actuelle  de  Beyrouth. 


Organisation  de  I’^icole  de  Pharmacie  de  Beyrouth. 

1<>  Admission  des  eleves.  —  En  France,  les  eludiants  en  pharmacie  ne 
peuvent  commencer  leurs  etudes  dans  les  Ecoles  sup4rieures  de  pharmacie 
ou  dans  les  Facultes  mixtes  qu’apres  avoir  accompli  un  minimum  de  trois 
aun^es  de  stage. 

Ce  stage  est  g^neralement  fait  dans  les  pharmacies  des  villes;  il  se  trouve 
regulierement  constate  par  des  inscriptions  enregistrdes  an  greffe  de  la  justice 
de  paix  du  canton  ou  dans  les  Facultds  mixtes  ou  les  Ecoles  supgrieures  de 
pharmacie  (pour  les  eleves  qui  habitent  une  ville  pourvue  de  Tune  de  ces 
ecoles). 

Une  condition  semblable  ne  saurait  etre  exigde  a  Beyrouth  :  les  eleves 
pharmaciens  provenant  de  cette  ville  ou  des  localites  avoisinantes  ne  pour- 
raient  fournir  que  descertificats  6manant  de  pharmaciens  qui,  pour  la  plupart, 
ne  sent  pas  diplomas,  et  ces  pifeces  ne  prdsenteraient  aucune  garantie  de 
sinc^rite. 

II  sufflra  d’exiger  des  jeunes  gens  qui  voudront  faire  leurs  dtudes  de  phar¬ 
macie  a  Beyrouth  les  garanties  d’instruction  generale  que  I’on  demande  aux 
elfeves  en  medecine. 

II  y  a  avantage  a  fixer  imm^diatement  une  limite  d’age  au-dessous  de 
laquelle  les  6tudiants  ne  pourront  etre  admis  a  suivre  les  cours.  On  dvitera 
ainsi  d’etre  encombre  par  de  tout  jeunes  gens  qui,  sans  cette  restriction, 
arriveraient  a  la  fln  de  leurs  dtudes  avant  d’avoir  atteint  un  age  raisonnable 
et  qui  pourraient  ne  pas  avoir  un  sentiment  bien  net  de  leur  responsabilite. 

Cette  limite  est  fix6e  4  dix-huit  ans;  elle  permettra  la  remise  du  diplome 
vers  la  vingt-deuxifeme  annfie. 

L’absence  d’un  etat  civil  rdgulier  rendant  difficile  la  constatafion  de  I’age 
des  etudiants,  le  chancelier  de  la  Faculte  devra  se  procurer  a  ce  sujet  des 
renseignements  aussi  prdcis  que  possible.  Le  Gouvernement  frangais  s’en 
remet,  sur  ce  point,  a  sa  prdvoyance. 

2"  Duree  des  eludes.  —  La  dur4e  des  etudes  pharmaceutiques  est  de 
trois  annees  pendant  lesquelles  les  dleves  prennent  12  inscriptions  tri- 
mestrielles. 

Nut  ne  sera  admis  en  2®  ou  3®  annee  sans  avoir  subi  avec  sucefesun  examen 
de  passage  et  suivi  regulierement  tons  les  travaux  pratiques. 

En  consequence,  les  examens  probatoires  auront  lieu  au  commencement 
ou  dans  le  courant  de  I’annde  qui  suivra. 

3“  Programme  des  etudes.  Personnel  enseignant.  —  Les  sciences  ensei- 
gnees  4  I’Ecole  de  Pharmacie  doivent  comprendre  :  la  chimie,  la  mineralogie, 
la  toxicologie,  la  physique,  la  botanique,  la  zoologie,  la  pharmacie  et  la 
matifere  medicate. 

L’enseignement  complet  de  ces  sciences  pharmaceutiques  sera  rdparti 
entre  quatre  professeurs  :  les  trois  professeurs  de  sciences  de  la  Faculty  de 
Medecine  etun  professeur  special  de  pharmacie,  lequel  sera  en  m4me  temps 
charge  d’un  cours  de  mati4re  mSdicale. 

On  pourrait  concevoir  la  repartition  de  ces  enseignements  de  la  fagon 
suivante  qui  aurait  I’avantage  de  ne  toucher  en  rien  4  la  distribution  actuelle 
des  classes  de  la  Faculte  de  Medecine. 
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Des  quatre  professeurs,  deux  feraient  leur  cours  les  jours  pairs  et  deux  les 
jours  impairs,  de  sorte  qu’on  aura,  par  exemple,  pour  les  cours  du  matin  : 

Lundi,  mercredi,  vendredi  ; 

Cours  de  chimie  et  cours  d’histoire  naturelle  pour  les  medecins  de  1"“  annee 
et  tous  les  pharmaciens. 

Mardi,  jeudi,  samedi  : 

Cours  de  physique  pour  les  mSdecins  de  1'®  ann6e  et  pharmaciens.  Cours 
de  pharmacie  et  matifere  mfidicale  pour  les  medecins  de  t®®  et  2®  annde 
et  les  pharmaciens. 

L’enseignement  de  la  chimie,  de  la  physique  et  de  I’histoire  naturelle  se 
fera  comme  par  le  passe,  c’est-a-dire  de  fagon  a  voir  dans  le  courant  de 
I’annde  tout  le  programme  n^cessaire  aux  (^tudiants  de  medecine  en  vue  du 
premier  examen  de  doctorat. 

Dans  ces  cours  du  matin,  I’enseignement  de  la  pharmacie  se  bornera  a 
I’etude  des  formes  pharmaceutiques  qui  correspondent  exactement  k  notre 
pharmacologie  fran^aise.  Cette  6tude  prendra  tout  le  premier  semestre  a 
raison  de  trois  legons  par  semaine.  Dans  le  deuxieme  semestre,  le  professeur 
enseignera  la  matiere  medioale.  II  pourra  faire  un  cours  complet  en  deux 
ann6es;  les  616ves  en  medecine  de  2«  annee  seront  admis  a  suivre  ces  legons. 

Ces  classes  du  matin  seront  absolument  insufflsantes  pour  les  pharmaciens 
qui  doivent  entrer  beaucoup  plus  k  fond  dans  I’^tude  des  sciences  physiques 
et  naturelles.  Aussi  sera-t-il  ndcessaire  de  reprendre,  dans  des  cours  du  soir 
faits  exclusivement  a  leur  intention,  un  programme  plus  etendu  comprenant 
la  revision  complete  de  chacune  de  ces  sciences. 

Ce  programme  pourra  dtre  Spuisd  en  trois  anndes,  reprdsentant  la  dur6e 
normale  des  dtudes  de  pharmacie,  en  faisant  un  cours  par  semaine  pendant 
toute  I’annee.  \ 

Classes  nu  soir  pour  les  pharmaciens. 


1®  En  Chimie  : 

f®  Annde  :  Mdtalloides. 

2®  AnnSe  :  Metaux  et  Mineralogie. 
3'  AnnSe  :  Chimie  organique. 


(Le  Professeur  ne  fera  pas  de  legons  spdciales  de  Toxicologie,  les  faits  qui 
sont  du  ressort  de  celte  science  pouvant  Stre  trait^s  en  mfime  temps  que 
I’histoire  chimique  des  corps  toxiques.) 

2“  En  Physique : 

1®®  Annfie  :  Gdn^ralites,  Pesanteur,  Chaleur. 

2®  Ann6e  :  Acoutisque,  Electricity,  MagnStisme. 

3®  Ann^e  :  Optique. 


3“  En  Histoire  naturelle  : 

D®  Ann^e  :  Physiologic  v^gStale. 

2'  Annde :  Botanique  systymatique. 

3'  Annye  :  Physiologic  animale  et  zoologie. 
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4°  En  Pharmacie : 

I"  Ann4e  :  Pharmacie  galenique. 

2®  Ann6e :  Pharmacie  chimique,  Preparations,  Purifications. 

3'  Annee  ;  Essai  des  medicaments. 

Tous  cescours  sonttheoriques;  ilsdevrontetre  completes, pour  lesStudiants 
en  pharmacie,  dans  des  conferences  suivies  de  travaux  pratiques,  d’aprfes  un 
programme  special  un  pen  plus  etendu  que  celui  des  medecins. 

Ce  programme  a  ete  dresse  par  le  chancelier  de  la  Faculte  de  Beyrouth.  II 
est  parfaitement  acceptable,  sauf  en  ce  qui  concerne  I’Histoire  naturelle  (voir 
plus  loin). 

Repartition  des  Travaux  pratiques. 

I®'  Annee  : 

Travaux  de  Pharmacie. 

Travaux  de  Chimie  generale. 

Herborisations,  reconnaissances  de  drogues  et  mineraux. 

2®  Annee  : 

Travaux  de  Pharmacie. 

Travaux  de  Chimie  generale. 

Travaux  de  Physique. 

Herborisations  et  reconnaissances  comme  en  premifere  annee. 

3®  Annee  : 

Travaux  de  Pharmacie. 

Reconnaissance  de  medicaments  composes. 

Travemx  de  Chimie  analytique  et  de  Toxicologie. 

Travaux  d’Histoire  naturelle  avec  application  a  la  Matiere  medicale. 
Herborisations. 


Materiel  des  Travaux  pratiques. 

Les  exercices  de  Chimie  et  de  Physique  peuvent  etre  instalies  convenable- 
ment  avec  les  ressources  actuelles  de  la  Faculte  de  Medecine ;  il  n’en  est  pas- 
de  m@me  des  Travaux  pratiques  de  Pharmacie  et  d’Histoire  naturelle  qui 
exigeront  : 

1“  Un  nouveau  laboratoire  de  Pharmacie; 

2“  L’etablissement  d’un  droguier  complet; 

3“  Un  petit  Jardin  botanique  pour  les  plantes  medicinales  que  le  climat 
permettrait  d’entretenir; 

4*  Enfin  I’achat  d’un  nouveau  materiel  de  Micrographie  (microscopes, 
microtomes,  chambres  claires,  etc.). 

A  propos  de  I’installation  des  Travaux  pratiques  de  FEcole  de  Pharmacie, 
une  remarque  importante  est  nEcessaire. 

Les  epreuves  des  examens  probaloires  comprendront  un  examen  pratique 
comme  dans  les  Ecoles  de  Pharmacie  de  France.  II  est  done  indispensable 
d’apprendre  aux  etudiants  la  maniere  de  faire  une  coupe  de  feuille,  de  tige, 
de  racine,  etc.,  de  les  familiariser  avec  le  maniement  du  microscope  et  mEme 
de  leur  faire  effectuer  quelques  recherches  ElEmentaires  d’histologie  animale. 
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II  y  a  done  lieu  de  modifler  dans  ce  sens  le  programme  propose  par  le 
chancelier  pour  les  Travaux  pratiques  d’Histoire  naturelle. 

Trwaux  pratiques  d’histoire  naturelle. 

1“  Etude  de  la  cellule  v^getale  —  des  parties  constituant^s  ; 

2“  Principales' formes  de  cellules  ; 

3“  Contenu  des  cellules  ; 

4“  Etude  des  diff^rents  tissus  ; 

5»  Vaisseaux  divers  et  Laticifferes  ; 

6»  Glandes  et  canaux  s4cr4teurs ; 

7“  Coupe  d’une  feuille  (Caticule,  Epiderme,  Stomates) ; 

8”  Coupe  d’une  tige  de  Dicotyl^done ; 

9“  Coupe  d’une  tige  de  Monocotyl^done  ; 

10°  Coupe  d’une  racine  de  Dicotyl6done ; 

11°  Coupe  d’une  racine  de  Monocotyl^done ; 

12°  Etude  du  pollen  ; 

13°  Etude  de  la  graine. 

Comme  application : 

1°  Algues  parasites  (Aptothrix,  Leptomites,  Sarcine,  etc.); 

2°  Champignons  parasites  (Trichophyton,  Miciosporon,  Achorion,  etc.) ; 

3°  Ferments  en  g^n6ral  (Levure  de  bi^ire,  ferments  de  vin,  du  vioaigre,  de 
I’ur^e,  etc.) ; 

4°  Examen  des  diverses  fecules  et  farines  ; 

5°  Falsification  du  cafiS,  du  poivre,  du  safran,  du  lycopode,  du  chocolat,  etc. ; 
6°  Determination  de  la  nature  des  filaments  textiles  ; 

7°  Etude  microscopique  du  lait ; 

8°  Etude  microscopique  de  I’urine  (pus,  sediments,  tubes,  epitheliums, 
spermatozoides,  etc.)  ; 

9°  Etude  microscopique  du  sang  (hematies,  leucocytes,  globules  divers) ; 
10°  Recherche  de  la  trichine  dans  les  muscles  ; 

11°  Etude  des  acariens  parasites  de  I’homme  ; 

12°  Etude  des  principaux  helminthes  (oaracteres  de  leurs  oeufs)  ; 

13°  Recherche  des  bacilles  (tuberculose,  charbon,  fifevre  typhoide). 

4°  Examens. 

Les  etudiants  de  Beyrouth  seront  appeles  h  subir  deux  sortes  d’examens  : 
les  examens  de  passage  ou  de  fin  d’ann^e  et  les  examens  probatoires. 

Les  premiers  porteront  exclusivement  sur  les  matieres  enseignfies  pendant 
Fannie  scolaire  et  seront  subis  devant  les  quatre  professeurs  de  sciences.  Get 
examen  sera  scindfi  en  deux  parties  : 

1°  Une  composition  6crite  commune,  a  tons  les  candidats  et  roulaiit  sur  de 
courts  sujets  professes  par  les  professeurs ; 

Cette  composition  aura  I’avantage  de  laisser  trace  de  I’examen  et  pourra 
gtre  soumise  ii  titre  de  renseignement  au  deldgud  du  ministre  de  I’lnstruction 
publique ; 

.  2°  Un  examen  oral  d’une  durde  totale  de  quarante  minutes. 

Quant  aux  examens  probatoires,  its  seront  semblables  a  ceux  qui  sont 
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soutenus  dans  les  Ecoles  francaises,  k  cette  difference  prSs  que  le  Jury 
se  compose  de  cinq  membres  ;  les  quatre  professeurs  de  I’Ecole  et  le 
deiegue  du  ministre  de  I’lnstruction  publique,  president. 

Approuve  :  Le  ministre  de  rinstruction  publique, 
Signe  :  Fallikres. 

Le  reglement  de  I'Ecole  de  Pharmacie  de  Beyrouth  dont  nous  venons 
de  donner  le  texle  complet  et  qui  nous  parait  bien  —  en  ce  qui  concerne 
le  programme  tout  au  moins  —  avoir  ete  redige  par  mon  cher  et  v6nere 
maltre  L.  Guignard,  etait  des  mieux  congu  et  des  plus  judicieux.  II  fut 
la  conclusion  de  plusieurs  annees  de  negociations  entre  le  chancelier  de 
la  Faculte  de  Medecine  de  Beyrouth  et  les  deux  ministeres  de  I’lnstruc- 
tion  publique  et  des  Affaires  etrangeres  :  le  premier,  un  peu  presse, 
mettant  tout  en  oeuvre  pour  obtenir  une  solution  rapide,  ddt-elle 
elre  moins  refl6chie;le  second  proc6dant  avec  une  sage  lenteur  afin 
d’arriver  A  une  organisation  plus  parfaite;  le  resullat  fut  une  serie 
d’incidents  dont  il  nous  faut  dire  quelques  mots. 

Des  1881,  lors  de  la  fondation  de  I’Ecole  de  Medecine  de  Beyrouth,  le 
reverend  pAre  chancelier  avait  songe  a  y  adjoindre  un  enseignement 
pharmaceutlque. 

Parmi  les  qualre  professeurs  et  les  onze  ^tudiants  qui  conslituaient 
I’effectif  de  cette  Ecole  en  novembre  1883,  figurent,  en  effet,  un  profes- 
seur  de  pharmacie,  matiere  medicale  et  therapeulique  :  M.  Flavart,  et 
un  eludiant  en  pharmacie;  mais  ni  le  cours  de  pharmacie,  ni  les 
inscriptions  de  r^tudiant  n’avaient  un  caractere  officiel,  le  Gouverne- 
ment  frangais  ne  s'etant  pas  prononcS  sur  I’opporlunit^  d'une  Ecole  de 
Pharmacie.  En  1886,  ce  dernier  paraissant  favorablement  disposA,  le 
R.  P.  Marcellier,  chancelier,  demanda  officiellement  la  creation  de  cette 
Ecole.  Cette  creation  parut  tellement  imminente  en  mars  1887  que  le 
premier  deleguq  envoys  par  le  Gouvernement  pour  inspecter  I’Ecole  de 
Medecine  et  y  presider  les  examens  n’hAsita  pas  A  faire  passer  6gale- 
ment  les  examens'de  pharmacie  A  deux  etudiants  inscrits.  D’ailleurs, 
dans  son  rapport,  le  professeur  Villejeax  insiste  sur  la  nAcessite  d’une 
prompte  et  favorable  decision;  mais  avec  toute  I’autorite  que  lui  donnait 
son  litre  de  pharmacien  en  chef  de  I’HAtel-Dieu  de  Paris  et  celui  d’agrege 
de  pharmacie  A  la  Faculty  de  MAdecine  de  Paris,  il  reclame,  avant  la 
crAation  offlcielle,  une  rAorganisation  complete  de  I’enseignement  offi- 
cieux  fait  aux  Atudiants  en  pharmacie. 

Le  ministere  de  I’lnstruction  publique  envoie  six  mois  plus  tard,  A 
Beyrouth,  un  second  dAlAguA,  le  professeur  Landouzy,  qui  devait  Atre 
plus  tard  doyen  de  la  FacultA  de  MAdecine  de  Paris  et  qui  insista,  lui 
aussi,  en  octobre  1887,  sur  I’urgence  de  I’ouverture  offlcielle  de  I’Ecole 
de  Pharmacie.  Rien  ne  vint,  et  la  dAception  fut  grande  A  Beyrouth 
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lorsqu’on  conslata  que  le  troisieme  delegue  envoye  par  Paris,  en 
novembre  1888,  n’apportait  que  l’arr6l»5  transformant  I’Ecole  de  Mede- 
cine  en  Faculle.  Esperant  vaincre  les  resistances  parisiennes  et  tenant  a 
faire  cesser  cette  anomalie  d’etudiants  officieux  en  pharmacie  passant 
des  examens  et  cependant  ne  pouvant  prendre  le  titre  de  pharmacien, 
le  R.  P.  Marceluer  insista  aupres  du  professeur  Remy  pour  que  celui-ci 
demandAt,  par  telegramme,  une  solution  definitive.  Ce  dernier  demanda 
done  au  ministre  des  Affaires  etrangeres  I’autorisation  de  faire  passer 
aux  etudiants  en  pharmacie  leurs  examens  et  de  ddlivrer  le  dipl6me  de 
pharmacien  a  ceux  qui  seraient  recus.  Helas!  Goblet  repondit  teiegra- 
phiquement  qu’il  autorisait  les  examens,  mais  qu’il  ajournait  la  deii- 
vrance  du  diplome  jusqu’au  jour  oh  I’enseignement  pharmaceutique 
serait  organise  selon  les  vues  du  ministre  de  I’Instruction  publique. 

Voici  la  teneur  de  ce  telegramme  envoyh  le  5  decembre  1888  : 

Les  etudes  pharrnaceutiqnes  n’ayant  pas  repu  a  Beyrouth  une  organisation 
spprouvee  par  son  deparlement,  le  ministre  de  Tlnslruction  publique  ne  peut 
autoriser  des  examens  donnant  droit  au  diplome  professionnel.  11  ne  s' oppose 
pas  toutefois  a  ce  que  M.  Remy  examine  les  candidpis  pharmaciens,  mais  a  la 
■condition  que  cet  examcn  ne  confere,  quant  a  present,  aucun  droit  a  un 
<Upl6me. 

Apresle  relour  de  M.  Remy  en  France,  le  ministre  de  T  Instruction  publique 
■s'occupera  d'organiser  1' enseignement pharmaceutique  a  Beyrouth,  et  avisera 
an  parti  a  prendre  a  regard  des  Sieves  ay  ant  suhi  fexamen  en  question, 

SignS  :  Goblet. 

Le  professeur  Remy  fit  done  passer  les  examens  aux  aspirants  phar¬ 
maciens  prepares  par  I’EcoIe  officieuse  de  Pharmacie  de  Beyrouth;  il 
dut  meme,  pour  cela,  rouvrir  la  session  des  examens  h  la  Faculty  qui 
venait  d’etre  cl6turee  par  la  proclamation  solennelle  des  resultats  pour 
les  etudiants  en  medecine ;  mais  les  aspirants  pharmaciens  n’eurent  pas 
la  joie  de  recevoir,  comme  leurs  camarades  en  medecine,  un  dipldme 
immediatement.  11s  faillirent  meme  ne  le  recevoir  jamais,  les  reverends 
peres  Jesuites  se  demandant  si,  en  pr6sence  des  exigences  du  ministere 
de  rinstruction  publique,  il  ne  valait  pas  mieux  renoncer,  du  moins 
temporairement,  k  I’enseignemenl  pharmaceutique.  Il  leur  fut  dhlivrh 
plus  tard,  le  R.  P.  Marcellier  ayant  accepte  enfin  les  modifications 
exigees  par  le  ministere  dans  le  projet  d’organisation  de  I’Ecole  de 
Pharmacie  tel  que  les  Jesuites  missionnaires  I’avait  concu. 

Le  diff^rend  entre  le  chancelier  et  le  ministere  de  Flnstruction 
publique  concernait  surtout ;  la  creation  d’un  Jardin  des  Plantes  m6di- 
cinales,  I’organisation  des  travaux  pratiques  de  micrographie  et  celle 
du  laboratoire  de  pharmacie.  Il  reste  trace,  d’ailleurs,  de  ce  differend 
dans  la  redaction  du  reglement  dont  nous  venons  de  donner  le  texte. 

On  ne  saurait  trop  louer  le  Directeur  de  I’Enseignement  supdrieur  en 
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France,  Louis  Liard,  d’avoir  resiste  ci  la  douce  mais  incessante  pression 
de  Fadministralion  de  la  Faculte  de  Medecine  de  Beyrouth. 

Grdce  k  cetle  resistance,  les  eludiants  de  I’Ecole  de  Pharmacie  de 
Beyrouth,  plus  heureu.K  que  leurs  camarades  de  la  FacuU6  mixte  de 
Medecine  et  de  Pharmacie  de  Toulouse,  eurent  h  leur  disposition  ; 

1“  Un  magniflque  Jardin  des  Plantes  (il  a  actuellenienl  140  m.  de 
long  sur  40  de  large)  oil,  par  suite  des  soins  vigilants  et  6claires  du 
savant  botaniste  qu’est  le  R.  P.  Bouloumoy,  ils  parent,  a  partir  de  1892, 
consul  ter  une  belle  collection  de  plantes  medicinales  vivantes ; 

2“  Un  abondant  materiel  de  microscopes,  microtomes,  loupes  et 
chambres  claires,  qui  leur  permit  d’obtenir,  sous  la  direction  du  meme 
savant,  des  notions  6tendues  et  precises  de  micrographie  v^getale,  dans 
un  beau  laboratoire,  ii  deux  pas  du  jardin  des  simples. 

Grace  a  cette  resistance,  egalement,  I’enseignement  de  la  pharmacie 
fut  des  plus  complets  et  lesetudiants  dirig^s,  ci  partir  de  1894,  avec  un 
devouement  et  une  patience  remarquables,  par  mon  ancien  preparateur 

I’Ecole  de  Medecine  et  de  Pharmacie  de  Marseille,  le  professeur 
Guigues,  un  des  plus  6rudits  membres  de  notre  Societe  d’histoire  de  la 
pharmacie,  devinrent  des  praticiens  consciencieux  et  avertis  bien 
sup6rieurs  aux  pharmaciens  non  diplOmes  qui  pullulaient  alors  i 
Beyrouth. 

La  creation  d’une  Ecole  de  Pharmacie  annexee  ^  la  Faculte  de 
Medecine  de  Beyrouth  n’attenua  pas  les  d6savantages  alT^rents  au 
diplOme  special  francais  des  colonies  que  cette  derniere  d^livrait  depuis 
1887 ;  on  se  contenta  d’imposerau  diplome  depharmacien  que  I’Ecole  de 
Pharmacie  octroyait  les  memes  restrictions,  et  les  diplomes  de  I’Ecole, 
comme  ceux  de  la  Faculte,  ne  pouvaient,  en  toute  quietude,  exercer 
qu’en  Syrie  et  dans  les  colonies  frangaises.  A  partir  de  1890,  le  Gouver- 
nement  6gyptien,  reconnaissant  la  valeur  des  deux  diplomes  delivres 
par  les  Jesuites  missionnaires  de  Beyrouth,  consentita  laisser  s’etablir 
en  Egypte  leurs  possesseurs.  Quant  aux  6tudiants  en  pharmacie  et  en 
medecine  turcs  qui  formaient  la  majority  des  sieves  de  I’Ecole  de  Phar¬ 
macie  et  de  la  Faculty  de  Medecine,  ils  dtaient  obliges,  s’ils  voulaient 
exercer  en  pays  ottoman,  une  fois  leurs  examens  passes  Beyrouth, 
d’aller  h  la  Faculte  de  Medecine  de  Constantinople  subir  soil  un  simple 
«  colloquium  »,  soil  toute  une  serie  d’examens  en  vue  de  I’obtention  des 
diplomes  de  pharmacien  ou  de  mddecin  ottoman.  Quelques  gouver- 
neurs  bienveillants  fermaient  volontiers  les  yeux  et  laissaient  les 
diplomes  de  Beyrouth  s’6tablir  sans  colloquium  ou  diplome  de  Constan¬ 
tinople;  mais  ils  6taient  I’exception  et  les  pharmaciens  et  docteurs  ainsi 
privilegies  etaient  k  la  merci  d’une  saute  d’humeur  des  gouverneurs  ou 
d’un  changement  de  personnel  administratif. 

Quoi  qu’il  en  soit  ;  Ecole  de  Pharmacie  et  Faculty  de  Medecine 
subirent,  h  partir  de  1889,  la  meme  e'volution  et  il  est  impossible  de 
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parler  de  Tune  sans  parier  de  I’autre,  leur  vie  etant  intimement  m^lee. 
Toutes  lesdeux  constituent  un  ensemble  que  I’on  peul,avec  le  reverend 
p6re  chancelier,  qualifier  de  Faculty  libre  francaise  de  Medecine  et  de 
Pharmacie.  Cette  etude,  commenc6e  par  un  court  apercu  sur  la  Faculte 
de  MMecine,  conlinuee  par  un  long  developpement  sur  I’Ecole  de  Phar¬ 
macie,  se  termine  done  par  I’histoireabrege  de  la  Faculty  libre  francaise 
de  Medecine  et  de  Pharmacie. 

C.  —  Faculty  de  Mddecine  et  de  Pharmacie. 

Les  difficultes  suscitees  par  les  Gouvernements  fran^ais  et  ottoman 
aux  m^decins  et  pharmaciens  de  la  Faculte  de  Medecine  et  de  Phar¬ 
macie  frkngaise  de  Beyrouth  nuisaient  au  recrutement  des  etudiants  et 
et  rendaient  incerlain  son  avenir.  Aussi  les  divers  chanceliers  qui  se 
succ^derent  k  sa  tete  de  1888  &  1899  (R.  P.  Marcellier  1888-1894,  R.  P. 
Autefage  1894-1895,  R.  P.  Cattin  1895)  mirent-ils  tout  en  oeuvre  pour 
obtenir  :  d’une  part,  I’Squivalence  des  dipldmes  de  Beyrouth  avec  ceux 
des  Facult6s  metropolitaines;  d’autre  part  la  suppression  du  colloquium 
•de  Constantinople.  11s  r6ussirent  en  partie  : 

1“  Des  1895,  I’equivalence  des  diplomes  d^llvres  h,  Beyrouth  et  en 
France  etaitaccord^e;  mais  I’unique  delegue  duministre  6tait  remplac6 
par  une  Commission  d’examen  composes  de  Irois  professeurs  appar- 
tenantades  Facultesde  I’Etat.  Cesucces  futannonce,lel5  decembrel894, 
au  R.  P.  Autefage,  chancelier,  par  la  letlre  suivante  du  consul  general 
de  France  &  Beyrouth  M.  de  Saint-Rene  Taillandier. 

Monsieur  le  Chancelier, 

Je  me  felicite  d' avoir  a  vous  annoncer  que,  sur  la  demande  du  Minislre  des 
Affaires  Elrangeres,  et  dans  une  pensee  de  bienveillance  pour  la  Faculte  de 
Medecine  de  Beyrouth,  le  Ministre  de  F Instruction  publique  vient  de 
consentir  a  prendre  les  dispositions  necessaires  pour  que  les  Sieves  de  cette 
Faculte  puissent  obtenir  dorenavant,  a  Beyrouth  mSme,  des  diplomes  equi¬ 
valents  a  ceux  que  delivrent  nos  Facultes  de  France. 

Ces  dispositions,  qui  seront  mises  en  pratique  des  Fannee  1895,  consis- 
teront  principalement  dans  Fenvoi  annuel  a  Beyrouth  d’une  Commission 
d'examen  composee  de  trois  professeurs  appurtenant  a  desFaoultes  de  FEtat. 

2“  A  la  suite  de  nombreux  voyages  etde  demarches  r^it^rds  du  R.  P. 
Cattin,  chancelier,  tant  h  Constantinople  quA  Paris  et  de  I’appui  actif 
des  deux  ambassadeurs  successifs  k  Constantinople  :  MM.  Cambon  et 
CoNSTANS,  la  Sublime  Porte  decida  en  1898  qu’une  Commission  ottomane 
de  trois  membres  se  reunirait  tous  les  ans  S,  la  Commission  frangaise,  il 
Beyrouth,  en  vue  d’examiner  les  candidats  de  la  Faculte  mixte  de 
M6decine  et  de  Pharmacie  libre  francaise  et  de  leur  d^livrer  des 
dipldmes  de  docteur  et  de  pharmacien. 


La  premiere  session  d'examen  eut  lieu  le  15  fevrier  1899;  elle  avail 
ele  precedee  de  trois  autres  sessions  oil  le  jury  frangais  de  trois. 
membres  si6geail  seul. 

Le  jury  de  ces  trois  sessions  (1895,  1896,  3897)  ayant  ete  eonstitufr 
uniquement  de  professeurs  de  la  Faculte  mixte  de  Medecine  et  du 
Pharmacie  de  Lyon,  les  dipldmes  purement  frangais  delivres  alors 
etaient  des  dipldmes  de  I’Dniversite  de  Lyon. 

La  premiere  session  avec  le  jury  mixte  (session  de  1898)  eut  lieu  le 
15  fevrier  1899.  A  partir  de  cetle  date  et  jusquA  la  guerre  enlre  les  Allies 
et  la  Turquie  (derniere  session  mixte  18  novembre  1913),  tout  ^tudiant 
reconnu  par  la  Commission  mixte  apte  ii  faire  un  docteur  en  medecine 
ou  un  pharmacien  recut  deux  diplomes  d’Etat ;  I'un  francais  du  ministere 
de  rinstruction  publique,  I’autre  ottoman  de  la  Faculte  Imperiale  de 
Constantinople;  quant  aux  anciens  docteurs  et  pharmaciens  etablis  en 
Turquie  sans  avoir  subi  d’examens  complementaires  ci  Constantinople, 
ils  furent  autoris6s  a  passer  le  colloquium  a  Beyrouth,  pour  I'obtention 
du  diplome  turc. 

Des  le  debut  de  la  guerre  la  Faculte  frangaise  de  Medecine  et  de  Phar- 
macie  de  Beyrouth  ferma  ses  portes  et  tandis  que  son  intrepide 
chancelier  le  R.  P.  Cattin  faisait  vaillamment  son  devoir  de  soldat, 
I’ennemi  rouvrait  I’Etablissement,  mais  pour  y  abriter  la  Faculte  de 
Medecine  turque  de  Damas,  avec  comme  but  essentiel  :  faire  rapidement 
des  medecins  et  des  pharmaciens  pour  le  service  de  I’armee  ottomane. 
Cette  Faculte  ottomane  s’evanouit  —  le  mot  n’est  pas  trop  fort  —  avec 
I’entree  des  Francais  i  Beyrouth.  En  janvier  1919,  la  Faculte  frangaise 
reprit  vaillamment  sa  mission  bienfaisante  et  civilisatrice.  Des  le 
2avril  1919,  les  sessions  d’examen  recommencaient,  mais  avec  un  jury 
uniquement  frangais,  delivrant  des  diplomes  de  docteur  en  medecine  et 
de  pharmacien  d'Etat  francais.  Ce  jury,  constitue  en  avril  1939  et  en 
janvier  1920  par  des  civils  et  des  militaires,  est  purement  civil  depuis  la 
session  de  juillet  1920  et  forme  par  trois  professeurs  ou  agregds  des 
Facultes  francaises. 

Aux  deux  sections  medecine  et  pharmacie  est  venue  s’adjoindre  en 
novembre  1920  une  section  dentaire.  La  Faculte  alnsi  constitute 
comprenalt  pour  I’annee  scolaire  1919-1920  ;  158  etudiantsen  mtdecine, 
24  etudiants  en  pharmacie  et  10  eleves  denlistes. 

Dans  la  Faculte  frangaise  libre  de  Medecine  et  de  Pharmacie 
actuelle  de  Beyrouth  le  programme  des  etudes  pour  I’obtention  du 
dipldme  de  pharmacien  est  toujours  celui  de  1889;  mais  une  annee  de 
stage  effeclif  a  ete  ajoutee  aux  trois  annees  d’etudes.  Ce  stage  peut  se 
faire  soit  et  de  preference  avant,  soit  au  cours  de  la  scolaritt.  II  doit 
etre  accompli  chez  un  pharmacien  diplome  et  etre  prouvt  par  un 
certificat  d’entree  et  de  sortie  vise  par  les  autorites  frangaises  ou  locales 
suivant  le  pays  ou  le  stage  a  ete  fait.  Enfin  il  doit  ttre  valide  par  un 
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examen  pass6  a  la  Faculte  de  Beyrouth  sous  la  presidence  d’un  des  trois 
membres  de  la  commission  d’examen. 

Les  6tudiants  en  pharmacie  de  Beyrouth  continuent  done  d’etre  favo- 
rises  par  rapport  k  ceux  de  la  metropole.  Ils  ne  mettent  que  4  ans 
pour  acquerir  le  dipldme  de  pharmacien,  tandisque  ces  derniers  mettent 
5  ans  (1  an  de  stage  et  4  ans  de  scolarite). 

Les  etudiants  en  medecine  de  la  meme  Faculte  libre  francaise  syrienne 
jouissent  d’un  avantage  semblable  vis-a-vis  de  leurs  camarades  de 
France.  Le  programme  des  etudes  est  bien  le  meme  des  deux  cotes 
(1  an  de  P.  C.  N.  et  4  ans  de  medecine);  mais  les  premiers  ont  lafacilite 
de  preparer  leur  cerlificat  d’etudes  physique,  chimique  et  naturelle 
pendant  leur  premiere  annee  de  medecine,  tandis  que  les  seconds 
doivent  le  preparer  obligatoirement  avant.  La  duree  totale  des  etudes 
medicates  n’est  done  que  de  4  ans  k  Beyrouth,  alors  qu’elle  est  de 
8  ans  en  France. 

Telle  est  I’histoire  rapide  de  I’Ecole  de  Pharmacie  de  Beyrouth  et  de 
la  Faculte  libre  frangaise  de  Medecine  et  de  Pharmacie  dont  elie 
constitue  actuellement  une  section. 

Si  Ton  reflechit  que  cette  Faculte  a  delivre  plus  de  700  diplomes  de 
docteur  en  medecine  et  de  pharmacien,  que  ces  praticiens  sont  dis¬ 
perses  dans  tout  le  Proche  Orient,  que  les  etudiants,  ainsi  que  le  fait  si 
justement  remarquer  le  Bulletin  annuel  de  la  Faculty  pour  I’annee 
scolaire  1920-1921,  se  recrulent  dans  toute  la  partie  orientate  du  bassin 
de  la  Mediterran^e,  depuis  la  Turquie  d’Europe  jusqu’a  la  Perse  et  a 
I’Egypte,  on  confoitle  role  de  tout  premier  ordre  que  la  Faculte  libre 
francaise  de  Medecine  et  de  Pharmacie  de  Beyrouth  a  joue  et  peut  jouer 
encore  pour  la  penetration  de  la  civilisation  et  de  I’influence  francaises 
dans  le  monde  musulman. 


CONCLUSIONS 

Le  role  de  tout  premier  ordre  que  peut  jouer  encore  la  Faculte  libre 
franpaise  mixte  de  Medecine  et  de  Pharmacie  de  Beyrouth  pour  la 
penetration  de  la  civilisation  et  de  F influence  franpaises  dans  le  monde 
musulman  impose  au  Gouvernement  le  devoir  de  mettre  cette  Faculte  a 
meme  de  soutenir  la  lutte  avec  les  ecolos  de  medecine  et  de  pharmacie 
americaines  de  Syrie. 

Celles-ci  ont  delivre,  depuis  leur  fondation :  GOti  diplomes  de  medecin, 
271  de  pharmacien,  23  de  chirurgien-dentiste  et  68  d'infirmiere.  Beau- 
coup,  parmi  ces  diplomes,  sont  installes  en  Syrie-,  certains  —  lour 
nombre  est  loin  d’etre  negJigeable  —  y  occupent  meme  des  posies  oFli- 
ciels!  Si  Fon  ajoute  a  ces  chiffres  481  gradues  de  FEcole  des  Arts  et 
des  Sciences,  125  de  FEcole  de  Commerce  et  i  .493  de  FEcole  prepa- 
ratoire,  cela  tait  un  total  de  3.057  personnes  eduquees  par  FUniversite 
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americaine  et  qui  repandent  dans  toute  la  region  orientale  da  Lassin 
mediterraneen  r influence  et  la  civilisation  anglo-saxonne.  Je  n'ajouterai 
pas  «  T influence  et  la  civilisation  allenmndes  egalement  »,  car,  depuis  la 
guerre,  Thopital  allemand  de  Beyrouth  tenu  par  des  Diaconnesses  prus- 
siennes  a  cesse  d'etre  I'hdpital  des  cliniques  de  TEcole  de  Medecine 
americaine. 

■Quoi  qu'il  en  soit,  la  Faculte  mixte  franpaise  libre  de  Medecine  et 
de  Pharmacie  de  Beyrouth  est  fortement  concurrencee  par  les  ecoles 
de  medecine  et  de  pharmacie  americaines  de  la  meme  ville.  de  n'en 
donnerai pour  preuves  que  les  chiffres  suivants  : 


1.  —  Rentr6e  de  1921. 

Faculty  Ecoloe 
francaise.  am^ricaioes. 

fitudiants  nouveaux  en  mddecine ...  14  35 

—  —  en  pharmacie  .  .  4  12 

—  —  en  art  dentaire.  .  6  27 

Total.  .  .  24  74 

II.  —  NoMBBE  des  fiTUDIANTS  INSCRITS  A  LA  FACULlfi  ERANgAISE. 
Anni'es.  Etudiants.  Anodes.  fitudiants. 


1914 .  335  1920. 

1919  .  249  1  921. 
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Le  danger,  on  le  voit,  est  grand.  Notre  Faculte  medicale  et  phar- 
maceutique  du  Levant  periclite.  Or,  elle  est  un  facteur  essential  de 
notre  influence  et  de  notre penetration  dans  le  Proche  Orient.  Au  Gou- 
vernement  frangais  de  la  soutenir  dans  la  lutte. 

La  concurrence  est  un  stimulant;  mais  encore  faut-il  que  les  concur¬ 
rents  soient  a  armes  egales.  Fournissons  a  notre  etablissement  medico- 
pharmaceutique  de  Syrie  les  fonds  suffisants  pour  le  bon  fonctionne- 
ment  de  ses  cliniques  (')  et  de  ses  laboratoires  —  sans  oublier  ceux  de  la 

1.  A  la  minute  mfme  oh  les  bonnes  dpreuves  de  cet  article  sont  sous  presse,  trois 
semaines  aprfes  la  lecture  de  ce  dernier  a  la  Socidtd  de  THistoire  de  la  Pharmacie, 
me  parvient  la  nouvelle  de  la  pose  de  la  premiere  pierre  de  THhpital  des  Cliniques 
de  la  Facultfi  mixte  de  mfidecine  et  de  pharmacie  de  Beyrouth. 

La  cdrdmonie  a  eu  lieu  le  2  mai  1922  sous  la  prdsidence  du  gSndral  Gouraud,  en 
presence  des  principaux  fonctionnaires  du  Haut  Commissariat  de  France  en  Syrie 
et  au  Liban,  des  commandants  et  offlciers  supdrieurs  des  armees  de  terre  et  de  mer, 
des  hauts  dignitaires  de  I’Eglise  latine  et  des  Eglises  orientales,  d’un  membre, 
enfin,  de  I’Academie  francaise,  Henri  Bordeaux. 

Cette  date  est  A  retenir.  Elle  marque  un  tournant  heureux  de  I’histoire  de  notre 
Faculid  frangaise  et  de  notre  influence  dans  le  Proche  Orient.  Aussi,  en  attdnuant 
un  peu  la  premidre  phrase  du  beau  discours  prononcd  par  le  distingud  Recteur  de 
I’Universitd  libre  de  Beyrouth,  le  R.  P.  Ch.anteur,  nous  pourrons  dire  :  «  Enfin 
commence  la  realisation  d’un  rdve  depuis  longtemps  entretenu  par  ceux  qui  ont  a 
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section  de  pharmacie  — ;  assarons  les  pastes  officiels  aux  eleves  qui  en 
sortent  et  Fan  rerra  rapidement  la  Faculte  de Medecine  et  de  Pharmacie 
de  Beyrouth,  oil  les  professeurs  font  des  prodiges  et  se  surmenent  pour 
assurer  un  enseignement  aussi  eleve  qu'aux  ecoles  americaines  avec 
des  moyens  par  trap  restraints,  reprendre  le  premier  rang  qu’elle 
avait  il  y  a  quelques  annees. 

N'ouhlions  pas,  en  effet,  que  de  1887  a  1912,  le nombre  des  medecins 
et  des  pharmaciens  formes  dansles  deux  etablissements  rivaux  (rivalite 
de  bon  aloi  s'entend)  a  ete : 

FaoultA  Faculty 
fran^aise.  amAricaine. 


MAdecing .  3S4  267 

Pharmaciens .  432  87 

Total.  .  .  SOfi  35 i 


II  faut  que  cet  beureux  temps  revienne. 

coeur  le  bon  renom  de  la  France,  en  m^me  temps  que  le  souci  du  progres  de  la 
Facultd  mixte  frangaise  de  mddecine  et  de  pharmacie  de  Beyrouth  et  du  bien 
profond  de  ce  pays.  » 

Ce  commencement  de  realisation,  nous  le  devons  au  fin  diplomafe  qu’est  le  vaillant 
gdndral  Gouraud  qui  a  pu  obtenir  du  Gouvernement  un  erddit  spdeial  de  deux  mil¬ 
lions,  et  A  I’infatigable  Chancelier  de  la  Facultd,  le  R.  P.  Catiin. 

Un  peu  avant  la  guerre,  nous  apprend  le  R.  P.  Chantelr,  on  \it,  durant  des 
semaines,  par  les  rues  de  Paris,  un  pretre  tout  blanc,  d’allure  digne  et  pourtant 
trds  active,  s’en  aller  du  quai  djOrsay  aux  portes  del’lnstitut,  des  bureaux  du  Temps 
a,  ceux  du  Syndicat  de  la  Presse  parisienne,  prechant  a  sa  maniere  sa  croisade 
charitable  et  scientifique  et  finalement  gagnant  a  sa  cause  des  corps  qualifids 
comme  le  Comitd  de  I’Asie  fran^aise;  des  groupements  puissants  comme  le  Comitd 
du  Pari  mutuel;  de  hautes  personnalitds  du  monde  savant  ou  politique  comme  mon 
venerd  maitre  Ldon  Guigxard,  et  le  D''  Labbe,  et  M.  Jean  Dupuy.  Les  journalistes 
dcrivirent,  les  salons  causdrent,  les  testaments  favorables  arriverent ;  les  cent  mille 
francs  Idguds  par  le  regrette  M.  Pebnolet  au  futur  hfipital  constitudrent  un  noyau 
autour  duquel  est  venue  s’agglomerer  la  subvention  gouvernementale  acluelle,  et 
viendront,  nous  I’esperons,  s’en  agglomdrer  d’autres  pour  achever  dignement 
«  I'HAtel-Dieu  de  France  »  et  accomplir  les  autres  rdformes  ndeessaires. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

LECLERG  (H.).  Prdcis  de  pliytotlierapie.  1  vol.  in-S",  297  p.,  Masson 
et  C‘*,  6dit.,  Paris,  1922.  Prix  ;  12  fr.  —  Qui  ne  connaltles  articles  captivants 
qu’6crit,  depuis  de  nombreuses  anneesd6j4,  dans  la  presse  mSdicale  et  phar- 
maceulique,  le  D'’  H.  Leclerc  dans  le  but  de  r^habiliter  la  medication  par 
les  simples. 

Grice  aux  donndes  rigoureusement  scientifiques  qui  ont  eti  substituees  aux 
procidis  empiriques  dans  la  recolte,  la  culture,  le  traitement  des  plantes 
raddicinales  et  la  preparation  de  leurs  formes  extractives,  «  la  phytothirapie, 
dil  I’auteur,  n’est  plus  seulement,  comme  il  y  a  quelques  annies  ou  je  lui 
consacrais  mes  premiers  travaux,  une  originalite  retrospective,  ce  que  je 
croyais  pouvoir  appeler  alors  une  coquetterie  de  grande  dame  voulant  jouer 
il  la  bergire.  Une  ire  nouvelle  s’est  ouverte  pour  elle  :  patronnee  par  les 
noms  les  plus  autorises,  elle  est  passee  du  domaine  de  la  paieontologie  medi- 
cale  dans  celui  de  la  pratique  journaliere  ». 

Ainsi  converti,  le  D''  II.  Leclerc  eatreprend  dans  son  livre,  d’une  erudition 
digne  de  tout  eioge,  de  faire  connaitre  les  qualitis  des  plantes  fran^aises. 

Peut-etre  dans  I’etat  actuel  des  recherches  entreprises  de  tons  c6tes  n’a-t-il 
pas  fait  un  triage  assez  rigoureux,  mais  cela  lui  a  permis  de  montrer  que 
toutes  les  actions  pharmacodynamiques  pouvaient  etre  demandees  i  notre 
llore. 

Les  plantes  sont  reparties  en  dix-sept  chapitres  et  classies  suivant  leur 
mode  d’aotion  ;  n’oublions  pas  que  c’est  la  methode  pharmacodynamique  qui 
donnera  dans  I’avenir  les  bases  d’une  classification  rationnelle  des  drogues,  et 
N).  Leclerc,  dans  cette  voie,  est  un  precurseur;  nous  citons  avec  plaisir:  la 
belladone  etudiee  dans  le  chapitre  des  «  moderateurs  reflexes  »  avec  le 
datura  ;  I’aconit  dans  celui  des  «  moderateurs  nerveux  peripheriques  » 
avec  la  grande  cigue,  le  colchique,  I’eliebore. 

A  c6te  de  I’opium,  dans  les  «  narcotiques  »,  on  trouvera  la  racine  de  cyno- 
glosse,  la  laitue,  le  nenuphar,  le  passiflore,  etc.,  etc... 

Je  ne  veux  pas  deflorer  ce  volume,  mais  seulement,  par  quelques  examples, 
engager,  si  possible,  le  grand  public  medical  a  cette  lecture  dont  il  gardera 
un  double  souvenir  de  lecture  attrayante  et  d’instruction  professionnelle. 

Em.  Perrot. 

POUGNET  (J.).  Actions  physiques,  cliiiniqiics  et  biologiques  des 
rayons  ultra- violets.  These  Docl.  Univ.  (Pharin.),  Gauthier-Villars, 
edit.,  Paris,  1922.  —  Dans  ce  travail,  dont  la  grande  diversite  n’exclut  pas 
I’int^ret,  I’auteur  etudie  Taction  des  rayons  ultra-violets  dans  divers  domaines 
de  la  science  :  physique,  chimie  et  biologie.  Au  point  de  vue  chimique,  ces 
rayons  jouent  le  r61e  de  catalyseur  en  amenant  la  transformation  reversible 
d’ailleurs  du  calomel  en  mercure -f-  sublime,  en  accelerant  la  vitesse  de 
Tinterversion  du  sucre  par  les  acides,  et  celle  de  la  saponification  des  ethers- 
sels,  en  permettant  la  bromuration  directe  du  benzene  et  la  transformation 
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rapide  du  pinene  en  terpine.  Ils  amfenent  I’oxydation  du  manganate  de  potas¬ 
sium  qui,  en  liqueur  acidifi^e  mSme  par  CO*,  donne  imm^diatement  le 
permanganate  ;  la  reduction  du  nitrate  d’argent  et  du  ferricyanure  de  potas¬ 
sium  ;  la  transformation  rapide  des  variet6s  instahles  du  soufre,  du  selenium, 
et  du  phosphore  en  la  variate  allotropique  stable  a  froid. 

Dans  le  domaine  de  la  pliarmacie,  il  a  constate  que  la  lumi^re  ultra-violette 
detruit  progressivement  I’acide  cyanhydrique  de  I’eau  de  laurier-cerise. 

L’aclion  sur  les  plantes  a  ete  4tudi6e  avec  un  soin  particulier.  Les  rayons 
ultra-violets  agissent  sur  les  tissus  qui  sent  modifies,  sur  la  cellule  qui  est 
tuee,  tandis  que  les  ferments  conservent  leur  activity  ;  I’amidon  est  hydrolys6 
et  les  glucosides  sont  dedoubles.  C’est  ainsi  que,  sous  Taction  de  ces  rayons, 
Todeur  est  devenue  perceptible  dans  les  plantes  a  coumarine,  les  plantes  a 
essences  sulfurees,  le  laurier-cerise  et  la  vanille  verte.  A.  Lkveque. 

FABRE  (Rene).  Contribution  a  I’etude  de  la  constitution  de  la 
i*6sorcine  et  de  quelques-uns  de  ses  derives.  These  Boot,  es  Sc., 
Paris,  1922.  —  On  sait  que  la  r^sorcine  se  conduit  vis-4-vis  des  r6actifs  tantbt 
comrae  un  diphenol,  tantbt  comme  une  dicetone,  tantdt  comme  un  corps  a  la 
fois  monophenolique  et  monocetonique.  M.  Fabrs  s’est  propose  Tetude  de 
certains  derives  de  la  resorcine,  ^tude  permettant  d’apporter  quelques  preuves 
h  Texistence  des  formes  tautomferes  de  ce  compost. 

L’auteur  a  commence  par  reprendre  Tetude  des  6lhylresorcines,  qu’il  a 
prepar^es  en  faisant  r^agir  le  methylate  de  sodium,  pr^conis^  par  Guerbet, 
surun  melange  de  resorcine  etd’iodure  d'^thyle.  Les  r6sultats  sont  analogues 
a  ceux  obtenus  auparavant  par  Herzig  et  Leisel,  mais  Top^ration  est  plus 
rapide ;  il  se  forme  a  la  fois  les  ddrivds  d’ethyle,  tri^thyle  et  tetraethyle  de  la 
resorcine. 

Les  reactifs  habituels  de  la  fopction  cdtone,  phenylhydrazine,  hydroxyl- 
amine,  semicarbazide,  n’ont  dound  avec  la  resorcine  que  des  resultats 
ndgatifs. 

La  nitroso-resorcine  et  la  dinitroso-rdsorcine  ont  ete  prepardes  par  Taction 
des  quantites  theoriques  de  nitrite  d’amyle  et  de  resorcine  en  prdsence  de 
mdthylate  de  sodium  ;  on  obtient  ainsi  la  nitEoso-4-resorcine  et  la  dinitroso- 
2.4  rdsorcine.  D’autre  part  la  nitrosation  de  la  chloro-i-rdsorcine  fournit  la 
chloro-4-nitroso-2-resorcine. 

L’action  de  Tanhydride  carbonique  sous  pression  sur  la  resorcine  sodde 
fournit  Tacide  p-rdsorcylique  avec  un  rendement  de  85  a  90  “/o  ;  il  se  forme 
eii  outre  une  petite  quantitd  d’acide  y-rdsorcylique. 

Si  Ton  condense  la  rdsorcine  avec  la  beuzalddhyde  en  presence  de  mdthy¬ 
late  de  sodium,  on  n’obtient  qu’un  produit  do  condensation  amorphe ;  mais 
celui-ci  se  transforme  en  un  compose  cristallisd  par  Taction  de  Tacide  acd- 
tique.  En  effectuant  la  condensation  de  la  rdsorcine  et  de  la  benzalddhyde  en 
presence  d’acide  acetique,  on  obtient  directement  le  mdme  composd  cristal- 
lise,  qui  est  un  dimere  du  derivd  benzyliddnique  de  la  resorcine,  de  la  forme 
C»H=  _  C  —  C«H=(OH)* 

Cqp  — C  — C'H»(OH)*. 

La  vanilline  et  le  piperonal,  employes  dans  les  mdmes  conditions,  fournissent 
avec  la  resorcine  des  derives  de  mdme  structure. 

Enfin  la  condensation  de  la  rdsorcine  avec  le  xanthydrol,  en  prdsence 
d’acide  acetique,  donne  naissance  a  deux  derives,  la  monoxanthyluvee  et  la 
dixanthylaree. 
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Sous  la  rubrique  Partie  experimenlale,  M.  Fabhe  expose  avecsoin,  danff- 
chacun  des  chapitres  de  sa  thfese,  les  details  des  experiences  qu’il  a 
effectu4es  ;  f^lLcitons-le  pour  la  precision  avec  laquelle  il  les  a  dficrites. 

Des  rSsultats  de  son  travail,  I’auleur  conclut  que  la  rSsorcine  i-eagit  dans- 
la  plupart  des  cas  sous  la  forme  phSnolique:  si  en  effet,  dans  les  condensations- 
faites  en  presence  de  methylate  de  sodium,  la  rgsorcine  se  comportait 
comme  une  dic^tone,  I’hydrogfene  le  plus  facilement  remplacable  devrait 
appartenir  au  groupement  m^thvlenique  p!ac6  entre  les  deux  carbonyles;  or, 
sauf  dans  le  cas  des  ethylrdsorciaes,  c’est  en  position  (4)  que  se  place  la 
premiere  substitution.  Les  experiences  de  I’auteur  confirment  en  outre  la 
loi  g^neralede  la  substitution  dans  le  noyau  benzenique,  I’atome  d'hydrogene- 
le  plus  facilement  remplagable  etant  celui  qui  est  en  position  para  par  rapport 
a  I’un  des  oxhydryles ;  les  d^rivds  disubstitues  ont  les  groupements  substi- 
tuants  places  en  2-4.  Paul  Couroux. 


2“  JOURNAUX-  REVUES  -SOCIETES  SAVANTES 

Cbimie  biologique. 

Sur  les  propriet<;s  distinctives  des  amylases  de  differentes 
provenances  Effront  (J.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  4  fevrier  1922,  86,  p.  274.  — 
Les  experiences  ont  porte  sur  des  amylases  de  diverses  origines,  animates, 
vSgetales,  bacteriennes.  Ces  differentes  amylases  se  laissent  caracteriser 
parce  que  les  unes  se  dissolvent  directement  dans  I’eau  (amylases  animales 
et  bacteriennes).  Les  autres  se  dissolvent  seulement  dans  une  solution  de 
chlorure  de  sodium  ou  dans  I’empois  d’amidon.  Elies  se  differencient  de 
mSme  par  leur  temperature  optima;  par  le  rapport  entre  le  pouvoir  liquefiant 
et  leur  pouvoir  sacchariflant;  par  leur  action  sur  I’achrodextrine ;  par  leur 
degr^  de  resistance  a  Paction  chimique  du  milieu,  ainsi  que  par  leur  plus 
ou  moins  grande  thermoslabilite.  L.  S.  R. 

Influence  de  la  filtralion  sur  les  amylases.  Effront  (J.).  C.  R.  Soc. 
Biol.,  4  fevrier  1922,  86,  p.  271.  —  Les  iiltres  en  papier  retiennent  la 
ptyaline;  Pabsorption  augmente  avec  la  temperature ;  une  fois  fixee  sur  le 
flltre  la  substance  active  ne  se  laisse  enlever  ni  par  Peau,  ni  par  les  solutions 
sucrees;  elle  rentre  cependant  en  solution  en  presence  de  solutions  de 
chlorure  de  sodium  ou  d'empois  d’amidon.  La  filtration  exerce  aussi  une 
action  trfes  profonde  sur  le  sue  des  herbes  qui,  d’inactif  sur  Pamidon,  peut 
devenir  tres  actif  par  filtration.  L.  S.  R. 

>I6thode  pour  la  determination  des  poiivoirs  liqueiiants  de 

I’amylase,  Effro.nt  (J.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  4  fevrier  1922,  86,  p.  269.  —  Cette 
methode  est  basee  sur  Paction  coagulanle  de  Piode  sur  Pempois  d’amidon. 
Dans  une  sdrie  de  tubes  de  12  mm.  de  diametre  on  met  2  cm^  d’un  empois  a 
1  “/o  de  fecule  de  pomme  de  terre.  On  iritroduit  dans  chacun  d’eux  2  cm’  de 
la  substance  active  amenee  a  des  concentrations  differentes.  Les  tubes  sont' 
places  au  bain-marie  et  amenes  a  40“  ou  60“  suivant  la  temperature  optima  de 
la  diastase  essayee; 

A  intervalles  de  2  S,  5  minutes,  on  pi’dlfeve  dans  chaque  tube  2  grosses- 
gouttes  (0  cm’  2)  qu’on  met  dans  les  godets  d’une  plaque  en  porcelaine.  Oa 
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ajoute,  dans  chacun  des  godets  1  goutte  (0  cm’  05)  de  solution  d’iode  N/10  et 
on  melange  au  moyen  d’un  fil  de  platine.  Dans  le  godet  rgserv^  a  i’essai 
t^moin  qui  a  re^u  2  cm“  d’eau  au  lieu  de  la  substance  active,  I’amidon  se 
trouve  pr6cipit6  sous  forme  de  grands  flocons  bleus,  nageant  dans  un  liquide 
jaune.  L’on  note  ensuite  les  progrfes  de  I’attaque  de  I’amidon  en  constatant 
I’aspect  du  melange  aiusi  obtenu.  Le  commencement  de  I’attaque  est  indique 
par  la  diminution  appreciable  de  la  grandeur  des  grains  colores  en  bleu. 
Dans  la  phase  suivante,  les  grains  ont  encore  diminud,  mais  le  liquide  est 
devenu  bleu;  dans  la  phase  finale  le  liquide  bleu  est  completement  exempt 
de  grains,  ainsi  que  de  tons  autres  debris.  Cette  observation  peut  Stre 
compietee  soit  par  un  examen  microscopique,  ou  mSme  par  I’observation  de 
retat  de  iimpidite  des  tubes.  On  prepare  I’empoisavec  une  fecule  de  pommes 
de  terre  de  bonne  qualite,  dont  on  a  soin  de  determiner  au  prealable  I’acidite. 
Oet  empois  se  prepare  avec  de  I’eau  ordinaire,  en  operant  au  bain-marie  4 
95“  environ.  On  doit  opereravec  une  dilution  de  principe  diastasique,  telle  que 
la  liquefaction  commence  entre  5  et  15  minutes. 

L’auteur  appelle  pouvoir  liquefiant  (P.  L.),  la  quantite  d’amidon  (en 
grammes)  liqueflee  en  une  heure  par  1  cm^  de  diastase.  Cette  methode  rapide 
est  specialement  applicable  a  I’etude  des  cultures  bacteriennes,  a  I’analyse  de 
la  salive  et  de  Purine.  L.  S.  R. 

Action  de  I’alcool  beii/.yliquo  sur  la  pression  art^rielle  et 
sur  la  rcspiralion.  Jacobson  (J.)  et  Laugier  (H.).  C.  B.  Soc.  Biol., 
4  f^vrier  1922,  86,  p.  247.  —  L’injection  dans  la  veine  saphene  du  chien  de 
20,  cm*  de  solution  a  3  °/o  d’alcool  benzylique  dans  le  serum  physiologique 
produit  un  abaissement  notable  de  la  pression  art^rielle  et  une  diminution 
dela  frequence  et  de  I’amplitude  des  mouvements  respiratoires  pouvant  aller 
jusqu’a  une  apne'e  complete. 

La  baisse  de  la  pression  parait  tenir  essentiellement  4  une  vaso-dilatation 
dans  le  domaine  des  splanchniques.  L.  S.  R. 

Synthase  de  I’acide  cyanliydi-ique  par  oxydatioii  en  milieu 
argentico-aminoniacal,  d'alcools,  de  phenols  et  d'amines. 

Fosse  (R.)  et  Hjeclle  (A.).  C.  B.  Soc.  Biol.  (Lille),  21  Janvier  1922,  86,  p.  176. 

Synthfese  d’un  principe  azot6  des  v«?g-etnu.v,  I’acide  cyanhy- 
drique,  par  o.xydation  de  I’ammonlaque  et  des  hydrates  de 
carhone,  de  la  glycerine  ou  de  I’aldeliyde  formique.  Fosse  (R.). 
€.  B.  Soc.  Biol.  (Lille),  21  janvier  1922,  86,  p.  175.—  La  combinaison  d4finie 
que  donne  Puree  avec  le  xanthydrol  a  permis  4  Pauteur  de  mettre  en  Evi¬ 
dence,  avec  une  rare  rigueur  expErimentale,  la  formation  de  PurEe  dans 
Poxydation  permanganique  des'  hydrates  de  carbone,  des  graisses,  des 
matiEres  protEiques,  ainsi  que  des  corps  qui  en  derivent  ou  qui  les  composent 
(acides  aminEs,  glycErine,  formaldEhyde,  etc.).  L’acide  cyanique  prEcede  la 
formation  de  PurEe  dans  ce  processus  d’oxydation,  il  est  facile  de  Pisoler  4 
Petat  de  sel  d’argent.  Dans  ce  nouveau  travail,  Fosse  montre  comment  il  apu 
saisir  le  terme  prEcurseur  de  Pacide  cyanique,  Pacide  cyanhydrique,  dans 
Poxydation  des  principes  immEdiatsnaturels.  Il  suffit  de  rEaliser  Poxydation 
en  prEsence  d’un  sel  d’argent  ou  de  mercure.  L’aldEhyde  formique  s’est 
monlrE  particulierement  apte  4  former,  dans  ces  conditions,  de  Pacide 
cyanhydrique.  L’oxydation  lotale  peut  se  reprEsenter  ; 

HN’  -1-0  -f-  0  -f-  .NII»  Nil* 

HCOH  d - IICN  — >  CONH  - ^  CO  < 

\  NIP 
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A  la  lumiere  de  ces  connaissances,  on  pent  done  eiivisafier  quo  I’acide 
cyaiihydrique,  dont  la  presence  a  6t6  si  souvent  constat^e  dans  les  plantes,. 
peut  prendre  naissance  grace  4  un  ph4nom4ne  d'oxydation  intracellulaire, 
aux  d4pens  de  la  formaldehyde  ou  des  hydrates  de  carhone  d’une  part,  ou 
de  ses  produits  d’oxydation  incomplete  d’autre  part.  L.  S.  R. 

Le  facteur  liydrosoliiblc  H  et  le  bios  dans  la  croissance  de 
la  levure.  Water-soluble  B  and  bios  in  yeast  growth.  Fulmer  (E.  1.)  et 
Nelson  (V.  E.).  Journ.  Biol.  Chem.,  1922,  51,  p.  77.  —  Les  auteurs,  r6pondaiit 
a  une  critique  de  Eddy,  Heft,  Stevenson  et  Johnson,  dtablissent  que  I’extrait 
alcoolique  d’alfa  ou  de  germe  de  bI4  ne  stimule  pas  la  croissance  de  la  levure 
ensemencee  sur  milieu  F,  taodis  que  I’extrait  hydroalcoolique  la  favorise.  Ils 
en  concluent  que  I’extrait  alcoolique  ne  contient  que  du  facteur  hydro¬ 
soluble  B,  tandis  que  I’extrait  hydroalcoolique  apporte  en  outre  du  bios. 

R.  L. 

Une  reponse  b  Fulmer,  \elson  et  Sberwood  au  sujet  du 
milieu  F.  A  reply  to  Fulmer,  Nelson  and  Sherwood  concerning  Medium  F. 
Eddy  (W.H.),  Heft  (H.  L.),  Stevenson  (H.  C.).  Journ.  Biol.  Chew.,  1922,  51, 
p.  83.  —  En  rdponse  a  I’article  precedent,  les  auteurs  montrent  qu’en 
employant  des  doses  plus  Slev^es  et  une  methods  plus  sensible  de  dosage, 
I’extrait  alcoolique  de  germe  de  ble  ou  d’alfa  favorise  la  croissance  de  la  levure 
cultiv^e  sur  milieu  F.  II  semble  done  que  le  facteur  B  ne  soit  pas  Stranger  4 
Cette  stimulation.  R.  L. 

'I’ilamine  liposoluble.  X.  Autros  observations  sur  la  presence 
de  la  vitamine  liposoluble  associ6e  avec  les  pigments  jaunes 
des  plantes.  Fat-soluble  vitamine.  X.  Further  observations  on  the  occu¬ 
rence  of  the  fat  soluble  vitamine  with  yellow-plant  pigments.  Steenbock  (II.) 
et  Sell  (M.  T.-).  Journ.  Biol.  Chem.,  1922,  51,  p.  63.  —  Les  nouvelles  obser¬ 
vations  que  donnent  les  auteurs  viennent  renforcer  leur  premifere  opinion, 
4  savoir  qu’en  general  la  vitamine  liposoluble  se  rencontre  en  proportion 
d’autant  plus  grande  dans  les  veg^taux  que  les  pigments  jaunes  y  sont  plus 
abondants.  II  en  est  ainsi  pour  les  diverses  vari4tds  de  carottes  et  de  patates 
douces.  De  mfime.  les  feuilles  de  chou  blanches  sont  moins  riches  en  vitamine 
que  les  feuilles  vertes.  •  R.  L. 

Hecbercbes  sur  le  raebitisme  experimental.  XVI.  Une  ni6- 
tbode  biologique  sensible  pour  la  earaetdrisation  des  sub- 
stanees  pr6sidant  au  depot  du  ealcium.  Studies  on  experimental 
rickets.  XIV.  A  delicate  biological  test  for  calcium-depositing  substances. 
Me  CoLLUM  (E.  V.),  SiMMONDS  (N.),  Shipley  (P.  G.)  et  Paei;  (E.  A.).  Journ.  Biol. 
Chew.,  1922,  51,  p.  41.  —  Un  rachitisme  grave  peut  Stre  obtenu  en  nourris- 
sant  de  jeunes  rats  de  55  4  60  gr.,  pendant  une  p4riode  de  3b  4  40  jours,  avec 
un  regime  compost  de  : 

B16  entier .  33 

Mats  enticr .  33 

Gelatine .  15 

Gluten  de  ble, .  15 

Chlorure  de  sodium .  1 

Carbonate  de  chaux .  3 

Les  phosphates  et  la  substance  organique  indeterminee  qui  preside  au 
dep6t  du  ealcium  dans  Jes  os  y  sont  en  proportions  insuffisantes  ;  le  calcium, 
au  contraire,  y  est  en  exc4s. 

Dans  ces  conditions,  le  cartilage  de  proliferation  des  os  longs  (du  tibia,  en 


BIBLIOGRAPHIE  ANALYTIQUE 


parlicuUer)  engendre  un  tissu  complfetement  depourvu  de  calcium.  11  suflit 
d’ajouter  au  regime  une  petite  quantity  d’un  aliment  riche  en  substances 
pr^sidant  au  ddp6t  du  calcium,  2  “/„  d’huile  de  foie  de  morue  par  exemple, 
pour  qu’en  cinq  jours  apparaisse,  a  la  limite  du  tissu  non  calcific,  une  ligne 
tres  nette,  riche  en  sels  de  chaux.  Les  animaux  sont  alors  sacrifi^s,  et  les  os 
peuvent  Stre  examines  au  microscope  ou  conserves  dans  le  formol.  Les  os 
d’animaux  maintenus  au  premier  regime  sont  examines  comme  tfimoins. 

Cette  ^preuve  «  de  la  ligne  >>  permet  de  rechercher  syst^matiquement,  dans 
les  divers  aliments,  la  presence  des  substances  Susceplibles  de  gu6rir  le 
rachitisme. 

II  fauteviter  comme  causes  d’erreur;  I'inanition,  le  changement  de  lumiSre 
et  I’apport  de  sels  min^raux  detruisant  la  valeur  initiale  du  rapport  calcium- 
phosphates.  It.  L. 

Relation  entre  la  pliotosjnthc>se  et  la  production  de  vita- 
mine  A  dans  les  plantcs.  The  relation  of  photosynthesis  to  the  produc¬ 
tion  of  vitatnine  A  in  plants.  Wilson  (J.  W.j.  Journ.  Biol.  Chem.,  1922,  51, 
p.  455.  —  L’aclion  de  I’energie  solaire  ne  parait  pas  indispensable  ci  la 
production  de  vitamine  A  dans  les  plantes.  Un  regime  synth6tique  prive  de 
vitamine  A  est  suffisamment  complete  par  addition  de  o  de  pousses  de 
ble  s^ch6es,  que  la  germination  de  ce  ble  se  soit  effectuee  a  la  luraifere  du 
soleil  ou  4  I’obscurite.  It.  L. 

Des  facteurs  d’ordre  cliiiniqiie  en  alimentation.  Mendel  (L.-B.). 
Bull.  Soc.  Hyg.  Alim.,  1921,  9,  p.  587  (*).  —  Le  pouvoir  de  synthese  de 
I’organisme'  des  animaux  est  limite.  II  faut  done  leur  fournir  des  unites  nutri¬ 
tives  ;  prot^ines,  vitamines,  graisses,  hydrocarbon^s  et  sels  en  quantitc's 
sufflsantes.  Les  ruminants  echappent  toutefois  exceptionnellement  au  besoin 
de  matieres  proteiques.  L’observation  a  montre  que  des  moutons  avaient  pu 
gagner  quelques  livres  avec  des  rations  composees  d’amidon,  de  paille  (priv6e 
de  ses  prot^ines),  de  sels  inorganiques  et  d’uree.  11  s’agit  vrai.-einblablement 
d’une  action  symbiotique  des  baoteries  qui  pullulent  dans  le  premier  estomac 
des  ruminants  (panse). 

La  r^ussite  en  matiere  de  nutrition  exige  non  seulement  que  les  aliments 
soient  digeres  et  absorb^s,  mais  encore  que  Torganisme  soit  i  m^me,  en 
fonctionnant,  de  pouvoir  en  disposer.  Une  mauvaise  utilisation  des  graisses 
est  suivie  d'aoidose;  une  mauvaise  utilisation  des  sucres  constilue  une  des 
formes  les  plus  rfpandues  de  diabele.  R.  L. 

Un  cas  de  scorbut  cliez  un  jeune  cliien.  Gangee  (Katiieuine).  Ball. 
Soc.  Pediatr.,  1922,  n“  3,  p.  107.  —  Observation  d’un  cas  de  scorbut  chez  un 
griffon  bruxellois  de  neuf  mois,  dont  la  nouriiture  ne  comportait  que  des 
aliments  conserves  :  lablettes  de  «  Horlick’s  malted  Mill;  )>  et  essence  de 
viande  de  «  Brand  «.  La  guerison  fut  obtenue  en  ajoutant  au  regime  du  jus 
d’orange,  de  la  peau  de  pomme  de  terre  rap6e,  du  lait  cru  el  de  la  viande 
hach6e.  R.  L. 

A  propo.s  de  I’albuminose  du  serum  des  cancereux.  Loepeb  (M.). 
Presse  med.,  15  avril  1922,  n“  30,  p.  321.  —  II  s’agit  de  la  predominance 
dans  le  serum  de  la  globuline  sur  la  serine  au  cours  des  cancers  visc^raux. 
L’auteur  voit  dans  la  globulin^mie,  non  pas  seulement  une  consequence  de 

1.  Traduction  de  la  communication  faite  a  la  Section  de  Physique  et  Chimie 
(10  mars  1921)  et  publide  dans  le  Journal  de  f  Jiistitut  Franklin  (juillet  1921). 
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I’insuflisance  hepatique,  mais  une  preuve  de  la  disintegration  de  tout  organe 
et,  dans  le  cas  des  cancers,  le  resultat  de  I’accroissement  inorrae  de  la  masse 
neoplasique  et  de  ses  dichels.  R.  S. 

Vilesse  de  reaction  des  enzymes  v^getaux  :  action  de  la 
concentration  du  ferment.  Ricerche  speriraentali  sulla  velocita  di 
reazione  degli  enzimi  vegetali.  L’azione  della  concentrazione  del  fermento 
sulla  velocita  di  reazione  degli  enzimi  dell’orzo  germogliato.  Maestrini  (D.). 
Archir.  di  farmao.  sperim.,  32,  n“  3,  p.  40  et  n“  4,  p.  49.  —  L’ auteur,  etudiant 
faction  de  la  concentration  sur  la  vilesse  de  riaction  des  diastases  de  forge 
germie,  a  constati  que  cette  vitesse  est  maxima,  tant  au  d^but  que  pendant 
les  derniferes  heures,  pour  une  faible  concentration  du  ferment.  De  mime, 
I’amylolyse  continue,  plus  sensible  k  la  fin  de  fopiration,  si  le  ferment  est 
tris  dilui.  La  prisence  des  produits  de  la  digestion  (glucose  et  maltose) 
ralentit,  ou  mime  annule  faction  du  ferment  selon  que  leur  dose  est  plus 
ou  moins  forte.  Au  coutraire,  la  dialyse,  qui  les  enleve,  donne  a  la  digestion 
une  nouvelle  dnergie.  A.  L. 

Action  de  l  ion  II  et  des  sels  sur  la  vitesse  de  reaction  des 
enzymes  de  forge  germee.  L’azione  dit  H.  ioni  e  di  sali  sulla  velocita  di 
reazione  degli  enzimi  delforzo  germogliato.  Maestrini  (D.).  Archiv.  di  farmac. 
sperim.,  32,  n“  7,p.  99.  —  I.orsqu’on  determine  I’activitd  diastasique  de  forge 
germee  en  solution  acdtique,  on  observe  des  variations  trfes  importantes 
amendes  par  le  changement  de  concentration  en  acide.  Pour  famylase,  une 
concentration  de  0.3  ”/o  donne  un  extrait  doud  du  maximum  d’activitd.  Cette 
activite  devient  faible  pour  une  concentration  inferieure  4  0,1  “/o,  et  nulle 
pour  une  concentration  de  0,9  “/o. 

De  mdme  pour  les  pouvoirs  protdolytique  et  lipasique,  factivild  optima  est 
obtenue  avec  une  concentration  en  acide  acetique  de  0,4  ”/o,  des  concentra¬ 
tions  faible  (0,1  “/o)  ou  forte  (0,9  “/o),  donnant  des  prdparations  presque 
inactives. 

Les  chlorures  de  sodium  et  de  calcium,  ajoutds  a  une  solution  dans 
laquelle  factivite  amylolytique  du  malt  n’est  pas  optima,  excitent  ce  pouvoir 
amylolytique.  Au  coutraire,  le  chlorure  de  cadmium  jouit  de  proprietes 
inhibitrices.  A.  L. 

Repartition  de  I’azote  dans  le  liquide  cephalo-racliidien. 
POLONOWSKI  et  Auguste  (G.L  C.  R.  Soc.  Biol.,  13  fevrier  1922,  86,  p.  423.  —  Les 
auteurs  ont  appliqud  a  I’diude  de  la  rdpartition  de  fazote  non  proteique  dans 
le  liquide  cdphalo-rachidien,  les  techniques  modernes  de  la  microchimie. 
L’azote  total  et  falbumine  ont  dtd  dosds  sdparementpar  lamdthode  de  Vallek 
et  PoLONOwsKi,  furde  par  la  melhode  de  Fosse. 

Ces  trois  dosages  permettent  de  calculer  fazote  «  non  dose  »  qui  correspond 
Ala  diffdrence  entre  fazote  total  et  la  somme  azole  de  furde,  azote  de  falbu¬ 
mine.  Get  azote  non  dosd,  qui  comprend  :  fazote,  de  fammoniaque,  des 
amino-acides,  des  bases  puriques,  de  la  choline,  etc.,  a  une  valeur  moyenne, 
sensiblement  dgale  A  10  “/o  de  fazote  total.  L.  S.  R. 

De  I’e.xistence  des  diastases  de  synthase.  Explication  des 
effets  de  rorganotlnirapie .  Ene  nouvelle  mdthode  therapeu- 
tique :  I’organezymoth^rapie.  Maignon.  C.  B.  Soc.  Biol.,  28  fd- 
vrier  1922,  86,  p.  441.  —  Si  la  synthdse  diastasique  des  matiferes  grasses  et 
des  sucres  a  pu  dtre  rdalisde,  il  a  Jusqu'ici  dtd  impossible  d’effectuer  par  cette 
mdme  voie  la  synthdse  des  proteines  ou-mdme  des  polypeptides  en  partant 
des  amino-acides.  L’existence  dans  f  organisms  de  diastases  capables  de  rda- 
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liser  cette  synthesfi  est  cependant  gdneralement  admise,  sans  qu'elle  n’ait 
jamais  dt6  demontrde  expdrimentalement.  Les  rdsultats  experimentaux  et 
■cliniques  obtenus  pao  Maignon,  avec  des  diatases  tissulaires  provenant  de  dif- 
ferents  organes,  apportent  un  nouvel  et  solide  argument  en  faveur  de  I’exis- 
tence  de  ces  diastases  synthelisantes,  qu’il  dfeomme  aniazvmases. 

L.  S.  R. 

Sur  Taction  des  sues  digestifs  sue  le  [s  benzjl-d.  glucoside. 

Richaud  (A.).  C.  H.  Soc.  Biol.,  8  avril  1922,  86,  p.  770.  —  Le  [3  benz.yi-d glu¬ 
coside  r6siste  ^nergiquement  a  Taction  de  Temulsine  intestinale  dont  la 
presence  dans  le  sue  intestinal  des  animaux  sup^rieurs  a  ete  etablie  par 
Thomas  et  Frouin.  II  est  vraisemblable  que  ce  glucoside,  administre  par  la  voie 
buccale,  est  absorbd  en  nature.  II  reste  a  ddflnir  dans  quelle  proportion  et 
sous  quelle  forme  il  est  dlimin6.  L.  S.  R. 

Regimes  simples  carenc^s  en  facteur  liposoluble  A.  Impor¬ 
tance  des  matiferes  albumoides  utilisees.  Penau  (H.)  et  Simonnet  (H.). 
Bull.  Soc.  Chim.  Biol.,  1922,  4,  p.  192.  —  Un  regime  complJtemeut  exempt 
de  facteur  A  liposoluble  est  particulierement  diflicile  a  rdaliser.  Le  muscle 
ern^loyd  comme  source  d’azote,  apres  avoir  6te  epuisd  par  Teau,  Talcool 
chaud  et  Tether,  parait  d^barrasse  de  la  plus  grande  parlie  de  son  facteur  A, 
maisil  est  bien  certain  qu’un  tel  traitement  n’61imine  pas  tous  les  lipoides. 
C’est  pourquoi  les  auteurs  out  cherch6  h.  substituer  la  peptone  a  la  viande. 

Un  melange  compost  de  peptone,  levure  de  biJre,  sels,  agar-agar,  huile 
d’arachides  et  saccharose  fut  essays.  II  manquait  de  lest,  puisque  Taddition 
de  papier  filtre  Tameliorait  trfes  nettement,  et  ses  proteiques  4taient  insuffi- 
sants,  puisque  Taddition  de  cystine  ou  de  casdine  ddterminait  une  augmen¬ 
tation  de  poids. 

Quoi  qu’il  en  soit,  Tadditio'n  d’extrait  dtherd  de  foie  de  pore  ou  de  beurre, 
vecteurs  de  facteur  A,  suffisait  a  assurer  une  croissance  infdrieure  a  la 
normale,  mais  suivie  de  fdcondation,  gestion  et  allailement  des  petits  qui  se 
sent  parfaitement  ddveloppds  jusqu’au  sevrage. 

Le  fait  de  combler  une  seule  des  carences  multiples  du  rdgime,  la  plus 
importante,  celle  en  facteur  A,  a  suffi  k  masquer  presque  compldtement 
Tinlluence  des  autres.  R.  L. 

Polynevrite  experimentale  du  pigeon  et  inanition.  Weill  et 
Gardere.  Lyon  medical,  1922,  131,  p.  541.  —  Chez  les  pigeons  soumis  a 
Tingestion  du  riz  glacd,  A.  Lumiere  a  constatd,  outre  les  symptomes  de  poly- 
ndvrite  et  la  cachexie  progressive,  Tapparition  de  troubles  digestifs  et  en 
parliculier  la  retention  dans  le  jabot  des  grains  faisant  une  masse  compacte 
qui  obstrue  les  voies  digestives  et  erde  une  vdritable  inanition.  Cette  inani¬ 
tion  serait  responsable  des  phenomdnes  de  carence  observds. 

En  fractionnant  la  dose  de  riz  glacd  et  ed  faisant  boire  au  pigeon  quelques 
gouttes  d’eau  aprds  chaque  absorption,  les  fonctions  digestives  s’accomplis- 
sent  d’une  manidre  suffisante  et  cependant  les  troubles  nerveux  se  montrent 
avec  rapiditd. 

II  peut  done  y  avoir,  comme  dans  le  cas  de  A.  LumiEre,  carence  et  inanition 
associde,  mais  la  carence  suffit  a  faire  apparaitre  les  troubles  polyndvritiques. 

R.  L. 
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Hydrologie.  —  Hygiene. 

A  propos  des  eauv  sulfat4es  sodiques  naturelles.  Cazeneuve 
(Paul).  Journ.  de  Ph.  et  de  Cli.,  7' s.,  1921,  24,  p.  255.  —  A  propos  d’une 
retnarque  de  M.  Fleury,  I’auteur  s’eleve  contre  une  confusion  qui  porterait 
atteinte  a  la  loyaut^  commerciale,  entre  les  eaux  minerales  naturelles  et  les 
solutions  salines  pr^par^es  au  laboratoire.  B.  G. 

La  reforme  de  I’enseignement  secoiidaire  et  rhjgl6iie. 
Linossier  (G.).  Bull.  Acad.  Med.,  22  noverabre  1921.  —  Rapport  prdsente 
sur  la  meme  question,  par  M.  Linossier  (G.).  Bull.  Acad.  Med.,  17  Jan¬ 
vier  1922.  —  Discussion  de  ce  rapport.  Bull.  Acad.  Med.,  31  Janvier  1922, 
14,  21  et  28  f4vrier  1922. 

Bases  d  une  discussion  sur  la  fatigue  infelleetuelle  anor- 
malc  de  certains  ecoliers  imputable  a  un  malmeuage  peda- 
gogique.  Le  Gendre  (P.).  Bull.  Acad.  Med.,  22  novembre  1921. 

Hygifene  de  I’esprit.  La  facull6  de  nc  penser  a  rien.  Gueniot. 
Bull.  Acad.  Med.,  28  fevrier  1922. 

Sur  la  propliylaxie  de  la  diphterie  dans  les  colleclivilds. 

Sacquepee  (E.).  Bull.  Acad.  Med.,  29  novembre  1921. 

modifications  de  la  ventilation  pulmonaire  pendant  et  apr^s 
la  marche,  chez  I’liommc  normal  et  cliez  le  maladc.  Achard  (L.), 
Binet  (L.)  et  Lange  (G.).  Bull.  Acad.  Med.,  10  Janvier  1922.  —  Chez  I’homme 
normal,  aprfes  I’arret,  le  retour  au  calme  a  lieu  en  cinq  minutes,  la  ventila¬ 
tion  et  les  ^changes  retombent  a  leur  taux  initial.  Au  contraire,  toutes  les 
fois  que  le  coeur  est  defaillant  ou  que  le  poumon  estatteint  foncliorinellement 
dans  une  certaine  etendue,  et  aussi  dans  certains  cas  d’affaiblissement 
general  (convalescence  de  maladie  grave,  ictere),  les  moditications  dans  la 
ventilation  pulmonaire  engendr^es  par  la  marche  different  de  celles  qu’on 
enregistre  cliez  le  sujet  siin;  I’augmentation  de  la  ventilation  notfie  pendant 
la  marche  pent  gtre  plus  faible  ou  plus  forte  que  celle  qui  s’observe  norma- 
lement;  mais  surtout  cette  hyperventilation  persiste  apres  la  marche,  le 
relour  au  calme  se  fait  lentement  et  non  plus  imm^diatement  apres  I’effort 
connu  chez  I’homme  normal.  Ed.  D. 

L'tilite  de  la  vaccination  contre  la  fi^vre  typhoide.  Loir  (A.)  et 
Lega.ngneux  (H.).  Bull.  Acad.  Med.,  17  Janvier  1922. 

moi-bidite  typlioidique  et  vaccination  preventive.  Achard  (Ch.). 
Bull.  Acad.  Med.,  24  Janvier  1922. 

I.es  mefails  de  la  basse  tension.  Zimmern  (A.).  Bull.  Acad.  Med., 
7  fevrier  1922. 

Les  dangers  d’eiectrocution  avec  les  courants  eiectriques 
dits  domestiques  (150  a  80  volts).  Langlois  (J.-P.).  Bull.  .\cad.  Med., 
7  fevrier  1922. 

l.’electrocution  accidentelle  par  les  courants  d'^clairage 
domestique  en  medeciiie  legale.  Balthazard  (V.).  Bull.  Acad.  Med., 
7  fevrier  1922. 

De  la  virulence  du  lait  des  nourrices  tuberculeiises,  Cham- 

brele.nt  (J.)  et  Vallee  (H.).  Bull.  Acad.  .Med.,  14  mars  1922. 
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Pharmacologie. 

Dosage  des  alcalo'ides  daiisles  dilTdrentes  parties  du  Datura 
Stramonium.  Golse  (J.).  Bull.  Soo.  Pharni.  Bordeaux,  1922,  p.  14.  —  Les 
cliiffres  obtenus  par  I'auteur  contredisent  les  resultats  obtenus  autrefois  par 
Feldhaus  et  sur  I'esquels  se  basait  celui-ci  pour  affirmer  le  r61e  des  alcalo'ides 
comme  substance  de  protection  de  la  plante.  M.  M. 

Solution  d’adr^naline  pour  injections.  Debucquet  (L.).  Journ.  de 
Pli.  et  de  Cli.,  7*  s.,  1922,  25,  p.  136.  —  L’auteur  a  cherch6  une  formule 
donnant  une  solution  incolore  et  propre  a  la  confection  des  ampoules. 

II  propose  : 


Adrenaline  (base) .  1  gr. 

Chlorure  de  sodium  pur .  7  gr- 


Eau  distillee  bouillie  et  saturde  d’acide  benzo'ique,  q.  s.  pour  1.000  gr. 

Pour  preparer  la  solution  satur^e  d’acide  benzoique  porter  a  I'ebullition 
pendant  un  quart  d’heure,  dans  un  ballon,  un  volume  d’eau  distillee  sup^- 
rieur  de  200  a  300  cm®  a  celui  que  I’on  desire  employer  A  la  preparation  de 
la  solution  d’adrdnaline  et  ajouter  une  quantite  pesee  d’acide  benzoique 
officinal  (4  gr.  par  litre).  Agiter  deux  a  trois  foisparun  mouvement  circulaire 
du  ballon.  Abaiidonner  au  refroidissement  jusqu’au  lendemain  a  la  tempe¬ 
rature  ordinaire.  L’excfes  d’acide  benzoique  crislallise.  On  filtre  sur  papier 
Berzelius. 

On  obtient  la  solution  d’adrenaline  en  introduisant  dans  une  eprouvelte 
graduee  un  certain  volume  (les  2/3  du  volume  final)  de  la  solution  saturee 
d’acide  benzoique.  Ajouter  I’adrenaline ;  celle-ci  se  dissout  aprAs  quelque.s 
instants  d’agitation.  Ajouter  le  chlorure  de  sodium.  Completer  au  volume 
total  aprAs  addition  de  solution  benzoique.  Agiter,  filtrer  au  papier  Berzelius 
A  I’abri  d’une  lumiAre  vive  et  directe.  Le  filtrat  est  limpide  et  incolore.  Cette 
solution  est  tres  active  et  son  acidite  n’entraine  aucun  inconvenient.  G’est 
meme  sans  doute  A  I’acidite  du  milieu  qu’est  due  I’activfte  physiologique 
observAe.  Enfin  la  solution,  mise  en  ampoules  de  verre  jaune  neutre,  se 
conserve  tres  bien.  B.  G. 

Solution  de  novocaine-adri^naliiic  pour  auestln^sie  locale. 

Breteau  (P.).  Journ.  de  Pliariu.  et  deCh.,  7' s.,  1922,  25,  p.  97.  —  Les  solutions 
de  novocaine  sterilisAes  par  la  cbaleur  perdent  de  leur  activite  anesthAsique, 
bien  que,  au  point  de  vue  chimique,  on  ne  constate  pas  d’altAration.  L’auteur, 
pour  remAdier  A  cet  inconvAnient,  a  fait  utiliser  avec  succes  la  solution 
suivante  ;  novocaine  1  gr.,  adrAnaline  {au  1/1.000')  C  gouttes,  eau  distillAe 
saturAe  d’acide  benzoique  100  gr.  Mettre  en  ampoules  de  .5  cm®.  L’eau  saturee 
d’acide  benzoique  s’obtient  en  dissolvant  4  gr.  d’acide  benzoique  dans  un 
litre  d’eau  distillAe  stArilisAe  chaude.  Le  leger  exces  d’acide  benzoique  cris- 
tallisAe  par  refroidissement.  On  filtre.  Les  ampoules,  prAalablement  lavAes,  sont 
stArilisAes  au  four  A  llamber,  de  meme  que  le  matAriel  de  verrerie.  II  est 
inutile  de  stAriliser  les  ampoules  remplies,  car  I’acide  benzoique  est  anti- 
septique  et  conservateur.  L’auteur  se  propose  de  faire  employer  une  formule 
analogue  pour  les  solutions  de  produits,  comme  la  morphine  altArable  par 
stArilisation.  B.  G. 

Sup  le  dosage  des  alcaloides  dans  I’e.vtrait  d’aconil. 

Astruc(A.),  Canals  (E.)  et  Bordier  (R.).  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  7' s.,  1922, 
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25,  p.  161.  —  La  methode  de  dosage  des  alcaloides  dans  I’extrait  d’aconit, 
decrile  au  Codex,  donne  des  resultats  Irop  faibles.  Les  auteurs  out  perfec- 
tionn6  la  technique  (augmentation  de  la  quantite  d’ether,  du  nombre  des 
traitements  par  ce  solvent,  et  des  agitations).  Ils  ont  ainsi  obtenu  avec  certains 
extraits  des  teneurs  en  alcaloides  legferement  supSrieures  a  l’unit4  alors  que 
le  procede  du  Codex  donnait  des  chiflres  au-dessous  de  1.  II  y  aurait  done 
lieu  de  tenir  compte  de  ces  faits  en  cas  d’expertise.  B.  G. 

I>ii  rule  joiie  par  les  diver.s  t^lgments  du  bois  de  cadier  dans 
la  formation  de  I’huile  de  cade.  Huerre  (R.).  Journ.  de  Fli.  et  de  Ch., 
7’ s,,  1922,  25,  p.  163  et  214.  —  L’huile  de  cade  resulte  de  Taction  de  la  chaleur 
sur  deux  groupes  de  matiferes  contenues  dans  le  bois  de  cadier  :  1“  des 
elements  solubles  dans  Teau,  une  huile  essentielle,  une  resine  soluble  dans 
Tessence  de  pbtrole  et  Tether,  une  autre  soluble  dans  Tether;  2“  une  rSsine 
soluble  dans  Tb'ther  acetique  et  la  substance  ligneuse  proprement  dite  qui, 
sous  Taction  de  la  chaleur,  donnent  des  goudrons  plus  lourds  que  Teau.  Les 
6l^ments  du  groupe  1  contribuent  a  la  formation  de  Thuile  pyrog6n6e  14gere. 
Celle-ci  joue  vis-a-vis  des  goudrons  plus  lourds  que  Teau  le  mSme  r61e  de 
solvant  que  Thuile  essentielle. 

Les  bois  pauvres  en  essence  fournissent  peu  d’huile  de  cade.  B.  G. 

Ecorce  de  yohintba  ;  son  histoirc  et  son  identification.  Small  (J.) 
et  Miss  Abams  (F.-.M.-J.).  PJiannac.  Journ.,  1922,  p.  281  et  311.  —  Apres  une 
revue  de  nos  connaissances  botaniques  et  chimiques  sur  T^corce  d’yohimba, 
les  auteurs  donnent  les  caractferes  qui  permettraient  de  reconnaitre  les 
ecorces  commerciales  et  surtout  de  distiuguer  les  Pausinystalia  Yohimba  et 
Trillesii  du  P.  macroceras  qui  ne  renferme  que  tres  peu  d’yohimbine  et 
possede  des  propriet6s  thSrapeuliques  tres  faibles.  Ils  se  basent  sur  la  struc¬ 
ture  et  la  disposition  des  fibres  liberiennes  et  completent  Texamen  anato- 
mique  par  une  reaction  coloree  effectuee  sur  les  raclures  provenant  de  la 
partie  interne  de  Tecorce.  M.  M. 

l.’office  central  d'encouragement  a  la  culture  des  plantes 
offieinalcs  .Minist6re  Itongrois  de  r.Vgriculture,  Budapest. 

Siiddeatsclie  Apolh.  Zeil.,  Stuttgart,  1921,  91,  p.  559.  —  L’offlce  central 
d’encouragement  a  la  culture  des  plantes  officinales  a  fait  realiser  de  trfes 
notables  progres  dans  cetle  branche.  Les  produits  reserves  a  Texportation 
sout  Tobjet  d’un  triage  tres  serre,  et  on  ne  destine  a  Tetranger  que  ce  qu’il 
y  a  de  meilleur  comme  purete  et  comme  quality.  Cette  selection  est  institute 
pour  maintenir  la  reputation  des  produits  hongrois.  Les  plantes  faisant  Tobjet 
des  principales  expeditions  sont  les  suivantes  :  camomilles,  tilleul,  sureau, 
mauves,  coquelicots,  guimauye,  bouillon  blanc,  bluet,  centauree,  pr61e, 
aigremoine,  marruhe  blanc,  absinthe,  saponaire,  armoise,  serpolet,  stra- 
moine,  belladone,  jusquiame,  plantain,  noyer,  orcanette,  pissenlit,  acore, 
bardane,  colchique,  ergot  de  seigle,  genievre,  douce  ambre,  stigmates  de 
mais,  etc.  Br. 

E.^aincn  et  di^termination  de  la  valeur  des  fruits  d’anis. 

Br.andt  (W.)  et  Wolff  (M.).  Berichle  d.  deulschen  pharm.  Ges.,  Berlin,  1922, 
2,  p.  34.  —  Au  cours  de  plusieurs  examens,  les  auteurs  ont  constate  que 
parfois  les  fruits  d’anis  dtaient  mSies  d’uue  proportion  souventdangereuse  de 
drogues  toxiques,  telles  que  des  graines  de  HyuScyamus  niger,  de  fruits  de 
Conium  maculalum,  d’yPJthusa  Cynapium,  etc.  A  cdtd  de  ces  substances, 
Tanis  contient  encore  ou  des  fruits  de  Coriandrum  sativum,  de  Panicum  Crus- 
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Gain,  de  Setaria  glauca  ou  des  fragments  de  tige  ou  d'inflorescences  d'anis, 
ou  des  maliferes  min^rales.  On  met  facilement  en  lumifere  les  falsifications 
grossieres  ou  la  quality  inf^rieure  de  la  drogue  par  I’extraction  de  I’huile 
essentielle  par  father.  Dans  I’anis  entier,  on  retrouve  sans  grande  difficulte 
presque  toutes  les  autres  drogues.  Seul,  le  fruit  de  I'Aitliusa  Cynapiuin 
necessite  un  examen  plus  approfondi,  car  il  est  de  mSme  taille  et  presente  le 
mSme  aspect  que  I'anis.  A  I’encontre  de  ce  dernier,  le  fruit  A' Aitimsa  Cyna- 
pium  presente  des  bandeletles  trfis  claires  et  de  profondes  valldcules  bien 
marquees,  et  ils  sont  absolument  glabres. 

L’anis  doit  sa  qualitd  a  I’dpoque  de  la  rficolte,  et  au  soin  qui  est  apportd  a 
sa  conservation.  11  se  trouve  parfois  sur  le  marche  des  anis  fipuises.  La  phar- 
macopde  allemande  ne  donne  aucun  moyen  de  reconnaltre  la  valeur  de  ce 
produit,  qu’il  soit  entier  ou  pulverise. 

On  reconnait  le  Conium  maculatum,  mSme  lorsqu’il  est  m@]d  en  tres  faible 
proportion  I’anis,  en  soumettant  celui-ci  k  la  distillation  en  presence  de 
lessive  de  potasse.  Le  liquide  distille  est  acidul6  4  I’acide  chlorhydrique,  puis 
6vapor6  a  sec.  L’essence  se  volatilise,  et  le  residu,  alcalinis^  de  nouveau  par 
la  potasse,  d^gage  une  odeur  caract6ristique  trfes  d^sagrdable.  One  goutte 
distill6e  de  ce  residu,  additionnde  d’une  goutte  de  solution  bromo-bromur6e 
donne  immediatement  un  prdcipit^  blanc  brunatre  trfes  net. 

Le  meilleur  moyen  de  reconnaltre  la  presence  de  graines  de  jusquiame  dans 
I’anis  est  I’examen  microscopique.  L’examen  chimique  est  presque  toujours 
fauss^  par  quelques  reactions  des  substances  contenues  dans  I’anis. 

L'yEtbusa  Cynapium  n’a  pas  jusqu’4  present  fait  I’objet  de  recherches 
chimiques  suffisantes,  aussi  ne  pourra-t-on  retrouver  sa  presence  que  par  le 
microscope.  Le  dosage  des  cendres  donne  parfois  d’utiles  indications. 

Ni  un  extrait  aqueux  amend  a  dessiccation,  ni  un  extrait  dthere  ne  donnent 
des  rdsultats  sur  la  teneur  en  essence,  et  par  consequent  n’indiquent  pas  si 
la  drogue  a  dtd  ddja  dpuisee,  ou  Iruqude. 

Les  auteurs  ont  dtabli  les  regies  suivantes  pour  I’analyse  de  I’anis; 
a)  Examen  macroscopique  de  la  drogue,  et  recherche  meticuleuse  des  fruits 
et  des  graines  toxiques ;  b)  Examen  microscopique;  c)  Dosage  des  cendres, 
qui  ne  doivent  pas  exceder  dO  “/o,  et  dont  1  °/o  seulement  doit  dtre 
insoluble  dans  I’acide  cblorhydrique  dilud  et  froid;  d) , Dosage  de  I’essence  ; 
on  mdlange,  dansun  matras  d’ERLEWMEYEn  de  500  cm*,  10  gr.  d’anis  pulvdrise, 
120  gr.  d’eau  distillde,  et  5  gr.  de  lessive  de  soude  ou  de  potasse.  On  laisse  en 
contact  quelques  heures,  en  fermant  bien  le  flacon,  puis  on  y  ajoute 
25  gr.  de  solution  de  cblorure  de  baryum  k  10  “/o.  On  munit  alors  le 
matras  d’un  r6frig6rant  descendant  verticalement,  et  on  distille  ci  feu  nu 
jusqu  a  ce  que  toute  I’esseoce  ait  ete  recueillie.  Les  15  premiers  grammes  de 
ce  liquide  sont  mis  k  part  dans  un  enlonnoir  k  robinet,  contenant  quelques 
gouttes  d’acide  chlorhydrique,  et  le  reste  dans  un  second  entonnoir.  On 
epuise  ces  deux  fractions  par  de  I’ether  ou  du  pentane,  et  on  reunit  ces 
solutions  dans  un  ballon  tarS,  et  on  les  distille  de  nouveau.  On  chasse  les 
dernikres  traces  de  solvant  par  insufflation  d’air  et  par  chauffage  mod^r6, 
jusqu’k  poids  constant.  Le  poids  des  essences  doit  ktre  au  moins  de  0  gr.  15- 

La  conine  peut  ktre  retrouvee  dans  la  premiere  fraction  du  liquide  6puise. 

L’anis  est  une  drogue  dont  la  qualite  laisse  gkn^ralement  k  desirer,  puisque 
dans  plus  de  ,50  “/o,  chez  I’anis  entier,  et  dans  plus  de  80  "/o  chez  I’anis 
pulverisd,  les  dchantillons  etudies  se  rkvklerent  de  qualite  inferieure.  Ba. 

Preparation  e.vteinporanee  de  solutions  d’oxycyanure  de 
mercure.  Perez  de  Albeniz  (L.).  El  Reslauvador  I'armaceulico,  Barcelone, 
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1922,  77,  n"  3,  p.  69.  —  E.  Schmidt,  dans  son  Traile  de  chiinie  pharmaceutique, 
indique,  pour  la  preparation  extemporan^e  de  I’oxycyanure  de  mercure,  le 
mode  op^ratoire  suivant: 

On  dissout  5  gr.  8  de  Cl’Hg  et  5  gr.  4  de  (CN)'Hg  dans  un  matras  jaug^  de 
un  litre.  On  dilue  cette  solution  de  facon  k  obtenir  environ  800  cm"  et  on  y 
ajoute  peu  a  peu,  et  en  agitant  eontinuellement,  12  cm’  8  de  lessive  de  soude 
normale.  On  complete  ensuite  a  1.000  cm’  avec  de  I’eau. 

Les  raisons  de  la  formation  de  I’oxycyanure  sont  les  suivantes  : 

En  mdlangeant  le  chlorure  de  mercure  avec  le  cyanure,  il  se  forme  du 
chlorocyanure  de  mercure,  qui,  en  rdagissant  sur  la  quantity  necessaire  de 
soude  (ou  de  potasse},  produit  du  chlorure  de  sodium  et  de  I’oxycyanure  qui 
restent  en  solution. 

(CN)*Hff,  Cl’Hg  +  2  NaOH  =  {CN)»Hg,  HgO  +  2  ClNa  +  H'O 
252,08  270,90  468,08 

5,38  5,78  10 

Les  quantitds  des  corps  rdagissants  employees  sont  celles  qui  correspondent 
A  leur  poids  moleculaire,  de  fagon  k  ce  qu’il  y  ait  10  gr.  d'oxycyanure  dans  le 
litre  et  que,  par  suite,  celui-ci  soit  titrd  A  1  " /o. 

Etant  donnd  que  tous  les  corps  produits  dans  la  reaction  prdcddente  sont 
neutres,  le  Dr  Perez  de  Albe.niz  arrive  au  mAme  r^sultat  en  employant,  au  lieu 
de  la  solution  normale  de  soude,  une  solution  quelconque  de  soude  caustique 
qu’il  ajoute  A  la  solution  de  chlorocyanure  jusqu’A  ce  que  celle-ci  commence 
a  donner  une  reaction  alcaline  au  tournesol,  alors  il  neutralise  la  solution 
avec  quelques  gouttes  d'HCl  et  il  la  dilue  ensuite  de  facon  a  complAter  le  litre. 

V.  D. 

Mode  d’essai  de  quelques  pommades.  Collard  (E.).  Annales  des 
falsif.,  14,  n“’  15T-158,  p.  409.  —  Les  corps  gras,  qui  servent  d’excipient 
aux  pommades,  peuvent  Atre  dissous  facilement  par  lixiviation  A  chaud  A 
I'aide  de  divers  dissolvents  organiques  dont  le  meilleur  semble  etre  la 
benzine.  La  pommade  est  introduite  dans  un  double  filtre  equilibr4  que  Ton 
place  dans  un  appareil  A  epuisement;  dans  le  ballon  on  place  de  la  benzine, 
et  une  heure  d’6bullition  suffit  pour  sAparer  complAtement  la  matiere  grasse 
des  substances  en  suspension.  Apres  dessiccation  du  filtre,  une  pesee  donnera 
la  proportion  du  principe  actif,  et  la  solution  benzAnique,  apres  Avaporation, 
donnera  la  matiAre  grasse,  sur  laquelle  on  pourra  faire  toute  vArification 
utile. 

L’auteur  a  examine  par  cette  mAthode  des  pommades  A  base  de  vaseline, 
d'axonge,  de  lanoline,  et  a  constate  que  la  benzine  permet  d’enlever  comple- 
tement  ces  trois  substances.  Les  chiO'res  obtenus  pour  le  principe  actif  sont 
satisfaisants,  dans  les  pommades  suivantes  :  vaseline  boriquAe,  pommade  A 
I’oxyde  de  zinc,  a  I’iodure  de  plomb,  au  calomel,  mercurielle  A  parties  Agales. 

A.  L. 

^lodilication  du  mode  d’cxtractioii  des  alcalo'idcs.  Su  una  modi- 
flcazione  del  processo  di  estrazione  degli  alcaloidi.  Liotta  (D.l.  Archiv.  di 
tarmac,  sperim.,  32,  n“  2,  p.  27.  —  Pour  doser  les  alcaloides  contenus  dans 
les  feuilles  de  tabac,  ou  dans  le  tabac  en  poudre  du  commerce,  I’auleur 
commence  par  trailer  la  substance  par  le  chlore  gazeux,  a  sec,  jusqu’a  dAco- 
loration  complete.  Puis  il  traite  par  I’eau  pendant  vingt-quatre  ou  quarante- 
huit  beures,  et,  dans  la  solution  aqueuse,  prAeipite  les  alcaloides  par  I’acide 
silicotungstique.  Le  prAeipite,  recueilli,  lave  et  sAche,  est  calcine  et  pesA  el 
on  en  dAduit  la  proportion  d’alcaloide  contenue  dans  I’Achantillon.  Des  expe- 


BIBLIOGRAPIIIE  ANALYTIQUE 


487 


riences  faites  comparativement  par  ce  precede  et  par  celui  de  Bertrand  et 
Javillier  ont  donn6  des  resultats  comparables.  A.  L. 

Sur  line  falsification  des  tubercules  de  salep.  Su  una  soflstica- 
lione  dei  tuberi  di  salep.  Dezani  (S.).  Arcliiv.  di  farinac.  speriin.,  32,  n“  I, 
p.  11.  —  L’auteur  a  rencontre  une  falsification  d’un  lot  de  tubercules  de 
salep  par  de  petits  corps  brun  jaunatre,  longs  de  1  4  3  ctm.,  allonges  ou 
ovoides,  souvent  reniformes,  qui  sont  des  rhizomes  du  Cyperus  esculentus. 
11  donne,  parallelement  4  ceux  du  salep,  ses  caracteres  exterieurs,  sa  struc¬ 
ture  microscopique,  ainsi  qu’une  reaction  microchimique  dilTerentielle.  Le 
Cyperus  esculentus,  traite  par  la  teinture  d’orcanette,  raontre  des  cellules 
oieo-resinif4res  colorees  en  rouge  plus  ou  moins  intense,  tandis  que  dans  le 
salep  traite  par  le  mSme  reactif,  on  ne  constate  aucune  coloration. 

A.  L. 

Action  pharinacologique  du  sulfate  de  magn^sie  et  son 
application  dans  I’empoisonneinentpar  la  strychnine.  Sull’azione 
farmaeologica  del  solfato  di  magnesio  e  sulla  sua  applicazione  nell’  avvelena- 
mento  da  stricnina.  Ferrara  (M.).  Arcliiv.  di  farinac.  speriin.,  32,  n”  6,  p.  91, 
n”  7,  p.  97,  n"  8,  p.  113.  —  Le  sulfate  de  magnesie  exerce  sur  le  syst4me 
nerveux  une  action  depressive,  et  cause  de  I’hypoanesthesie,  tout  au  moins 
aux  doses  moyennes.  Aux  fortes  doses  (0  gr.  5  4  1  gr.  par  kilogramme  chez 
le  chien)  on  obtient  la  paralysie  complete  et  I’anesthesie.  L’action  sur  la 
fonction  respiratoire  et  sur  la  circulation  est  egalement  deprimante.  La  dur^e 
de  cette  action  est  generalement  breve,  et  disparait  au  bout  de  deux  heures. 
L’action  sur.le  systeme  nerveux  se  localise  surtout  sur  les  plaques  motrices 
terminales,  et  quelquefois  aussi,  pour  les  doses  tres  fortes,  sur  les  centres 
nerveux.  II  n’y  a  pas  veritablement  antagonisme  entre  Taction  du  sulfate  |Je 
magnesie  et  celle  de  la  strychnine.  Dans  les  empoisonnements  par  cet 
alcaloide,  le  sulfate  de  magnesie  cause  simplement  un  retard  dans  la  mani¬ 
festation  des  syndromes  strychniniques.  Aussi  faut-il  conduce  que,  4tant 
donn4e  la  toxicite  du  sulfate  de  magnesie,  il  n’y  a  pas  avantage  4  administrer 
ce  rem4de  dans  les  cas  d'empoisonnemeut  par  la  strychnine.  A.  L. 

Ideiitincalion  de  petites  quantiles  de  terpine  offleinale  dans 
des  melanges  complexes.  De.niges  (G.).  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux, 
1922,  p.  49.  —  1“  Sur  une  lame  de  verre,  humecter  une  pinc6e  du  melange 
avec  une  goutte  d’alcool;  laisser  ^vaporer;  observer  au  microscope  les 
cristaux  fornies. 

2"  S4parer  la  terpine  par  sublimation,  en  operant  entre  deux  lames  de 
•verre;  observer  la  forme  des  cristaux ;  prendre  le  point  de  fusion  de  ceux-ci. 

3“  Sur  la  terpine  separ6e  par  sublimation,  faire  agir  S0‘H®  en  chauffant 
legerement;  il  se  produit  une  coloration  jaune,  puis  orang4e;  ajouter  alors 
une  goutte  de  solution  sucr^e  (saccharose  ou  fructose)  qui  provoque  Tappa- 
rition  d’une  coloration  carniin.  M.  M. 

modification  a  la  formule  de  I’eau  sedative.  Daney  (M.).  Bull.  Soc. 
Pli^rin.  Bordeaux,  1922,  p.  75.  —  A]  Prendre  :  alcool  camphr4,  10  gr. 
huile  de  ricin.  111  gouttes.  Agiter.  Ajouter  ammoniaque,  60  gr. 

B)  DissoudreCO  gr.  de  sel  marin,  dans  1.000  cm’  d’eau. 

C)  Verser  la  solution  salee  sur  la  mixture  A  et  agiter. 

Le  camphre  est  flnement  emulsionne  et  le  liquide  d’apparence  homogene. 

M.  M. 


FRANQAIS,  N’OUBLiONS  PAS 

Que  les  Allemands  ne  crurent  jamais  qu’a  la  force,  parce  que  le  fort  peut 
luer,  assassiner.  terroriser,  et  que  pour  un  Allemand  tout  moyen  qui  permet 
de  dominer  est  le  meilleur;  la  conscience  n’intervient  jamais  dans  les  deter¬ 
minations  de  I’Allemand. 

Ce  n’est  pas  nous  seuls  qui  faisons  ces  reflexions.  Tout  homme  de  coeur  en 
est  possede,  mais  nous  devons  6tre  tres  reconnaissants  ii  celui  qui  le  proclame 
publiquement,  puisque  bien  des  nations  n’osent  meme  pas  contraindre  cette 
bete  feroce  que  fut  I’AHemand  de  la  guerre  4  reparer  les  maux  qu’elle  a 
repandus.  C’est  pourquoi  nous  sommes  heureux  de  reproduire  ici  un  fragment 
du  discours  prononce  a  Touverture  du  Congres  d’anthropologie  de  TInstitut 
international  de  I.iege,  par  M.  Max  Lohest,  le  25  juillet  1921. 

«  ...  Permettez-moi,  Mesdames  et  Messieurs,  de  pfinetrer  un  instant  dans  I’intimite 
de  votre  pensee. 

Si  vops,  aothropologues,  avez  choisi  Liege  comme  lieu  de  votre  premiere  session, 
c’est  en  partie,  pensons-nous,  parce  que  vos  etudes  vous  ont  convaincus  que  I’etre 
humain  n’etait  pas  entierement  soumis  aui  lois  qui  dirigent  la  bete  dans  son 
evolution. 

Si  vous  etes  Venus  dans  cette  salle,  en  face  d'une  place  encore  entoufee  de  ruines, 
oil  le  20  aoCit  1914  d’innocentes  victimes  furent  rejetees  dans  les  flammes  de  leurs 
d^eures  incendiees,  c’est  un  peu  avec  le  desir  de  venir  celebrer  ici  un  triste 
mais  glorieux  anniversaire,  et  de  protester  une  fois  de  plus  au  nom  de  I’humanitfe 
pensante. 

Car  vous  vous  etes  rappele  qu'il  y  a  sept  ans,  notre  ville  fut  la  premic.re  a  sup¬ 
porter  le  choc  d’^tres  prodigieusement  arm6s  dans  la  lutte  pour  la  vie,  mais  dirig^s 
par  des  chefs  qui  professaient  une  inhumaine  doctrine  de  la  force  ;  doctrine  qui 
autorise  tous  les  crimes  depuis  la  violation  des  trait^s  et  des  conventions  jusqu’au 
supplice  des  innocents  ;  doctrine  qui  ordonne  de  semer  l  effroi  et  la  terreur  dans. 
I'espoir  de  r^colter  la  lachetd  et  la  soumission  rapide. 

Mais  les  chefs  qui,  danslaconduite  de  leurs  troupes,  adoptaient  de  telles  maximesi 
commettaient  des  erreurs  de  psychologie  sociale. 

Ils  avaient  oubli^  dans  leurs  calculs  de  tenir  compte  de  la'valeur  morale  des 
peoples  qu’ils  combattaient,  et  en  agissant  en  vertu  du  principe  du  droit  du 
plus  fori,  principe  directeur  de  Tdvolution  bestiale,  ils  perdaient  de  vue  qu’ils  fini- 
raient  par  s’dcraser  centre  la  muraille  de  la  reprobation  humaine. 

Partis  sur  de  telles  erreurs  anthropologiques,  iU  devaient  alter  a  la  deroute  ;  ils 
devaient  6tre  vaincus  et  ils  font  dte.  » 


Le  Girant  :  Locis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Maretb 


imprimeur,  1,  rue  Cassette. 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


£tude  sur  Taction  cumulative  de  Touabaine  cristallis6e  Arnaud. 

Dans  un  travail  anterieur  (*)  nous  avions  conclu,  d’accord  avec 
d’autres  auteurs  et  notamment  Danielopolu  (de  Bucarest)  que  r  Toua¬ 
baine,  comme  la  digitaline,  possede  la  propriety  de  s’accumuler  dans 
le  myocarde  el  qu’il  ne  faut  pas  continuer  trop  longtemps  son  adminis¬ 
tration,  si  Ton  neveut  pas  voir  apparaitre  des  accidents  d’intolerance  ». 

Nous  avons  voulu  confirmer  exp6rimentalement  nos  conclusions,  les 
experiences  anl^rieures  ne  nous  paraissant  pas  assez  decisives.  En  effet, 
nous  nous  6tions  servi  de  la  voie  digestive  qui  provoque  des  accidents 
d’intoldrance  tels  qu’il  n’est  pas  possible  de  tirer  une  d6duction  nelle. 
Nous  avons  employe,  cette  fois,  la  voie  sous-cutanee,  administranl 
pendant  plusieurs  jours  cons6cutifs  des  doses  insuffisantes  par  elles- 
m6mes  pour  provoquer  la  mort. 

Nous  rapportons  ci-dessous  trois  de  nos  experiences  ; 

Premiere  experience.  —  Chien  m^le,  normal,  poids  7  K"%  regoit  par 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Dimitracoff.  L'ouabai'ae  Arnaud,  proprictcs  pharmacodynamiques  et  tberapeu- 
tiques,  edition  Maloine  et  fils,  p.  49  et  50. 
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la  Yoie  sous-cutanee  du  9  au  i7  mai,  avec  interruption  le  14  (dimanche), 
2  milhgr.  d’ouabaine  Arnaod,  soit  chaque  jour  1/4  de  milligr.  Apres 
la  cinquieme  piqilre,  le  poids  etait  tombe  ci  6  K°’  600,  I’appetit  avail 
diminue  progressivement,  I’animal  avail  perdu  sa  vivacity  le  17  mai, 
jour  de  la  derniere  piqure ;  le  18  son  dtat  etait  tellement  grave  que  nous 
avons  juge  inutile  de  I’injecter.  La  dose  mortelle  pour  ce  cbien,  par  la 
voie  veineuse,  seraitl  milligr.  05  (').  La  difference  entrela  quantity  totale 
injectee  (2  milligr.)  et  la  dose  mortelle  est  de  0  milligr.  95;  ce  chiffre 
representerait  done  la  quantile  de  glucoside  61iminee  pendant-la  dur6e  de 
l’exp6rience,  soitO  milligr.  015  par  jour  et  par  kilo  d’animal.  A  I’aulopsie 
nous  avons  trouv6  le  foie  et  les  reins  congestionnes.  Le  coeur  paraissait 
r6tract6,  de  dimensions  trfis  diminuees.  Les  cavites  gauches  et  droites 
contHnaient  des  caillots  de  sang  noir. 

Deuxieme  experience.  —  Chien  mdle,  poids  5  K“‘  800,  regoit  par 
la  voie  sous-cutan6e,  en  huit  fois,  1  milligr.  55  d’ouabaine.  L’expe- 
rience  a  dur6  on/,e  jours,  car  pendant  trois  jours  I’animal  n’a  pas  6te 
traite.  La  difference  entre  la  dose  injeclde  (1  milligr.  55)  et  la  dose  mor- 
telle  en  une  fois  par  la  voie  veineuse  (0  milligr.  87)  est  de  0  milligr.  68; 
le  coefficient  d’elimination  journaliere  pour  ce  chien  serait  done 
0  milligr.  0103  par  kilo  d’animal. 


DATE 

de  I’injection. 

QUANTITfi 

injectee. 

POIDS 

de  I’animal 

ACCIDENTS  D'INTOLfiRANCE 
et  remarques. 

Le  22  mai.  .  .  . 

0  milligr.  23 

5  K."*  800 

Le  23  mai.  .  .  . 

0  —  IS 

Le  chien  a  eu  des  vomissements,  ne 
mange  pas  beaiicoup. 

Les  24  et25  mai. 

Sans  inject. 

Apres  ces  deux  jours  d’interruption 
de  Texp^rience  I'animal  paraissait- 
relabli,  mais  avait  perdu  100  gr.  de 

Le  2fi  mai.  .  .  . 

0  milligr.  15 

5  Ko"  700 

Le  27  mai.  .  .  . 

0  —  175 

L’animal  mange  peu,  boit  beaucoup, 
urine  souvent. 

Le  29  mai.  .  .  . 

0  —  175 

Id.,  vomissements. 

Le  30  mai.  .  .  . 

0  —  175 

5  K"*  500 

Id.,  Id. 

Le  31  mai.  .  .  . 

0  —  22,7 

Id.,  Id. 

Le  1"  join.  .  .  . 

0—25 

L' animal  meurt  dans  la  nuit  du  I"  au 

2  juin. 

A  I’autopsie,  foie  et  reins  congestionnes,  cceur  petit  avec  caillot 
fibrineux  dans  le  ventricule  droit. 

Troisieme  experience.  —  Chienne  normale,  poids  5  K°’  800,  recoit 
par  la  voie  sous-cutanee,  en  neuffois,  1  milligr.  675  d’ouabaine.  L’expe- 
rience  a  dur6  douze  jours,  avec  trois  jours  d’arret  au  milieu.  La  diffe¬ 
rence  entre  la  dose  injectee  (1  milligr.  675)  et  la  dose  mortelle,  en  une 

2.  La  dose  mortelle  par  kilo  d’animal  est  de  0  milligr.  15  (Tiffenkau,  Bull.  Sc. 
Pharm.,  1922,  29,  p.  247). 
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seule  fois  par  la  vole  intraveineuse  (0  milligr.  87)  est  =  0  milligr.  805. 
Le  coefficient  d’61imination  journaliere  pour  ce,  chien  serait 
0  milligr.  0115  par  kilo  d’animal. 


DATE 

quantitE; 

POIDS 

ACCIDENTS  D'INTOLfeRANCE 

de  rinjectioe. 

injectee. 

de  I'animal 

et  remarques. 

Le  22  mai.  .  .  . 
Le  23  mai.  .  .  . 

Les  24  et  25  mai. 
Le  26  mai.  .  .  . 
Le  21  mai.  .  .  . 
Le  29  mai.  .  .  . 
Le  30  mai.  .  .  . 

Le  31  mai.  .  .  . 
Le  i"  juia  .  .  . 

Le  2  juin  .... 

0  milligr.  115 
0—15 

Sans  inject. 
0  milligr.  115 

0  —  115 

0  —  115 

0  —  115 

0—20 

0—20 

0—25 

5  R"  800 

6  K»s 

0  Ro'  600 

L’appfitit  est  boo,  I’animal  est  gai. 

Les  24  et  25  mai  interruption  de  [’expe¬ 
rience  (fOtes),  I’animal  avait  aug- 
mente  de  200  gr. 

Perte  de  I’appetit. 

Id.,  quelques  vomissements,  le  chien 
boil  et  urine  beaucoup. 

Id. 

L’animal  est  de  plus  en  plus  abattu,  | 
vomissements. 

L’animal  est  trfes  malade,  presque 

Sans  attendre  sa  mort  nous  I’avons  chloralose  et  puis  sacrifi6.  Le  foie 
el  les  reins  6taient  tres  congeslionn^s,  le  cceur  6tait  petit  et  le  muscle 
cardiaque  avail  une  consislance  flasque. 

Conclusions.  —  De  nos  experiences  nous  croyons  pouvoir  conclure  : 

1°  L’accumulation  de  Touabame  Arnaud  est  r6elle; 

2°  Les  accidents  d’intoxication  se  manifestent  tout  d’abord  par  des 
phenomenes  g6n6raux  :  perte  de  I’app^tit,  amaigrissement,  asthenic 
generate,  trfis  souvent  par  des  vomissements,  de  la  soif,  quelquefois  de 
la  diarrh6e ; 

3°  Avec  des  doses journalieres  variant en tre  0  milligr.  15  et 0  milligr.  25, 
la  mort  de  I’animal  survienl  fatalement  quand  le  total  du  glucoside 
injects  approche  ou  atteint  une  quantity  6gale  a  deux  fois  la  dose 
mortelle  par  voie  intraveineuse; 

4°  Le  coefficient  moyen  d’elimination  journaliere  de  I’ouabaine  par 
kilo  serait  d’environ  0  milligr.  0123,  soil  l/12e  de  la  dose  mortelle  par 
kilo  d’animal ;  d’oii  on  pent  conclure  que  si  Ton  donnait  2/12'  de  cetle 
dose  par  kilo,  I’animal  mourrait  au  douzieme  jour  ;  si  Ton  en  donnait 
3/12',  I'animal  devrait  mourir  au  sixieme  jour,  et  ainsi  de  suite.... 

Avec  des  doses  quotidiennes  inferieures  i  1/12'  de  la  dose  mortelle, 
on  ne  devrait  jamais  intoxiquer  I’animal. 

D''  C.  Dimitracoff, 

Faculto  de  Mcdecine  :  Labora'oire  de  Physiologie. 
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B.  DEBARS 


Sur  la  ph^nyltaurine  et  ses  homologues  sup6rieurs. 

Dans  Particle  public,  avec  M.  Delepine  (*),  sur  les  sels  de  cuivre  des 
acides  amino-siilfoniques,  il  etait  question  de  la  ph6nyllaurine,  de  la 
in6thylph6nyltaurine  et  de  I’ethylphenyltaurine.  Je  donne  aujourd’hui 
les  details  de  preparation  de  ces  corps. 

PHeNYLTAURINE 

Un  poids  determine  d’acide  chlor6thanesulfonique  est  pesS  dans  un 
petit  ballon.  On  ajoute,  par  petites  portions,  la  quantite  voulue  d’aniline 
pour  former,  suivant  les  instructions  de  James  (*),  le  sel  d’aniline  : 

Cl,CH*.CH*.SO*H  +  C*H“.NH'  =  Cl.CH*.CH*.SO>.NH>.C‘H’. 

Le  produit  se  prend  en  masse  et  degage  une  grande  chaleur.  Pour 
phenylaminer,  e  son  tour,  le  c6t6  chlore,  on  continue  les  affusions  d’ani¬ 
line  en  quantite  legereraent  superieure  a  celle  indiquee  par  la  Iheorie  : 

C6H' .  NH»  +  Cl .  CH' .  CH* .  SO’NH* .  C‘H“  z=  CIH  -f-  C"H’  ■  NH .  CH* .  CH* .  SO>NH» .  C"H' . 

La  masse  se  liquefie,  il  est  inutile  d’ajouter  de  I’eau.  Le  ballon,  ferme 
d'un  bouchon  perce  d’un  trou  par  lequel  passe  un  tube  de  verre,  long 
d’un  metre  environ,  servant  de  condensateur,  est  place  au  bain  d’huile 
a  130-140°  pendant  six  k  huit  heures. 

On  verifle  la  fin  de  la  reaction  par  le  titrage  volumetrique  du  chlore 
passe  e  retat  salin.  Le  ballon,  retire  du  bain  d’huile,  est  abandonne  au 
refroidissement.  On  etend  la  liqueur  de  10  k  12  fois  son  volume  d’eau 
disliliee,  de  manifere  k  precipiter  I’exces  d’aniline,  puis  apres  decanta¬ 
tion  on  place,  dans  le  vide  sulfurique,  la  liqueur  qui  ne  conliendrait  plus 
quele  melange  phenyltaurine  et  chlorhydrate  d’aniline. 

Dans  les  cristallisoirs  ainsi  disposes,  le  sel  grimpait,  debordait  en 
dehors  et  redescendailj usque  dans  le  vase  conteoant  I’acide  sulfurique, 
oh  il  formait  une  veritable  gamme  de  couleurs.  Les  cristaux  flnalement 
obtenus  etaient  gros,  brun-noirhtre.  Remis  h  cristalliser,  ils  continuaient 
h  grimper  et  h  colorer  I’acide  sulfurique,  si  bien  qu’h  cheque  cristalli- 
sation  le  produit  diminuait  4  vue  d’oeil. 

Jepensai,  apres  plusieurs  essais  infructueux,  que  ces  cristaux  pou- 
vaient  bien  etre  le  sel  d’aniline  de  la  phenyltaurine,  et,  apres  en  avoir 
recueilli  et  s6ch6,  j’y  dosai  I’azote. 

Substance,  0  gr.  6450  ;  N,  0,0595. 

TrouvO  “/o  :  9,23. 

CalcuW  »/„  :  6,96  pour  C'HS.NH.CH’CH'.SO’H. 

CalcuR  “/«  ■■  9,53  pour  C‘H'.NH.CH*.CH*.SO*NH».C‘a>. 

1.  M.  DelSpine  et  R.  Demars.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1922,  29,  p.  14. 

2.  W.  James.  J.  ot  Chem.  Soc.  of  London,  1885,  47,  p.  367. 
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Ayant  done  bien  affaire  au  sel  d'aniline  de  la  phenyltaurine,  je  songeai 
a  le  dissocier  en  acide  et  aniline  par  entrainement  h  la  vapeur  d’eau,  et 
I’introduisis  dans  le  ballon  d’un  appareil  dispose  a  cet  effet.  Petit  h  petit, 
le  contenu  dn  ballon  de  jaune  brun  devient  rouge  et  I’aniline  distille. 
Lorsque  I’eau  passe  limpide  et  neutre,  on  arrete  I’entrainemenl.  Le 
ballon  ne  doit  plus  contenir,  a  ce  moment,  que  la  phenyltaurine  et  du 
chlorhydrate  d’aniline.  On  6vapore  une  partie  de  la  liqueur  au  bain- 
marie,  Fautre  dans  le  vide  sulfurique. 

On  obtient  d’abord  un  peu  de  phenyltaurine  en  feuilles  l^geres, 
soyeuses,  k  reflets  brillants,  colorees  en  rouge  violac6.  Mais  presque 
aussitdt,  le  chlorhydrate  d'aniline  commence  precipiter,  la  solubilite 
des  deux  sels  paraissant  d’un  ordre  trfes  voisin.  G’est  dire  que  cette  sepa¬ 
ration  est  longue,  p6nible,  et  pauvre  en  resultats. 

J’imaginai  alors  la  methode  suivante.  Le  melange  de  phenyltaurine  et 
de  chlorhydrate  d’aniline  est  introduit  dans  le  ballon  ^  entrainement  de 
vapeur  avec  un  exces  d’hydrate  de  baryum.  Le  chlorhydrate  d’aniline 
se  trouve  d6compos6  en  aniline  qui  part  h  I’entrainement,  et  en  acide 
chlorhydrique  qui  formera  du  chlorure  de  baryum.  Quand  la  reaction 
est  termln6e,  on  se  debarrasse  par  filtration  du  carbonate  etde  I’hydrate 
de  baryum  en  exc6s.  La  liqueur  ne  contient  done  plus  qu’un  m61ange 
de  chlorure  it  de  phenyltaurinate  de  baryum.  Le  dosage  ponderal  de  ce 
baryum,  sur  une  partie  aliquote,  permet  d’ajouter  la  quantile  stricte- 
ment  necessaire  d’acide  sulfurique  litre,  pour  n’avoir  plus,  apres  filtra¬ 
tion  du  sulfate  de  baryum,  que  le  melange  acide  chlorhydrique  et  ph6- 
nyltaurine.  On  porte  alors  au  bain-marie  et  on  evapore  h  sec.  Pour 
enlever  les  derniSres  traces  d’acide,  au  lieu  de  prolonger  la  chauffe  au 
bain-marie,  il  est  preferable  de  laver  rapidement,  trois  reprises,  la 
substance  avec  de  I’aicool  k  95”,  qui  enleve  I’acide  chlorhydrique  r6si- 
duel,  sans  avoir  le  temps  de  dissoudre  sensiblement  la  phenyltaurine, 
qu’on  pent  ensuite  faire  cristalliser  dans  I’eau  et  dans  I’alcool. 

L’impor tant  est  de  precipiter  strictement  le  baryum ;  un  defaut  d’acide 
sulfurique  laisse  du  chlorure  de  baryum:  un  exces  detruit  partiellement 
la  phenyltaurine,  lors  de  I’evaporation  ulterieure  au  bain-marie.  J’ai 
dose  Fazote  dans  la  phenyltaurine  que  j’avaisobtenue  par  cette  methode. 

Substance,  0  gr.  4820;  N.  0,0336. 

Trouv6  o/o  :  6,97;  Galcule  “/o  ;  6,96  pour  C»H‘‘0=NS. 

n-mEthylphenyltaurine 

C'H“ 

>N.GlP.CH*.SO’H. 

GH*  / 

iN’ayant  pu  me  procurer  de  la  monom6thylaniline  chez  les  marchands 
de  produits  chimiques,  j’en  ai  prepare  en  decomposant  Fexalgine  par  un 
16ger  exces  de  soude. 


R.  DEH4KS 


Les  substances  sent  placees  dans  un  ballon  avec  une  grande  quan¬ 
tile  d’eau.  La  decomposition  suivant  I’equation  : 

^  ^  \  N.CO.CH*  -l-  NaOH  =  ^  ^  NH  -|-  CH’.CO.O.Na 

CH*  /  CH»  / 

se  fait  tres  bien.  On  distille  alors,  et  la  vapeur  d’eau  entraine  la  methyl- 
aniline  que  Ton  dbeante  el  que  Ton  desseche  sur  de  la  soude  granulee. 

La  preparation  de  la  meihylphenyltaurine  est  calquee  sur  celle  de  la 
phenyltaurine  .  action  de  I’acide  chlorethanesulfonique  sur  la  meihyl¬ 
phenyltaurine  au  bain  d’huile  a  130°-135'’.  J’ai  cependant  apporte  leper- 
fectionnement  suivant.  Une  fois  la  reaction  terminee,  on  verse  le  coutenu 
du  ballon  dans  un  appareil  h  entrainement  de  vapeur,  et  on  ajoute 
immediatement  I'hydrate  de  baryum,  de  maniere  k  obienir  en  un  seul 
temps  :  la  decomposition  du  m6lhylphenylt.iurinate  de  meihylaniline, 
la  formation  duchlorure  de  baryum  et  du  sel  de  baryum  de  la  methyl- 
phenyltaurine,  I’enlrainement  de  la  methylaniline  en  exces  et  de  celle 
provenaiil  de  la  dissociation  du  chlorhydrate  de  methylaniline.  La  fin 
de  I’operation  esl  egalement  calquee  sur  la  preparation  de  la  phenyl- 
taurine. 

Tres  soluble  dans  I’eau,  la  methylphenyllaurine  est  beaucoup  plus 
soluble  dans  I’alcool  a  chaud  qu’a  froid,  ce  ()ui  permet  de  I’obtenir  en 
beaux  cristaux  legeremenl  violaces,  fondant  h  239°-240°,  anhydres. 

Analyses  : 

Dosage  de  N.  Substance,  0  gr.  5130;  N.  0,0329. 

Dosage  de  S.  Snbstmce,  0  gr.  7415;  SO*B .,  0,8075. 

TrouvO  «/.  :  N,  6,41 ;  S,  14,97. 

Calcule  “/„  ;  N,  6.51;  S,  14,91  pour  C'H“0»NS. 

N-eTHYLPHeNYLTAURINE 
C“H*  V 

>N.CH*.CHVSO*H. 

C*H»  / 

Je  preparai  ce  corps  par  action  de  I’acide  chlorethanesulfonique  sur 
de  reihyianiline  achetee  e  la  Socieie  anonyme  des  malieres  colorantes 
et  produits  chimiques  de  Saint-Denis.  J’obtins  de  beaux  cristaux  blancs 
verdatres,  excessivement  solubles  dans  I’eau,  plus  solubles  ilans  I’alcool 
chaud  que  dans  I’alcool  froid,  ce  qui  permet  de  les  purifier  par  cristal- 
lisalion.  Ils  sont  anhydres. 

Analyses  : 

Dosage  de  N.  Substance,  0  gr.  5185 :  N,  0,0315. 

Dosage  de  S.  Substance,  0  gr.  4725;  SO‘Ba,  0,4820. 

TrouvO  “/„  ;  N,  6,08;  S,  14,02. 

Calcule  o/o  :  N,  6,11;  S,  13,98  pour  C‘»H‘»0’.\S. 
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La  N.  methylph^nyltaurine,  et  la  N.  elhylph^nyltaurine  ne  dissolvent 
que  partiellement  I’hydrate  de  cuivre;  il  semble  que  pour  ces  corps  il  se 
produise  des  oxydations  dontje  n’ai  pascherche  a  approfondir  le  m6ca- 
nisme  ('). 

R.  Demars, 

Docteur  de  I'Universitd  (Pharmacie). 


Recherches  sur  la  faune  parasitaire  de  I’intestin  de  I’homme 
a  Montpellier  et  dans  les  environs. 

Quelques  statistiques  sur  la  faune  parasilaire  de  I’intestin  de  I’liomme 
ont  et6  publiees  tant  en  France  qu’ci  I’etranger. 

Parmi  elles  nous  citerons  ; 

En  France  :  ci  Paris,  cedes  de  Chantemesse  et  Rodriguez;  dans  les 
mines  du  Nord  de  la  France,  cedes  de  Yerduin  ; 

A  I’etranger,  les  statistiques  publi6es  ci  Londres,  Moscou,  Saint- 
P6tersbourg,  Munich,  Kiel,  etc. 

Nous  avons  essaye  de  reprendre  ces  m6mes  recherches  sur  des  indi- 
vidus  de  Montpellier  ou  des  regions  environnanles. 

Nous  nous  sommes  conlent6s  de  rechercher,  dans  les  sedes,  les  ceufs 
des  divers  parasites,  nous  bornant  surlout,  comme  les  auteurs  precit6s, 
a  I’etude  des  oeufs  de  Ceslodes  et  de  Nemaiodes. 

■  Nos  recherches  ont  porte  sur  les  popula'ions  flottantes  des  hOpilaux 
de  Montpellier.  Nous  avons  neglige,  Sidessein,  les  malades  chez  lesquels 
un  long  s6jour  a  I’hbpital  faisait  craindre  une  contamination  secon- 
daire. 

Pour  pr6lever  les  matieres  f^cales,  nous  nous  servons  d’une  petite 
cuiller  tixee  au  bouchon  destine  recouvrir  le  pot  de  pharmacie  dans 
lequel  elles  seront  envoySes  au  laboratoire. 

Des  que  les  matihres  sont  dans  le  recipient,  elles  sont  desodorisees 
au  moyen  de  serum  physiologique  formole  a  10  “/„. 

Pour  uniformiser  nos  r^sultats,  nos  examens  ont  toujours  6te  pra¬ 
tiques  apres  homogen6isation  et  enrichissement  des  sedes  suivant  la 
methode  de  Carles  et  Barthelemy  legereinent  modifiee. 

Au  lieu  des  tamis  de  soie  &  bliiter,  conseiltes  par  les  auteurs  de  la 
methode,  nous  utilisons  les  tamis  de  bronze  n“®  40  et  70  preconises  par 
Langehon.  Nous  Ifes  fixons  soit  par  un  dispositif  que  nous  avons  cr6e, 
soit  au  support  indique  par  Langeron.  Ces  tamis  ont  I’avantage  d'etre 

1.  Travail  effectug  au  laboratoire  de  M.  le  profei-seur  Delepine,  Facultd  de  Phar- 
macie  de  Paris. 
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plus  solides  et  plus  faciles  ^  nelloyer  que  les  tamis  de  sole  a  bluter.  Ce 
netloyage  estr6:ilis6  en  ringant  d’abord  les  toiles  sous  un  robinet,  puis 
en  les  flambant  sur  la  flamme  d’un  bee  Bunsen. 

Les  toiles  en  soie  a  bluter,  indiquees  par  Carles  et  Barth^lemy,  ont 
rinconv6nient  de  se  dechirer  et  de  ne  pas  offrir  les  mfimes  garanties, 
puisqu’elles  ne  peuvent  etre  tlambees. 

Toutefois,  nous  ferons  observer  qu’un  lavage  prolonge  sulflt  pour  aii- 
miner  les  ceufs.  Un  long  usage  de  ces  tamis  de  soie  nous  a  permis  de 
constater  qu’il  n’y  avail  pas  passage  des  ^laments  figures  d’un  ^chan- 
tillon  a  I’autre  quand  la  toile  avail  ete  copieusement  rincee  et  brossee  sur 
ses  deux  faces. 

Voici  quels  sont  les  rasultats  de  nos  observations. 

Sur  325  personnes  examinees,  nous  avons  conslata  que  187  portaient 
des  ceufs  de  parasites,  soil  une  proportion  de  57  %. 

Sur  ce  nombre  :  118  etaient  monoparasitees,  e’est-a-dire  n’heber- 
geaienl  qu'une  seule  espece  de  parasite,  ce  qni  donne  un  pourcentage  de 
36,3  69  etaient  polyparasitees,  soil  une  proportion  de  21,23  "/o  et, 

sur  ce  nombre,  9  ataient  Iriparasitaes  et  2  quadriparasitees. 

La  frequence  des  especes  de  parasites  etait  Ires  variable. 

Le  Trichocepliale  esl  le  plus  frequent;  nous  I’avons  rencontre  147  fois, 
ce  qui  donne  un  pourcentage  de  43,17  °/„. 

L’ylscaWs,  plus  rare,  fut  rencontre  29  fois,  e’est-S-dire  dans  la  pro¬ 
portion  de  8,92  °/o.  Nous  devons  signaler  un  cas  de  parasitisms  par 
I’ylscaz’is  caiiis. 

L’Ov/zz/'efutrencontra  5  fois  seulement,  dans  la  proportion  de  l,S3°/o. 
Mais  ce  pourcentage  est  probablement  en  defaut  car,  Ires  souvent,  les 
femelles  viennent  pondre  leurs  ceufs  au  niveau  de  la  marge  de  I’anus 
(JOYEUX). 

Nous  avons  trouve2fois  de  VHymeiwlepis  nana  chezde  jeunes  enfants, 
soil  un  pourcentage  de  0,61  °/o  et,  1  fois,  des  ceufs  de  Dicrocaeliumlan— 
ceatum. 

Nous  avons  aussi  rencontre  une  fois  des  ceufs  d’Aiikylostome  dans  les 
selles  d’un  mineur  venant  de  Graissessac. 

Enfin  nous  avons  pu  observer  deux  cas  de  parasitisme  par  un  Tricho- 
slrongylid6,  dont  nous  n’avons  pu  que  rapporter  les  ceufs  ci  I’un  des 
genres  Trichoslrongylus  ou  IJsemonchiis. 

En  dehors  des  parasites  proprement  dils,  nous  devons  signaler  la 
frequence  des  kystes  d'Eiilaniceba  coli  que  nous  avons  observes  76  fois 
sur  325  examens,  soil  dans  la  proportion  de  23,38  °/o  et  la  presence  de 
kystes  de  Lamblia  intestinalis  rencontres  10  fois,  c’est-ti-dire  dans  la 
proportion  de  3,08 


TfiTANie  AU  COURS  DUN  EMPOISONNEMENT  PAR  LK  NARCiSSE  DES  PRES  497 


NOMBRE  D’EXAMENS  PRATIQUES 


Tricoc6phale . 

Ascaris  lombricoides. 

Hymenoiepis  nana.  . 


Ankylostome  .  .  . 
Trichostrongylidi  ii 
determine.  .  .  . 


fois.  45, n  %  I  Ascaris  lombricoides  .  .  19 

—  8,92  %  _L  Ascaris  canis .  1 

—  »  Oxyure  et  Ascaris  ...  1 

—  1,53%  -si  Oxyure .  3 

—  0,61  %  I  Trichostrongylidd  et  -■Vs- 


\  Dicrocoelium  lanceatum. 


Un  cas  de  tdtanie  au  cours  d’un  empoisonnement 
par  le  narcisse  des  prds. 

L’un  de  nous  vient  d’avoir  I’occasion  d’observer  un  cas  fort  int^res- 
sant  de  tetanie  typique  provoquee  par  une  intoxication  d’origine  alimen- 
taire  consecutive  i  I’ingestion  de  bulbes  de  narcisse  des  pres  {Narcissus 
Pseudo-Narcissus  L.). 

Voici  les  faits  qui  ont  precede  notre  observation  personnelle,  tels 
qu’ils  nous  ont  ete  rapportes  :  vers  le  25  mai  1922,  toute  une  famille 
composee  du  pere,  de  la  mere  et  de  deux  enfants  de  quinze  et  quatorze 
ans  vont  faire  une  promenade  dans  la  campagne  et  cueillent  des  bulbes 
de  ce  qu’ils  croient  etre  des  «  jonquilles  »  avec  I’intention  de  les  repi- 
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querdans  leur  jardin.  Ces  bulbes  sont  deposes  dans  un  endroit  frais, 
sur  I’evier  de  la  cuisine.  Le  soir  venu  la  menagere,  croyant  preparer  un 
ragoiit  de  poireaux  destio6  au  repas  familial,  utilise  par  megarde  les 
bulbes  de  narcisse.  Le  plat  est  consomme,  au  goiit  de  tout  le  monde. 

Dans  la  nuit  les  quatre  membres  de  la  lamille  sont  pris  de  vives 
douleurs  abdominales  et  de  naus6es.  Le  mederin  appel6  diagnoslique 
un  empoisonnement;  I’erreur  de  la  veille  est  reconnue,  et  il  pre^rit 
a  chacun  un  vomitif  et  du  lait  ti  titre  d’antidote. 

Seul,  le  jeune  homme  de  qualorze  ans,  qui  presente  cependant  les 
m6mes  symptomes,  se  soustraitci  la  th^rapeutique.  Dans  la  journc^e  qui 
suit,  les  sympt6mes  continuent,  caracieris6s  surtout  par  des  vomiluri- 
tions  et  de  la  diarrh^e.  Les  jours  suivants,  I’am^lioration  est  rapide 
chez  le  p6re,  la  mere,  le  fils  aine  ;  et  la  gu^rison  survient  sans 
complications. 

Le  plus  jeune  seul  n’a  pas  eu  de  vomissements,  mais  uniquement 
des  douleurs  abdominales  el  de  la  diarrb6e.  Nolons  des  maintenant  ()ue 
cet  enfant  a  un  tube  digestif  fragile  et  qu’il  a  6ie  traits  souvent  pour  des 
crises  d’enterite.  A  la  suite  de  cet  empoisonnement,  son  6tal  general 
reste  mauvais,  les  douleurs  abdominales  persistent  et  le  22  mai,  I'un 
de  nous  est  appele  ci  la  suite  d’une  violente  «  cri.se  nerveuse  »  qui 
inquiete  la  famille.  Cette  crise  est  survenue  de  la  fa^on  suivante  :  de 
vives  contractures  sont  apparues  brusquement  aux  membres  inft^riturs, 
les  orteils  se  sont  mis  en  flexion  forcee  et  les  deux  pieds  en  adduction 
et  rotation  interne,  si  bien  que  la  station  debout  n’est  plus  pos  ibie  que 
sur  les  bords  externes  des  pieds  places  en  varus  equin.  La  contraction 
gagne  le  long  de  la  jambe  et  de  la  cuisse  et  commence  ensuiie  par  les 
extrcmit.6s  des  membres  sup6rieurs.  Les  deux  pouces  se  flcchissent 
dans  la  paume  de  la  main  et  les  quatre  autres  doigts  se  flcchissent  sur 
lui  dans  la  position  de  la  main  dite  «  d’accoucheur  ».  La  contracture 
s’etend  encore,  remontant  le  long  dcs  membres  superieurs,  gagne  les 
muscles  de  la  nuque  qui  immobdisent  la  tCle  en  extension,  el  les  mas- 
sCters  qui  entrainent  du  trismus.  Le  malade  se  trouve  ainsi  fige  dans 
un  Ctat  de  contracture  generalisCe.  La  station  debout  est  possible,  mais 
la  marche  ne  Test  pas.  La  douleur  est  modCrCe  ou  nolle  et  la  duree 
totale  de  lacrise  est  d’une  demi-heure  environ.  Dans  les  moments  qui 
ont  suivi,  la  tf-mpCralure  s’est  ClevCe  38“5. 

A  partir  de  ce  jour,  1h  malade  ^arde  le  Tit,  sans  d’ailleurs  Cprouver  de 
symptdmes  particuliCrement  pCnibles  ;  la  tempCrature  est  tombCe  et  il 
ne  subsists  qu’un  Ctat  saburral  des  voies  digestives,  avec  inappetence. 

Le  28  mai,  une  deuxieme  crise,  en  tous  points  semblable  S  la 
premiCre,  survient  encore.  Meme  mode  d’apparition  des  contractures, 
mCme  generalisation.  11  est  facile  de  se  rendre  compte  que  Ton  est  en 
presence  d’un  cas  typique  de  iCtanie.  Le  signe  de  Chowstek  et  celui  de 
Trousseau  sont  cependant  recherchCs  en  vain.  Un  regime  et  un  traite- 
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ment  approprids  cl  I’dlat  intestinal  du  petit  malade  sont  institu^s,  et  la 
gu6rison  ne  tarde  pas  ci  survenir. 

II  n’est  pas  douleux  que  ces  deux  crises  de  tetanies  n’aient  6t6  condi- 
tionn6es  par  rernpoisonnement  cit6  plus  haut.  Or  il  n’est  pas  halutuel 
de  voir  survenir  cette  maladie  au  cours  des  intoxications  alimentaires  ; 
nous  n’en  avons  mSme  trouv6  aucune  observation  dans  la  litt^rature 
m^dicale.  A  ce  titre  seui,  ce  cas  merite  done  deji  d’etre  rapports.  On 
sait  que  la  tetanic  se  montre  surtout  chez  les  enfants  dans  la  poriode 
d’aHnitement,  chez  les  nourrices,  ou  au  cours  de  cerlaines  maladies 
cottime  la  fi6vre  typhoide,  le  cholera,  la  dilatation  gastrique.  Les  trou¬ 
bles  digestifs  jouent  un  rdle  preponderant  dans  I’etiologie  de  la  tetanie. 
Or,  notre  malade  est  un  «  enteritique  »  de  longue  date  et  peut-6tre 
faut-il  voir  dans  ce  fait  la  raison  d’etre  des  accidents  qu’il  a  presentes. 

A  cette  predisposition  est  venue  s’ajouter,  comme  cause  plus  directe 
des  accidents,  Fintoxication.  II  imporlait  d’en  prSciser  I'agent;  nous 
avons  done  voulu  determiner  exactement  la  nature  botanique  de  la 
plante  qui  avail  produii  IVuipoisonnement  et  recherche  ce  qu’on  savait 
jusqu’ici  de  son  action  toxique  ou  pharmacodynamique. 

Dans  ce  hut,  huit  bulbes  ont  ete  recolt6s  par  les  victimes  et  remis 
pour  identification,  lls  sont  ovoldes,  allonges  h  leur  partie  superieure, 
amorce  de  la  future  tige  el  de  sa  gaine  de  feuilles  ;  leur  grosseur  va  de 
celle  d’une  grosse  noisette  e  celle  d’une  grosse  noix.  Ce  sont  des  bulbes 
tuniqiips  dont  les  ecail  es  externes,  tres  minces,  dessechees,  rousses,  se 
detachent  aisement  en  pelures ;  Fun  d’eux. est  double :  deux  bulbes  sont 
reunis  sous  des  ecailles  externes  communes.  lls  portent  les  portions 
inferieures  de  longues  feuides  qui  ont  eie  sectionnees  &  20  ou  30  ctm. 
du  t'Ulbe ;  elles  atteignenl  6  mm.  de  large,  parfois  davantage.  Pas  de 
restes  des  bampes  florales.  La  section  des  feuilles  ou  des  ecailles  laisse 
echapper  un  sue  6pais.  mucilagineux,  tres 'filant ;  celle  des  ecailles, 
d’abord  blanche,  rosit  vite  et  devient  bienlot  d’un  rouge  plus  ou  moins 
brun.  La  forme  des  feuilles,  surtoutleur  largeur,  permet  d  assuier  qu’il 
ne  s’agit  pas  de  «  jonquille  »,  mais  sans  doute  d’une  plante  voisine  A 
fleur  analogue  et  de  menie  couleur;  vraisemblablement,  ce  sont  des 
bulbes  de  narcisse  des  pres,  A’arcissiis  Psavcio-Narcissiis  L.,  la  seule 
espece  de  narcisse  qui  existe  reellement  e  Feiat  spontane  dans  la  region 
parfois  assez  abondamment  dans  certain  es  stations,  les  autres  especes 
etant  subspontanees  el  rares. 

Ces  bulbes  ont  el6  comparAs  A  un  exemplaire  proyenant  de  Narcissus 
Pseudo-Narcissus  prelevA  au  jardin  botanique  de  Toulouse  ;  celui-ci 
est  double,  de  m6me  forme,  de  meme  volunie,  de  meme  couleur,  avec 
meme  aspect  de  la  secion’;  il  ne  porte  plus  de  feuilles  :  elles  sont 
depuis  longtemps  dessAchAes.  Quelques  dAbris  trouves  sur  le  sol  ont 
5  A  6  mm.  de  largeur.  Comme  nombre  d'AmaryllidAes  et  aussi  de  Lilia- 
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cees  ont  des  bulbes  Ires  semblables,  deux  des  bulbes  out  6te  sem6s 
pour  verification.  En  attendant  cette  confirmation  a  longue  ^cheance, 
on  a  essay6  de  compl6ter  leur  comparaison  avec  le  bulbe  temoin  par  un 
examen  micrographique  et  microchimique. 

Dans  les  deux  cas  les  epidermes  des  ecailles  sont  formes  de  files  de 
cellules  rectangulaires  allongeesqui  contiennent  des  granulations  dont 
un  certain  nombre  de  grains  d’amidon  assez  petits.  Chezle  temoin  elles 
sont  un  peu  plus  larges,  ci  c6tes  un  peu  sinueux  et  S,  angles  plus  arrondis ; 
mais  cette  faible  difference  est  du  raeme  ordre  que  celle  que  Ton  peut 
observer  sur  un  meme  bulbe  entre  les  epidermes  des  ecailles  externes 
et  des  ecailles  internes,  be  parenchyme  devient  un  peu  collenchyma- 
teux  sur  les  angles  des  cellules  en  certains  points,  particulierement 
autour  des  faisceaux,  moins  chez  le  temoin  que  chez  les  autres  bulbes. 
Chez  tous  il  est  bourre  de  grains  d’amidon  plus  gros  que  ceux  de  I’epi- 
derme.  Dans  sa  portion  externe  se  trouvent  en  files  les  longues  cellules 
e  contenu  mucilagineux  avec  raphides,  dont  les  aiguilles  paraissent 
etre  un  peu  plus  grosses  chez  le  temoin.  II  n’y  a  done  pas  identite,  mais 
les  differences  notees  sont  de  bien  peu  d’importance,  surtout  si  Ton 
tient  compte  du  polymorphisme  del’espece  consideree  et  de  la  diversite 
d’origine. 

On  a  essaye  de  mettre  en  evidence  par  voie  microchimique  les  alca- 
loides  qui  ont  ete  signaies  chez  les  Amaryllidacees  et  en  particulier  les 
narcisses  {‘). 

Les  resultats  obtenus  sont  commons  aux  bulbes  examines  et  au  bulbe 
temoin. 

Avec  le  reactif  iodo-iodure  on  voit  le  sue  visqueux  precipiter  abon- 
damment  comme  I’a  signaie  Comotti  ;  les  epidermes  precipitent  16gere- 
ment  (par  comparaison  avec  ceux  traites  A  I'alcool  tartrique) ;  dans  le 
parenchyme,  I’abondance  de  I’amidon  rend  les  observations  difficiles  et 
peu  concluantes.  Comotti  adonne  dans  sa  these  les  reactions  de  Hoodas 
pour  «  Falcaloide  »  du  Narcissus  Pseudo-Narcissus.  Parmi  ces  reac¬ 
tions  colorees,  nous  avons  essaye  Paction  de  Pacide  sulfurique  con¬ 
centre;  d’apres  Houdas,  il  donne  une  coloration  verdAtre  passant  au 
rouge  cerise  par  addition  d’une  goutte  de  formol ;  les  resultats  obtenus 
ne  concordent  pas  exactement  avec  cette  indication. 

Si  Pon  touche  avec  une  goutte  d’acide  sulfurique  concentre  pur  la 

1.  A.  W.  Gerrard.  The  proximates  principes  of  the  Narcissus  Pseudo-Nar¬ 
cissus  L.  Pharmaceutical  Journal  1894.  —  L.  Robechek.  Narcissus  orienlalis.  Ame¬ 
rican  Journal  ot pharmacy,  1894.  —  A’rabina  et  Sncis.  Ueber  die  Identitat  des  Lycorins 
und  Narcissins.  Archiv  der  Pharmaaie,  1913.  —  Errera,  Maisthiau,  Clautriau.  Pre¬ 
mieres  recherches  sur  la  localisation  etla  signification  des  alcaloides  dans  les  plantes. 
Bull.  Soc.  beige  Microsc.,  1885-86,  12,  et  Rccueil  Int.  Bol.  Errera,  1906,  1.  — 
R.  Comotti.  Recherches  sur  la  localisation  des  alcaloides  des  Amaryllidacees.  Th. 
Docl.  Unlv.  Pharm.,  Paris,  1910.  —  A.  Goris.  Localisation  et  r61e  des  alcaloides  et 
des  glucosides  chez  les  vegetaux,  Paris,  1914. 
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section  des  6cailles,  il  arrive  exceptionnellement  qu’on  voit  quelques 
points  verts;  dans  un  cas,  un  lisere  vert  s’est  produit;  cette  teinte  verte 
n’a  pas  rougi  par  le  formol.  Mais  bien  plus  conslaminent,  surtout  dans 
la  region  superieure  des  bulbes,  on  obtient  une  coloration  carmin,  plus 
ou  moins  intense  suivant  les  bulbes,  plus  intense  pour  les  plus  inches 
en  sue  mucilagineux  :  la  section  sup6rieure  du  bulbe  double  d6pouille 
de  ses  pelures  seches  externes,  a  montre  la  naissance  des  deux  futures 
tiges;  la  section  de  Tune  d’elles  a  laisse  echapper  beaucoup  de  sue 
visqueux  et  s’est  entierement  color6e  en  rouge  intense;  la  section  de 
I’autre,  bien  plus  pauvre  en  mucilage,  n’a  pr6sent6  qu’un  liser6  rouge 
donne  par  son  6caille  la  plus  externe.  Au  microscope,  on  voit  que  la 
coloration  rose  apparait  dans  les  cellules  epidermiques  (granulations 
carmin)  et  dans  le  sue  visqueux,  puis  s’etend  plus  ou  moins  suivant  les 
preparations.  Elle  se  conserve  assez  longtemps,  sauf  pour  le  mucilage 
oh  elle  passe  vite  au  brun  clair ;  sans  doute,  ici,  I’oxalate  des  raphides, 
abondamment  enlraine,  intervient-il.  Les  faisceaux  prennent  une  teinte 
jaune  un  peu  verd4tre.  II  est  a  remarquer  que  certaines  regions  ne  pre- 
sentent  pas  la  coloration  rouge  par  I’acide  sulfurique  et  restent  blanches : 
cet  acide  erapeche  le  brunissement  direct  a  I’air  signale  plus  haut. 

On  a  une  reaction  toute  diffSrente  si  Ton  touche  avec  I’acide  sulfu¬ 
rique  une  section  du  cone  surbaiss6  qui,  h  la  base  du  bulbe,  porte  en 
haut  les  ecailles,  en  bas  les  racines.  On  voit  se  developper  rapidement 
une  coloration  vert-bleu  parfois  seule,  parfois  avec  un  peu  de  coloration 
rouge  formant  liser6  ou  marquant  quelques  points  de  la  surface.  Cette 
coloration  verte  ne  passe  nullement  au  rouge  par  le  formol  dont  un 
exces  pent,  au  contraire,  provoquer  la  decoloration.  Mais  avec  quelques 
crislaux  de  nitrate  de  potassium,  la  teinte  verte  vire  au  brun,  presen- 
tant  ainsi  le  caractere  indiqu6  par  Errera  et  ses  Aleves  (*)  pour  le 
Narcissus  ruffulosus  Link.  Au  microscope,  on  voit  que  les  faisceaux  se 
colorent  en  vert  jaunatre,  le  parenchyme  en  vert  bleudtre. 

L’identite  de  ces  reactions  microchimiques  pour  les  bulbes  h  deter¬ 
miner  et  pour  le  t^moin  confirme  que  e’est  bien  une  espece  du  genre 
Narcissus  qui  est  en  cause,  tres  vraisemblablement,  Narcissus  Pseudo- 
Narcissus  L. 

Le  pouvoir  em^tique  du  narcisse  des  pres  est  connu  depuis  long- 
temps  :  il  etait  autrefois  usite  comme  vomitif.  Huchard  (')  I’a  rappele  et 
a  preconis6  I’emploi  de  ses  fleurs  pour  cet  usage  en  medecine  infantile. 
Dufresnoy  I’avait  indique  aussi  comme  tres  utile  dans  la  coqueluche,  la 
choree,  I’epilepsie.  Aujourd’hui,  beaucoup  d’ouvrages  de  vulgarisation 
sur  les  planles  medicinales  le  mentionnent(’). 

d.  Errera,  Mastriau,  Clautriau.  Loc.  cit.  —  A.  Gohis.  Lot.  cH. 

2.  Voir  Journal  de  Medecine  et  de  Chirurgie  pratiques,  1902,  72,  p.  812. 

3.  Bossu.  Botanique  et  plantes  medicinales,  5'  edit.,  sans  date.  —  Fleurt  de  la 
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Bouquet  (*)  a  indique  son  usage  chez  les  Arabes  d’Alggrie ;  la  poudre 
de  bulbey  est  employee  comme  vomilif;  le  bulbe  frais  pulp6  avec  du 
miel  est  utilise  en  application  sur  les  brulures;  il  agirait  centre  la  dou- 
leur,  la  formation  de  phlyct^nes  et  la  suppuration. 

L’action  toxique  violenle  du  bulbe  ne  parait  pas  avoir  ete  signal^e 
avant  Orfila(’). 

Gelui-ci  ne  rapporte  pas  d’observation  d’empoisonnernent,  mais  relate 
cinq  int^ressantes  experiences  sur  des  chiens.  Dans  Tune,  de  I’extrait 
aqueux  de  narcisse  avail  6t6  introduit  dans  I’estomac  et  I’cesophage  avait 
6t6  li6.  On  nota  des  efforts  pour  vomir;  mort  la  nuit  suivante.  Dans  les 
quatre  autres,  le  meme  extrait  fut  introduit  dans  une  incision  de  la  face 
interne  de  la  cuisse;  un  seul  des  chiens  surv6cut  qui  avait  re^u  une 
faible  dose;  un  des  trois  autres  mourut  au  bout  d’uneheure;  cesdeux-lA 
eurent  des  vomissements;  on  observe  de  la  torpeur  etde  I’insensibilit^; 
I’aulopsie  des  chiens  morts  montra  de  I’inflammation  de  la  muqueuse 
de  I’estomac,  tandis  que  les  plaies  d’inoculation  6taient  peu  enflammbes. 
Orfila  conclut  ;  «  1“  Que  I’extrait  des  narcisses  des  pres  determine  une 
irritation  locale  peu  intense;  2“  qu'il  ne  tarde  pas  A  etre  absorb^  et  A 
d^velopper  des  symptdmes  graves  suivis  d’une  mort  prompte;  3“  qu’il 
est  emetique;  4“  qu’il  parait  agir  sur  le  systeme  nerveux  en  dAtruisant 
la  sensibiliie  et  sur  la  muqueuse  de  I’estomac;  5“  que  son  action  est 
plus  energique  lorsqu’on  I’applique  sur  le  tissu  cellulaire  ». 

Lewin(*)  a  signalA  A  son  tour,  d’aprAs  Orfila  et  Melle(*),  Taction 
toxique  du  Narcissus  Pseudo-Narcissus  :  «  A  I’Atat  naturel,  dit-il,  ou 
sous  forme  d’extrait  aqueux,  il  provoque  chez  les  animaux  ;  vomisse¬ 
ments,  diarrhAe  et  paralysie.  »  Il  relate  aussi,  d’apres  Plau  ('),  un 
empoisonnement  par  le  Narcissus  poeticus  :  «  Deux  hommes  avant 
mangA  quatre  bulbes  de  genetle  desJardins  furent  attaints  de  :  vomis- 
sement,  vomituritions,  gastralgie,  obnubilation  des  sens,  lipothymies, 
sueurs  froiiles,  tremblements  des  membres  et  diarrhAe  avec  coliques.  » 

Il  est  tout  A  fait  intAressant  de  noter  que  le  cas  clinique  d’empoison- 
nement  et  de  tAtanie  que  nous  venons  de  rapporter  vient  contirmer  A 
cent  ans  de  distance  les  vieilles  expAriences  d’ORFiLA. 

Ainsi,  le  narcisse  des  prAs,  et  aussi  ses  congAneres,  peuvent  ne  pas 
etre  les  vomilifs  bAnins  que  Ton  a  signalAs  plus  haut,  et  il  y  aurait, 
semble-t-il,  quelque  imprudence  A  prAconiser,  A  la  suite  deHucHARD,  une 

Roche.  Les  plantes  bienfaisantas,  sans  date.  —  IIesri  Coupin.  Les  plaates  medici- 
nales,  1920,  etc. 

1.  J.  Bouquet.  Documents  sur  la  matiere  medicate  indigfene  de  I’Afrique  duNord. 
Bull.  Sc.  Pbavm.,mi,2%. 

2.  Obfila.  Toxicologic,  3*  ^dit.,  1826 ;  5«  edit.,  1852. 

3.  Lewin.  Traite  de  toxicologic,  traduit  et  annote  par  J.  Pouchet,  1903. 

4.  Mellr.  Canstatt's  Jahresbericbtc,  1856. 

5.  Plau.  Canstatt's  dabresberichtc,  1844. 
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drogue  r6ellement  trSs  active,  effets  encore  insuffisamment  determines 
et  e,  posologie  non  etablie.  On  voit  aussi,  d’apres  les  experiences 
d’ORFiLA,  el  etant  donnee  la  gravite  possible  de  I’intoxication,  que  la 
pratique  des  Arabes  d’employer  les  bulbes  ecrases  centre  les  brdlures 
n’esl  pas  sans  danger. 

E.  Martin-Sans,  D'  de  Verbizier, 

Chef  de  travaux,  Chef  de  travanx, 

Charge  d’iin  cours  DAldgufi  dans  les  functions  d’agrOgd 

a  la  Facultd  de  Mddecine  et  de  Pharmacie  de  Toulouse. 


REVUE  D’HfiMATOLOGlE 


Sur  rexamen  biologique  des  sangs  dans  la  transfusion  sanguine. 

LA  TRANSFUSION  SANGUINE 

Actuellement,  la  therapeutique  utilise  de  plus  en  plus  le  sang;  on 
fait  couramment  des  injections  sous-cutanees  ou  intraveineuses  de  sang 
de  m6me  espece  animale  que  celle  du  rScepteur  (*). 

L'injection  de  grandes  quantiles  de  sang  par  voie  intraveineuse 
constitue  I’opSration  designee  sous  le  nom  de  transfusion  sanguine  (’). 
Cette  operation  est  connue  depuis  longtemps,  elle  s’efifectuait  de  vais- 
seau  a  vaisseau,  mais  on  ne  I’utilisait  que  dans  les  cas  d’urgence  oil  les 
avantages  de  la  transfusion  n’6taient  plus  ti  mettre  en  parallfele  avec  ses 
dangers  souvent  mortels.  On  remarquait  6galement  que  les  globules 
inject^s  avaient  une  survie  tr^scourte  et  les  bons  effets  obtenus  6taient 
mis  en  grande  partie  sur  le  comple  de  la  leneur  en  chlorure  de  sodium 
du  liquids  injecte.  De  l^i,  I’emploi  des  s6rums  dits  arlificiels  etl’abandon 
presque  complet  de  la  transfusion  sanguine. 

Si  la  transfusion  sanguine  Jouil  d’une  nouvelle  vogue,  cela  tient  A  ce 
que  : 

1°  On  pent  eviter,  par  un  examen  biologique  prealable  des  sangs  ti 
melanger,  les  accidents  graves  consecutifs  oi  la  transfusion; 

1.  Douueur  :  individu  auquel  on  fait  le  prrifivement  de  sang.  Recepleur:  individu 
auquel  on  fait  l’injection  de  sang  fourni  par  le  donneur. 

2.  Goillot,  Dehelly  et  Morel.  La  transfusion  sanguine.  Maloine,  edit ,  1917,  Paris. 
—  Rieux.  Etat  actuel  de  la  transfusion  du  sang.  Paris  medical,  4  mai  1918.  —  Jean- 
brad  et  Giraud.  Journal  medical  frangais,  mai  1919,  n“  3. 
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2"  La  transfusion  sanguine  constitue  une  operation  beaucoup  plus 
facile  qu’autrefois. 

On  s’est,  en  effet,  rendu  conapte  que  les  dangers  de  la  transfusion  san¬ 
guine  provenaient  de  I’incompatibilitS,  assez  frequente  d’ailleurs,  du 
sang  du  donneur  avec  le  sang  du  recepteur. 

L’observation  des  melanges  du  sang  provenant  d’individus  diff<irents 
a  montre  qu’i'n  vitro  il  pouvait  y  avoir  destruction  reciproque  des  ele¬ 
ments  figures  se  traduisant  soit  par  la  formation  de  petits  amas  d’li6ma- 
ties  [agglutination]  {*),  soit  par  la  liberation  d’une  plus  ou  moins  grande 
quantite  d’hSmoglobine  [hemolyse].  Dans  ces  cas,  les  deux  sangs 
sont  incompatibles  et  on  a  mis  sur  le  compte  de  I’agglutination  et  de 
riiemolyse  les  accidents  brusques  de  la  transfusion  sanguine.  L’agglu- 
tination  des  hematies  du  donneur  par  le  sang  du  recepteur  provoque 
des  flocules  emboligfenes  dont  les  efifets  peuvent  6tre  nefastes.  Dans  le 
cas  d’h^molyse,  la  destruction  des  globules  sanguins  injectes  met  en 
liberte  des  albumines  heterogSnes  qui  troublent  I’^quilibre  sanguin  et 
provoquent  de  veritables  ph6nomenes  d’intoxication. 

Aujourd'hui,  la  technique  de  la  transfusion  sanguine  a  et6  singulie- 
rement  simpliflee.  Elle  pent  se  pratiquer  aussi  couramment  qu’une 
injection  de  s6rum  artificiel  ci  condition  d’utiliser  la  propriety  anticoa- 
gulante  du  citrate  de  sodium,  propriete  bien  connue  grclce  aux  travaux 
d’AcoTE,  DE  Lewisohn,  de  Hedon. 

1°  Le  citrate  de  sodium  empeche  la  coagulation  du  sang  sans  en  altSrer 
les  principes,  en  immobilisant  les  ions  calcium  n^cessaires  k  la  coa¬ 
gulation  ; 

2"  Un  sang  citrate  injects  ne  modifie  pas  la  propriete  coagulante 
du  sang  du  recepteur,  peut-6tre  augmente-t-il  plutdt  son  aptitude  a 
coaguler. 

Voulant  renseigner  en  quelques  mots  le  lecteur  sans  insister  sur  la 
pratique  medicale  (’)  de  la  transfusion  sanguine,  je  dirai  simplement 
qu’elle  consiste  en  une  prise  de  sang  du  donneur  et  une  injection  intra- 
veineuse  au  recepteur. 

Pour  utiliser  la  propriete  du  citrate  de  sodium  signalee  plus  haut,  on 
recoit  le  sang  du  donneur  preleve  coinme  d'habitude  par  ponction  d’une 
veine  du  pli  du  coude  dans  une  solution  de  citrate  de  sodium  &  10 
dans  la  proportion  de  10  cm’  de  cette  solution  pour  250  cm’  de  sang. 

Le  sang  ainsi  prepare  peut  6tre  injects  aussitot,  mais  il  peut  etre 
conserve  pendant  plusieurs  heures  a  la  glaciere  et  etre  injecte  ainsi  en 
temps  voulu  apres  avoir  6te  agite  au  moment  de  I’emploi  avec  un  agita- 
teur  pour  remettre  en  suspension  dans  le  plasma  les  globules  qui  se 
sont  sediment6s  pendant  le  sejour  du  sang  a  la  glaciere. 

1.  Phenomene  de  I’iso-agglulination,  de  I’isohemolyse. 

2.  A.  Becabt.  Technique  de  la  transfusion  sanguine.  La  Clinique,  fdvrier  1922, 
no  2,  p.  43. 
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La  quantile  de  sang  a  injecler  peut  Stre  de  100  cm®  pour  un 
nouveau-ne  et  de  300  cm®  pour  un  adulte. 

Mais  j’insiste  sur  ce  point,  si  cette  operation  semble  simple,  si  la 
transfusion  a  des  indications  multiples  (anemic  aigue,  anemic  chro- 
nique,  transfusion  pre-  et  post-operatoire,  septicemic),  elle  ne  va  pas 
sans  danger  et  il  est  absolument  interdit  de  faire  une  transfusion  sans 
avoir  fait  un  examen  biologique  des  deux  sangs  et  sans  avoir  elimind 
les  chances  d’incompatibilit6  entre  les  deux  sangs,  m6me  dans  le  cas  ou 
le  donneur  est  proche  parent  du  recepteur. 

Voyons  les  methodes  propos6es  dans  ce  but. 

MAXeRIEL  NECESSAIRE  POUR  LA  RECHERCHE  DE  L’ISO-AGGLUTINATION  (*) 

Le  materiel  n6cessaire  pour  I’examen  biologique  des  sangs  en  vue  de 
la  transfusion  n’ofifre  rien  de  particulier.  La  lancette  ou  les  aiguilles  a 
prise  de  sang,  les  tubes  hemolyse  ou  les  lames  de  verre  doivent  6tre 
sterilises  par  la  chaleur  sbche  pour  eiiminer  tout  facteur  d’h^molyse. 

METHODES  D’EXAMEN  DES  SANGS  A  TRANSFUSER 

Nous  pouvons  classer  les  methodes  d’examen  du  sang  en  deux 
categories  : 

Methodes  directes,  qui  etudient  Taction  reciproque  des  deux  sangs 
ou  de  leurs  elements  respectifs; 

Methodes  indirectes,  qui  reposent  sur  la  determination  des  groupes 
sanguins  auxquels  appartiennent  le  donneur  et  le  recepteur. 

NieiHODES  DIRECTES 

Methode  d’Epstein-Ottenberg  (*).  Principe.  —  Mettre  en  presence 
dans  des  tubes  differents,  d’une  part,  le  serum  du  recepteur  et  une 
goutte  desangdu  donneur;  d’autre  part,  le  serum  du  donneur  et  une 
goutte  de  sang  du  recepteur.  Pour  que  le  donneur  soil  accepte,  il  faut 
que  dans  aucun  des  lubes  il  n’y  ait  ni  hemolyse,  ni  agglutination. 

Technique.  —  Ueux  solutions  sont  necessaires  : 


(  Chlonire  de  sodium ....  0  gr.  60 

do  Solution  citratde..  j  Citrate  de  sodium .  d  gr. 

(  Eau  distillAe,  q.  s.  pour  .  .  1.000  cm’. 


20  Solution  de  chorure  de  sodium  a  9  p.  «/oo. 

1.  Iso-agglutination,  c’est-A-dire  agglutination  des  globules  rouges  de  mSme 
esp^ce  par  opposition  a  hStAro-agglutination,  agglutination  des  hdmaties  d’une 
esp^ce  differente. 

2.  Voir  Guillot,  Dehblly  et  Morel.  La  transfusion  du  sang,  p.  149,  1917. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Octobre  1922).  33 
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II  s’agit  d’obtenir  des  globules  et  du  serum  du  recepteur  aiusi  que  des 
globules  et  du  s6rum  du  donneur.  Pour  cela,  on  revolt  1  cm“  de  sang  du 
recepteur  dans  10  cm'  de  la  solution  citratee  (formula  ci-dessus).  Dans 
un  autre  tube,  on  recoit  du  sang  du  meme  individu  sans  aucune  addi¬ 
tion  et  on  abandonne  h  la  coagulation. 

On  opere  identiquement,  d'autre  part,  avec  le  sang  du  donneur. 

On  a  ainsi  quatre  tubes  que  Ton  soumet  d  la  centrifugation,  quandon 
voit  le  cailloL  du  sang  pur  commencer  S  se  separer.  Dans  les  tubes  de 
sang  pur,  on  decante  les  scrums  correspondants  (S.  R.)  (S.  D.). 

Dans  les  tubes  citrates,  on  separe  les  culots  de  globules  du  liquide 
surnageantet  on  lave  les  globules  avec  la  solution  chlorurSe  a  9  °/oo. 
Finalement,  apres  decantation,  on  fait  une  emulsion  des  deux  sortes  de 
globules  (G.  R.  R.)  (G.  R.  D.)  dans  quatre  fois  leur  volume  de  solution 
chlorur^e  isotonique. 

II  s’agit  maintenant  de  realiser  les  melanges  que  je  repr6sente  par  le 
schema  suivant  : 


(  Serum  (S.  R.).  .  .x  /"  SSrum  (S.  D.)  .  .  i 

Recepteur.  Globules  rouges  Globules  rouges  Donueur. 

(  (G.  R.  R  ).  (G.  R.  D.)  1 

On  opere  dans  des  pipettes,  on  y  introduit  dans  Tune ;  la  suspension 
de  globules  du  recepteur  et  trois  fois  autant  du  S'^rum  du  donneur;  dans 
I’autre  :  une  partie  de  globules  du  donneur  et  trois  parties  de  s6rum  du 
recepteur.  On  scelle  a  la  flamme  la  partie  effilde,  on  bouche  la  grosse 
extremity  et  on  met  a  I’^tuve  ci37“. 

Pour  que  les  sangssoicnt  compatibles  et  puissent  etre  melanges,  il  ne 
doit  pas  y  avoir  d’agglutination  au  bout  de  trente  minutes  ni  d’h^mo- 
lyse  au  bout  de  trois  heures. 

Observation.  —  Dans  la  mSthode  d’ScsrEiN-OrTENBERG,  j’ai  pu 
constater  que  les  tubes  hemolyses  au  bout  de  trois  heures  ^taient  ceux 
dans  lesquals  I’agglutinalion  s’6tait  manifest6e  partiellement  dans  la 
premiere  demi-heure. 

Recuebcue  de  l’iso-agglutination  par  la  technique  de  Wallich  et 
Levauiti  (mSthode  plus  simple  ne  demandant  qn’une  demi-heure). 

Prendre  chez  les  deux  sujets  2  cm*  de  sang,  le  detibriner  en  I’agitant 
dans  un  tube  avec  deux  ou  trois  perles  de  verre. 

On  centrifuge,  on  decante  le  stirum.  On  lave  ensuite  les  globules  avec 
de  I’eau  physiologique,  puis  on  centrifuge  a  nouveau.  II  faut  alors 
decanter  et  suspendre  les  globules  dans  quelques  gouttes  d’eau  physio¬ 
logique,  ce  qui  constitue  I’^mulsion  globulaire. 

Dans  un  petit  tube,  on  verse  1/2  cm*  de  sdrum  et  on  y  ajoute  une 
goutte  de  I’emulsion  globulaire  de  I’autre  sujet.  On  agite,  et  en  cas 
d’agglutination  les  globules  se  prennent  en  gros  paquels  qui  tombent 
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aj  fond  du  tube.  Si  I’af'glutination  ne  se  produit  pas,  le  liquide  reste 
trouble  d’une  fucon  egale. 

Metuode  de  l’auteur.  —  Ainsi  que  nous  le  verrons  plus  loin,  la  pra¬ 
tique  de  la  transfusion  sanguine  a  montr6  que  seiile  est  redoulable 
I’a^iKlolioalion  ou  I’h^inolyse  des  globule'^  rouges  inject^s.  On  peui,  en 
se  basant  siir  ce  fait,  etabiir  une  metbode  d’examen  biologique  du  sang 
Ires  rapide  qui  di.spense  de  I’emiiloi  d’une  cenlrifngeu'^e  et  6vite  I'ope- 
ralioii  I'asiidiru-e  du  lavage  des  globules.  Eile  consisie  en  ceci : 

Recueillii-  quelques  ceuliuielres  cubes  de  sang  du  malade  auqind  on 
doil  laire  une  transt'usi  'n,  laisser  ce  sang  se  coaguler,  decanter  le  s6rum. 

I'  auire  pai  t,  recevez  1  cm’  de  sang  de  chaque  donaeur  eventuel  dans 
des  eprouvelles  conlenanl  9  cm’  d’une  solution  cl)lorur6e  citratee  de 
foruiule  : 


Citrate  de,  sodium .  1  gr, 

Solu  i  .n  de  chlorure  de  sodium  a  9  “/oo.  ...  65  cm*. 

Eau  distillOe,  q.  s.  pour . 130  cm*. 


Ce  sang  dilue  et  citrate  est  employe  directement  cmme  Emulsion 
glohulaire  a  la  dose  d'  U  cm’  2  ou  0  cm®  4. 

examen  du  serum  du  malade  consiste  A  melanger  dans  des  tubes  A 
sero-reaciion  le  serum  du  malade  avee  le  sang  diluA  et  cilratA  de 
chaque  donneur  dans  la  proporlion,  de  une  parlie  de  celte  dilution  pour 
tro  s  parlies  de  sArum.  On  agile  Anergiquement  et  on  met  A  I’etuve 
A  -)-  d7“. 

Le  donneur  convenable  est  celui  dont  le  sang  citrate  n’a  pas  donnA 
lieu  an  pliAnomene  d’aggintination. 

DaU'  le  cas  de  I’aggluiination,  on  voit  tres  rapidement  le  liquide  se 
decdurcr  A  la  partie  siipArieure  et  les  globules  se  rassembler  en  une 
masse  -ompacte  qui  se  deiache  d’un  seul  bloc  du  fond  du  tube  lorsqu’on 
secoue  euergiquemeut  ce  dernier. 

Dins  le  cas  de  non-agglutin.ttion,  la  moindre  secousse  remet  en 
suspeii'ion  les  globules  qui  ont  pu  se  sAdimeuter  pendant  le  sejour  A 
I’a.ive. 

C  s  secousses  peuvent  Atre  rApAtAes  plnsieurs  fids  au  cours  du  sA|Our 
d’uii  -  demi-heure  A  1  etuve  A  37°  sans  incon vAnient ;  elles  pernieltent, 
au  coiilralre.  d’observer  plusieurs  fois  le  phAno  uAne  et  empecheut 
touie  erreur  d’interprAtalion.  Les  agglutinats  fragmenlAs  lAsAremenl 
par  ra,;i'ation  r^  forment,  en  effet,  Ires  rapidement  une  masse  compacte 
ail  I'ond  du  lube. 

( Jhsfrv/iii(uj!i  el  renlierches  a  I’orcasion  de  celte  metiwde.  —  La 
metbode  d’EpsTEiN-OrTKNKERG  Utilise  les  globules  du  plasma  citratA 
apre.s  lavage.  G  lie  de  Levauiti  emploie  les  globules  oblenus  pur  dAfi- 
brinalion  du  Sang  au  moyen  de  peries  de  verre.  J'ai  lait  des  experiences 
comp.iraiives  en  employant,  d’une  part,  des  globules  tels  qu’ils  sont 
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utilises  dans  ces  divei;ses  methodes,  et  d’aulre  part,  du  sang  dilu6  et 
citrate  selon  la  formule  dej&  indiquee.  Les  experiences  ont  et^  absolu- 
ment  concordantes  an  point  de  vue  qualitatif,  c’est-ii-dire  que  dans 
tons  les  cas  on  arrivait  aux  memes  conclusions.  A  noter  cependant  une 
difference  :  c’est  que  I’agglutination  s'observait  tout  d’abord  dans  la 
methode  de  Levaditi,  puis  dans  la  methode  d'ErsTEiN-OiTENBERG. 
Dans  la  derniere,  au  contraire,  I’agglutination  s’effectue  au  bout 
d’un  temps  plus  long  en  raison  de  la  presence  du  citrate  de  sodium  qui 
exerce  son  action  disseminante,  action  disseminante  sur  laquelle 
GenuOU  (‘)  a  attire  I’atlention  dans  un  important  memoire. 

II  existe  un  autre  moyen  trfes  commode  d’obtenir  du  sang  incoagu¬ 
lable  pour  des  recherches  biologiques,  c’est  de  recueillir  du  sang  dans 
une  solution  fluoree. 

Si  dans  la  trdisieme  methode  on  recueille  1  cm"  de  sang  du  donueur 
dans  9  cm"  d'une  solution  fluoree  de  formule 


Fluorure  de  sodium .  2  gr. 

Solulion  de  chlorure  de  sodium  a  9  p.  “/oo.  .  .  .  132  cm’ 
Eau,  q.  s.  pour. .  200  cm’ 


et  qu’on  emploie  cette  dilution  sanguine,  au  lieu  et  place  de  la  dilution 
pr6c6dente  dans  les  memes  proportions  (une  partie  d’emulsion  pour 
trois  parlies  de  s6rum)  on  observe  alors  les  phenom6nes  d’agglutination 
plus  rapidement  qu’en  .presence  de  citrate  de  sodium ;  Taction  disse¬ 
minante  du  fluorure  de  sodium  etant  plus  faible  que  celle  du  citrate  de 
sodium  dans  le  cas  present. 

Les  resultats  qualitatifs  sont^  encore  les  m6mes  qu’en  presence  de 
citrate  de  sodium  ou  en  [’absence  de  ce  sel. 

Neanmoins,  comme  le  sang  fluore  ne  pent  6tre  transfuse,  il  vaut 
mieux  examiner  le  sang  en  presence  de  citrate  de  sodium  puisque 
c’est  en  presence  de  ce  sel  qu’il  se  trouvera  in  vivo. 

Ou  pouvait  egalement  se  demander  s’il  6tait  possible  de  constater 
Tincompatibilite  des  sangs  en  melangeant  les  sangs  citrates  du  donneur 
et  du  recepteur.  Le  melange  des  deux  sangs  citrates  ne  permet  pas 
d’observer  Tagglutination  quelles  que  soient  les  proportions  des 
deux  sangs  et  quelle  que  soit  Taddition  d’eau  salee  pour  avoir  une 
concentration  en  globules  comparable  a  celle  des  experiences  pr(5ce- 
dentes.  lei,  la  proportion  de  citrate  de  sodium  pour  une  m6me  quantite 
de  globules  est  toujours  trop  considerable  ;  Taction  disseminante  de  ce 
sel  est  alors  suffisante  pour  s’opposer  h  Tagglutination. 

En  melangeant,  par  example,  0  cm"  2  du  sang  citratd  du  donneur, 
0  cm*  2  du  sang  citrate  du  recepteur  et  1  cm"  2  d’eau  salee  ci  9  p.  "/m,  on 
u’observe  pas  Tagglutination  de  deux  sangs  incompatibles. 


l.  Gengou.  Archives  internationales  de  physiologic,  1909,  7,  p.  13. 
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METHODES  INDIRECTES 
Les  groupes  sanguins. 

Les  travaux  de  Moos(‘),  de  Lee(*),  de  Beth  Vincent  (’)  onl  montr6 
qu’on  peul  r6parlir  tous  les  individus  de  I’espece  humaine  en  qualre 
groupes  d’apres  le  pouvoir  agglutinant  de  leur  sang. 

Font  partie  d’un  m6me  groupe  sanguin  tous  les  individus  dont  les 
sangs  ne  s’agglutinent  pas  entre  eux  et  qui  ont  vis-&,-vis  des  sangs  des 
autres  groupes  les  m^mes  propri6t6s  d’agglutinalion. 

SLeur  sOrum  n’agglutine  aucun  globule  rouge 
humain. 

Leurs  globules  rouges  sent  agglutinOs  par  les 
serums  des  groupes  11,  111,  IV. 

Leur  sOrum  agglutine  les  globules  rouges  des 
groupes  1  et  111. 

Leurs  globules  rouges  soot  agglufinds  par  les 
sdrums  des  groupes  III  et  IV. 

Leur  sdrum  agglutine  les  globules  rouges  des 
groupers  1  et  II. 

Leurs  globules  rouges  sent  agglutiues  par  les 
sdrums  des  groupes  II  et  IV. 

Leur  sdrum  agglutine  les  globules  rouges  des 
groupes  I,  II,  Ill. 

Leurs  globules  rouges  ne  sent  agglutinds  par 
aucun  sdrum. 

11  y  a  qiiatre  groupes  sanguins.  —  Landsteiner,  en  1901,  avail  indivi¬ 
dualise  trois  groupes  sanguins  au  point  de  vue  de  ragglutinabilitd. 
Moos  en  a  individualist  quatre  ainsi  que  Jainsky  (‘J. 

En  examinant  plusieurs  centaines  de  serums  et  en  cherchant  h  recon- 
naitre  I’influence  de  la  race,  du  climat  ou  de  la  syphilis,  j’ai  toujours 
trouvt  quatre  groupes  sanguins. 

Or,  si  on  examine  les  resultats  donnes  par  un  trts  grand  nombre  de 
strums  sur  les  mtmes  globules,  on  ne  trouve  toujours  que  trois 
groupes  sanguins ;  cela  tient  h  ce  que  la  dttermination  du  quatritme 
groupe  repose  sur  une  experience  inverse  qui  consiste  h  examiner 

1.  Moos.  19t0,  d’aprds  Jeanbrau  et  Gikkdd.  Journal  medical  Ii'aa(iais,n'>  5,  mai  1919. 

2.  Lee  Roger.  Ddtermination  des  groupes  du  sang.  British  Med.  Journal, 
24  novembre  1917. 

3.  Beth  Vinceht.  Eprenve  macroscopique  rapide  des  groupes  de  sang  et  sa  valeur 
dans  le  choix  des  donueurs.  The  Journal  of  the  amer.  Med.  assoc.,  27  avril  1918, 
70,  p.  1219.  Voir  aussi  Giraud.  Les  groupes  sanguins.  Presse  medieale,  16  jan- 
vier  1919. 

4.  Le  groupe  I  (Moos)  correspond  au  groupe  .IV  (Jainskt),  et  le  groupe  IV  (Moos) 
correspond  au  groupe  I  (Jainsky). 


40  %  -  -  II 

10  %  -  -  111 

43  %  —  —  IV 
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Taction  d’un  seul  s4ruin  sur  un  grand  nombre  de  globules  sangnins  de 
rneme  espece  auimale,  mais  appartenant  ci  des  individus  ditlerenls 
(recherche  des  recepteuis  universels). 

II  y  a  done  quaue  groupes  sangnins,  ni  plus,  ni  moins. 

Deif‘rniin8tion  du  groupe  d’lin  iiidividv.  —  Si  on  met  une  goult>’  de 
sang  en  contact  avec  les  s6ruins  des  qualre  groupes,  on  obliet)t  des 
reactions  d’agglutinalion  qui  sufMsent  h  caracteriser  le  sang  examine. 
Les  at:glutinations  possibles  marquees  du  signe  -:f-  sont  r^unies  dans  le 
tableau  de  Moos.  Le  signe  0  indique  qu’il  n’y  a  pas  agglutination. 


Oj  R.  du  sang  du  groupe  I  . 

G.  R.  du  sai  g  du  groupe  II. 

G.  R.  du  sang  uu  groupe  tit 
G.  R.  du  saog  du  groupe  IV 

Lorsqu'onad6iermin6laqualiledes  st^rums  appartenantaux  groupes  II 
el  III,  il  taut  se  r^serverune  petite  quantile  de  ces  s6rums.  Pour  cela, 
on  pre  e\e  20  cm'  de  sang  a  un  individu  d^jii  reconnu  comme  appurte¬ 
nant  au  groupe  d6sir6,  on  dei  aute  le  s6rum  apres  coagulation  et  on 
Taddilionue  de 


Citrate  de  sodium .  1  gr.  50 

Quinosol  a  10  % .  I  goutte. 


Le  quinosol  permel  la  conservation  un  an  apres  et  plus.  Le  citrate 
de  sodium  emp6che  le  sang  de  se  coaguler  au  cours  des  examens. 

Le  tableau  monire  qu’au  moyen  des  serums  II  et  III  on  pent  deter¬ 
miner  le  groupe  auquel  le  sang  examine  apparfient.  On  n’a  done  pas 
besoin,  comme  on  pourrait  le  croire,  d’etablir  sa  forniule  d’nggluti- 
nuhuu  ^  1  egard  de  tous  les  groupes. 

Conclusions. 

Si  le  sang  est  agglutind  par  les  scrums  II  et  lit . Sang  du  gnmpe  I. 

—  —  —  le  serum  III  sans  I’ftre  par  le  II.  Sai  g  du  groupe  II. 

—  —  —  le  si'ruMi  II  rans  Tetre  par  le  lit.  Sang  du  gre  pe  III. 

—  n’esl  pas  agglutine,  ni  par  le  serum  II,  ni  par  le  til.  Sang  du  groupe  IV. 

Choix  dll  doiwHur.  —  La  pratique  de  la  transfusion  a  monlr6  que 
seul  e.^t  redoutable  Tagglutination  ou  Themolyse  des  globules  rouges 
injectes,  parce  qu’elles  mettent  en  liberty  des  albumiues  heterogenes 
nocives  pour  le  r^cepteur. 

L’action  inverse  possible  du  s^rum  du  donneur  (il  s’agit  du  sang 
total  n  ndu  incoagulable  par  le  ciiraie  de  sodium)  sur  les  henraties  du 
r6cepieur  est  pratiquement  n^gligeable  en  raison  de  la  dilution  que 
subit  le  sang  transfuse  en  p6nelrant  dans  le  torrent  circulatoire  du 
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recepleur,  dilution  qui  affaiblit  evidemment  I’effet  du  pouvoir  aggluti- 
nanl  de  son  serum  (sang  total  citrate). 

Ce  fail  d’experience  donne  une  plusgrande  latitude  dans  le  choix  du 
donneur  puisqu’il  perniet  d’utiliser  certains  individus  appartenant  &  un 
autre  groupe  que  celui  du  patient  et  qui  seraient  ecarter  si  on  s’en 
tenail  au  tableau  precedent.  II  permet  d’utiliser  tons  les  donneurs  du 
groupe  IV  qui  comprend  45  p.  "/o  de  I’espece  humaine, 

Le  groupe  sanguin  du  futur  patient  transfusd  une  fois  connu,  il  suffit 
de  rechercher  sur  le  tableau  ci-dessous  le  groupe  de  donneurs  conve- 
nables.  Ce  sont  ceux  marques  du  signe  0. 

DONNEUR 

Groupes  :  I  II  III  IV 


RfiCEPTEUR 


!  Groupe  I  (R^cepteur  universel).. 

Groupe  II . 

Groupe  III . 

Groupe  IV  . 


0  0  0 

0  +  0 

+  ■  0  0 

+  +  0 


Regie.  —  Si  le  recepteur  appartient  au  groupe  I,  tous  les  donneurs 
sont  bons. 

Si  le  recepteur  appartient  ti  un  autre  groupe,  le  donneur  devra  4tre 
choisi  soil  dans  le  meme  groupe,  spit  dans  le  groupe  IV. 

Consequences  pratiques.  —  On  voit  tout  I’intdret  que  presente  la 
determination  des  groupes  sanguins.  Les  Americains  en  ont  tire  des 
deductions  pratiques.  Dans  certains  etablissements  hospitaliers,  on  a 
determine  le  groupe  sanguin  de  chaque  membre  du  personnel  et  cette 
determination  une  fois  faile,  I’individu  porte  une  plaque  d’identitd 
analogue  h  la  plaque  d’identite  que  nous  avons  porteependanlla  guerre 
etsur  laquelle  il  y  a  «  Blood  Group  »  (groupe  sanguin)  suivi  du  chiffre 
romain  I,  II,  III  ou  IV  et  de  la  letlre  M  (Muos). 

En  cas  d’urgence,  on  a  sous  la  main  un  donneur  du  meme  groupe 
que  celui  du  malade,  groupe  que  I’on  a  pu  determiner  loi>ir  avant 
Eoperation.  On  remarqueratout  I’intdret  que  represente  pour  un  etablis- 
sement  hospitalier  important  de  posseder  un  individu  du  groupe  IV 
(donneur  universel),  c’est+i-dire  un  individu  dont  les  globules  sanguins 
peuvent  etre  injectes  sans  accident  grave  n’importe  qui. 

Les  experiences  de  determination  des  groupes  sanguins  ont  montre 
que  si  un  proche  parent,  pere  ou  fils  par  exemple,  veut  servir  de 
donneur,  il  importe  de  verifier  aussi  s’il  est  du  meme  groupe  sanguin 
que  le  malade. 

Les  groupes  sanguins  au  point  de  vue  medico-legal.  La  recherche 
de  la  paternite.  —  On  a  dcrit  que  I’enfant  au-dessous  d’un  an  n’appar- 
tfenait  Ji  aucun  groupe  sanguin  et  que  ses  reactions  d’agglutination 
6laientles  memes  que  celles  de  sa  mere.  D’autres  auteurs  sont  d’avis 
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qu’un  bebe  peut  appartenir  aussit6t  apres  sa  naissance  ci  un  groupe 
sanguin  different  de  celui  de  son  pere  on  de  celui  de  sa  mere  et  que 
ce  groupe  ne  change  pas  dans  la  suite. 

Les  determinations  nombreuses  de  groupes  sanguins  ont  aujourd’hui 
en  Am6rique  leur  repercussion  au  point  de  vue  legal. 

Etarit  donnes  les  groupes  sanguins  de  la  mere  et  du  pere,  on  ne  peut 
pas  dire  quel  serale  groupe  auquel  I’enfant  appartiendra,  mais  on  peut 
affirmer  qu’il  n ’appartiendra  pas  h,  certains  groupes  determines. 
D’ailleurs,  je  reviendrai  sur  ce  sujet  dans  un  prochain  article,  en  rela- 
tant  des  experiences  faites  dans  ce  but. 

RECaERCHE  EXTEMPORANfiE  DE  l’aGGLUTINATION  PAR  SIMPLE  EXAMKN  A  l’CEIL 
NU.  Tecunique  de  Beth  Vincent  ('),  si  on  a  des  serums  11  et  III.  —  Sur 
une  lame  porte-objet,  on  depose  ci  gauche  une  goutte  de  serum  II  et  e 
droite  une  goutte  de  serum  III  (inscrire  le  chiffre  correspondent  pour 
6viter  toute  erreur). 

Par  piqhre  du  doigt,  on  fait  sourdre  une  goutte  de  sang  de  I’individu 
e  classer.  Avec  une  pointe  mousse  quelconque  (petit  agitateur  fait  d’un 
tube  capillaire  ferme)  on  porte  une  gouttelette  de  ce  sang  dans  la  goutte 
de  serum  II  et  on  melange  en  remnant  avec  I’agitateur. 

Faire  de  meme  pour  le  serum  III  en  changeant  d agitateur.  Observer, 
en  relevant  la  lame  de  temps  en  temps  sur  un  fond  edaire.  L’aggluti- 
nation  se  manifesto  en  une  ou  deux  minutes,  par  de  fins  amas  de 
consistence  solide  apparaissant  tres  nettement  au  sein  du  liquids  com- 
pletement  eclairci  (’). 

Technique  de  Beth  Vincent,  simplifiee  par  Jeanbrau  et  Giraud,  a 
uliliser  si  Ion  n’a  pas  de  serum  des  groupes  II  et  III.  —  Prelever  au 
futur  recepteur  quelques  centimetres  cubes  de  sang  par  pond  ion  vei- 
neuse  et  verser  le  sang  dans  un  tube  bien  sec  de  3  e  4  ctm.  de  long.  La 
coagulation  demande  de  trente  a  cinquante  minutes. 

Prelevement  du  serum.  —  Dans  une  seringue  de  2  e  3  cm',  on  aspire 
du  citrate  de  sodium  e  10  (solution  qui  sort  k  citrater  le  sang  dans  la 
transfusion)  et  on  fait  mouvdir  le  piston  pour  bien  mouiller  la  seringue 
avec  le  liquide  que  Ton  rejette.  On  aspire  alors  le  serum  qui,  au  contact 
du  citrate,  acquiert  des  proprietes  anticoagulantes. 

Deux  gouttes  de  ce  s6rum  sont  d6pos^es  sur  unes^rie  de  lames  porte- 
objets,  bien  seches. 

Prelevement  du  sang  des  futurs  donneurs.  —  Sans  perdrede  temps, 
on  prelSve,  en  piquant  le  doigt  du  donneur  avec  une  6pingle  anglaise 
redress^e,  flambSe  et  refroidie  au  pr6alable,  une  goutte  de  sang  qui  est 

1.  V.  Beth.  Epreuve  macroscopique  rapide  des  groupes  de  sang  et  sa  valeurdans  - 
le  choix  des  donneurs.  The  Journal  of  the  Amer.  Med.  assoc.,  70,  27  avril  191^, 

p.  1219. 

2.  Pour  contrdle,  on  peut  faire  les  premiers  examens  avec  le  sdrum  du  groupe  tV. 
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transporlee  sur  I’aiguille  et  m61angee  ^  la  goutte  de  s^rum.  Faites  un 
melange  rapide  et  parfait  et  ne  plus  y  toucher. 

Dans  le  cas  oh  il  n’y  a  pas  agglutination,  on  a  une  coloration  rouge 
homogene.  L’homogen6ite  persiste  pendant  la  dessiccation  de  la  goutte 
de  la  Peripherie  au  centre,  meme  apres  la  production  de  craquelures 
par  dessiccation. 

Dans  le  cas  ou  il  y  a  agglutination,  celle-ci  est  presque  immediate; 
on  a  Fimpression  d’avoir  affaire  ft  deux  liquides  non  miscibles.  On 
perQoit  des  amas  tr6s  nets  de  volume  relativement  considdrable,  flot- 
tant  dans  le  s6rum  qui  reste  incolore.  Les  craquelures  produites  par  la 
dessiccation  sont  peu  visibles,  claires  sur  fond  clair. 

Il  est  hremarquer  qu’en  employant  cette  derni6re  technique  on  revient 
h  une  methode  d’examen  directe  de  la  compatibilite  du  sang  du  donneur 
et  du  sang  du  rdcepteur. 

D’ailleurs,  dans  le  cas  ou  on  fait  des  transfusions  sanguines  h  la  suite 
de  simples  determinations  de  groupes  sanguins,  si  le  malade  a  presents, 
d6s  le  debut  de  la  transfusion  du  sang  du  meme  groupe,  un  seul  des 
symptdmes  de  mauvais  augure  qui  indiquent  que  la  transfusion  doit 
etre  discontinuee,  on  a  recours  a  la  contre-epreuve  qui  est,  en  somme, 
un  examen  direct. 

Technique  de  la  contre-epreuve  des  sangs  en  gouttes  suspendues. 
—  Mettre  dans  une  eprouvette  une  ou  deux  gouttes  du  sang  d’un  don¬ 
neur  appurtenant  au  meme  groupe  que  le  malade,  le  diluer  jusqu’h 
teinte  rosde  dans  du  serum  physiologique,  ajouterune  ou  deux  gouttes 
de  solution  de  citrate  de  soude  a  1/10.  Mettre  une  goutte  de  ce  melange 
plus  une  goutte  du  serum  du  malade  sur  une  lamelle  et  examiner  au 
microscope  en  suspendant  la  goutte  ainsi  formee. 

Preparer  une  autre  lamelle  de  la  meme  maniere,  en  employant  cette 
fois  le  sang  citrate  du  malade  et  le  sdrum  du  donneur. 

Si  api-es  une  demi-heure  de  contact,  il  n’y  a  pas  d’agglutination  dans 
les  deux  cas,  le  donneur  peut  servir  en  toute  sdcurite. 

INFLUENCE  DE  LA  SYPHILIS  SUR  LES  PHeNOMENES  D’AGGLUTINATION 

Le  donneur  doit  etre  sain  et  bien  portant,  exempt  de  syphilis. 
Neanmoins,  un  syphilitique  ignore,  ou  un  syphilitique  traite  considere 
comme  sain  parce  qu’il  presente  une  sero-reaction  negative,  pourrait 
etre  utilise  par  megarde  comme  donneur. 

Or,  ce  n’est  pas  parce  qu’un  sang  aurait  donne  une  sero-rdaction 
positive  qu’il  devrait  necessairement  communiquer  la  syphilis.  Reaction 
positive,  en  effet,  ne  veut  pas  dire  treponemes  dans  le  sang,  mais  seule- 
ment  augmentation  de  la  proprieid  normale  des  serums  de  floculer  avec 
certains  colloides,  le  precipite  forme  6tant  susceptible  de  s’opposer  a 
I’hemolyse  en  presence  d’un  systeme  hemolytique  approprie. 
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Cette  reflexion  m’a  determine  ci  rechercher  si  la  syphilis  exergait  une 
influence  sur  les  phenomenes  d'agglulination.  De  IVxamen  de  nom- 
breux  serums  syphililiques  mis  ohligeumiuent  ma  disposition  par 
M.  le  D''Vkhnks,  direcleur  de  I'tnsli  ut  prophylactique,  il  resulte  que  la 
syphilis  ne  determine  pas  de  modification  permeltant  d'etablir  un  nou¬ 
veau  groupe  sangiiin.  Dc  plu“,  on  trouve  S,  peu  pres  la  meuie proportion 
de  f6rums  agglulinauls  et  de  serums  non  r-gglutinanls  aussi  bien  dans 
les  serums  syphililiques  que  dans  les  serums  normaux  ou  les  serums  de 
syphililiques  traites  medicalement  (52  “/„  de  serums  agglulinants  pour 
les  Scrums  ayant  une  s6ro  reaction  positive  et  54  “/o  de  s6rums  agglu- 
tinanis  pour  les  s6rums  ayant  une  s^“ro- reaction  negative). 

All  cours  de  ces  recherches,  j’ai  examine  si  les  conditions  expfiri- 
mentales  de  chaufTage  indiqu6es  pour  les  m6ihodes  diles  de  s6ro- 
diagnosiic  de  la  syphilis  onl  une  influence  sur  ces  phenomenes  d'agglu- 
tinalion.  J’ai  pu  conslater  que  les  serums  agglutinants,  chaufffes  h  55° 
pendant  une  demi-heure,  conserveni  piesque  inl^gralement  leurs  pro- 
pri6tes  agglutinanles  vis  a- vis  des  h^maties. 

CONCLUSIONS 

Malgrd  I’el^gance  de  la  mdthode  am^ricaine,  malgre  I’identitd  de 
groupe,  il  est  utile  d’6prouver  direclement  le  sang  du  r6cepteur  vis-£t-vis 
de  celui  du  donneur,  aussi  est-il  recommandable  d’avoir  recours  tou- 
jours  cl  une  melliode  directe. 

I.a  troisieme  m^lhode  directe  indiquee  ofTre  de  nombreux  avantages 
vu  sa  simplicite  et  le  peu  de  manipulations  exigees.  Les  quantiles  des 
liquides  ndcessaires  ne  sont  pas  considerables  et  permettent  de  repondre 
avec  certitude,  car  on  n’a  pas  ^i  craindre  un  melange  imparfait  des 
liquides  mis  en  reaction. 

11  n’y  a  que  quaire  groupes  sanguins.  Le  qualrieme  groufe,  qui  peut 
passer  inaperQu  dans  des  determinations,  esi  celui  des  recepleurs  uni- 
versels,  groupe  d’ailleurs  le  moins  important  conime  pourcenlage.  ; 

La  syphilis  qui  determine  une  modification  du  serum  sanguin  au 
point  de  vue  des  phenomenes  de  precipitation  colloidale  nesemble  avoir 
aucune  influence  sur  les  phenomenes  d’agglulination  des  hematies, 
ainsi  que  sur  le  nombre  des  groupes  sanguins. 


Roger  Docris, 

Professeur  a  la  Faculle  de  Pharmacie 
de  Nancy. 
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Les  comprimes  iodes  (iode  mineral  et  iode  organique). 

Aucune  publication  d'ensemble  n’a  faite  sur  les  comprimes  iodes. 
Le  sujet  est,  A  la  verite,  particulierement  dAlicat  :  les  comprimes  d’iWe, 
en  efl'et,  sont  de  fabrication  penible,  difficile,  et  il  a  fallu  la  Grande 
Guerre  pour  les  faire  connaltie  dans  le  corps  medical,  (juant  aux 
comprimAs  A' iode  organique.  ils  sont  mal  connus  et  prepares  le  plus 
souvent  avec  des  produits  mal  deflnis  au  point  de  vue  chimique.  II 
re^te  les  comprimAs  d'lodures  ;  or,  les  seuls  employes,  les  comprimAs 
d’iodure  de  potassium,  sont  Ires  faciles  a  preparer,  d’oii  I’absence  de 
toute  controverse  sur  ce  sujet. 

Nous  Atudierons  ici  I’ensemble  des  comprimes  iodes  en  adoptant 
I'ordre  suivant : 

I.  —  Iode  mineral  : 

A)  Comprimes  d’iode  libre ;  B)  comprimes  d'iode  a  Tetat  naissant; 
C)  comprimes  d’iodures  alcalws. 

II.  —  Iode  organique  : 

A)  Comprimes  de  composes  nalurels ;  B)  comprimes  de  composes 
syntheliqiies  (definis  et  non  definis). 

Malgre  nos  essais  personnels  de  verification,  les  renseignements 
donnes,  surtout  pour  la  partie  organique,  pourront  paraiire  incomplets; 
nous  nous  en  excusons  A  I’avance.  Nous  prAtendons  simplement  donner 
ici  un  guide  permettant  au  lecteur  de  trouver  rapidement  le  rensei- 
gnement  susceptible  de  I’intAresser,  au  milieu  d’une  montagne  de 
documents  qui  Amanent  de  perscnnaliiAs  plus  ou  moins  cimpAlentes, 
mais  presque  tovjturs  interessees  :  il  s’agit,  en  efiel,  le  plus  souvent 
de  publications  des  laboratoires  de  recherches  allemands,  passAs 
maftres  dans  I’art  de  vanterles  inventions  de  leurs  chimistes  ;  ce  n’est 
ordinairement  qu’une  rAclame  deguisAe  et  bien  comprise,  enfreprise 
pour  la  plus  grande  gloire  de  la  patrie  allemande  et  pour  le  seul  profit 
des  grands  specialistes  allemands  :  Bayer,  Meister  Lucius,  Knoll,  etc. 
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I.  —  COMPRIMeS  D’lODE  MINERAL 
A.  —  Comprimes  d  iode  libre. 

Le  type  de  ces  comprim6s  est  le  coinprime  d’ipde  de  i’armde  fran- 
Caise  (‘),  pr6conise  par  Peli-krin  (*) ;  il  contient  0  gr.  85  d’iode  metal- 
loidique  et  qiiantite  suffisante  d’iodure  de  potassium  pour  obtenir  un 
poids  total  de  1  gr.,  avec  une  tolerance  del/ 10'  en  plus.  L’iodure  ajout6 
facilite  consid^rablement  la  compression,  accroit  la  vitesse  de  dissolu¬ 
tion  de  I’iode  dans  I’alcool  et  diminue  la  tension  de  vapeur  de  I’iode, 
ce  qui  rend  moins  p6nible  le  travail  du  preparateur. 

II  est  recommande  : 

1°  D’employer  pour  cette  fabrication  une  matrice  et  des  poingons  non 
metalliques.  en  agate  par  example. 

2*  De  pulveriser  et  dessecher  completement  I'iodure  avant  son  addi¬ 
tion  d  I’iode  pulverise. 

3“  De  preparer  ces  comprimes  par  temps  sec,  en  evitant  toutefois  les 
chaleurs  de  Pete  (’). 

Les  comprimes  iodes  sont  recommandes  : 

1“  Four  /a  preparation  exteniporanee  de.  la  teinture  d'iode.  11s  sont 
ci  ce  litre  particulierement  precieux  pour  les  approvisionnements  mili- 
taires,  puisque,  se  conservant  indefiniment,  ils  evitent  le  renouvelle- 
ment  des  stocks,  operation  jadis  si  onereuse.  11  est  facile  aussi  d’ajuster 
ces  comprimes  a  la  nouvelle  formula  de  teinture  d’iode  du  Supplement 
du  Codex  1908,  formula  seule  officielle  dorenavant :  il  suffit  en  efifet 
de  preparer  des  comprimes  d  la  formule  : 


lode.  .  .  .? .  1  gr. 

lodure  de  potassium .  0  gr.  40 


de  les  dissoudre  dans  13  gr.  6  d’alcool  d  90'  pour  obtenir  la  teinture 
d’iode  officinale  au  1/13®  ; 

2°  Pour  la  sterilisation  des  eaux.  L’iodp  est  un  excellent  microbi- 
cide;  k  ce  titre,  il  a  et6  recommande  par  Simonin,  puis  par  Allain,  pour 
la  sterilisation  des  eaux  ;  son  prix  seul  emp6cbe  de  I’employer  sur  une 
vaste  echelle  et,  pendant  la  guerre,  il  a  ete  supplante  par  les  derives 
chlores  (*). 

Il  est  utile,  pour  obtenir  une  bonne  sterilisation,  tout  en  evitant  des 

1.  Formulaire  des  Hopitaux  militaives  1913,  p.  307. 

2.  Union  Pbai-m.,  1913,  p.  307. 

3.  Les  diffOrents  masques  employes  aux  armdes  contre  les  vagues  chlordes, 
permettent  au  prdparateur  de  travailler  sans  risques  graves :  la  protection  des  mains 
est  cependant  difficile  a  r^aliser. 

4.  Voir  notre  article  sur  ce  sujet  dans  les  Archives  de  Med.  et  de  Pharm.  mili- 
taires  de. mars  1921. 
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gaspillages  d’iode,  d’op6rer  sur  de  I’eau  pr^alablement  fiUree,  les 
elements  en  suspension  consommant  inutilement  le  precieux  metalloide. 
La  circulaire  offlcielle  4u  Service  de  Sant6  en  date  du  15  janvier  1915 
recommande  de  dissoudre  un  comprim6  dans  un  litre  d’eau,  de  verser 
dans  200  litres  d’eau  et  de  laisser  agir  pendant  dix  minutes.  Cette  addi¬ 
tion  correspond  i  4  Si  5  milligrammes  d’iode  par  litre.  Quand  Taction 
est  terminee,  on  ajoute  quantity  suffisante  de  solution  d’hyposulfite 
(prepar^e  avec  des  comprim^s  de  1  gr.),  pour  detruire  complfetement 
Tiode  en  exc6s. 


B.  —  Comprimes  d’iode  naissant. 

Ces  comprimes  ont  ete  proposes  avant  les  precedents,  par  Vaillard 
et  Georges  (‘),pour  Tobtention  de  Tiode  necessaire  S,la  sterilisation  des 
eaux  ;  comme  les  trois  comprimes  employes  sont  respectivement  bleu, 
blanc  et  rouge,  on  leur  a  donne  le  nom  de  comprimes  tricolores.  Les 
auteurs  ont  utilise  la  reaction  bien  connue  de  Tacide  tartrique  sur  le 
melange  en  proportions  convenables  d’iodure  de  potassium  et  d’iodate 
de  sodium  selon  Tequation  : 

210»Na  +  lOKI  +  eCO'H  —  (CHOHj*  -  CO'H  =  12  1  +  6  H‘0 
+  CO‘Na  —  (CHOH)*  —  CO'Na  +  5CO*K  —  (CHOH)*  -  CO‘K 

ce  qui  donne,  en  plus  de  Tiode,  un  melange  de  tartrates  de  sodium  et 
de  potassium. 

L’iode  libere  est  dissous  dans  Tiodure  de  potassium,  qu’ci  cet  effet  on 
ajoute  en  exces,  et,  apres  action,  Teau  traitee  est  additionnee,  comme. 
plus  haut,  d’une  quantite  suffisante  d’hyposulfite  de  sodium. 

Voici  d’ailleurs  les  formules  proposees  par  Vaillard  et  Georges. 

1“  Comprimes  bleus  : 


lodure  de  potassium  sec .  10  gr. 

lodate  de  sodium  sec .  1  gr.  1.^6 

Bleu  de  mdthylene,  q.  s. 


pour  100  comprimes  h  0  gr.  1156.  Leur  preparation  est  facile  si  les 
sels  employes  sont  bien  secs  :  on  les  melange  et  tamise  avant  compres¬ 
sion  au  tamis  de  sbie  n”  80. 

2“  Comprimes  rouges  : 

Acide  tartrique .  10  gr. 

Sulfofuchsine,  q.  s. 

pour  100  comprimes  A  0  gr.  10.  Ces  comprimes  sont  trbs  difficiles 
preparer  meme  en  employant  Tacide  tartrique  en  poudre  impalpable 

1.  Archives  de  Med.  et  de  Pbarm.  militaires,  1902,  40,  p.  37  et  Union  Pbarm., 
1903,  p.  85  et  348. 
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conseill6  par  Rotuea  (‘)  :  le  produit  «  grippe  »  dans  la  matrice  :  il  faut 
arrSter  Ires  souvent  la  machine  et  netloyer  poingons  et  matrices.  Les 
accidents  de  machine  sent  frequents. 

3“  Comprimes  blancs  : 

Hyposulfite  de  soude .  11  gr.  60 

pour  100  comprimes  de  0  gr.  110.  Rothea  conseille,  pour  preparer 
facilement  ces  comprimes,  d’ajouter  un  peu  de  bicarbonate  de  soude  a 
Thyposulfite  dess6che  et  pulverise. 

Ces  comprimes  sont  prepares  de  facon  S,  produire,  par  action  en 
milieu  aqueux  d  un  compriine  bleu  sur  un  comprime  rouge,  une  dose 
d’iode  libre  voisine  deOO  milligrammes.  Pour  les  employer,  on  met  un 
comprime  bleu  et  un  comprime  rouge  dans  1/4  de  litre  {*)  environ  d’eau 
filtree  S.  steriliser,  on  laisse  la  reaction  se  faire  pendant  quelques 
minutes  puis  on  verse  dans  10  litres  d’eau  ci  purifier.  On  termine  comine 
plus  haul,  en  utilisant  comme  hyposultite  la  solution  pr6par6e  av^c  un 
comprime  blanc.  L’eaupeut  fitrebue  imm^diatement  apres  sterilisation. 

Des  avant  la  guerre  en  1914,  Lescaux  (’)  constate  que  I’emploi  des 
comprimes  tricolores,  accueillis  cependant  avec  enthousiasme  par  le 
corps  medical  militaire,  ne  s’esL  pas  generalise;  en  plus  de  leur  prix 
eieve,  il  faudrait  en  chercher  la  cause  dans  I’odeur  que  conserve  I'eau 
ainsi  sterilisee  etdans  les  phenomenes  d’iodisme  constates  apres  inges¬ 
tion  de  cette  eau.  Notre  experience  de  chef  de  Laboratoire  de  Toxico¬ 
logic  aux  Armees  nous  permet  d’ajouter  que  la  principale  cause  d'echec, 
et  il  en  est  de  meme  pour  toutes  les  aulres  techniques  de  sterilisation 
des  eaux,  est  I'insouciance  du  brave  troupier  francais  qui  a  touiours 
prefere  I’eau  nature...  et  le  bon  vin  aux  mixtures  savamment  purifiees 
que  nous  lui  avons  proposees. 

Nous  citerons,  pour  terminer,  les  comprimes  d’iodoi'ne  (*)  qui  compor- 
tent  deux  sortes  de  comprimAs  analogues  aux  precedents  (il  manque  le 
comprime  d’hyposulHte) :  les  uns  sont  h  based’acide  tartrique,  les  autres 
renferment  un  melange  d’iodure  et  de  nitrite  de  sodium.  Chaque  couple 
de  comprim6s  peut  lib6rer  0  gr.  485  d’iode  naissant  qui  se  dissout  dans 
I’eau  en  presence  d’un  exces  d’iodure  de  sodium. 

1.  D'aprSs  Brl’ere.  Tbisc  de  Doctoral  du  I'Univ.  [Pbarmacie),  1908,  p.  145. 

2.  Ne  pas  mettre  les  comprimes  directement  dans  la  totalite  de  I'eau  a  stfriliser; 
la  granJe  dilution  nuit  a  la  pro  luction  instantanSe  de  I'iode. 

3.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1914,  p.  91. 

4.  Pbarm.  Zeiluog,  1913,  p.  960,  d’apres  Journ.  Pbarm.  et  Cbim.,  1914,  1,  p.  90.  Le 
remplaceuieut  de  Rt  par  Nal,  beauooup  moins  stable  a  fair,  nous  semble  un  facheux 
perfectionnement. 
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C.  —  Comprimes  d’iodures  alcalins. 

Les  deux  iodures  alcalins  les  plus  employes  en  lh6rapeutique,  I’iodure 
de  potassium  et  I'iodure  de  sodium,  presentent  pour  nous  un  interet 
tres  different  ;  I’iodure  de  poiassium,  en  effet,  est  seul  assez  stable  ^ 
fair  pour  pouvoir  etre  presents  sous  la  forme  comprimee. 

I.  lodiire  de  /lotassium.  —  L’iodure  de  potassium  employe  pour  la 
fabrication  des  comprimes  doit  6tre  particuli6rement  pur  et  sec  ;  le 
produit  Codex  doit  seul  6tre  utilise  (*l. 

Pour  preparer  les  comprimes,  on  brise  sur  tamis  8  ou  10  les  cristaux 
trop  volumineux,  on  seche  soigneusement  A,  I’etuve  et  on  comprime 
sans  aucune  addition.  A.kends  (*)  ajoute  du  bicarbonate  de  soude  suivant 


la  formula  : 

lolure  de  potassium .  100  gr. 

•  Bicarbonate  de  soude . .  S  gr. 


11  obtient  ainsi  des  comprimAs  qui  conservent  indefiniment  leur 
teinte  blanche,  en  evitant  ainsi  la  coloration  rose  que  prend  I’iodure  A 
la  luiiiiere  solaire  [Vidau]  (’),  meme  quand  il  est  renferme  dans  un 
llacon  bleu  [Van  de  Vorst]  (‘),  teinte  qui  serait  due  A  des  champignons 
que  I’auteurn’a  pu  determiner? 

Nous  ferons  remarquer  qu’il  est  facile  d’arriver  au  meme  resiiltat  en 
mettant  un  cristal  d’hyposullile  de  soude  dans  le  flacon  de  comprimes 
d’iodure  de  potassium. 

Enfm,  I’iodure  de  potassium  peut  entrer  dans  des  formulas  de 
comprimAs  complexes  :  nous  cilerons  comma  exemple  les  comprimes 
ant  last  limatiques  de  Wood  (')  dont  la  formula,  en  chiffres  arrondis,  peut 
s’ecrire  : 


lodure  de  potassium  (ou  sodium)  granule.  ISO  gr. 
Bromure  _  _  _  7S6  gr. 

Extr-ait  tl.  A' Euphorbia  pilalif. . l.iieO  gr. 

—  —  de  lobelie .  124  cm*. 

Mitroglyc6rine  (sol.  a  1/10“) .  20  cm’. 


Pour  les  preparer,  on  Avapore  les  extraits  fluides  A  consistance 
d’extrait  sec,  melange  aux  sels  granules,  seche  A  bassa  temperature, 
ajoute  la  solution  de  nitroglycerine,  sAche,  tamise  et  comprime  a  chaud 
saus  addition  de  lubrifiant.  Les  comprimAs  doivent  peser  1  grains  1/2 
(environ  0  gr.  29). 

1.  Sur  I’essai  de  KI  voir  aussi  Bull.  Sc.  Pharm.,  1909,  p.  426  et  552,  et  BuIl.Soc. 
Pharm.  Bordeaux,  1914  (aout-decembre). 

2.  Die  Tablellentabrikaiioa,  p.  39. 

3.  Journ.  de  Pb.  el  de  Cb.,  [4],  1874,  20,  p.  249. 

4.  Journ.  de  Ph.  iT Anvers,  31  mars  1914,  d’aprOs  Report,  de  Pharm.,  1914,  p.  224. 

5.  Tablet  manufacture,  p.  151. 
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II.  lodiire  de  sodium.  —  Malgr6  les  affirmations  (I’Arends  (*)  qui 
pretend  pouvoir  comprimer  sans  addition  I’iodure  de  sodium  «  avec  une 
machine  dont  les  organes  essenliels  sont  chauffes  »,  nous  conseillons 
de  ne  jamais  presenter  ce  produit  pur  sous  forme  de  comprimes.  Diffe- 
rentes  formules  ont  6t6,  par  centre,  preconisees  pour  I’emploi  de  ce  sel 
dans  les  formules  complexes;  nous  donnerons  deux  exemples  : 

1"  Les  comprimes  d’iode-asklerosine(‘)  : 


Chlorure  de  sodium .  t  gr.  25 

Citrate  de  soude  effervescent .  0  gr.  2b 

lodure  de  sodium .  0  gr.  01 


conseilles  dans  le  traitement  de  I’arteriosclerose. 

2°  Les  comprimes  d'iodarsotropine  (’),  preconises  dans  le  traitement 
des  affections  nerveuses,  qui  ont  pour  formule  :  ^ 


lodure  de  sodium .  6  gr. 

Bicarbonate  de  sodium .  6  gr. 

Acide  arsenieux .  0  gr.  036 

Extrait  de  feuilles  de  belladone  ...  0  gr.  012 

Sucre  de  lait .  0  gr.  152 

Pour  24  comprimes. 


II.  —  COMPRIMES  D’lODE  ORGANIQUE 
A.  —  Comprimes  a  base  de  composes  iodes  naturels. 

Grace  aux  importants  travaux  d’A.  Gactier,  Gley,  Bourcet,  Bau¬ 
mann,  etc.,  la  question  de  I’iode  organique  natural  est  aujourd’hui  bien 
connue;  nous  6tudierons  successivement  les  plantes,  puis  les  animaux 
interessants  pour  notre  travail. 

I.  lode  organique  vegetal.  —  Les  plantes  terrestres  renferment  trop 
peu  d’iode  organique  pour  que  Ton  puisse  penser  a  les  utiliser  comme 
medicaments  iodes,  du  moins  sous  la  forme  comprimee  qui,  seule,  nous 
interesse  ici.  Dans  une  etude  recente,  en  effet,  Winterstein  (*)  montre 
que  beaucoup  de  plantes  ne  contiennent  pas  d’iode  decelable,  meme  par 
des  reactifs  tres  sensibles;  il  y  a  exception  cependant  pour  quelques 
espSces  :  Beta  vulgaris,  Daucus  Carota,  etc. 

Mais  les  plantes  marines  puisent  dans  I’eau  qui  les  nourrit  des  doses 
d’iode  appreciables.  Comme  le  montre  A.  Gautier  (’),  cette  eau  contient 
en  moyenne  2  milligr.  d’iode  par  litre  (iode  mineral  et  iode  organique). 

1.  Loc.  cit.,  p.  42. 

2.  Gehes  Codex,  p.  284. 

3.  Gebes  Codex,  p.  285. 

4.  Zeitscb.  Physiol.  Cbem.,  1918,  104,  p.  54,  d’apr^s  Jouen.  de  Pb.  et  de  Ch.,  1919, 
2,  p.  229.  Voir  aussi  Bourcet.  C.  B.,  1899,  129,  p.  193. 

5.  C.  B.,  1899,  128,  p.  1069,  et  1899,  129,  p.  9. 
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Aussi,  dfes  1894,  Harnack(‘)  publie  un  travail  d’ensemble  sur  I'emploi 
en  therapeutique  de  veg6taux  d’origine  marine  et  riches  en  iode,  le 
Fucus  vesiculosus,  les  laminaires,  etc. 

Le  Fucus  vesiculosus,  par  example, sentient  en  moyenne  0,02  d’iode 
k  I’etat  de  combinaison  organique  soluble. dans  I'eau  et  dans  ralcool(*). 
Certaines  algues  d’Extr^me-Orient  recemment  etudi^es  (*),  comma  les 
Laminaria  augustata,  Japonica  et  saccharine,  dont  I’ensemble  porte  le 
nom  de  chou  mar  in,  sont  particulierement  riches  en  iode;  ellesdonnent, 
en  effet,  13  “/„  de  cendres  seches  contenant  2  “/„  d’iode. 

II  esl  par  suite  possible  d’employer  les  poudres  de  ces  differents  v6g6- 
taux  en  therapeutique,  seules  ou  m61angees  a  des  medicaments 
similaires,  glande  thyroide  dessechee,  sulfate  de  potasse,  eponge 
torrefiee,  etc.  ('). 

Example  :  Comprimes  de  thyroide  el  fucus  (obesite)  : 


Glande  thyroide  dessechee  et  putverisde,.  50  gr. 

Fucus  vfis.  dess4che  et  putvdrisfi  ....  lOU  gr. 

Gomme  arabique  pulvSris^e .  tO  gr. 

Amidon .  20  gr. 

Sucre .  TO  gr. 


A  diviser  en  1.000  comprimes  de  0  gr.  25,  chaque  comprime  corres- 
pondant  sensiblement  A  son  poids  de  glande  thyroide  fralche. 

II.  lode  organique  animal.  —  Certains  animaux  marins  sont  particu¬ 
lierement  riches  en  iode;  parmi  ceux  qui  ont  ete  ou  peuvent  etre  pr^- 
sentes  sous  forme  de  comprimes,  nous  citerons  : 

1°  Le  Gorgonia  cavolini.  ' —  La  gorgonine  {‘),  matiere  albuminoide 
iodee  extraite  de  ce  polypier  qui  en  contient  7,79  %,  est  surtout  inieres- 
sanle  par  ce  fait  qu’on  en  a  extrait  par  hydrolyse  la  premiere  combi¬ 
naison  organique  iodee  deiinie  retiree  d’un  tissu  vivant,  Vacide  iodo- 
gorgonique,  C'H'NIO'. 

2°  L'eponge.  —  Des  le  xiii®  siecle,  I’eponge  torrefiee  est  employee 
dans  le  traitement  du  goitre  et  de  la  scrofule  par  le  savant  Abnauld 
DE  VilLeneuve.  Depuis,  Planque,  Prosser,  Bbambilla,  Lane,  Odier  et 
autres  le  recommandent  dans  le  meme  but. 

Bien  prepares,  elle  doit  renfermer  0,6  “/o  d’iode  ('“).  C’est  un  produit 

1.  Miincb.  wed.  Wocb.,  t894,  43,  p.  196. 

2.  Eschle,  ZeilschriCl  f.  pbys.  Chew.,  1897,  23,  p.  30,  d'apres  Journ.  de  Pb.  et  de 
Ch.,  1897,  6,  p.  219. 

3.  Journ.  de  Pb.  et  de  Cb.,  1915,  2,  p.  207,  et  id.,  1918,  1,  p.  401. 

4.  Le  type  de  ces  medicaments  est  la  pntidre  de  Sancy,  mddicament  trAsen  vogua 
it  y  a  soixsnte-dix  ou  quatre-vingts  ans  qui,  d’aprOs  GureouRT,  6tait  surtout  constitute 
par  de  la  poudi'e  dun  fucus  desstcht,  YHutcbinsia  atro-rubescens,  additionnt 
d’tponge  torrtfiee. 

5.  Drechsel.  Zeit.  f.  Biol.,  33,  p.  90;  Diet,  da  Wurtz,  2°  suppl.,  6,  p.  99. 

6.  E.  Richter.  Apotb.  Zeit.,  1911,  26,  p.  317,  d’aprts  Bull.  Sc.  Pbarm.,  1912, 
p.  64. 

Bull.  Sc.  Pharm.  {Octobre  l922).  34 
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brun  ou  brun  npir  qui  s’obtienl  par  torrefaction  de  I’^ponge  en  vase 
dos  k  temperature  moderee.  H  est  facile  de  preparer  des  comprimes 
deponge  torrefiee  analogues  aux  tablettes  employees  ordinairement 
centre  le  goitre  (*). 


Eponges  torr«fi«es  pulviris^es .  100  gr. 

Sucre.  .  400  gr. 


Mucil.  de  gomme  arabique  a  I’eau  de  cannelle.  q.  s. 

II  suffit  de  granuler  le  melange  d’eponge  et  de  sucre  par  I’emulsion 
de  beurre  de  cacao  (*)  et  de  comprimer  apres  dessiccation,  en  ajoutant 
«n  peu  de  talc  comme  lubrifiant. 

De  plus,  E.  Harmack  (’)  isole  de  I’eponge  un  "corps  defini,  I'iodo- 
spongine  C“‘H‘’IN*°S*0'“  renfermant  8,2  d'iode  fortement  combine. 
Pour  I’obtenir,  il  traite  les  eponges  par  I’acide  sulfurique  a  38“  pendant 
huit  jours,  dissout  le  residu  dans  la  soude,  traite  par  I’acide  sulfurique 
etendu  et,  apres  purification,  obtient  un  produit  peu  colore,  insoluble 
dans  I'eau,  peu  soluble  dans  I’alcool  et  tres  soluble  dans  les  alcalis, 
produit  qui  serait  certainement  susceptible  d’applications  therapeu- 
tiques  interessantes. 

L’iode,  chez  les  animaux  terrestres,  s’accumule  plus  spedalement 
dans  la  glande  tbyroide;  nous  etudierons  avec  quelque  detail  les  possi- 
bilites  d’emploi  de  ce  produit  sous  la  forme  comprimee. 

4“  La  glande  thyro'ide.  —  L’emploi  des  glandes  thyroides,  dessechees 

basse  temperature  et  pulveris6es,  dans  le  traitement  du  myxoedeme, 
du  goitre,  du  psoriasis,  de  I’obesite,  etc.,  a  ete  preconise,  depuis  1890, 
par  de  nombreux  auteurs,  comme  Kocher,  Eiselsberg,  Horsley,  etc.  (*). 
Comme  le  montre  Nielsen  ('),Hes  glandes  thyroides  des.sechees  ou  thy- 
ro'idine  conservent  leur  efficacite  pendant  plusieurs  mois,  d’oii  la  possi- 
bilite  d’employerce  produit  sous  forme  de  comprimes. 

11  se  peut  d’ailleurs  que  la  therapeutique  fhyroidienne  evolue  rapide- 
ment  en  se  precisant.  Kendall  et  Osterberg  (*)  viennent  en  effet 
d’extraire  de  la  glande  thyroide  un  principe  iode  cristallise,  la  thy¬ 
roxine,  cnntenant  63  %  d’iode  qu’il  est  facile  de  presenter  sous  la  forme 
comprimee.  Ce  corps,  dont  les  auteurs  ont  fait  la  synthese,  est  I'acide 
4-5-6-trihydro-4-5-6-triiodo-2-oxy-|3-indolpropionique  C“  H^G'NI*. 

1.  Formulaire  Bouchardat,  35“  6dit.,  p.  426. 

2.  Voir  formule  dans  notre  opuscule  :  La  fabrication  industrielle  des  comprimes 
pbarmaceutiquBs,  1919.  CVez  Bailliere,  19,  rue  Hautefeuille,  Paris. 

3.  Zeitsch.  f.  pbys.  CL-.tti.,  1898,  24,  p.  412,  d’aprfes  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1898, 
8,  p.  13  et  509. 

4.  Ann.  de  Merck,  1891,  p.  103;  1908,  p.  40.  Carnot.  Opothcrapie,  p.  357,  etc. 

5.  MonatStiefte  f.  prak.  Dermal.,  1894,  n“  3. 

6.  Journ.  Biol.  Cbem.,  1919,  39,  p.  125,  et  1919,  40,  p.  263,  d’apres  Journ.  de 
Ph.  el  de  Ch.,  1920,  1,  p.  200,  el  1920,  2,  p.  173. 
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CHI 

HI-C/\C=  C-CH*-CH»-CO*H 
CH  N 

C’est  une  substance  cristallisee,  incolore,  sans  saveur,  qui  est  vrai- 
-semblablement  susceptible  d’applications  therapeutiques  interessantes  : 
malheureusement,  il  faut  100  K“*  de  glandes  fraiches  pouren  obtenir  1  gr. 

Choix  de  la  thyroldine.  —  L’essai  de  la  Pharinacopee  ameri- 
caine  IX  (’)  donne  loute  garantie;  cette  Pharmacop^e  d6crit  la  thyroi- 
dine  comme  une  poudre  amorphe,  d’une  l^gere  odeur  caract6ristique, 
ne  contenant  pas  plus  de  6  %  d’eau,  ne  donnant  pas  plus  de  6  de 
cendres  et  correspondant  sensiblement  ci  cinq  fois  son  poids  de  glande 
fratche. 

Elle  ne  doit  pas  contenir  d’iode  autre  que  celui  de  la  thyroldine,  soit 
de  0,17  a  0,23  %  (un  proc§d6  de  dosage  prdcis  de  I’iode  y  est  indiqu6). 

Choix  de  la  formula.  —  On  pent  comprimer  la  thyroldine  s6che, 
sans  adjuvant;  mais,  ordinairement,  on  I’additionne  de  fucus  (voir  plus 
haul),  de  sucre,  d’amidon  ou  de  sucre  de  lait. 

Exemple  :  Formula  du  British  Pharmaceutical  Codex  (’). 


Glaade  thyrolde  dejsichde .  12  gr.  96 

Sucre  raffing  pulverise .  12  gr.  96 


Emulsion  de  beurre  de  cacao,  q.  s. 

pour  granuler  le  melange  des  deux  poudres.  Diviser  en  100  comprim^s. 
II  est  possible  de  donner  au  comprim6  de  thyroldine  un  poids  corres¬ 
pondent  sensiblement  k  celui  de  la  glande  fraiche;  il  suffit,  dans  la 
formule  ci-dessus,  de  multiplier  par  4  le  poids  du  sucre  (*). 

Fssai  des  comprimes.  —  On  pent  doser  I’iode  par  le  precede  de  la 
Pharmacopee  amSricaine  et  faire  I’examen  microscopique  [technique 
C.  N.  Peltrisot]  ('). 

Conservation.  —  Les  comprimes  de  thyroldine  doivent  etre  prepares 
avec  des  produits  steriles  et  §tre  enferm6s,  immediatement  apres  fabri¬ 
cation,  dans  des  flacons  secs  et  soigneusement  benches.  Noiis  avons,  en 
effet,  remarque  recemment,  dans  des  comprimes  de  thyroldine  con¬ 
serves  dans  un  simple  sac,  des  perforations  circulaires  tres  impor- 
tantes;  nous  avons  pu  earacteriser  dans  ce  sac  : 

1°  Un  coleoptere  minuscule,  YAnobium  ou  Sifodrepa  paniceum,  qui 
est  la  vrillette  du  pain,  la  drug  store  beetle  des  Anglais ; 

1.  P.  443. 

2.  P.  1393. 

3.  256  K."®  650  de  glahde  thyroide  fraiche  out  dome  a  fun  de  nos  amis  49  K”®  509 
de  poudre  seche  (lavee  a  I’ether). 

4.  Bull.  Sc.  Pharm.,  1908,  p.  150. 
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La  larve  de  cette  vrillette,  qui  est  le  plus  terrible  ennemi  des^ 
livres  de  nos  bibliotheques. 

lodothyrine.  —  Malheureusement,  I’ingestion  de  la  thyroidine  deter¬ 
mine  parfois  des  accidents  qui  sont  designes  sous  le  nom  de  thyroi- 
disnie;  on  a  surtout  signals  chez  les  adultes  de  la  cephalalgie,  des 
vertiges  et  des  naus6es.  Pour  y  remedier,  Mabille  et  Ewald  (‘)  recom- 
mandent  I’adjonclion  ^  la  thyroidine  de  preparations  arsenicales. 
Ewald,  par  exemple,  prescrit  en  mSme  temps  I’acide  ars^nieux  4  doses 
lentement  croissantes  de  2,  6,  8  milligr. 

Une  autre  solution  est  preconi?6e  par  Baumann  et  Ross  (’);  ils  pro- 
posent  le  remplacement  de  cette  thyroidine  par  V iodothyrine  ou  thyro  'i- 
dine,  substance  qu’ils  ont  pu  extraire  des  glandes  thyroides.  Le  precede 
le  plus  simple,  celui  de  Ross,  repose  sur  le  traitement  de  la  glande  thy- 
roide  par  un  ferment  digestif  qui  laisse  I’iodolhyrine  inattaquee;  on  le 
purifie  par  dissolution  dans  I’alcool,  puis  dans  la  soude.  Le  rendement 
est  de  1  ii  2  “/o  de  glandes  fraiches. 

Etudiee  an  point  de  vue  therapeulique  par  Afanassief,  Henning, 
Marie,  F.  Raymond,  etc.,  V iodothyrine  donne  de  bons  resultats  dans  le 
traitement  du  goitre,  de  I’obesite,  des  troubles  mensuels,  de  I’ecz^ma,  etc., 
et  est  presentee  actuellement  sous  forme  de  compriaies  a  0  gr.  25 
(ViCARio).  Ces  comprim^s  renferment  le  principe  actif  de  la  glande 
thyroide  en  proportion  definie  et  uniforme  et  correspondent  a  un  poids- 
Equivalent  de  glande  thyroide  fraiche  de  teneur  moyenne  en  iode;  les 
doses  varient  suivant  la  tolerance  des  malades  et  doivent  etre  dEter- 
jninees  avec  prudence. 

(A  suivre.)  M.  Bouvet, 

Doiteur  en  pharmacie, 
LicenciE  Es  sciences  physiques. 

1.  Add.  de  Merck,  1908,  p.  59. 

2.  Carnot.  Lbc.  cit.,  p.  358. 
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REVUE  DE  RADIOTHERAPIE; 


Radio-anaphylaxie. 

Dans  son  etude  sur  les  Noiivelles  applications  therapeutiqiies  cies  sels 
‘de  calcium  (‘),  le  D''  Desesquelle  explique  d’apres  M.  Pelle,  le  m6ca- 
nisme  de  Faction  du  chlorure  de  calcium  par  la  crise  h6moclasique 
favorable  que  son  absorption  produit :  cet  auteur  a  observd  en  effet  que 
le  nombre  des  globules  blancs  etait  inferieur  a  la  normale  et  la 
■ieucocytose  diminuee  de  moitie.  On  connait  le  choc  de  la  peptone,  du 
lait... 

Le  domaine  des  radiations  se  montre  semblable  k  celui  des  medica¬ 
ments  et  des  aliments,  par  rapport Fidiosyncrasie,  Fanaphylaxie, 
meme  le  drame,  le  choc  favorable  ou  non :  mort  bu  gu^rison  apres 
symptbmes  parfois  effrayants  ! 

Au  debut  des  rayons  X,  en  1896,  A.  Soret,  du  Havre,  a  signals  les  • 
brblures  immediates,  les  dermites,  Fepilation,  enfin  toute  une  radio- 
pathie  due  a  Faction  profonde  parfois  des  nouvelles  radiations,  que 
Lannelongue  comparait  deja  a  Finsolation,  prScedant  les  recherches  de 
M.  de  Broglie  demonlrant  que  les  rayons  X  etaient  des  ultra-ultra- 
•violets. 

Les  appareils  etaient  alors  peu  puissants,  employes  A  peu  pres  de  la 
m6me  maniere,  en  des  seances  longues  ;  mais,  les  patients  n’etant  en 
somme  que  rarement  brules,  il  fallait  bien  admettre  pour  certains  une 
sensibilitespeciale,  de  Vidiosyncrasie,  appelee  aujourd’hui,en  Fespfece, 
radio-sensibilite. 

D’autre  part,  certains  patients,  ou  plutdt  des  patientes,  car  vint  vite 
la  radiotherapie  des  fibromes  (’),  supportaient  tres  bien  les  premieres 
irradiations  ;  si  Fon  cessait  alors  celles-ci  un  certain  temps,  alors  qu’on 
les  reprenait,  on  trouvait  parfois  des  reactions  assez  violentes,  g^nerales 
ou  locales.  L’accumulation  des  radiations  ne  pouvait,  croyons-nous, 
btre  invoquee,  car  une  sorte  d’evaporation  avail  pu,  avaitdd  se  produire, 
on  F^cart  du  temps,  parfois  considerable.  On  attribua  cette  radiopathie, 
on  Fappela  plutot,  «  mal  des  irradiations  »  (A.  Beclere)  ;  je  ne  Fai 
constat^'que  rarement,  employant  dfes  le  d6but  la  plaque  d’aluminium 

1.  Desesqdelle  (E.).  Npuvelles  applications  tMrapeutiques  des  sets  de  calcium. 
Bull.  Sc.  Pharm.,  juillet  1922. 

2.  Dr  Foveau  de  Courmelles.  La  radiotherapie,  moyen  de  diagnostic  et  de  therapeu- 
tiquft  de  certains  fibromes.  C.  B.  Ac.  des  Sc.,  11  Janvier  1904. 
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reliee  au  so/ que  repreconisail  Fan  dernier  M.  ScnRi’MPFF  Pierron  k  la 
Societe  de  Biologie  (2  juillet  1921);  divers  auteurs  Font,  ces  temps 
derniers,  attribue  a  Fexces  d’ozone  produit  par  les  appareils,  ce  qui 
peut  expliquer  certains  malaises,  respiratoires  en  particulier,  mais  non 
tons. 

La  raretS  des  troubles  produits  me  parait  plutot  d’ordre  radio-ana- 
phylactique  et  je  vais  .essayer  de  le  prouver(‘).  Le  professeur  Cn. 
Ricuet  constata  le  premier  que  certaines  substances,  au  lieu  d’insensi- 
biliser,  de  mithridatiser  les  sujets,  et,  aprSs  n’avoir  pas  agi  la  premiere 
fois,  dechalnaient  ensuite  des  phenomfenes  morbides  plus  ou  moins  vio- 
lents,  a  la  s.econde  fois,  voire  aprfes  un  long  temps  d'immunite.  Le 
professeur  Widal  et  ses  sieves  ont  signals  recemment  des  cas  de  phar- 
maciens  ayant  maniS  pendant  des  annees  de  Fip6ca  et  ne  le  pouvant 
plus,  brusquement,  sans  raisons  apparentes,  ne  pouvant  mfime  plus,  de 
tr^sloin,  le  sentir.  J’ai  observe,  avant  la  guerre,  un  cas  analogue  chez 
un  constructeur  d’appareils  qui  fut  oblige  de  cdder  sa  maison,  car, 
atteint  par  les  rayons  X,  gueri  en  apparence,  on  ne  pouvait  plus,  enses 
grands  ateliers  et  si  loin  qu’il  s’en  pla^at,  a  son  insu  meme,  actionner 
un  tube  de  Crookes,  sans  qu’il  le  pergbt  douloureusement.  (J’ai  beau- 
coup  insists  sur  ce  fait,  k  Bruxelles  et  a  Strasbourg,  en  mai  1920.) 

Le  premier  fait  a  ma  connaissance  est  celui  de  Fhomme-momie  dont 
j’ai  publie  Fhistoire  en  son  temps  (’). 

Ce  petit  liomme  squelettique  avait  etS  radiographiS  en  sejitembre  1896, 
sans  accidents,  puis  Radigdet  le  prit  en  entier  en  avril  1897,  et  il  y  eut 
Spilation  k  peu  prSs  complete. 

En  ma  pratique  radiothSrapique  des  fibromes  qui  remonte  vingt  ans, 
j’ai  eu  notamment  un  cas  de  reaction  extrSmement  violenle,  apres  une 
premiere  sSrie  de  sSances  n’ayant  produit  sans  rSaction  qu’une  regres¬ 
sion  du  fibrome,  et  reprenant,  apres  un  repos  de  deux  mois,  ces  sSances. 
C’elait  en  mai  1904,  nous  employions  des  intensitSs  faibles  et  de  duree 
de  20  k  30  minutes,  1  a  2/10  de  mA,  10  ctm.  d’etincelle  Squivalente, 
I’anticathode  k  10  ctm.  environ  du  fibrome  sur  lequel  Stait  placSe  la 
plaque  d’aluminium  reliSe  au  sol.  La  malade  presenta  une  fiSvre  intense, 
40“,  qui  dura  une  dizaine  de  jours,  Svacua  meme  du  pus  par  le  rectum ; 
tous  ces  ph6nomenes  se  produisirent,  chez  elle,  apres  la  seconde  s6rie 
de  10  seances  et  me  furent  communiques  par  le  medecin  traitant.  A  la 
reprise  des  rayons  qui  cloturerent  la  guerison,  et  d’instincf,  je  diminuai 
la  duree  des  seances.  II  est  inutile  de  dire  que  je  ne  fis  alors  aucune 

1.  Dr  Foveau  de  Cocrmelles.  Phenomenes  radio-anaphylactiques.  Societe  de 
Palbologio  comparee,  H  avril  1922  (ce  memoire  annonce  pour  le  14  mars,  vu  la 
sdance  chargee,  ne  fut  presentd  qu’en  avril)  et  13  juin  1922. 

2.  Dr  Foveau  de  Coubmelles.  Traite  de  Radiographic,  cours  fibre  a  I’Ecole  pra¬ 
tique  de  la  Faculte  de  Medecine.  Preface  du  professeur  d’ARsoNVAL,  mai  1897. 
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analogie  avec  I’anaphylaxie.  Mais,  depuis,  j’eus  des  cas  pr6sentant  de 
loin  quelques  ressemblances,  le  noircissement  du  systeme  pileux  (') 
survenant  k  la  seconde  ou  troisifeme  serie ;  on  pouvait  plut6t  penser, 
malgr6  les  longs  repos  intercalaires,  k  I’accumulation  des  radiations. 
Les  nombreux  radiotherapeutes  ont  du  cerlainement  tirer  les  m6mes 
conclusions.  Cependant,  des  Fan  dernier  (Slid  medical,  15  octobre  1921, 
k  propos  de  radio  et  radiumpathie),  je  signalai  I’anaphylaxie,  d’apres 
mes  observations. 

Aujourd’hui,  apres  les  cas  de  MM.  Pech,  de  Montpellier,  Hirtz,  du 
Val-de-Gr&ce  de  Paris,  Gaussel  et  Villa,  de  Montpellier,  la  radio-ana- 
phylaxie  n’est  plus  douteuse.  En  effet,  la  Societe  des  Sciences  medi¬ 
cates  et  biologiques  de  Montpellier,  le  27  janvier  1921,  MM.  Gaussel  et 
Villa  ont  public  «  un  cas  de  radiodermite,  suite  d’une  courte  radioscopie 
chez  un  tuberculeux  pulmonaire  »,  ledit  malade  ayant  6te  insold  aupa- 
ravant ;  il  y  eut  une  large  plaque  6rythemateuse  avec  phlyclene  qui  mit 
un  mois  k  se  cicatriser.  A  ce  propos,  M.  Pech  rappela  ses  cas  analogues 
et  deux  de  M.  Hirtz,  ajoulant  «  que  toute  irradiation  d’un  §tre  vivant  le 
sensibilise  sp6cialement  vis-a-vis  de  toutes  autres  irradiations  pouvant 
le  frapper  ulterieurement  ». 

Si  Ton  considere  la  radlopathie  des  constructeurs,  manipulateurs, 
travailleurs,  des  rayons  X,  ne  les  voit-on  pas,  en  effet,  atteints  surtout 
et  d’abord  aux  parties  decouverfes  de  leur  corps,  ci  la  face,  aux  mains, 
oil  toutes  les  lumieres  les  sensibilisent.  N’est-ce  pas  Ih  une  confirmation 
6clatante  de  la  radio-anapbylaxie  ?  Et  les  injections  d’6osine  de  Prime 
sur  des  epileptiques  ne  produisant  des  reactions  cutan^es  —  cuti- 
r^actions  —  qu’aux  parties  d^couvertes,  done,  insolSes.  Quinine  inject6e 
et  rayons  X  donnaient  h  R.  Vigouroux  (1903)  des  ameliorations  de 
cancers  du  sein... 

Les  centres  de  traitement  de  tubercuiose,  oil  I’insolation  h  haute  dose 
est  pratiqu6e,  etaient  e  interroger.  Je  Fai  fait.  L’attention  n’a  pas  ete 
jusqu’ici  eveillee  sur  les  parlicularites  radio-anaphylactiques,  aussi 
ont-elles  pu  passer  inaper^ues.  Le  H.-E.  Vinon  en  a  entendu  parler 
k  Berck-Plage,  en  juillet  1920.  J’ai  inlerroge  le  D'  Calot,  qui  y  croit 
aussi,  sans  pouvoir  Faffirmer.  Cependant,  le  D’’  Rollier,  de  Leysin,  m’a 
ecrit :  «  Je  n’ai  jamais  observe  ici  de  malades  ayant  suivi  le  traitement 
heiiotherapique  et  ayant  presente  de  brhlures  dues  aux  rayons  X,  ni  k 
la  plaque,  ni  k  Fecran,  quoique  notre  observation  porte  sur  plus  de 
douze  mille  examens  radiographiques  !  » 

La  radio-anaphylaxie  ne  me  semble  pas  atteinte  par  12.000  faits 
negatifs,  quand  dejii  un  certain  nombre  de  faits  positifs  s’imposent, 
comme  les  huits  morts  de  «  travailleurs  du  radium  et  des  rayons  X  »  que 

1.  D''  Foveau  be  Courmelles.  La  radioth^rapie  des  fibromes.  C.  Ft.  Ac.  des  Sc., 
23  revrier  1905. 
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j’ai  relev6s  dans  la  litlerature  speciale  anglaise,  et  morts  survenant 
apres  des  vacances,  un  repos  prolonge  et  reprise  du  travail,  sans  preju¬ 
dice  des  fails  cit6s  plus  haul,  tous  d’ordre  anaphylactique,  sans  conteste, 
nous  semble-t-il.  L'immunite  a  Leysin  peut  d’ailleurs  s’expliquer  par  ce 
fait  que  I’examen  radiologique  fait  a  I’arrivee  est  suivi,  avant  le  suivant, 
d’une  longue  insolation  pigmentant,  cuirassant  I’individu,  qui,  par  suite, 
ne  reagira  pas  aux  rayons  X. 

Le  choc,  par  les  radiations,  ph^nomene  d’anaphylaxie,  n’accompa- 
gnanl  pas  fatalement  celle-ci,  est  plus  net  quand  il  se  produit.  Notre 
malade  de  1904  en  est  un  exemple.  Nous  avons  vu  une  coloniale  palu- 
deenne  guerie,  et  insolee  en  France  pour  nevralgie,  reprendre,  par  choc 
vraisemblablement,  une  grave  crise  de  paludisme ;  tous  les  coloniaux 
fuient  le  soleil.  L’insolation  peut  tuer  net  (garconnet  de  12  ans,  essayant 
sa  bicyclelte,  le  3  aout  1922'!. 

La  leucopenie,  qui  est  un  des  caracteres  du  choc  hemoclasique,  est 
anciennement  connue.  M.  A.  Beclere  a  depuis  longlemps  signale  dans 
le  traitement  de  la  leucemie,  aussi  bien  par  les  rayons  X  que  par  le 
radium,  I’abaissement  considerable  du  nombre  des  globules  blancs. 
Mottram,  Pincu,  Larkins,  Font  de  meme  signale  avec  l’6norme  dimi¬ 
nution  de  5  a  1,  du  nombre  des  globules  rouges,  et  de  1  k  0,5  pour  la 
terieur  en  hSmoglobine,  chez  les  victimes,  el  peu  avant  leur  mort,  des 
rayons  X  el  du  radium  (‘). 

Quant  cl  I’hypotension  arlerielle  souvent  constat^e  au  cours  des  trai- 
tements,  elle  a  (5te  d’ailleurs  obtenue  systemaliquement  par  le 
D’’  ZiMMERN  en  irradiant  les  capsules  surrenales.  D’aulre  part,  elle  n’est 
pas  fatale:  M.  IIeitz  a  signale  h  I’Acadgmie  de  miidecine,  le  18  avri 
1922,  que  20  “/o  des  femmes  atteintes  de  fibromes,  et  beaucoup  d’irradiees 
ou  operees,  k  reins  sains,  presentaient  de  I’liypertension  art^rielle 
(moyenne  TM20  Tnm  11). 

Le  radiologue  Tirabosgui,  decide  Bergame  au  commencement  de 
1914,  a  6te  le  premier  autopsi^.  On  a  trouve  d  enormes  modifications 
de  la  composition  sanguine.  Masceri  (octobre  1921)  a  trouve  que  Faction 
prolongee  des  rayons  X  conduit  a  la  degeneration  des  centres  h^mato- 
poi6tiques  et  k  la  diminution  du  nombre  des  leucocytes.  Les  irradiations 
faibles  excitent  au  ddbut,  en  donnant  de  la  leucocytose  rapidement 
suivie  de  leucopenie  secondaire.  Dans  les  cas  d’6volution  maligne  on  a 
eu  une  chute  de  30  h  40  %  du  nombre  des  erythrocites. 

M‘''  Giraud,  mm.  Giraud  et  Pares  ont  irradie  (*)  pendant  qualre  ans 

1.  Dr  Foveau  de  Coermelles.  Radio  et  radiumpathie.  Communications  aux  Congris 
dHygiene  et  des  Societes  savantes,  Bruxelles  et  Strasbourg,  mai  1920,  et  Congres  de 
VAvancement  des  Sciences,  Rouen,  juillet  1921,  in  Archives  d’electricite  medicate, 
15  juin  1920  et  15  octobre  1921  (les  analyses  sanguines  y  figurent),  et  de  Mont¬ 
pellier,  juillet  1922. 

2.  Prosse  Medicale,  17  septembre  1921. 
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un  malade  atteint  de  leuc6mie  my61oide,  et,  &  la  cinquieme  ann6e,  sans 
motifs  apparents,  ils  ont  consl,at6  de  la  leucopenie  et  de  I’hypotension 
qu’ils  ont  altribuees  k  la  crise  h6moclasique.  La  sensibilisation  etait 
venue. 

A  la  Societe  de  Biologie,  le  15  mars  1922,  MM.  Coutard  et  Lavedan 
signalaient  I’abaissement  de  la  tension  arterielle  par  les  rayons  X  ; 
MM.  E.  JoLTRAiN  et  Ren6  Benard  ont,  le  8  avril,  publie  enfin  quatre  cas 
d’irradiation  :  pour  gliomede  la  region  pedonculaire,  s^ipinome  volumi- 
neux  du  testicule  gauche,  et  femme  asthmalique  hypertbyroldienne  et 
neoplasique  uterine,  oil  Ton  trouva  une  cbute  considerable  du  nombre 
d'es  globules  blancs,  de  I’indice  refractometrique,  de  la  pression  arte¬ 
rielle  et  une  hypercoagulabilite  allant  de  onze  a  deux  minutes. 

A  ces  derniers  faits,  M.  Begaud,  present  R  la  seance  de  la  Societe  de 
Biologie,  objecta  que  I’explication  etait  plus  complexe,  que  des  actions 
chimiques  se  superposaient  vraisemblablement  au  cboc  hemoclasique. 
En  effet,  des  albumines  irradiees  deviennent  toxiques ;  est-ce  par  altera¬ 
tion  cbimique  ou  orientation  diff^rente  des  colloides.  II  y  a  une  radio- 
cbimie  (nos  Annee  Electrique,  1901  ci  1914,  fourmillent  de  faits). 

Quoi  qu’il  en  soit,  la  radio-anapbylaxie  existe.  Dans  le  domaine  du 
radium  ne  voit-on  pas  des  cancers  tres  amelior^s,  en  etat  de  guerison 
apparente,  pendant  des  annees  m6me,  puis  r^cidiver,  trait^s  a  nouveau 
par  le  radium,  parfois  en  vain,  et  alors  evoluant  Ires  rapidement, 
comme  si  les  sels  radifferes  avaient  donn6,  donnaienl  effectivement  un 
coupde  fouet.  N’est-ce  pas  la  encore  de  la  radio-anapbylaxie? 

II  est  inutile  d’insister,  bien  que  la  radiotli6rapie  soit  ancienne.  La 
radio-anapbylaxie  est  k  ses  debuts  et  progressera.  Son  importance 
c,urative  n’estpas  n^gligeable.  On  arrivera  probablementa  diagnosliquer 
d’avance  les  candidate  radiologues  anaphylactisables  (?),  ci  d6sensibi- 
liser  les  radiologues  atteints,  ^  les  trailer  par  d’autres  radiations  (tel 
J.  Bergonie,  soignant  les  radiodermites  par  le  radium),  par  des  injec¬ 
tions  desensibilisantes  ou  sensibles  ii  Taction  des  rayons,  fluorescentes, 
etce  sera  plus  efficaceou  plus  pratique  que  nos  moyens  dispendieux  ou 
encombrants,  voire  impossibles  souvent  en  radioscopie  (*),  de  Tbeure 
pr6sente!  Cela,  sans  prejudice  sans  doute  d'autres  applications  thera- 
peutiques  pour  les  patients,  combinant  radiations  et  actions  medica- 
menteuses! 

D"  Foveau  de  Courmelles, 
Laureat  de  I'Institut  (Academie  des  Sciences) 
et  de  I’Academie  de  Medecine. 

t.  D'  Foveau  de  Courmelles.  HygiAne  et  sdcurite  du  radiologue.  BuJJ.  Sc. 
Pharm.,  27,  p.  499,  septembre  1920. 
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Les  pots  de  pharmacie  dans  les  vieux  auteurs. 

Le  pot  de  pharmacie  est  aussi  ancien  que  I’art  de  gu6rir  :  son  inven¬ 
tion  est  due  an  premier  homme  qui  eut  un  remede  i  loger  et  k  conserver, 
Mentionne  dans  les  plus  vieux  Iraites  de  medecine,  il  figure  dans  Hippo- 
crate.  Ce  medecin,  faisant  S,  son  ami,  le  savant  rhizotome  Cratevas,  une 
commands  de  medicaments  oi  lui  exp6dier,  lui  6crit  : 

IIctVTa  b/.63a  yyXoi  t£  y.xi  67:01  ^eovTs;,  :v  ua).(vomiv  iyytioi'ji  yEpsaSiouav.  6x632  S’al 
^6XX2  avGsa  f,  f  ev  xwGmsi  xaivofst  7:Epu3!fr|Xw[j.Evoi3iv,  oGxio;  [atj  8tapfij:i^6[i£va  irjsc 
Tivo^aiv  ExXiTai  t'ov  tovov  Tij;  ^appiaxctric,  usTiEp  X£i7:o'.Ji'j/yjaxVTa  (*). 

C’est-^i-dire,  que  lout  ce  qui  sera  sue  et  jus  liquids  soil  Iransporte 
dans  des  vases  deverre;  que  tout  ce  qui  sera  feuilles,  fleurs  ou  racines, 
le  soil  dans  des  vases  de  terreneufs  bien  bouch6s,afin  que,frapp6es  par 
I’haleine  du  vent,  celles-ci  ne  perdent  pas,  dans  une  sorte  de  lipothymie, 
leur  vertu  mddicamenteuse. 

Dioscoride  termine  la  preface  de  son  traite  de  matiere  medicals  par 
I’indication  des  recipients  qui  conviennent  pour  les  drogues  simples  et 
composees,  et  il  s’exprime  ainsi  : 

ATkOTiOeaGai  8e  xxi  divOr,  xa(  Saa  iutiSr;  vjf/dvei  iv  xijiwTi'oi;  oiXXupi'voi;  avoTtoxoi;.  Isxt 
Se  5  X2t  ij  ouXXoi;  ypriaipiM;  7:£pi8£?xai  Tipb;  Siajiovrjv  t6)V  <77t£p;j.2Twv.  ;:pb;  8s  xi 

uypi  (j)C(p[ji2xa  ippLbasibXrj  7:202  Txuxvi^  6?  apyupou  ^  usXou  xspoxwv  fEYEVTipLEvr), X2i  6axp2x[VTj 
Se  75  pLi^  ap2ta  euOexo;,  X2i  ?oX(vwy  Se  802  ex  txj^ou  X2X20XE'j2^EX2i.  X2  8$  y  aX/.a  txyystx 
appiboEi  xp6;  X2  byOoXpuxdt  ^xpy-xxx  xxt  'jypi,  xxt  832  8i  S^ou;  5)  7:i33r)5  bypS;  ^  xeSpi'a;  X2X23- 
2=U2^SX2t.  3X£2X2  Ss  X21  piUiXob;  £V  Xa33'.X£p!voi;  (X-pyElOt;  2::oxi0£362l  Set  (’). 

Ce  passage  de  Dioscoride  peut  se  traduire  de  la  fagon  suivante  : 

Les  fleurs  et  toutes  choses  odoriferantes  se  garderont  dans  des 
boites  de  tilleul,  k  I’abri  de  rhumidite;  les  graines,  dans  du  papier  et 
parfois  dans  des  feuilles;  les  medicaments  iiquides,  dans  des  vases 
d’argent,  de  verre,  de  come,  de  terre  cuite  ou  de  buis;  les  collyres 
Iiquides  et  les  medicaments  dans  lesquels  il  enlre  du  vinaigre,  du  gou- 
dron  ou  de  la  resine  de  cedre,  dans  des  vases  d’airain;  enfin,  les  graisses 
et  les  moelles,  dans  des  vases  d’etain. 

Abulcasis,  qui  praliquait  la  medecine  en  Espagne  dans  la  seconde 

1.  Hippocrate.  (Eurres  completes,  trad,  par  E.  Littre,  9,  p.  344,  Paris,  1861. 

2.  Dioscorides.  De  matovia  medica  libri  quinque.  Ed.  K.  Spre.ngel,  1,  p.  8, 
Leipzig,  1829. 
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moitie  du  x®  siecle,  esl  I’auteur  d’un  gros  ouvrage,  intitule  :  Eltesvit 
limen’  adjaz'  an  Ettalif,  et  divise  en  30  livres,  dont  le  XXVIIP,  con- 
sacre  la  «  preparation  des  simples  »,  a  6te  «  traduit  en  latin,  vers  la 
fin  du  xiii®  sifecle,  par  le  juif  Abrauam  et  Simon  de  Gaines  (*)  «,  sous  le 
titre  de  Liber  servitoris  (’).  Le  Tractatus  secundus  de  cette  traduction, 
contient  un  chapitre  (I’avant-dernier),  ainsi  concu  : 

Modus  repositionis  Iierbaruin  et  florum  et  seininum  et  aliorum 
ad  servandum. 

Oportet  quod  reponas  flores  herbarum  medicinaliutn  in  capsis  ex. 
ligno.  Et  semina  stringantur  in  sacculis  ex  corio  vel  papyro,  quia  jurat  ea  ad 
meliorem  conservationem,  et  hoc  secundum  sententiam  Dioscoridis.  Et  repo- 
sitio  rerum  humidarum,  sicut  sunt  et  succi  et  gummse  liquidae  et  confec- 
tiones  et  similia,  debeat  esse  in  vasis  grossis  de  vitro  vel  de  terra  vitriata  vel 
de  argento  vel  cornu  et  similibus.  Sed  medicinae  molles  quae  sunt  convenientes 
medicinis  oculi,  debent  reponi  in  vasis  aeneis.  Sed  unguenta  in  quibus  ingre- 
diuntur  pix  et  alkitran  et  acetum  oportet  quod  reponas  in  vasis  leneis.  Et 
pinguedines  et  cerebella  et  omne  pingue  oportet  reponi  in  vasis  factis  ex 
stagno.  Et  omne  quod  est  ex  pulveribus,  si  est  pulvis  yersepigrae  et  similia, 
oportet  reponi  in  vase  terreo  stricfi  orificii,  et  oppiletur  os  ejus  cum  cera 
vel  creta,  ne  resolvatur  et  minuatur  virtus  eorum.  Et  oportet  quod  repot antur 
rob  sicut  uvarum  et  citoniorum  et  malorum  et  myrti  et  similium,  in  vase 
terreo  novo,  quia  terra  trahit  ad  se  humiditatem  quae  est  in  eis,  quia  magis 
praeservantur  a  destructione.  Et  olea  debent  reponi  in  vasis  vitreis,  et  os 
vasorum  striugi  debet,  ne  destruantur  et  foeteant.  Et  oportet  reponi  omnes 
species  aromaticas  zebetaj  et  galliae  et  omnes  species  aromaticas  ad  aromati- 
zandum,  in  vasis  aureis  vel  argenleis  deauratis,  aut  in  vasis  ex  porcellionibus 
vel  ex  vitro.  Et  omne  acetosum  quod  debet  servari,  oportet  reponi  in  rase 
linito  cera  vel  pice.  Et  oportet  reponi  in  vase  vitreo  omne  vinum  quod  habet 
substantiam  lequalem,  qua;  est  signum  super  durabilitatem  ejus  et  super 
prohibitionem  suae  corruptionis.  Et  omne  vinum  cujus  substanlia  est  inm- 
qualis,  cujus  signum  est  super  corruptionem  ejus  facilem,  et  quod  diu  non 
possit  servari,  oportet  servari  in  vase  terreo,  ut  terra  exsiccet  humiditatem 
ejus  superlluam,  quae  est  causa  suae  corruptionis  (*). 

Dans  ce  chapitre,  Abulcasis,  s’appuyant  sur  Uioscoride,  recommande 
de  loger  :  les  fleurs  des  plantes  medicinales,  dans  des  boites  de  bois;  les 
semences,  dans  de  petits  sacs  de  cuir  ou  de  papier ;  les  drogues  humides, 

1.  Leclerc  (Lucien).  Histoire  de  la  mcdeciae  arabe,  1,  p.  430,  Paris,  1876.  Simon 
DE  Genes,  c’est  Simon  Jancensis,  I’auteur  du  dictionnaire  de  mAdecine  intitulA  : 
Clavis  sanationis. 

2.  Le  Liber  servitoris  a  etd  editA  pour  la  premiAre  fois  a  Venise  par  Nicolas 
JensOn,  en  1471.  On  le  trouve  dans  les  nombreuses  editions  de  Mesie  imprimees  au 
XV'  et  au  XVI'  siecle  sous  le  titre  :  Universa  Opera  Joannis  Mesue. 

3.  Mfisufi  (Joannes).  Universa  Opera,  Venise,  Rainaldus  Novimagius,  1479  (n.  s.), 
fol.  387,  signe  :  G.  4,  v». 
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comme  les  sues,  les  gommes  liquides,  les  confections,  etc.,  dans  des 
vases  epais  de  verre,  de  terre  emaillee  (e’est-^-dire'de  faience),  d’argent 
on  de  come;  les  collyres  mous,  dans  des  vases  d'airain;  les  onguenls 
dans  lesquels  il  entre  de  la  poix,  du  goudron  on  du  vinaigre,  dans  des 
vases  d’airain ;  les  graisses,  les  cervelles  et  toutes  les  substances  grasses, 
dans  des  vases  d’etain. 

Puis  il  ajoute  qu’il  faut  placer :  les  poudres  pharmaceutiques,  et  parti- 
culierement  la  poudre  d’hierapicra,  dans  des  vases  de  terre  Ji  orifice 
etroit,  qu’il  faut  boucher  avec  de  la  cire  on  de  la  craie;  les  robs  de  rai¬ 
sins,  de  citrons,  de  pommes,  de  myrte,  etc.,  dans  des  vases  de  terre 
neufs,  parce  que  la  terre  cuile  neuve,  absorbent  I’humidite  contenue 
dans  ces  drogues,  les  conserve  mieux;  les  huiles,  dans  des  vases  de 
verre,  dont  I’orifice  doit  §tre  bien  bouche,  pour  les  preserver  de  toute 
alteration;  les  drogues  aromatiques,  entre  autres  les  zebetse  et  les 
galliee  (*),  dans  des  vases  d’or,  d’argent  dor6,  de  porcelaine  on  de  verre; 
les  drogues  oil  il  entre  du  vinaigre,  dans  des  vases  enduits  de  cire  on 
de  poix ;  enfin,  le  bon  vin  doit  etre  conserve  dans  des  vases  de  verre,  et 
le  mauvais,  dans  des  vases  de  terre,  pour  que  la  terre  cuite  absorbe  nne 
partie  de  I’eau  du  vin. 

Ce  chapitre  d’ABULCASis  est  d’autant  plus  interessant  qu’on  y  trouve 
la  premiere  mention  des  pots  de  pharmacie  en  faience  {terra  vitriala) 
et  en  porcelaine  {ex  porcellionibus). 

L’industrie  des  terres  emaill^es  remonle  ii  nne  tres  haute  antiquite; 
il  n’y  a  done  rien  d’^tonnant  qu’on  trouve  des  vases  de  faience  chez 
les  Arabes  an  x'  sidcle.  Quant  A  la  porcelaine,  ils  la  recevaient  de  Chine ; 
mais  comme  ils  en  ignoraient  la  fabrication,  ils  supposaient  qu’elle  Atait 
faite  de  poudre  de  coquilles  d’oeufs  et  de  certains  coquillages  de  mer, 
appeles  porcelaiiies  [porcellioues  est  le  nom  latin  que  quelques  auteurs 
donnalent  A  ces  coquillages]  f®). 

Pierre  Pomet  termine  son  Hisloire  generals  des  drogues  (Paris,  1694, 
Suppl(5ment,  p.  10)  par  une  note  «  sur  la  Porcelaine  de  Chine  »,  ainsi 
congue  : 

“L’cn  a  cru,  jusqu’a  present,  que  la  porcelaine  de  Chine  estoit  faite  de  petites 
coquilles  de  mer  que  nous  appellons  commun^ment  Porcelaine  en  coquillage 
ou  autres  semblables,  et  de  coquilles  d’cEufs  broydes,  apres  les  avoir  laissdes 
dans  la  terre  pendant  des  cinquante  annees,  et  que  e’estoient  les  heritages 
que  les  Chinois  laissoient  A  leurs  enfans;  mais  pour  le  present,  on  doit  estre 

1.  Les  gallise  ^taient  des  confections  aromatiques  dont  on  faisait  des  trochisques, 
c'est-4-dire  des  pastilles.  Masufi  en  donne  trois  recettes,  intitulees  :  Gallia  muscata, 
Gallia  sebellina  et  Gallia  aiepbangina  seu  aromalica.  Zebet  est  le  nom  arabe  d’nne 
gallia  dont  la  preparation  se  trouve  dans  Avicenne  (V.  I'article  GaUa  muscata  du 
Clavis  aanationis  de  Simon  Januensis). 

2.  Belon  (Pierbe).  L'Histoire  naturelle  des  estranges  poissons  marins.  Paris,  1551, 
fol.  53  v». 
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disabuse  de  cela,  ua  de  mes  amis  qui  a  est6  en  Chine  m’ayant  assur6  que  ce 
n’estoit  autre  chose  qu’uue  terre  semblable  a  du  sable,  qui  se  trouve  dans  la 
province  de  Nankin,  proche  de  la  riviere  de  Poyant,  et  que  lorsqu’on  veut 
faire  la  porcelaine,  on  tamise  cetle  terre,  et,  avec  de  I’eau  du  village  de  Sinc- 
tesimo,  on  en  forme  des  vases  de  telle  grandeur  et  figure  qu’ils  soient  alors; 
ils  les  font  seicher  a  I’ombre  on  au  soleil,  et  en  aprfes  les  peignent  avec 
I’indigo,  le  verd-de-gris  et  autres  couleurs,  et  ensuite  les  mettent  dans  des 
fours  bien  clos  en  y  entretenant  du  feu  pendant  quinze  jours,  et  quinze  autres 
jours  apres  le  feu  fini,  le  president  de  ce  metier  vient  deboucher  le  four  et 
en  prend  la  cinquieme  partie  pour  I’empereur  de  la  Chine  on  du  Japon,  qui 
sont  les  deux  endroits  on  se  fabrique  la  vraye  porcelaine;  et  pour  confirmer 
ce  que  j'avaoce,  on  n’aura  qu’4  lire  le  Journal  des  Sgavans  (*)  du  lundi 
9  aoust  1666,  qui  confirrae  tout  ce  que  je  dis,  4  la  reserve  qu’il  dit  que  la  pein- 
ture  dont  les  Chinois  et  Japonois  se  servant  a  peindre  la  porcelaine,  c’est 
un  secret  qu’ils  ne  disent  qu’4  leui’s  enfans  ou  proche-parens,  et  qu’il  n’y  a 
que  les  eaux  du  village  de  Sinctesimo  ('),  dont  j’ai  parl6  ei-dessus,  qui  puissent 
faire  de  la  porcelaine,  ce  que  toutes  les  autres  eaux  du  Japon  et  de  la  Chine 
ne  peuvent  faire. 

Mon  ami,  le  D'  J.  W.  S.  Johnsson  (de  Copenhague),  a  public,  en  1914, 
le  De  simpUcibus  medicinis  laxalivis  in6dit  de  Henricus  Dacus,  medecin 
danois,  qu’il  a  identifi6  avec  le  celebre  Henrik  Harpestreng,  mort 
en  1244.  Get  opuscule  se  termine  de  la  faQon  suivante  : 

Gunr  sic  collegeris  et  siccaveris  quod  nichil  oris  superfluit,  opus  est  cus- 
todire  a  corruptione.  Aromatica  serventur  simul,  fetida  simul,  venenosa 
simul  et  per  se,  calida  simul,  et  frigida  simul,  sic  inlellige  de  siccis  et 
humidis  ne  virtus  unius  corrumpat  virtutera  alterius,  coagulata  omnia  cor¬ 
pora  serventur  in  archis  quarum  ligna  sint  dealbula,  debent  de  tremulo  aut 
fraxino  aut  fago  aut  quercu  et  de  consimilibus  que  non  sunt  fortis  odori-s  aut 
saporis  aut  alterius  male  quantitatis.  Ambra,  muscus  et  alia  medicamina 
jocondi  odoris  debent  reponi  in  vasis  argenteis  vel  crislallinis  vel  vitreis,  et 
capita  vasorum  sunt  obturanda.  Humidavero  medicamina  sicut  coliria  ocu- 
lorum  aut  aurium  in  va'sis  serventur  ereis;  medulle  et  adipes  et  auxungie 
serventur  in  vasis  plumbeis.  Olea  autem  serventur  pptime  in  vasis  vitreis, 
aque  autem  in  vasis  de  portullariis  aut  vitreis  (“J. 

1.  Le  Journal  des  Sgaraos  du  9  aout  1666  contient  (p.  221-223)  un  comple  rendu 
de  la  troisieme  partie  de  la  Relation  de  divers  voyages  curieiix,  publiee  par  The- 
VENOT,  dans  lequel  il  y  a  quelques  lignes  sur  la  fabrication  de  la  porcelaine  en  Chine. 

2.  Sinctesimo  doit  etre  identihd  avec  King-te-tchen  ou  King-ti-tchin,  ville  indu- 
strielle  de  la  Chine,  reput^e  pour  ses  fabriques  de  porcelaine.  Cette  ville  est  appelde 
Kim-te-  tchirn  dans  le  Grand  Dictionnaire  geograpLique  de  Bruzex  La  Mahtiniere 
et  dans  le  Dictionnaire  de  Trevoux;  Kimtetchim,  dans  le  Dictionnaire  universe!  de 
commerce,  par  Savary  des  Bruslons,  etc.  II  n'en  est  nullement  question  dans  le 
Journal  des  Spavans. 

3.  Henricus  Dacus.  De  simpUcibus  medicinis  laxalivis,  udgivet  for  foersle  gang 
af  J.  W.  S.  JoHNSfON,  Cippenhague,  1914,  p.  38.  Ce  traite  a  dte  publie  de  nouveau, 
avec  des  commentaires  en  francais,  dans  le  Janus  (de  Leyde),  en  1917  (22,  p.  27-56 
et  p.  61-114). 
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D’apres  ce  texte.HENRicus  Dacus  recommande  :  de  mettre  ensemble  et 
s6par6ment  les  drogues  aromatiques,  les  f6tides,  les  toxiques,  les  chaudes 
et  les  froides,  les  s6ches  et  les  humides  (il  s’agit  ici  de  leurs  degres),  et 
de  les  conserver  dans  des  coffres  peints  en  blanc  et  faits  de  bois  de 
tremble,  de  frene,  de  h6tre  ou  de  chene;  de  loger  I’ambre,  le  muse  et  les 
autres  drogues  4  odeur  agrdable,  dans  des  vases  d’argent,  de  cristal  ou 
de  verre,  dont  I’orifice  soit  bouebe  hermetiquement;  de  conserver  les 
medicaments  humides,  comme  les  collyres,  dans  des  vases  d’airain;  les 
moelles,  les  graisses  et  les  axonges,  dans  des  vases  de  plomb ;  les  huiles, 
dans  des  vases  de  verre  ou  de  porcelaine. 

L’expression  de  poi  tullariis,  employee  par  Henricus  Dacus,  doit  elre 
lue  ;  des  porcuUariis ;  e’est  une  variante  de  celle  qui  figure  dans  la 
traduction  d’ABULCASis  :  de  porcellionibus.  Les  mollusques  appeles 
poreelaines  tirent  leur  nom  de  I’italien  porcellana,  qui  vient  du  latin 
porous,  vulve  de  femme,  parce  que  I’orificede  leur  coqujllea  une  forme 
rappelant  la  vulve  d’une  femme  ('). 

«  La  porcelaine,  dit  le  Dictionnaire  de  Trevoux,  est  une  coquille 
univalve  que  Ton  nomme  aussi  la  coquille  de  Venus,  a  similitudine 
pudendi  muliehris  »,  e’est-k-dire  parce  qu’elle  ressemble  aux  parties 
honteuses  d’une  femme. 

Arnaud  de  Villeneuve  (1240-J311)  a  consacre  au  logement  des  dro¬ 
gues  un  chapitre  de  son  Antidotarium,  ainsi  concu  ; 

De  loco  repositionis  medicinarum. 

Syrupi,  succi,  electuarii,  condita,  gumm®  et  consimilia  debent  vasis 
terreis,  vel  vitreis,  vel  terreis  vitreatis  obturatis  reservari.  Verum  camphora 
in  psillio  obturate  reservatur.  Et  colliria  humida  ac  unguenta  quibus  intrat 
acetum,pix,vel  kytran  debent  vasis  erels  reservari.  Unguenta  vero  et  pinguia 
omnia  debent  vasis  stagneis  reservari.  Olea  autem  in  vasis  vitreis  stride 
■obturatis  ne  feteant  reserventur.  Et  species  ommes  aromaticiE  ut  gallise  in 
vase  aureo  vel  deaurato  vel  saltern  vitreo,  stricte  obturate,  reserventur. 
Jlob  omnia  in  vase  terreo  reponantur.  Et  omne  acetosum  reservetur  vasa  cera 
et  pice  Unite  {’). 

Pour  Arnaud  de  Villeneuve,  il  faut  loger  :  les  sirops,  les  sues,  les 
■electuaires,  les  condits  et  les  gommes,  dans  des  vases  de  terre  ou  de 
verre  ou  de  faience  bien  bouch6s ;  le  camphre,  au  milieu  de  semences 

1.  Le  Dictionnaire  de  la  langue  fran(;aise  par  Littr^  et  celui  de  Hatzfeld,  Darmks- 
TETKR  et  Antoine  Thomas  font  venir  le  mot  porcelaine  de  «  porca,  vulve  de  truie  » ; 
mais  le  Grand  Dictionnaire  de  Larobsse  lui  donne  comme  origine  :  »  porcus,  porca 
ou  porcellus,  mots  qui  ont  la  double  signifleation  de  pourceau  et  de  partie  naturelle 
de  la  femme  ».  Cette  6tymologie  se  trouve  dans  I’ouvrage  d’AcoRovANDi  intituld  : 
De  reliquis  animalibus  oxsanguibus  libri  quatuor...  de  mollibus,  crustaceis,  testaceis 
et  zoophytis  (Bologne,  1642,  p.  552). 

2.  Arnaldds  de  Vili-anova.  Opera,  Lyon,  1504,  fo'.  310  b. 
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de  psyllium  contenues  dans  un  vase  bien  bouche  ;  les  collyres  humides 
et  les  onguents  dans  lesquels  il  entre  du  vinaigre,  de  la  poix  ou  du 
goudron,  dans  des  vases  d’airain ;  les  autres  onguents  et  les  graisses, 
dans  des  vases  d’dtain  ;  les  huiles,  dans  des  vases  de  verre  bien  bouch^s 
pour  qu’elles  ne  sentent  point  mauvais  ;  les  drogues  aromatiques, 
comme  les  gallisB,  dans  des  vases  d’or,  ou  dor6s,  ou  de  verre,  bien 
bouchSs ;  les  robs,  dans  des  vases  de  terre  neufs  ;  enfin  les  drogues 
dans  lesquelles  il  entre  du  vinaigre,  dans  des  vases  enduits  de  cire  et 
de  poix. 

Enfin  le  mddecin  Saiadino  d’Ascoli,  qui  florissait  &,  la  cour  du  prince 
de  Tarente  en  1448,  a  reproduit,  A  la  fin  de  son  Compendium  aroma- 
tariorum,  le  chapitre  d’Abulcasis  concernant  le  logement  des  drogues 
-que  Ton  veut  conserver  ;  mais  il  y  a  ajoute  la  phrase  suivante  :  Tyviaca 
vero  melius  conservatur  in  vase  aureo  vel  plumbeo  aut  stagneo  ('). 

Nicolas  Pbevost,  qui  exercait  la  medecine  A  Tours  au  milieu  du 
XV'  siAcle,  a  consacrA  un  chapitre  de  son  fameux  Dispensarium  magistri 
Nicolai  Prjipositi  ad  aromatarios  [liber  I,  capituliim  16),  aux  vases  de 
pharmacie  ;  de  vasis  in  quibus  debent  reponi  prsedictse  medicinse.  Ce 
chapitre  dAbute  de  la  facon  suivante  :  Cum  apolecarius  munivit  bote- 
cam  suam  simplicibus  prsedictis,  debet  ilia  reponere  in  locis  debitis  et 
vasis  ad  boe  convenientibus  secundum  modum  qui  sequitur,  et  il  se 
termine  ainsi  :  Hwc  notavit  de  verbo  ad  verbum  Bulcasis  in  «  Serri- 
torey),  quod  etiam  fecit  Saladinus  in  suo  «  Compendio  ad  aromatarios  ». 

Comme  I’indique  Nicolas  Prevost,  ce  chapitre  n’est  que  la  rApAtition 
de  ceux  d’Abulcasis  el  de  Saladino  d’Ascoli  ;  cependant  on  y  trouve  la 
petite  addition  suivante  :  on  doit  conserver  le  camphre  dans  un.vase 
de  marbre,  et  le  safran  dans  une  bourse  de  cuir. 

Dans  le  prologue  de  son  Gargantua,  Rabelais  a  mentionne  les  pots  de 
pharmacie  de  la  fagon  suivante  :  «  Silenes  esloient  jadis  petites  boites, 
«  telles  que  voyons  de  present  es  boutiques  des  apothecaires,  pinctes 
«  au  dessus  de  figures  joyeuses  et  frivoles,  comme  de  harpies,  satyres, 
«  oysons  bridez,  lievres  cornuz,  canes  bast^es,  boucqs  volans,  cerfz 
«  limonniers  et  aultres  telles  pinctures  contrefaictes  A  plaisir  pour 
«  exciter  le  pionde  A  rire  (quel  fut  Silene,  maistre  du  bon  Bacchus)  ; 
«  mais  au  dedans  I’on  reservoitles  fines  drogues  comme  baulme,ambre 
«  gris,  amomon,  muse,  zivette,  pierreries  et  aultres  choses  prA- 
cieuses.  (*) » 

Ce  nom  de  silenes  donnA  a  des  rAcipients  pharmaceutiques  est  d« 
I'invention  de  Rabelais,  car  il  ne  figure  ni  dans  les  traitAs  de  pharmacie 

1.  Mesue  cum  additionibus  Francisei  de  Pedemontium,  Venise,  Pelegrinus  de 
Pasqualibus,  1491,  4*  partie,  folio  28  a. 

2.  Qttuvres  de  Francois  Rabelais,  edition  critique  publico  par  Abel  Lefhaxc, 
J.  Boc'le.nger,  H.  Clouzot,  F.  Dorveaox,  J.  Plattard  et  L,  Sainean,  Paris  1912,  1, 
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du  XVI'  siecle,  ni  dansles  inventaires  desapoLhicairesdecette  epoquef*), 
MicaEL  Dusseau,  «  apothicaire,  jadis  garde-jure  de  I’Apothicairerie 
de  Paris  »,  a  6crit  «  pour  les  inerudits  et  tyroncles  dudit  estat  »,  c’est-^i- 
dire  pour  les  apprentis  pharmaciens,  un  curieux  traitd,  intitule  : 
Enchirid,  ou  manipiil  des  Miropoles  (’),  et  publie  pour  la  premiere 
fois  cl  Lyon,  par  Jean  de  Toubnes,  en  1561:. 

On  y  trouve,  A  la  page  128  (de  Fedition  princeps),  un  chapilre  sur  la 
«  conservation  »,  dont  le  passage  suivant  traite  des  «  vaisseaux  propres 
k  conserver  les  mddecines  »  : 

Le  septieme  et  dernier  article  escrit  de  Saladin,  touchant  FotUce  d’urt 
apothicaire,  est  de  bien  et  songneusement  garder  ses  compositions,  apres  les 
avoir  pr^parees  et  confectionnees  selon  ce  qu’avons  dit  cy  dessus  :  dont  pour 
ce  faire,  dit  iceluy,  qu’un  chacun  apothicaire  se  doit  eslire  un  lieu  commode 
et  propice,  assavoir,  qui  soit  situ6  en  hel  air,  arriere  du  soleil  meridional, 
non  suget  h  vent,  pluye,  poulsifere,  ne  fumee,  congnu  que  toutes  telles  choses 
alterent  ou  corrompent  assez  de  leger  toutes  manieres  de  medicaments. 
Parquoy  n’estoit  que  ledit  estat  est  suget  4  marchandise  et  deiail,  4  cause  de 
Fespicerie,  ce  seroit  une  chose  bien  faile  et  ordonnee,  si  les  officines  ou 
boutiques  desdils  apothicaires  estoient  clauses,  ainsi  que  celies  des  barbiers 
et  orbatteurs. 

Et  devez  savoir,  que  non  seulement  convient  avoir  un  lieu  propice, 
mais  aussi  est  licite  avoir  vaisseaux  propres  et  convenables  pour  reposer 
un  chacun  medicament  et  composition.  Et  4  ce  propos  disent  Dioscohide 
et  ledit  Saladin,  qu’on  doit  lenir  les  drogues  et  medecines  aroma- 
tiques  en  boetes  d'or  ou  d’argent,  d’yvoire,  jaspe,  ou  alabastre,  ou  bien 
en  vaisseaux  dorez  ou  argentez.  Ce  que  tenons  encores  aujourd’huy, 
par  coustume  ancienne,  faisant  peindre  et  dorer  noz  boetes.  Sur  quoy  est  a 
rioter  que  les  mddecines  seiches  se  gardent  communement  en  vaisseaux  de 
bois  ronds,  quarrez  ou  oblongs,  et  les  molles  en  vaisseaux  d’eslain,  de  terre 
plomb4e  ou  de  verre  assez  espois.  Car, comme  dit  Dioscoride  :  Flores  et  omnia 
qua!  jucandmn  odorem  efflant,  arculis  liliaceis  nullo  situ  ohductis  reponuntui\ 
Liquidis  vero  medicaminibus  densior  materia,  puta  :  argenlea,  vitrea,  cornea, 
fwtilis  etiam  ao  lignea  praeserlim  e  buxo  accomodatur.  Et  par  ainsi  nous 
reposons  ordinah-ement  toutes  drogues  et  especes,  ir.esmement  les  fleurs  et 
semences,  en  boetes  de  bois,  ou  layettes  bien  clauses  et  fermees.  Et  quant 

1.  La  question  des  petites  boites  pharmaceutiques,  dites  silhnes,  a  et4  trail4e,  en 
1909,  dans  la  Revue  des  eludes  rabelaisienncs,  7,  p.  4.33-iH. 

2.  An  sujet  de  ce  titre  bizarre,  Francois  de  La  Croix  du  Maine  a  fait,  dans  sa 
Bibliotheque  (Paris,  1584,  p.  323),  les  reflexions  suivantes  ;  «  Michel  Dusseau  a 
«  sommairement  traduit  et  comments,  suyvant  le  texte  latin,  un  livre  qu’il  a  intitule 
«  Enchirid  ou  Maaipul  des  Miropoles,  et  Tjroncles  Pbarmacopolcs,  lequel  tiltre- 
«  est  difficile  a  entendre,  et  principalement  a  ceux  qui  n’ont  pas  grande  cngnois- 
«  sance  du  grec  et  du  latin,  et  voulant  iceluy  autheur  parler  francois  qui  fust  entendu 
«  de  tous,  il  devoit  (selon  mon  jugement)  lui  donner  ce  tiltre  i' Epitome  ou  Abbrcge 
«  pour  les  Apoticaires  et  apprentifs  en  cet  art,  lequel  mot  A'Enchirid  ou  Manipul 
<■  se  peult  traduire  en  francois  Manuel,  c’est-a-dire  livre  ou  autre  chose  qui  se  peult 
<1  porter  aisSment  en  la  main,  a  cause  de  la  petitesse  et  peu  de  pesanteur.  » 
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aux  conserves,  sirops  et  opiates,  nous  les  reservons  en  pots,  boetes,  et  che- 
vrettes,  peiiites  et  dorees  de  plusieurs  couleurs,  que  pour  ceste  cause  on 
appele  de  Damas.  Quant  aux  onguents,  huiles  et  axunges,  on  les  garde  en 
pots,  ou  boetes  d’estain,  de  grais,  ou  de  terre  plombfie.  Les  eaues,  vins,  et  jus 
liquides  se  raetlent  en  bouteilles,  flascons  et  ampoules  de  verre,  ou  autres 
vaisseaux,  ayant  Torifice  estroit,  bien  estoupez,  comme  dit  est.  Sur  quoy 
noterez,  qu’il  y  ha  aucunes  drogues,  qu’on  garde  specialement  en  aucuns 
vaisseaux  particuliers,  comme  le  camphre,  lequel  Plataire  conseille  remettre 
en  une  boete  de  raarbre,  ou  alabastre,  avec  semence  de  lin,  ou  de  psillium  ; 
quoy  faisant,  se  garde  quarante  ans. 

Item,  on  environne  le  reubarbe  avec  cire  gomm6e(*),  ou  bien  on  I’ensevelit 
parmy  du  milet,  et  ainsi  se  garde  fort  bien. 

Item,  on  garde  le  muse  en  un  vaisseau  de  plomb ;  le  saffran  en  sacs  de  cuir, 
et  ainsi  des  autres. 

Ce  passage,  tres  int6ressant,  nous  apprend  d’abord  qu’au  xvi«  siecle, 
tous  les  apothicaires  exergaient  I’epicerie,  ensuite  que  leurs  boutiques 
etaient,  comme  celles  de  tous  les  marcljands  el  artisans,  sauf  les  barbiers 
et  les  batteurs  d’or,  ouvertes  k  tous  les  vents.  Au  reste,  la  jolie  gravure 
de  Jaspar  IsAC,  qui  orne  le  traite  de  pharmacie  de  Jean-de  Renou,  public 
A  Paris  en  1608,  sous  le  litre  :  Instilutionum  pharmaceuticarum  libri 
quinqiie,  nous  fait  voir  une  officine  separ^e  de  la  rue  par  un  mur  haul 
d’un  metre  environ,  orne  de  deux  pots  de  fleurs  et  divise  dans  sa  partie 
mediane  par  une  baie,  derriere  laquelle  se  tient  un  garcon  apotliicaire 
occupe  A  piler  en  tenant  son  pilon  des  deux  mains;  A  gauche,  un  autre 
garQon,  monte  sur  une  echelle,  tient  dans  ses  mains  une  «  layette  »  ;  a 
droite,  un  client  situe  dans  la  rue  cause  avec  le  maitre  apothicaire 
debout  devant  un  comptoir  sur  lequel  est  ouvert  un  livre  qui  ne  peut 
etre  que  le  Codex. 

La  traduction  francaise  de  Jean  de  Renou  ('),  publiee  A  Lyon  en  1626 
par  Louys  de  Serres,  est  accompagnAe  d’une  gravure  de  G.  Le  Roy, 
intilulee  «  Boutique  pharmaceutique  »,  sur  laquelle  on  trouve  encore 
le  maitre  et  ses  deux  gargons  dans  les  mAmes  situations,  avec  quatre 
clients  dont  une  femme,  dans  la  rue. 

En  1690,  Antoine  Furetiere  a,  dans  son  Dictionnaire  universe!, 
deflni  une  boutique  ;  «  lieu  ou  les  marchands  exposent  leurs  marchan- 
«  dises  en  vente,  qui  est  ouvert  sur  la  rue,  et  au  rez-de-chaussAe,  et  ou 
«  les  artisans  travaillent  ».  Cette  dAfinition  a  AtA  reproduile  :  dans  le 
Dictionnaire  universel  de  commerce  par  Savary  des  Bruslons  (Paris, 
1723)  ;  dans  toutes  les  Aditions  du  Dictionnaire  de  Trevoux,  dont  la 
septieme  et  derniere  a  paru  en  1771 ;  etc. 

Alfred  Franklin,  qui  a  consacrA  un  article  de  son  Dictionnaire 
historique  des  arts,  metiers  et  proiessions  (Paris,  1906,  p.  106)  aux 

1.  C’est-a-dire  avec  de  la  cire  fondue  dans  laquelle  it  entre  un  pen  de  tdrdbenthine. 

2.  Les  CEuvres  pbarmaceutiques  du  S'  Jean  de  Renou,  Lyon,  1626,  in-foL,  p.  468. 

Bull.  Sc.  Phabb,  {Octobre  1922).  35 
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boutiques  des  apothicaires,  dit  que  «  les  devantures  vilrdes  datent  de 
la  fin  du  xvii®  siecle  »  ;  mais  d’apres  les  auteurs  que  je  viens  de  citer, 
elles  etaient  plutdt  tres  rares  a  celle  date. 

Je  ne  reviendrai  pas  sur  les  vases  mentionn6s  par  Dusseau,  parce  que 
j’en  ai  parl6  suffisamment  dans  ina  brochure  intitul6e  ;  les  Pots  de 
Pharmacie  {')  et  publiee  a  Paris  en  1908;  je  me  contenterai  de  dire  que 
les  noms  techniques  de  ces  vases  ont  fait  leur  apparition  au  xvi'  siecle 
et  que  le  terme  de  chevrette  se  trouve  pour  la  premiere  fois  dans 
VEnchirid  on  manipul  des  Miropoles  {'). 

P.  Dorveaux. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

DECHAMBRE  (P.)  et  MALTERRE  (J.).  Uecherches  sur  ralimenta- 
tion.  31  pages  et  14  figures.  Librairie  de  la  Maison  rustique.  Paris,  1922.  — 
Ce  travail,  effectue  au  Laboratoire  de  zootechnie  de  Grignon,  repr^senle  le 
labeur  continu  de  deux  ann6es.  11  s’agit,  a  vrai  dire,  d’un  expos6  d’essais 
pr61iminaires,  patierament  conduits  avec  les  moyens  r^duits  que  comportent 
malheureusement  nos  laboraloires  officiels.  Au  cours  des  experiences,  se 
trouvent  consignees  d'intfiressantes  observations  que  nous  noterons  brie- 
vement. 

Comme  regime  de  base,  les  auteurs  ont  adopts  le  riz  poll,  cuit  et  sal4. 
Ils  ont  obtenu  de  cette  fajon,  chez  le  rat,  des  troubles  de  carences  multiples, 
comportant  4  la  fois  des  manifestations  polyn6vritiques  et  x6rophtalmiques 
se  superposant.  L’apparition  des  accidents  s’est  montr^e  fonction  de  la  tem¬ 
perature,  celled  se  produisant  d’autant  plus  rapidement  que  la  temperature 
etait  plus  variable  et  plus  eioignee  de  16-20°.  L’appetit  des  animaux  carences, 
aux  derniers  instants,  6tait  trfes  variable  et  allait  de  I’anorexie  4  la  boulimie. 
Le  the  de  foin,  n’apportant  pas  de  vitamines  liposolubles,  n’avait  d’action 
bienfaisante  que  sur  les  manifestations  nevritiques;  il  demeurait  sans  effet 
sur  les  troubles  visuels. 

Quoique  6macies  4  PextrSme,  certains  individus  carences  presentaient  des 
reserves  de  graisse  dans  le  tissu  conjonctif,  inutilisees,  sans  doute,  faute  de 

1.  Une  nouvelle  edition  des  Pots  de  pbaraiacic  va  Atre  publiee  par  la  librairie 
Marql'este,  a  Toulouse. 

2.  Dans  I’inventaire  d’une  apothicairerie  parisienne,  dresse  en  1553  et  publie  par 
Emile  Campabdon  et  Alexandbe  Tuetev  [Invenlaire  des  registres  des  insinuations  du 
Chatelct  de  Paris,  Paris  1906,  p.  609,  col.  1),  figure  une  «  chevrette  d’episse  ».  Get 
inventaire  a  ete  reproduit  dans  les  Apothicaires  Parisiens  au  seiziemo  siecle,  par' 
Emile  Riviebe  (Paris,  1914,  p.  6). 
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Titamines.  Certaines  adipositfis  anormales,  quelquefois  monstrueuses,  pour- 
raient  done,  dans  certains  cas,  provenir  de  troubles  dysvitaminiques. 

Les  injections  de  dipropanoloiphosphile  de  chaux  retardaient  I’apparition 
des  symptdmes  de  la  xfirophtalmie.  II  en  6tait  de  m#me  de  I’absorption  d’une 
poudre  vitaminique  composee  de  poudi  e  de  viande,  poudre  de  foie,  levure 
de  biere,  hSmoglobine,  phosphate  bicalcique  et  carbonate  de  magn^sie. 

Des  symptbmes  rachitiques  furent  observes  chez  de  jeunes  lapins  de  trois 
semaines  en  les  mettant  avec  leur  mfere  k  un  regime  constitu6  d’une  pat6e 
de  farine  de  manioc  et  de  lait  6cr4m6  bouilli,  complete  par  quelques  graines 
de  c6r6ales. 

Le  jaune  d’ceuf  conserve  (said  et  boriqud}  fut  essayd  comme  source  vila- 
minique  chez  le  pore,  ou  des  accidents  d’intoxication  par  I’acide  borique 
furent  notes,  et  chez  le  lapin,  qui  paraif  mieux  s’en  accommoder. 

La  poudre  de  jaune  d’oeuf  donna,  dans  I’alimentation  des  poulets,  des  din- 
donneaux  et  des  lapins,  des  rdsultats  au  moins  aussi  bons  que  la  farine  de 
viande;  toutefois,  la  constipation  qu’elle  engendre  frdquemment  constitue 
un  grave  dcueil  a  son  usage. 

II  serait  ddsirable  que  les  dtudes  de  ce  genre,  basees  sur  I’expdrimentation 
animale,  se  multiplieut  en  France  oh,  jusqu’ici,  elles  sont  surtout  I’apanage 
de  quelques  rares  chercheurs.  R.  Lecoq. 

FUNK  (Casiuir).  Les  vitamines.  Lear  importanee  en  pliysiologie 
et  en  pathologie.  Die  Vitamine.  Ihre  Bedeutung  fiir  die  Physiologic  und 
Pathologic.  448  pages,  avec  73  figures,  2®  ddition.  Bergmann,  editeur,  Munich 
et  Wiesbaden,  1922.  —  Je  m’excuse  aupres  des  lecteurs  de  ce  Bulletin  de  leur 
presenter  un  ouvrage  imprimh  en  allemand,  alors  qu’il  existe  une  traduction 
amhricaine.  G’est  h  nos  amis  d’outre-Atlantique  qu’en  revient  la  faule.  Qu’il 
me  soit  permis,  A  ce  sujet,  de  leur  faire  remarquer  combien  ils  paraissent 
meconnaitre  leurs  inthrhts.  La  «  Williams  et  Wilkins  Company  »,  de  Balti¬ 
more,  s’est,  en  effet,  obstinhment  refusde,  inalgve  1' intervention  pevsonnelle 
de  r auteur,  4  nous  adresser  un  service  de  presse. 

Casimir  Funk,  Polonais  d’origine  et  professeur  a  la  Columbia  University  de 
New-York,  est,  4  proprement  parler,  «  I’inventeur  »  des  vitamines.  Ce  fut, 
en  effet,  sous  ce  nom  qu’il  d4signa  les  principes  curatifs  (antin4vritiques) 
qu’il  rdussit  4  extraire  du  son  de  riz  et  de  la  levure  de  biere.  La  premiere 
Edition  de  I’ouvrage,  parue  en  1914,  envisageait  d4j4  —  avec  hardie.sse  — 
I’importance  du  r61e  des  vitamines  dans  un  certain  nombre  de  maladies,  dont 
on  connaissait,  jusque-14,  assez  mal  le  rapport  avec  I’alimentation.  II  s’agissait 
alors  d’un  sujet  neuf  encore,  entrevu  seulement  par  quelques  exp4rimenta- 
teurs.  Aujourd’hui,  il  n’est  pas  un  journal  scientifique,  pas  une  revue,  et 
mfime,  pourrait-on  dire,  pas  un  quotidien  qui  n’ait  consacrh  quelques  articles 
4  cette  question,  devenue  de  la  plus  grande  actuality. 

La  seconde  edition,  que  nous  annon^ons,  constitue  praliquement  un  livre 
nouveau.  II  ne  s’agit  plus  ici  d’hypotheses  inldressantes,  mais,  pour  la  plus 
grande  part,  de  fails  observes  et  conlrdl4s  par  les  nombreux  chercheurs  de 
tons  pays.  Lad4couverte  des  vitamines  eut,  sur  la  science  de  la  nutrition,  une 
repercussion  immense,  dontil  parait  difficile  d’apprdcier  loute  I’etendue.  C’est 
cette  tache  que  I’auteur  a  entreprise,  et  les  4.600  references  bibliographiques, 
donnees  4  la  fin  de  I’ouvrage,  nous  montrent  avec  quel  souci  d’exaclitude  les 
documents  de  cette  etude  ont  ete  patiemrnent  recueillis. 

Un  expose  tres  clair  de  ce  que  Ton  sail  des  besoins  en  vitamines  de  tons 
les  etres  vivants  constitue  la  premifere  partie.  Dans  le  regne  vegetal,  les 
levures,  les  bacteries,  les  champignons  et  les  plantes  supdrieures  sont 
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examines  successivement.  Les  elements  du  rfegne  animal  sent  ensuite  passes 
en  revue,  depuis  les  protozoaires  jusqu’A  Thomme,  en  iusistant  sur  les  prin- 
cipaux  sujets  exp6rimentaux  :  poulets,  pigeons,  rats  et  cobayes. 

Dans  la  seconds  partie,  sont  6tudi6s  les  caractferes  chimiques  et  physio- 
logiques  des  trois  types  de  vitamines  actuellement  connus  ;  antiberib^riques, 
antirachitiques  et  antiscorbutiques,  ainsi  que  leur  distribution  dans  la  nature  ; 
une  table  resume  les  recherches  faites  dans  cet  ordre  d’idSes. 

La  troisiSme  partie,  qui  occupe  cl  elle  seule  prfes  de  la  moitie  du  volume, 
r6unit  les  avitaminoses  humaines  et  toutes  les  maladies  dans  lesquelles  on 
soup^onne  I’intervention  des  vitamines.  A  cdt6  du  b6rib6ri,  du  scorbut,  du 
rachitisme  et  de  la  pellagre,  qui  sont  I’objet  des  chapitres  importants,  on 
trouve  Sgalement  les  suggestions  les  plus  r^centes  concernant  I’oedfeme  d’ali- 
mentation,  la  diarrh^e  de  Gochinchine  (sprue),  la  tuberculose,  la  Ifepre, 
I’anSmie,  le  diab^te,  le  cancer,  etc...’ 

Un  index  alphab^tique  et  une  table  des  noms  d’auteurs  rendent  facile 
a  consulter  cet  ouvrage  tres  documente,  indispensable  a  tons  ceux  que  le 
problfeme  des  vitamines  int^resse.  R.  Lecoq. 

VARIOT  (D'  G.).  Les  moiiographies  techniques.  X?  1.  Les  laits 
condenses  et  leur  -  utilisatiou  dans  I'alimentation  humaine. 

30  p.  Paris,  Editions  medicates,  1922.  —  La  fabrication  des  laits  condenses 
constitue  un  important  progrfes  dans  I’alimentation  humaine.  Sous  un  volume 
r^duit,  un  aliment  liquide  de  premier  ordre  devient  ainsi  aisement  transpor¬ 
table  et  de  parfaite  conservation.  C’est  la  realisation  de  ce  qu’on  appelle 
vulgairement  «  la  vache  dans  le  placard  ». 

II  existe  deux  sortes  de  laits  condenses  ; 

Les  uns  sont  simplement  evapores,  homogeneises,  mis  en  boiles,  puis 
chautres  h  la  vapeur  progressivement  jusqu’4  113“,  temperature  a  laquelle  on 
les  maintient  le  temps  necessaire  4  la  destruction  totale  de  tons  les  bacilles. 
Ges  laits,  dont  les  marques  Bern*  et  Nestle  sont  parmi  les  plus  employees, 
ont  une  partie  de  leurs  vitamines  detruites  et  leur  vateur  alibile  n’est  plus 
enliere. 

Les  laits  condenses  4  basse  temperature,  simplement  pasteurises  et  addi- 
tionnes  de  sucre,  au  contraire,  ne  sont  nullement  scorbutigenes.  A  cette 
categoric  vont  les  preferences  de  I’auteur,  qui,  depuis  plus  de  neuf  annees, 
utilise  la  marque  Gallia  avec  des  resultats  extremement  satisfaisants.  On 
comprend  le  poids  de  cette  affirmation,  basee  sur  plusieurs  milliers  d’obser- 
vations.  Les  hydrates  de  carbone  (sucre)  surajoutes  sont  toujours  bien 
utilises,  et  il  n’est  pas  rare  d’observer  meme  que  le  poids  des  enfants  soit  un 
peu  trop  fort  relativement  4  leur  taille. 

Cette  plaquette  est  le  premier  numero  d’une  serie  de  monographies,  publiees 
sous  la  direction  du  profe.sseur  Pettit,  de.stioees  4  faire-connaitre  les  resultats 
obtenus  par  la  Science  francaise  pure  et  appliquee.  Nous  ne  pouvons  souhaiter 
qu’une  chose,  c’est  que  les  auteurs  des  prochains  numeros  apportent,  chacun 
dans  leurs  sp^cialitSs,  une  competence  et  une  autorite  egales  4  celle  de  M.  le 
D'  Variot.  K.  Lecoq. 
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Chimie  generale. 

Uti  nouveau  produit  de  reduction  de  la  codeine.  Mannich  (C.). 
Siiddeutsclw  Apolh.  Zeit.,  Stuttgart,  1921,  5,  p.  29.  —  En  Iraitant  la  p-chloro- 
codide  par  de  I’hydrogfene  en  presence  de  palladium,  I’auteur  a  obtenu  la 
dihydroxy-dihydrocod^ine.  Le  point  de  fusion  de  cenouveaud^riv6  est  de  107» 
et  sa  formule  brute  est  II  contient  le  systfeme  cyclique  non  modifi6 

de  la  codeine  et  de  la  morphine,  et  se  prfite  trSs  bieu  aux  essais  de  desegre¬ 
gation  en  ne  donnant  aucune  reaction  anormale.  On  pent,  par  elimination 
de  I’azote,  et  en  poussant  k  fond  la  methylation,  arriver  normalement  a  une 
combinaison  vinyl  cristalline,  en  obtenant  tons  les  produits  intermediaires. 

Br. 

Sui*  la  determination  de  la  solubility  des  corps.  Vladesco  (R.). 
C.  R.  Soo.  Biol.,  29  avril  1922,  86,  p.  890.  —  Dans  le  cas  ou  le  dosage  du 
corps  envisage  ne  pent  etre  effectue  facilement,  soit  par  evaporation  de  sa 
solution,  4  cause  de  sa  volatilite,  soit  par  une  autre  methode  suffisamment 
simple  et  precise,  on  pent  avoir  recours  J,  la  cryoscopie,  qui  donne  de  tres 
bons  resultats.  L’auteur  I’a  appliquee  a  la  determination  de  la  solubility 
du  thymol.  L.  S.  R. 

Aptitude  de  I’aldyiiyde  formique  ft  former  I’acide  cyan- 
hydrique  par  oxydation,  en  milieu  argentico-ammoniacal. 

Fosse  (R.)  et  Hieulle  (A.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n°  15,  p.  1021.  —  L’acide 
cyanhydrique,  terme  intermediaire  instable  precurseur  de  I’acide  cyaniqueet 
de  I’uree,  peut  6tre  isoie  avec  des  rendements  de  30  k  37  “/o,  lorsqu’on  traite 
par  des  doses  massives  de  MnO*K  de  tres  petites  quantites  d’aldehyde  for¬ 
mique,  au  sein  de  I’ammoniaque  concentree,  en  presence  de  sel  d’argent  et 
de  chlorhydrate  d’ammoniaque.  P.  C. 

Sur  la  polymyrisation  de  la  lyvoglucosane.  Pictet  (A.)  et 
Ross  (J.  H.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n»  17,  p.  1113.  —  Quand  on  chaufife  la 
levoglucosane  k  140“  en  presence  d’une  trace  de  chlorure  de  zinc,  la  polyme¬ 
risation  de  cette  substance  s’effectue  en  quelques  minutes;  mais  elle  aboutit 
a  des  produits  differents  suivant  la  pression  a  laquelle  on  opfere.  En  repre- 
sentant  les  polymeres  obtenus  par  (C'H‘"0“)”,  la  valeur  de  n,  lorsqu’on  aug- 
mente  graduellement  la  pression,  devient  successivement  2,  4,  6  et  8.  A 
mesure  que  la  grandeur  moieculaire  augments,  les  proprietes  des  polymeres 
obtenus  se  rapprodient  de  plus  en  plus  de  celles  des  dextrines.  Ce  fait  pre¬ 
sente  quelque  interSt  au  point  de  vue  du  mecanisme  de  la  transformation  du 
sucre  en  amidon  dans  les  plantes,  cette  transformation  ayant  lieu  dans  des 
cellules  ou  rfegnent  de  fortes  pressions.  P.  C. 

L’amylocellulose  eonisidyrye  comme  composy  d’acide  sili- 
cique  et  d’amylose.  M.alkita.no  (G.)  et  Catoire  (M.).  C.  R.  Ac.  ,Sc.,  1922, 
174,  D“  17,  p.  1128.  —  L’intime  liaison  de  I’acide  silicique  avec  les  molecules 
hydrocarbonees  dans  I’amylocellulose  conduit  les  auteurs  a  envisager  cette 
derniere  substance  comme  un  complexe  de  la  forme  [Si0“{C“H“’0“)"]H*. 

P.  C. 

Sur  I’auto-oxydation  des  composys  sulfurys  organiques. 

Delepine  (M,).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  20,  p.  1291.  —  L’auteur  a  montre 
il  y  a  une  dizaine  d’annees  qu'un  nombre  assez  considerable  de  composes 
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organiques  sulfures  possedent  la  singuliere  propri^te  de  s’oxyder  spontan^- 
ment  h  Fair,  a  la  temperature  ordinaire,  avec  production  de  fumees  et  de 
lumifere  visible  dans  I’obscurit^;  ces  combinaisons  ont  toutes  du  soufre 
doublement  lid  S=C=  ou  S  =  P=.  L’auto-oxydation  de  ces  composes 
n’intdresse  qu’une  tres  faible  quantite  de  'vapeur  sulfuree ;  elle  s’arrdte 
aussitbt,  sans  qu’aucun  equilibre  reversible  puisse  §tre  invoqud.  L'n  mdlange 
d’airet  et  de  vapeur  qui  a  lui  et  fume,  devenu  transparent,  luit  et  fume  de 
nouveau,  si  on  le  diverse  dans  I’air  ou  si  Ton  y  insuftle  de  Fair  frais.  Dans 
ces  auto-oxydalions,  I’ahsorption  de  I’oxygene  n’est  que  de  quelques  milliemes 
du  volume  de  Fair  employe.  Si  Fon  ddtend  de  Fair  ayant  servi  k  oxyder  des 
composds  tels  que  CSC1’,CSC1(0CH“),  etc.,  on  constate  une  nouvelle  lueur 
dans  le  ballon  ou  Fair  se  rend.  Toutes  les  experiences  sont  concordantes  pour 
ddmontrer  qu’il  n’y  a  qu’une  tres  petite  quantity  de  vapeur  organique  oxydee 
chaque  fois.  Diverses  substances  empdchent  lesfurades  et  la  luminescence,  a 
des  doses  d’ailleurs  fort  indgales ;  quelques  milligrammes  d’ether  ou  d’alddhyde 
au  litre  suffisent  pour  jouer  ce  r61e  d’antioxygdne.  L’auto-oxydation  n’est 
alors  que  suspendue;  Fammoniaque  la  fait  reprendre  aussitdt.  Les  acides 
organiques  favorisent  la  plupart  de  ces  auto-oxydations. 

11  y  a  tout  lieu  d’attribuer  la  cause  de  Farrdt  de  Foxydation  k  la  substance 
sulfuree  elle-radme;  elle  serait  son  propre  anti-oxygdne,  mais  ce  pouvoir 
s’exercerait  seulement  a  partir  d’une  certaine  limite  de  concentration  de  la 
vapeur,  au-dessous  de  laquelle  Fauto-oxydation  serait  possible  et  spontanee. 

P.  C. 

Sill*  I’allotropie  «  dynamique  »  du  tellure.  Damiens  (A.).  C.  R. 
Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  21,  p.  1344.  —  Cohen  et  Kroner  ont  appliqud  au  tellure 
une  thdorie  de  Fallotropie  dite  «  dynamique  »,  d’aprds  laquelle  toute  phase 
homogene  d’nn  corps  donnd  pourrait  se  composer  de  plusieurs  especes  de 
moldcules  en  equilibre.  Les  constantes  physiques  se  rapportant  4  un  tel  dtat 
d’dquilibre  pourraient  varier  avec  les  traiteinents  subis  par  Fdchantillon. 
L’auteur  a  reprisl’dtude  de  Fallotropie  du  tellure  non  seulement  parl’examen 
des  densit^s,  mais  encore  par  celui  des  courbes  thermiques  et  de  la  calori- 
m4trie  ;  ses  experiences  ne  confirment  pas  celles  de  Cohen  et  Kroner.  Les 
phenomfeues  observes  s’expliquent  aisement  sans  faire  intervenir  une  thdorie 
nouvelle.  La  seule  density  vraie  du  tellure  cristallisd  est  celle  du  produit  le 
plus  compact.  P.  C. 

Essai  d’e.vteiision  syst^matique  de  la  preparation  des 
organo-nietalliques.  Application  A  I’iodure  de  fer  etliyle. 

Job  (A.)  et  Reich  (R.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  21,  p.  1358.  —  Si  Fon  traite, 
a  Fabri  de  Fair,  une  solution  etherde  d’iodure  ferreux  par  une  solution  dtheree 
d'iodure  de  zinc  dtbyle,  on  obtient  vraisemblableraent  un  ddrivd  organo- 
mdtallique  dans  lequel  le  fer  s’est  substitue  au  zinc.  En  effet,  le  traitement 
par  Feau  donne,en  mdme  temps  que  de  Fethane,  non  pas  de  Fhydroxyde  de 
zinc,  mais  de  Fhydrate  ferreux.  Si  Fon  mesure  Fethane  ddgagd  et  que  Fon 
dose  Fhydrate  ferreux,  on  trouve  qu’ils  correspondent  rigoureusement  a  la 
reaction  ; 

CMPFel  +  H'O  =  C»H'  +,  Fel(OH) 

En  prenant  comme  point  de  ddpart  une  solution  dthdree  de  chlorure 
ferrique,  on  observe  d’abord  sa  reduction  instantanee  : 

2FeCP  A-  C*H“ZnI  =  2FeCP  -)-  C'H'I  -|-  ZnCi* 
puis  la  reaction  continue  lentement  entre  le  chlorure  ferreux  et  Forgano- 
zincique  en  exces  et  il  se  forme  C*H“FeCl.  P.  C. 
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Siir  I'action  dc  I’acdtylfene  sur  les  c^toues  sod6es  et  la 
preparation  des  dialcoyieUiinylcarbinols.  Locquin  (H.)  et  Sung 
WOUSENG.  C.  n.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n°  22,  p.  1427.  —  L’action  de  I’ae^tylene 
sur  les  derives  sodes  de  differentes  cetones  fournit  les  dialcoyletliinyl- 
carbinols  : 

R.  R.  /  ONa 


\  C  -  ONa  +  CH  =  CIl  = 


Les  alcools  ac^tyleniques  terliaires  [dialcoylethinylcarbinols]  sent  des 
liquides  mobiles,  fith^riflables,  caractfirisables  surtoutparleurs  allophanates. 
Hydrog^nes  en  presence  de  noir  de  platine  ou  de  nickel  reduit,  ils  conduisent 
i  I’alcool  tertiaire  satur6  identique  a  celui  que  fournit  directement  I’action 
du  bromure  d’6thyle  magnesium  sur  la  cdtone  considdr^e.  P.  C. 


Camphre  synthetique  en  Espag^ne.  Oil,  Paint  and  Drug.  Rep., 
1922,  101, 11“  26,  p.  57.  —  Un  projet  pour  la  fabrication  du  camphre  synthe- 
tique  eii  Espagne,  notamment  i  Santanda,  a  6t6  propose  par  la  Society 
«  Resinera  Espanola  »  avec  I’aide  d’une  flrme  allemande. 

Comme  matifere  premifere  on  se  servirait  de  la  tdr^benthine  et,  d’aprJs  le 
projet,  la  capacity  productrice  de  la  nouvelle  fabrique  serait  de  2.000  livres 
de  camphre  par  jour.  R. 


Cbimie  blologique. 


Modification  de  la  methode  chloronietrique  d’Hayem  et 
Winter.  Malgoybe  (J.).  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1922,  p.  59.  —  On 
prdcipile  les  matiferes  albuminoides,  dans  le  sue  gastrique  neutralist  a 
I’aide  de  Co’Na*,  par  une  solution  d’acide  chromique  dans  I’alcool  absolu.  Dans 
le  liquide  filtrt,  neutre  au  tournesol,  etqiii  neprtcipite  plus  par  le  rtactif  de 
Tanret,  on  dose  HCl  par  I’NO’Ag,  en  presence  de  chromate  de  potassq.comme 
indicateur.  M.  M. 

Etude  critique  des  proc6d6s  d’isolement  des  acides  biliaires. 
Meillere  (G.).  Journ.  de  Pb.  et  de  Cli.,  1922,  25,  7“  s.,  p.  417.  —  Les  acides  biliai¬ 
res  peuvent  ttre  isolts  en  utilisant  Pune  ou  I’autre  des  proprittts  suivantes  ; 
1“  stparation  par  les  solvents  neutres  non  miscibles  4  I’eau;  2“  prtcipita- 
tion  par  saturation  du  liquide  au  moyen  d’un  sel ;  3"  prtcipitation-adsorption 
par  les  prtcipitts  formes  au  sein  du  liquide  en  particulier  par  les  prtcipitts 
albumineux;  4“  absorption  directe  par  une  poudre  insoluble  (noir  animal). 

Le  proetdt  clinique  par  excellence  utilise  I’adsorption  par  une  poudre 
insoluble.  Cette  mtthode.exige  un  bon  noir  decolorant  (noir  d’os  ou  noir  de 
sang)  :  100  cm’  urine  sont  additionnes  de  5  gr.  de  noir  humide  et  mis  dans 
une  capsule  de  porcelaine  sur  un  bain-marie  bouillant.  L’tvaporation 
terminte,  faire  passer  le  rtsidu  dans  un  flacon  boucht  A  I’tmeri  k  large 
ouverture  (de  150  k  200  cm’)  en  ringanl  la  capsule  au  moyen  de  50  cm* 
d’ammoniaque  au  1/5".  Aprts  deux  heures  au  moins  d’une  mactration  a  froid, 
la  liqueur  ammoniacale  a  enlevt  la  majeure  partie  des  pigments  de  I’extrait 
urinaire.  On  fait  alors  passer  le  liquide  et  le  pr^cipitt  sur  un  disque  de  papier 
de  7  ctm.,  on  lave  avec  100  cm*  ammoniaque  au  1/20",  puis  avec  100  cm* 
eau  froide.  La  poudre  de  charbon  ayant  ttt  asstchte,  faire  passer  le  disque 
de  papier  et  le  charbon  dans  le  flacon  boucht  de  150-200  cm*  en  recueillant 
ce  qui  pent  adhtrer  4  I’entonnoir  en  porcelaine,  au  moyen  de  50  cm*  d’alcool 
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a  9d=.  L’essai  est  port6  au  bain-marie  jusqu’i  ebullition  de  I’alcool,  retire 
ensuite  et  abandonne  quelques  instants  a  lui-m6me.  Jeter  sur  un  nouveau^ 
disque  pour  recueillir  I’alcool,  laver  lentement  avec  50  cm’  alcool  bouillant, 
puis  6vaporer  les  liqueurs  filtr^es. 

Sur  cet  extrait  alcoolique  les  acides  biliaires  seront  caractdrisds.  (Les 
trois  premiers  precedes  donnent  dgalement  un  extrait  alcoolique.) 

La  caract^risation  des  acides  biliaires  est  obtenue  par  la  stalagmom^trie 
et  I’emploi  des  reactions  color6es  :  1”  epreuve  stalagmora6trique  :  un  essai 
direct  est  fait  sur  I’urine  (one  urine  normale  donne  au  compte-gouttes 
Duclaux  407  a  109  gouttes  a  15“  C).  11  est  possible  de  calculer  la  tension  super- 
ficielle  en  comparant  celle-ci  a  celle  de  I’eau  distillee  fixde  par  convention 
a  1000.  Un  calcul  simple  permet  de  passer  du  nombre  de  gouttes  (indice  de 
Duclaux)  4  la  tension  superflcielle  ainsi  d4finie.  D  4tant  la  density  de  I’urine, 
100  le  nombre  de  gouttes  fourni  par  I’eau,  N  le'  nombre  de  gouttes  donn4  par 

I’urine  examinee,  la  tension  superflcielle  sera  T  =  1.000  X-^^X  D- 

L’4preuve  stalagmomelrique  peut  4tre  effectuee  sur  le  r4sidu  d’extraction 
des  acides  biliaires.  L’extrait  alcoolique  est  repris  par  10  cm'  de  solution  de 
carbonate  de  soude  au  4/100“. 

Les  reactions  colorees  4  utiliser  sent  celles  de  Pettenkofeh'  et  4  I’acide 
sulfuiique  vanillind.  L’auteur  donne  une  technique  4  suivre  pour  la  rdaclion- 
de  Pette.neofer. 

La  recherche  des  acides  biliaires  dans  le  sang  doit  4tre  effectuee  sur  le- 
sang  total  :  10  cm’  de  sang  sent  additionn4s  de  50  cm*  d’acetone  et  de  quel¬ 
ques  gouttes  d’acide  trichlorac6tique.  Le  coagulum  est4goult4  sur  compresse, 
puis  exprim4  et  d41ay4  4  nouveau  dans  30  cm'  acetone,  puis  exprime.  Les 
liqueurs  reunies  et  filtr4es  sent  4vaporees  par  distillation.  L’extrait  aedto- 
nique  se  prSte  4  la  reaction  de  Pettenkofer,  mais  si  les  teintes  mauquent  de 
nettet4,  un  nouvel  essai  est  n4cessaire,  mais  en  traitant  comme  en  urine  le 
r4sidu  acetonique  repris  par  50  cm'  d’eau  et  additional  de  3  gr.  noir  animal. 
Ces  m4thodes  pourront  etre  utilis4es  en  clinique  et  dans  les  laboratoires- 
de  recherches.  L’auteur  a  et4  un  des  premiers  d4s  1901  4  dtudier  I’isolement 
des  acides  biliaires.  Leur  caraeWrisation  prdsente  4  I’heure  actuelle  un  r6el 
int4r6t  avec  les  notions  nouvelles  sur  les  ictferes  h4molytiques  et  les  ictferes 
dissoci4s.  B.  G. 

Sur  la  presence  de  m^lampyrite  et  d’aucubine  dans  les  tig:e» 
follies  du  Melanipyrum  arvense.  Marc  Bridel  et  M'‘“  M.  Braeceb. 
Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1922,  25,  7' s.,  p.  449.  B.  G. 

S6cr6tion  peplique  et  pepsiniirie.  Loeper  (M.)  et  Baumann  (J.). 
Presse  med.,  21  juin  1922,  n“  49,  p.  529.  —  On  ne  peut  nier  que  la  pepsine 
gastrique  passe  dans  le  sang  (pepsinemie)  et  se  repande,  de  14,  dans  tout 
I’organisme  et  dans  les  urines  (pepsinurie).  A  c6te  des  troubles  digestifs,  il 
n’est  done  pas  surprenant  de  constater  des  troubles  gdneraux  par  exces  ou 
deficit  de  pepsine  sanguine.  R.  S. 

Etude  du  ni6tabolisme  et  des  4cbang:es  respiratoires  chez 
les  oiseaux  de  basse-cour  en  I’abseiice  de  vitamine  et  pendant 
la  polyn6vrite.  A  study  of  the  metabolism  and  respiratory  exchange  in 
poultry  during  vitamine  starvation  and  polyneuritis.  Anderson  (R.  J.)  et 
Kulp  (W.  L.).  Journ.  Biol.  Chem.,  1922,  52,  p.  69.  —  La  substitution  du  rix 
glac4  au  regime  normal  des  poulets  n’amene  au  debut  que  peu  de  change- 
ment  dans  le  m6tabolisme  et  les  echanges  respiratoires.  Toutefois,  elle 
entraine  rapidement  une  perte  de  I’appetit  et  une  chute  de  poids.  L’intensitd 
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du  m^tabolisme  diminue  proportionnellement  4  la  restriction  alimentaire. 
Dans  quclques  cas,  la  production  de  chaleur  torabe  de  40  4  50  °/o  au-dessous 
du  m4labolisme  de  base  ;  les  quotients  moyens  respiratoires  atteignent 
frequernment  0,82  4  0,73.  [.’apparition  des  accidents  polyn4vritiques  ne  fait 
qu’accentuer  ces  modifications  qui  s’att^nuentrapidement  par  simple  addition 
d’extrait  de  levure  au  regime  de  riz  glac4.  R.  L. 

Utilisation  par  I’honime  du  calcium  et  du  phosphore  des 
legumes.  The  utilization  of  calcium  and  phosphorus  of  vegetables  by  man. 
Blatherwicr  (N.  R.)  et  Long  (Louisa).  Journ.  Biol.  Chem.,  1922,  52,  p.  123.’  — 
L’assimilation  du  phosphore  et  du  calcium  fourni  par  un  ensemble  de  legumes 
(asperges,  c41eri,  4pinards,  courge,  chou  et  laitue)  fut  essay4e  sur  deux 
personnes  de  bonne  volont4.  Dans  le  regime  de  la  premiere,  on  introduisit  une 
quantity  suftisante  de  ces  14gumes  pour  apporter  0  gr.  50  de  phosphore,  en 
remplacement  de  laviande,  du  lait  et  des  jaunes  d’oeuf  qui  fournissaient  une 
proportion  4quivalente  de  cet  Element.  Dans  le  regime  de  laseconde,  0  gr.  50 
de  phosphore  fut  apportd  par  les  mSmes  legumes  en  supplement  4  la  ration 
habituelle.  Dans  les  deux  cas,  le  calcium  et  le  phosphore  des  legumes  furent 
parfaitement  assimiies.  '  R.  L. 


Cbimia  analytique.  —  Toxicologie. 


L’acide  urique  libre  et  I’acide  urique  combine  des  globules 
sanguins  et  du  plasma.  Mathieu^' Pierrot  Weill  et  Guillaumi.n  (Gh.-O.). 
C.  R.  Soc.  Biol.,  4  fevrier  1922,  86,  p.  242.  —  Le  dosage  de  I’acide  urique 
libre  et  de  I’acide  urique  combine  dans  le  plasma  et  les  globules  d’un  grand 
nombre  de  sujets  sains  ou  atteints  d’affections  variees  a  conduit  les  auteurs 
aux  conclusions  suivantes  : 

1“  L’acide  urique  contenu  dans  le  plasma  y  est  presque  exclusivement  a 
retat  libre ; 

2“  La  plus  grande  partie  de  I’acide  urique  des  globules  est  au  contraire  4 
retat  combine ; 

3“  A  I’exception  d’un  cas,  I’acide  urique  libre  est  toujours  en  plus  grande 
quantite  dans  le  plasma  que  dans  les  globules ; 

4“  La  presque  totalite  de  I’acide  urique  combine  se  trouve  dans  les  globules  ; 
„  ,  ^  Acide  urique  libre  des  globules  ... 

5“  Le  rapport  ■  .  . - r - rn - ^ - r -  n  est  pas  ngoureusement 

Acide  urique  libre  du  plasma 

fixe  :  il  varie  de  0,4  4  1  (generalement  compris  entre  0,4  et  0,6).  Dependant 
I’acide  urique  libre  des  globules  et  du  plasma  varie  dans  le  mSme  sens; 

^  Acide  urique  combing 
Acide  urique  libre 

I’une  et  I’autre  de  ces  valeurs  sent  regies  par  des  lois  essentiellement 
differentes.  L.  S.  R. 


Sur  le  dosage  de  I’acidc  urique  sanguin  libre  ou  salific. 

Guillaumin  (Ch.-O.).  C.  R.  Soo.  Biol.,  28  Janvier  1922,  86,  p.  194.  —  La 
mdthode  colorim4trique  de  Folin  et  Wo  pent,  avec  les  modifications  apport4es 
par  I’auteur,  Stre  appliqude  dans  d’excellentes  conditions  au  dosage  de 
I’acide  urique  libre  ou  salifi4  dans  le  sang  total  ou  dans  les  globules  d4salbu- 
minds  par  I’acide  trichloracdtique,  tungstique  ou  mfitaphosphorique. 

L.  S.  R. 


Determination  quantitative  du  mercure  dans  les  composes 
organiques.  Woeber  (A.).  Siiddeutsohe  Apotli.  Zeit.,  Stuttgart,  1921,  5, 
p.  30.  —  On  dfitruit  la  substance  par  I’acide  sulfurique  concentre  et  le 
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sulfate  de  potasse  dans  un  matras  de  Kjeldahl.  Pour  activer  cette  destruction, 
I’auteur  ajoute  encore  du  peroxyde  d’hydrogene  a  30  “/o  (Perhydrol  Merck). 
On  melange,  dans  un  matras  de  200  cm*,  0,2  a  0,3  gr.  de  substance  pulv6risce 
et  de  I’acide  sulfuriqne  concentre.  On  ferme  le  ballon  par  un  bouchon  a 
deux  tubulures.  Par  Tune  d’elles,  on  fait  passer  un  entonnoir  a  robinet  et,  par 
I’autre,  un  tube  de  Pelligot,  pouvant  facilement  6lre  immerg^  dans  de  I’eau 
froide.  On  met  dans  I’entonnoir  0,3  a  1  cm*  de  perbydrol,  et  dans  le  tube  de 
Pelligot  3  cm*  d’eau.  On  chauffe  tres  prudemment  a  50-60“  le  ballon,  puis, 
apres  suppression  du  chauffage,  on  ajoute  le  perhydrol,  goutte  fi  goutte,  en 
agitant.  II  se  produit  une  Elevation  de  temperature  sufflsante  pour  amener  la 
carbonisation  de  la  substance.  On  chauffe  de  nouveau,  et  il  se  forme,  dans  le 
tube  de  degagement,  un  nuage  d’anhydride  sulfurique.  Quand  le  liquide  a 
examiner  est  devenu  incolore,  on  lui  additionne  10  cm*  d’eau  et  1  gr.  de 
chlorure  de  sodium.  On  neutralise  par  une  solution  concentree  de  soude 
caustique,  et  on  porte  k  rdbullition  pendant  dix  minutes.  On  amfene  le  contenu 
du  ballon  et  du  tube  de  Pelligot  a  100  cm*,  on  y  ajoute  de  1  5  2  gr.  d’iodure 
de  potassium,  on  alcalinise  avec  environ  10  cm*  de  lessive  de  soude  et  on 
melange  en  agitant  fortement  ce  liquide  avec  15  cm*  d’une  solution  de  6  cm* 
de  formaldehyde  a  40  “/o  dans  20  cm*  d’eau.  Apres  deux  minutes  d’agitation, 
on  laisse  encore  trente  minutes  en  contact,  en  remnant  frequemment,  on 
acidifie  4  l-’acide  acStique  et  on  ajoute  enfln  25  cm*  de  solution  N/10  d’iode. 
On  titre  I’excfes  d’iode  par  une  solution  d’hyposulfite  N/IO,  I  cm*  de  solution 
d’iode  N/fO  correspond  4  0  gr.  01  de  mercure.  II  est  recommandable,  pour  de 
faibles  quantitds  d’iode,  de  se  servir  de  solution  d’hyposulfite  N/IOO.  Br. 

Sur  la  to.xicitiS  des  poudre.s  m^talliqucs.  Sulla  tossicit4  delle 
polveri  metalliche.  Ariola  (V.).  Archiv.  di  i'armao.  sperim.,  32,  n“  3,  p.  73, 
et  n“  6,  p.  88.  —  L’auteur  a  etudid  la  toxicite  de  diverses  poudres  metalliques, 
tr6s  pures  et  trfes  flnement  porphyrisees,  qu’il  introduit  sous  la  peau  des 
grenouilles.  Les  poudres  exp4riment4es  ont  produit  la  paralysie  suivie  de 
mort.  Parmi  les  m4taux  Studies,  I’antimoine  est  le  plus  toxique,  suivi,  en 
ordre  dScroissant,  par  le  cuivre,  le  cobalt  et  le  fer ;  les  metaux  agissent  en 
formant  des  albuminates  mStalliques.  La  toxicitS  des  oxydes  de  cuivre,  de 
cobalt  el  de  fer  est  plus  faible  que  celle  des  metaux  respectifs.  A.  L. 

Jlicrodosage  des  substances  r6ductrices.  Indice  chroinique. 
POLONOWSKI.  C.  R.  Soc.  Biol.,  29  avril  1922,  86,  p.  833.  —  La  technique  pro- 
posee  par  I’auteur  permet  un  dosage  rapide  et  precis  de  I’ensemble  des 
substances  reduisant  le  bichromate  en  liqueur  sulfurique  contenues  dans 
les  divers  liquides  biologiques  (urine,  sang,  liquide  c6phalo-rachidien)  soil 
avant  ou  apr4s  defecation.  A  un  volume  de  solution  de  bichromate  de 
potassium  N/20,  oa  ajoute  un  egal  volume  d’acide  sulfurique,  et  aprfes 
refroidissement  1  cm*  de  la  solution  4  oxyder  (1  cm*  d’eau  distillee  pour  le 
t4moin).  L’oxydation  se  fait  4  i00“  et  dure  une  heure. 

Au  bout  de  ce  temps,  le  melange  est  refroidi  rapidement;  on  y  ajoute 
75  cm*  d’eau  et  t  cm*  de  solution  d’iodure  de  potassium  4  5  “/„,  et  aprfes 
trente  secondes  de  contact,  on  titre  I’iode  libere,  avec  une  solution  d’hypo¬ 
sulfite  de  soude  N/20.  La  difference  entre  le  t4raoin  et  le  liquide  4  oxyder, 
ramende  4  1  cm*  de  liquide  biologique  et  compile  en  centimetres  cubes 
d’hyposulfite  de  sodium  N/10,  constitue  I’indice  chromique. 

L’auteur  a  4tudie  par  cette  methode  les  vitesses  d’oxydatioii  de  diverses 
solutions  de  corps  purs.  L’indice  chromique  rapporte  dans  ce  cas  4  1  milligr. 
de  la  substance  permettrait  la  diagnose,  soil  de  composes  de  fonction  sem- 
blable  et  de  poids  mol4culaire  differents,  soil  d’isomferes  de  position,  voire 
m4me  de  st4reo-isomeres.  L.  S.  R. 
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Dosag:e  d’ur^e.  Marie  (A.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  13  mai  1922,  86,  p.  998.  — 
Le's  sels  d’adrdnaline  exercent  surl'urease  une  action empSchante,  ce  fait  a  6t6 
mis  en  Evidence  experimentalement  avec  I’ur^ase  du  Soja.  Une  maceration  de 
farine  de  Soja  dans  une  solution  au  millifeme  de  chlorhydrate  d’adrenaline 
o’hydrolyse  pas  I’uree,  meme  apr^s  quarante-huit  heures  de  s^Jour  a  I’fituve 
a38«.  L.  S.  R. 

Influence  du  fluorure  de  sodium  sur  le  dosage  de  I’uree  par 
la  methode  au  xanthydrol.  Polonovsky  et  Auguste.  C.  R.  Soc.  Biol., 
13  mai  1922,  86.  —  La  presence  de  fluorure  de  sodium  introduit  dans  le 
dosage  de  I’uree  au  xanthyrol  une  ISgere  erreur  par  excfes.  L’acide  acetique  a 
forte  concentration  agit  sur  le  fluorure  de  sodium  et  libere  de  I’acide  fluorhy- 
drique  qui,  d’une  part,  forme  avec  le  fluorure  un  sel  double  de  NaF  IIF,  peu 
soluble  et,  d’autre  part,  agit  sur  le  xanthydrol  et  active  sa  decomposition  en 
xanthone.  Le  fluorhydrate  de  fluorure  et  la  xanthone  ainsi  formes  sont 
recueillis  et  peses  avec  la  xanthyluree,  d’ou  I’erreur  par  exces.  On  peut 
remedier  4  ces  inconvenients  en  se  debarrassant,  avant  le  dosage,  du  fluorure 
par  I’acetate  de  calcium.  11  suffit  de  modifier  la  formula  du  reactif  de  Tanret 
acetique  employe  pour  la  defecation  en  ajoutant  une  quantite  d’acetate  de 
-calcium  suffisante  pour  precipitertout  le  fluorure  introduit  (0,10  4  0,b0  “/o). 

Acetate  de  calcium .  12 

Chlorure  mereurique .  2,71 

’  lodure  de  potassium .  7,20 

Acide  acetique .  66,6 

Eau,  q.  s.  pour . 100  cm’. 

L.  S.  R. 


Urologie. 

Sur  lepouvoir  rdductcur  des  urines  des  malades  trait6s  par 
les  ars6nobenzo1s.  Sulle  reazioni  di  reduzione  nelle  urine  di  infermi 
trattafi  con  arsenobenzoli.  Gaviati  (A.)  et  Paroltni  (T.).  Archlv.  di  farmac. 
spei’im.,  31,  n’  1,  p.  1  et  n“  2,  p.  17/  —  Les  medicaments  du  groupe  de 
I’arsenobenzol  ;  salvarsan,  neo-salvarsan,  sulfarsenol,  silbersalvarsan,  etc., 
possfedent  un  certain  nombre  de  caractferes  communs  qui  sont  les  suivants  : 
le  groupe  arsenoique  —  As  =  As — ,  ou  As  est  trivalent,  a  tendance  4  se 
transformer  en  composes  de  As  pentavalent,  en  se  combinant  avec  0,  S,  Br, 
et  rompant  la  double  liaison.  De  14  vient  I’oxydabilite  de  ces  substances  en 
liqueur  alcaline.  Les  groupes  INIl’  et  OH,  en  position  ortho  donnent  aussi  4 
ces  corps  une  action  reductrice,  sensible  vis-4- vis  du  nitrate  d’argent  ammo- 
niacal  et  du  sulfate  de  cuivre.  Le  groupe  NH’  permet  la  diazolation  et  la 
formation  de  colorants  azoiques.  La  presence  de  groupe  phenol  entraine  la 
coloralion  par  le  perchlorure  de  fer.  Enfm,  le  groupe  mdihylfene  sulfite  de 
soude  contenu  dans  la  molecule  de  la  plupart  d’entre  eux,  leur  communique 
certaines  reactions  du  formol. 

Par  suite,  les  solutions  aqueuses  pr^senteront  une  action  reductrice 
nette  vis-4-vis  de  la  liqueur  de  Fehltng  4  chaud  (precipitation  d’oxyde  cui- 
vreux)  et  des  reactifs  de  Bottger  et  Nylander  (oxydule  de  bismuth  noir). 
Cette  action  est  due  .4  la  fois  a  — As  =  As — ,4  NH*  et  OH  en  position  ortho, 
aux  groupes  methylene  sulfite  qui  reduisent  a  la  fois  par  I’aldehyde  for- 
mique  et  par  le  sulfite  qu’ils  renferment.  Si  on  dissout  le  medicament  dans 
4le  I’urine,  la  reaction  devient  heaucoup  inoins  nette;  on  n’observe  plus,  avec 
la  liqueur  de  Fehling,  qu’un  changement  de  coloration,  la  liqueur  devient 
jaunatre  et  on  a  un  leger  precipite  d’oxydule  mSie  de  phosphates  terreux.  A. 
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froid,  on  observe,  surtout  aprfes  agitation,  un  jaunissement,  et  la  liqueur 
devient  trouble.  La  reaction  est  plus  netle  avec  les  sels  de  bismuth. 

L’urine  de  malades  traites  par  les  arsSnobenzols  pr6sente  g^neralement 
une  densite  61evee  (1.025  a  1.030)  et  une  coloration  jaune  brunAtre.  La 
liqueur  de  Fehling  donne  tout  au  plus  une  decoloration,  non  constante,  et 
qui  ne  permet  pas  de  conclure.  Les  rSactifs  de  Bottger  et  de  Nylander  don- 
nent  frequemment,  mais  non  constamment,  une  reduction  souvent  faible, 
parfois  forte.  Les  urines  donnant  cette  reaction  son!  celles  que  le  malade 
emet  six  4  septheures  apres  I’injection  pour  le  silbersalvarsan  et  trois  h  cinq 
heures  aprfes  I’injection  pour  les  autres  arsenobenzols.  Les  auteurs  pensent 
que  ce  n’est  que  rarement  que  cette  reaction  est  due  a  la  presence  du  medi¬ 
cament  dans  I'urine,  le  plus  souvent  elle  est  causde  par  une  modification  de 
la  composition  de  I’urine,  sous  faction  de  I’injection  endoveineuse  de 
I’arseno-benzol. 

Dans  les  cas  de  traitement  par  le  silbersalvarsan,  il  y  a  souvent  albumi- 
nurie,  glycosurie,  et  urobilinurie  transitoires. 

Enfln,  la  reaction  d’ABELiN  pour  les  groupes  —  NH*  (diazotation  suivie  d’une 
copulation  avec  la  resorcine)  est  toujours  positive,  et  donne  une  coloration 
rouge  plus  ou  moins  intense.  A.  L. 

Application  de  la  reaction  phosphotung'stique  de  Folin  et 
Denis  au  dosage  de  I'acide  urique  dans  I’urine.  Thiery.  Jouvn.  de 
Ph.  et  de  Ch.,  7«  s.,  1922,  25,  p.  87.  —  Trois  r^actifs  sont  n'dcessaires  : 
1°  rdactif  phosphotungstique ;  2»  solution  de  carbonate  de  soude;  3“  solution 
etalon  d’acide  urique  a  0  gr.  20  p.  1.000.  La  technique  est  simple  :  dans  une 
sfirie  d’dprouvettes  gradu^es  a  100  cm%  mesurer,  dans  la  premiere  1  cm* 
d’urine,  dans  les  suivantes  1,  2,  3,  4,  5  cm*  de  la  solution  ■  6talon  d’acide 
urique.  Ajouter  dans  chaque  eprouvette  2  cm^  reactif  phosphotungstique, 
puis  la  solution  de  carbonate  de  soude  (jusqu’4  40  cm*),  agiter,  contact  de 
un  quart  d’henre.  Compldter  a  100_  cm*  avec  de  I’eau  distillee.  Comparer  au 
colorimetre.  Comme  on  le  voit  cette  m^thode  qui  ne  necessite  que  1  cm’ 
d’urine  peut  §tre  utilisde  si  le  volume  des  urines  examinees  est  insuffisant. 

B.  G. 

Hygiene. 

Essai  de  determination  d’un  indice  catalasim6trique  pour 
I’appreciation  de  la  valeur  hygienique  des  laits.  Bazin  (A.).  Bull. 
Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1922,  p.  54.  —  Le  volume  d’O  d^gag^,  lorsqu’on  met 
en  contact  le  lait  et  I’eau  oxygfinee,  augmente  avec  I’dge  du  lait,  parce  qu’Ala 
catalase  du  lait  s’ajoutent  les  catalases  sdcretees  par  les  microbes.  Les  rensei- 
gnements  sonl  superrieurs  a  ceux  que  donne  la  determination  de  I’acidite 
du  lait ;  celle-ci  n’apparalt  que  plus  tard.  <  M.  M. 

Influence  de  certaines  pratiques  industrielles  sur  la  valeur 
nutritive  des  farines  compos<ees  aliinentaires.  Lecoq  (R.).  Jinn, 
des  falsif.,  Paris,  1922,  15,  n°*  165-166,  p.  288.  —  Le  chauffage  de  certaines 
farines  ou  du  lait  en  presence  de  produits  alcalins,  tels  que  le  bicarbonate  de 
soude,  ou  certaines  levures  artificielles,  provoque  la  destruction  des  vita- 
mines  B.  La  cuisson  trop  prolong^e  du  lait,  ou  m6me  f  action  d’une  tempe¬ 
rature  de  180°  pendant  deux  ou  trois  minutes,  agit  de  m6me.  C’est  ce  qui 
explique  que  certaines  farines  composees  aliinentaires,  bien  que  constitudes 
d’eiements  d’un  pouvoir  nutritif  incontestable,  puissent  avoir  une  valeur 
nutritive  trSs  faible.  II  serait  done  ndeessaire  d’examiner,  au  point  de  vue 
biologique,  la  valeur  des  produits  alimentaires.  A.  L. 
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Le  taamya.  Azadian  (A.).  Ann.  des  falsif.,  Paris,  1922,  IS,  !!”®  165-166, 
p.  278.  —  La  ffeve  esl  la  base  principale  de  la  nourriture  des  indigenes  6gyp- 
liens,  et  son  pouvoir  nutritif  tr^s  41ev6  leur  permet  d’effectuer  des  travaux 
qui  exigent  un  effort  musculaire  intense  et  prolonge.  La  ffeve  est  consominde 
sous  diverses  formes  dont  une  des  principales  est  le  taamya,  qui  est  pr6par6 
de  la  faQon  suivante  :  les  ftves  sont  mises  a  tremper  pendant  vinpt-quatre 
heures  pour  provoquer  une  legire  germination,  puis  on  les  d6cortique  et  les 
broie  au  mortier  en  melangeant,  avec  du  coriandre,  de  I’ail,  del’oignon,  du 
poivre  de  Cayenne,  du  persil  et  du  poireau.  Quand  la  masse  est  homog^ne, 
on.  en  fait  des  boulettes  plates  dVnviron  20  gr.,  que  I’on  fait  frire  a  I’huile  de 
sesame,  jusqu’i  teinte  marron  clair.  Quelques-unes  de  ces  boulettes,  du  pain 
et  de  la  sAlade  constituent  le  principal  repas  du  travailleur  Egyptian. 

A.  L. 

I.  Sur  la  decantation  des  eaux  minerales.  —  II.  Sur  le  regime 
des  eaux  mindrales  dans  les  I’ulurs  accords  commerciau.x 
entre  la  France  et  I’ltalie.  Rapport  par  M.  Meillere.  Bull.  Acad.  Med., 
6  juin  1922. 

Sur  la  pratique  du  maltage  des  aliments  amylaees.  Doleris  et 
Lecoq  (R.).  Bull.  Acad.  Med.,  11  avril  1922.  —  Pour  inalter,  il  convient 
d’operer  A  -|-  75“  et  d’ajouter  de  la  farine  de  malt  dans  la  proportion  de  30 
pour  70  de  farine  ou  de  fAcule  cuite  prealablement.  L’action  de  la  diastase 
doit  etre  prolongAe  d’un  quart  d’heure.  Dans  la  pratique  habituelle,  les 
bouillies,  potages  ou  purges  etant  cuites  norraalement,  il  sulfira  d’attendre 
deux  ou'trois  minutes,  aprAs  qu’elles  auront  etd  relirAes  du  feu,  d’ajouter, 
par  c.uillereea  soupe  de  farine  employee,  une  bonne  cuillerAeA  cafd  de  farine 
de  malt  delayde  au  prealable  dans  un  peu  d’eau  et  d’abandonner  un  quart 
d’heure  environ  a  proximite  du  foyer  ou  dans  une  marmite  norvegienne.  On 
peut  ensuite  porter  rapidement  a  I’ebullition  et  servir  allssit6t.  Ed.  D. 

Determination  du  coerticient  de  fi.xation  dans  les  pouinons 
des  poussieres  sfeches  et  des  gouttelettes  poussiereuses  en 
suspension  dans  Fair  inspire.  Kuss  (G.).  Bull.  Acad.  Med.,  It  avril 
1922. 

Sur  le  privilege  des  bouilleurs  de  cru.  Rapport  prdsentd  par 
M.  Thibierge  (G.).  Bull.  Acad.  Med.,  30  mai  1922.  —  AprAs  lecture  de  ce 
rapport,  I’Acaddmie  a  adoptd  a  I’unanimitd  le  voeu  suivant : 

«  L’Academie  de  mddecine,  saisie  A  nouveau  de  la  question  du  privilege  des 
bouilleurs  de  cru,  auquel  elle  a  toujours  dtd  opposde  en  raison  du  rdle  qu’il 
joue  dans  la  diffusion  de  I’alcoolisme  et  surtout  de  I’alcoolisme  familial,  dmet 
le  voeu  que  le  Harlement  abolisse  ddflnitivement  ce  privilege  ».  Ed.  D. 

La  ficlie  sanitaire  individuelle  et  I’lnstitut  de  la  pr6voyance 
medicale.  Laurent  (0.)  (de  Nice).  Bull.  Acad.  Med.,  13  juin  1922. 

Sur  la  prophylaxie  de  la  fl6vre  ondulante  (fifevre  de  Malte 
ou  mdditerrandenne).  Vincent  (H.).  Bull.  Acad.  Med.,  20  juin  1922. 

De  la  ndeessil6  de  corriger  de  bonne  heure  les  anomalies 
et  les  imperfections  de  I’oritic'e  prdputial  chez  les  nourris- 
sons.  Rousseau-Saint-Philippe.  Bull.  Acad.  Med.,  4  juillet  1922.  —  L’auteur 
conclut:  1“  la  plupart  des  enfants  naissent  avec  un  prApuce  irregulier,  incor¬ 
rect,  incapable  d'accoraplir  la  fonction  A  laquelle  il  est  destinA  :  e’est  le 
phimosis  congAnilal ; 

2“  Les  formes  les  plus  frAquentes  A  la  naissance,  et  partant  les  plus  dange- 
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reuses,  sent  celles  ou  existent  I’atr^sie  presque  complete  du  m^al,  avec  adhd- 
rences,  ou  le  dSfaut  de  paralldlisme  entre  les  deux  orifices;  d’oii  I'inflamma- 
tion,  I’infection  et  I’infiltration  d’urine,  avec  ses  consequences  graves,  la 
gangrene  et  Tur^mie ;  c’est  done  chez  les  nourrissons  surtout  qu’il  convient 
d’agir  ; 

3“  II  serait  indispensable  dans  les  consultations  privdes  ou  publiques,  dans- 
les  creches,  dans  les  maternitfis,  partout  ou  Ton  presente  regulierement  les- 
enfants  du  premier  dge,  de  fixer  son  attention  sur  I’organe  genito-urinaire, 
jusqu’ici  peu  ou  point  surveill^  ;  de  conseiller  I’intervention,  de  la  pratiquer, 
s’il  convient,  dans  tous  les  cas  ou  elle  parait  indispensable  et  mSme  simple- 
ment  utile  ; 

4*  La  mdthode  de  douceur,  dite  la  dilatatioa,  suffit  en  general  a  cet  4ge, 
pourvu  qu’elle  soit  accompagnSe  de  la  liberation  des  adherences  et  de  soins 
cons^cutifs  intelligents ; 

5“  La  circoncision  ou  methode  sanglante,  qui  n’est  pas  une  operation  irrd- 
prochable,  a  cause  surtout  du  stigmate  qu’elle  laisse  aprfes  elle,  devra  fitre- 
rdservee  aux  phimosis  du  second  age  demesur^ment  longs  ou  k  ceux  chez  qui 
la  dilatation  aurait  manifestement  6chou6.  Ed.  D. 

IVouveaux  documents  sur  le  trafle  de  la  cocaine.  Comment 
remddier  It  son  extension  redoutable  ?  Co-urtois-Suffit  et  Giroux  (R.). 
Ball.  Acad.  Med.,  ISjuillet  1922.  —  Le  nombre  des  arrestations  pour  trafle 
de  ce  stupkflant  a  quadruple  depuis  1916.  Le  trafle  porle  aujourd’hui  sur  des 
quantites  plus  considerables  et  les  ruses  pour  dissimuler  «  la  poudre  folle  »  se 
renouvellent  sans  cesse.  II  est  si  important,  ce  trafle,  qu’il  existe  actuellement 
une  veritable  «  bourse  de  commerce  »  de  la  cocaine  ou  traflquants  et  intoxiques- 
discutent  le  prix  de  la  drogue.  Le  poison  a  subi,  d’ailleurs,  en  ces  derniers 
mois  une  hausse  considerable.  Aujourd’hui  le  prix  d’achat  d’un  kilogramme 
de  cocaine  est  d’environ  1.300  francs  et  comme  chaque  paquet  est 
«  maquille  »  et  vendu  4  raison  de  20  a  30  francs  le  gramme,  les  traflquants  et 
intermddiaires  ont,  en  moyenne,  un  benefice  de  20.000  francs  4  se  partager. 

Pour  remddier  4  I’extension  d’un  vice  aussi  profonddment  enracine,  les 
auteurs  proposent  d’apporter  les  modifications  suivantes  4  la  loi  de  1916  : 

1“  Interdiction  de  sejour  d’une  dur4e  d’au  moins  cinq  aiis  et  d’une  dur6e 
maxima  sans  limites. 

2"  Aggravation  des  pdnalitSs.  Peine  de  prison  portde  de  cinq  4  dix  ans, 
sans  sursis.  Amendes  tres  elevdes. 

3“  Application  sdvdre  de  Particle  4  de  la  loi  de  juillet  1916.  Fermeture  de 
plein  droit  de  I’offlcine  pharraaceutique  ou  de  I’dtablissement  dans  lequel  le 
ddlit  aura  dtd  constatd.  La  fermeture  peut  dtre  ddflnilive. 

4»  Surveillance  toute  speciale  aux  douanes  frontiferes  et  en  province. 

S°  Creation  d’une  Commission  internationale  des  stupdflants  dont  la 
mission  serait  de  prdsider  au  vote  d’une  loi  internationale  et  a  son  application. 

6“  Surveillance  par  tout  inspecteur  de  police  dans  toute  I’dtendue  du  terri- 
toire  national.  Suspension  de  la  reserve  de  I’heure  legale  ddfinie  pa 
Particle  1037  du  Code  de  proeddure  civile. 

A  propos  de  cette  communication,  M.  B.vlthazabd  fait  observer  que  la 
cocaine  sortant  librement  des  usines  de  produits  chimiques  allemandes,  c’est 
seulement  en  imposant  4 1’Allemagne  une  Idgislation  analogue  4  celle  qui  est 
en  vigueur  chez  nous,  que  nous  nous  ddfendroiis  efflcacement  centre  le  peril 
cocainique.  Ed.  D. 
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Pharmacodynamie.  —  Therapevtique. 

Solution  poui*  lavage  dcs  plaies  ct  paiisements.  Breteau  (P.]. 
Jour/],  de  Ph.  et  de  Ch.,  7®  s.,  1922,  25,  p.  98.  —  Bicarbonate  de  soude  11  gr. ; 
eau  distillee,  q.  s.  p.  1  litre;  chloroforme  1  cm’;  colorant  q.  s. 

La  quantite  de  bicarbonate  pent  varier  suivantque  I’on  desire  une  solution 
hypotonique  ou  isotonique  ou  bypertonique.  La  solution  s’emploie  comme  la 
liqueur  de  Dakin,  elle  n’est  pas  caustique,  les  pansements  fails  avec  elle  sont 
inodores.  B.  G. 

Grippe  et  injections  sous-  cutan^es  d’oxyg6ne.  Bateux  (R.). 
Hull.  Acad.  Med.,  7  fevrier  1922.  —  L’auteur  part  de  ce  principe  que  la 
grippe,  quelle  que  soit  sa  forme,  determine,  des  le  debut,  une  diminution 
de  Bagration  pulmonaire.  II  est  done  indique  d'oxyg^ner  le  patient  des  le 
d^but  et  on  y  parvient  par  le  moyen,  si  simple,  des  injections  sous-cutanees 
d’oxygfene.  A  aucune  periode  de  cette  Evolution,  ces  injections  ne  pr^senlent 
de  contre-indication.  Bien  plus,  des  I’apparition  de  la  broncho-pneumonie, 
elles  soulagentla  dyspnee;  I’hypersensibilite  pulmonaire  s’att^nue,  les  mou- 
vements  respiratoires  deviennent  plus  lents  et  plus  amples,  m6me  dans  les 
formes  ultimes,  les  injections  attdnuent  les  angoissesde  I’asphyxie.  L’examen 
des  courbes  thermiques  d^truit  le  pr^juge  qui  craint  que  I’introduction 
d’oxygfene  en  exefes  dans  la  circulation  ne  soit  susceptible  d’intensifier  la 
fievre.  Ed.  D. 

Traitement  de  la  tuberculose  pulmonaire  par  la  radioth6- 
rapie  des  orgaiies  hematopoieliques.  Tremolieres  (F.)  et  Colosi- 
BiER  (P.).  Bull.  Acad.  .Med.,  14  ffivrier  1922.  —  Ce  traitement  a  pour  point  de 
depart  I’id^e  Praise  par  Manoukhine  que  la  leucocytolyse  survient  par  produc¬ 
tion  dans  le  sang  d’un  ferment,  la  leucocytolysine,  et  la  demonstration  qu’il 
a  faite  de  la  production  de  cette  leucocytolyse  par  irradiation  de  la  rate  a 
faibles  doses  qui  peut  renforcer  ainsi  les  defenses  de  I’organisme. 

Ed.  D. 

I.e  traitement  de  I’^rytlir^mie  ou  nialadie  de  Vaquez  a  I'aide 
dcs  rayons  de  Roentgen.  Beclere.  Bull.  Acad.  Med.,  21  fdvrier  1922. 

L’a^rophagie  spasmodique  et  son  traitement.  Livet  (L.).  Bull. 
Acad.  Med.,  21  l^vrier  1922. 

Sur  le  traitement  sp^ciflque  d’une  affection  mycosique;  la 
lymphangite  dpizootique  des  SolipCdes.  Boquet  (A.)  et  Negre  (L.j. 
Bull.  Acad.  Med.,  28  fevrier  1922. 

A  propos  du  traitement  de  I’^rythremie  par  la  roentgenthe- 
rapie.  Vaquez  (H.).  Bull.  Acad.  Med.,  7  mars  1922. 

Sur  I'action  des  Emanations  a  vie  courte,  emanation  du 
thorium  et  de  I’actinium  au  cours  des  cures  tkermales.  Loisel 
et  Gastelnau.  Bull.  Acad.  Med.,  7  mars  1922. 

Traitement  de  certaines  plaies  par  la  (^mise  en  cages  asep- 
tiques  )>  sans  pansements.  Reynes  (H.).  Bull.  Acad.  Med.,  21  mars  1922. 
—  Depuis  quelque  temps,  I’auteur  est  venu  a  supprimer  les  pansements  dans 
un  certain  nombre  de  cas  de  plaies,  brulures,  ulcferes,  gangrenes,  grippes,  etc. 
II  les  enferme  dans  des  cages  form^es  d’un  cadre  rectangulaire  en  fil  de  fer 
un  peu  6pais,  dont  les  parois,  latSrale  et  inferieure,  sont  constitutes  par  une 
toile  blancbe  qui  emptebe  les  souillures  et  permet  cependant  une  permta- 
bilitt  d’tchanges  atriens  pour  tviter  des  humiditts  de  transpiration.  Sur  la 
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face  sup^rieure,  une  fenStre  large  est  pratiqu^e,  sur  les  herds  de  laquelle  est 
fix6e  une  lame  transparente  de  celluloid.  On  fait  ainsi  surveiller  revolution 
de  la  plaie.  Sur  une  des.  faces  du  fond  ou  sur  les  deux,  la  toile  forme  une 
coulisse  qui  permet  de  faire  entrer  le  segment  de  membre  dans  la  cage.  Pour 
I’intSrieur,  on  pent  suspendre  une  petite  houppe  de  coton  impregnee  d’une 
substance  balsamo-dfisinfeotante  :  eucalyptol,  gom^nol,  thymol.  Ges  cages 
permettent  I’emploi  d’air  cbaud  ou  de  chauffage  par  lampes  electriques. 

Ed.  D. 

Ac6tonemie,  paucreatite  et  syphilis.  Remond  (A.).  Ball.  Acad.  Med., 
14  mars  1922.  —  Dans  cinq  cas  d’aceton^mie,  I’auteur  a  constatS  de  la  dou- 
leur  au  niveau  de  la  tSte  du  pancreas,  une  odeur  de  I’haleine  caract6ristique, 
de  I’ether  ethyldiac^tique  en  quantitd  notable  et  des  qnanlit^s  d’acdtone 
ddpassant  1  gr.  50  par  litre  d’urine.  Dans  deux  cas,  il  a  obtenu  un  arrSt  trfes 
rapide  des  plienomfenes  p6nibles  (cephalalgie,  intolerance  gastrique,  etc.)  par 
I’injection  d'extrait  pancreatique.  II  croit  done  pouvoir  affirmer  que  cette 
intoxication  est  bien  le  resultat  d’une  insuffisance  pancreatique  aigue  et 
attire  I’attention  sur  ce  fait  que  dans  ces  cinq  cas  il  existait  une  hdreditfi 
syphilitique  trfes  nette,  sans  aucune  manifestation  apparente.  Ed.  D. 

Autos6ruinth6rapie  de  la  blennorragie  et  de  ses  eompliea- 
tions.  ScHACHMAN.\.  Ball.  Acad.  Med.,  21  mars  1922.  —  Le  traitement,  comme 
tout  I’indique,  consiste  a  injecter  sous  la  peau  des  malades  du  s6riim  obtenu 
de  son  propre  sang.  La  technique  est  simple.  Chez  I’adulte,  on  aspire  d’une 
veine  du  pli  du  coude  quelques  centimetres  cubes  de  sang  qu’on  centrifuge 
et  le  serum  resultant,  environ  1  cm’  5,  est  injeetd  sous  la  peau  de  I’ahdomen. 
Chez  les  petits,  e’est  par  une  ventouse  scarifi6e  dans  le  dos  que  I’on  recueille 
le  sang,  qu’il  est  preferable  de  leur  injecter  dans  la  fesse.  Ce  traitement  est 
bien  supports  par  les  adultes  aussi  bien  que  par  les  nouveau-nes:  il  n’occa- 
sionue  aucune  reaction  locale  ni  g4n6rale.  La  durde  ne  depasse  gen^ralement 
pas  vingt  a  trente  jours  ;  mais  le  resultat  s’obtient,  parfois  en  quelques  jours, 
par  deux  ou  trois  injections.  La  conjonctivite  suppuree  gonococcique  des 
nouveau-nds  guSrit  avec  une  remarquable  promptitude.  Ed.  D. 

Le  syndrome  bulbaire  dans  l'into.xication  aigue  par  injec¬ 
tions  intraorbitaires  de  cocaine.  Moutier  (F.)  et  Guerin  (A.).  Presse 
med.,  19  avril  1922,  n°  31,  p.  335.—  Dans  les  deux  observations  rapportees, 
les  ph^nomeiies  d’intoxication,  troubles  cardiaques  et  respiratoires,  impo¬ 
tence  musculaire,  lipothymie,  se  sont  progressivement  accentu^s,  puis  est 
survenue  la  phase  de  collapsus  et  de  refroidisseraent,  sans  issue  d^favorable 
toulefois.  L’action  therape'utique  doit  6tre  basde  sur  I’oxygSne  et  Father.  Si 
I’oxygene  entraine,  4  la  p4riode  d’excitation,  une  cerlaine  diminution  des 
troubles  respiratoires,  son  action  est  nettement  inferieure  4  celle  de  Father. 
Celle-ci,  bien  que  fugace,  est  rapide  et  complete;  il  faut  repeler  les  doses, 
qui  peuvent  aller  sans  danger  jusqu’4  30  et  35  cm’.  R.  S. 


Le  Girant  :  Louis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Maseta 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


Etude  critique  de  la  nouvelle  rndthode  volum6trique  de  dosage 
de  la  santonine  dans  le  semen  contra  de  MM.  Kariyone  et 
Kimura. 

11  y  a  peu  de  temps  encore  on  ne  connaissait,  pour  le  dosage  de  la 
santonine  dans  le  semen  conlra,  que  des  methodes  ponderales  qui  sont 
longues,  d’une  application  laborieuse  et  exigent  de  grandes  precautions. 
MM.  Kariyone  et  Kimcra,  frappes  sans  doute  de  ces  inconv6nienls,  ont 
essaye  de  rendre  ce  dosage  plus  facile  et  ont  decrit  one  melhode  volu- 
metrique  (^),  qui  parait  de  prime  abord  devoir  conduire  facilement  au 
but  que  se  proposaient  les  auteurs. 

Leur  melhode  est  essentiellement  basee  sur  le  fait  que  la  santonine 
est  une  lactone  capable  par  consequent,  comme  tous  les  corps  de  ce 
genre,  de  s’hydrater  sous  I’intluence  des  alcalis  et  de  fournir  I'acide  qui 
lui  correspond,  c’est-il-dire,  dans  le  cas  actuel,  I’acide  sail tonini que. 

Ce  dernier  etant  un  acide  monobasique,  absorbe  pour  sa  neutrali¬ 
sation  une  molecule  d’hydrate  alcalin.  Des  lors,  en  mettanl  un  volume  V 

1.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 

2.  Kariyone  et  Kimura.  Chim.and  driigyist, 13  aout  1921, 1682,  p.  31.  —  Amer.  Journ. 
Pharm.,  1921,  93,  p.  308.  —  J.  Pliarm.  chiai.,  1922,  p.  63.—  Hull.  Sc.  Pharw.,  1922, 
29,  p.  59. 
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de  soude  N/10  en  presence  de  la  santonine  a,  titrer,  il  est  possible, 
lorsque  sa  transformation  en  acide  sanloninique  est  oper^e,  de  deter¬ 
miner  I’exces  de  solution  N  10  de  soude  non  utilise,  soil  V',  et  d’en 
dfiduire  le  volume  necessaire  pour  la  neutralisation  de  I’acide  santoni- 
nique  produit,  soit  V-V. 

Comme  1  cm’  de  la- solution  N;10  de  soude  neutralise  1/10.000  de 
molecule  d’acide  sanloninique,  il  correspond  par  suite  au  1  10.000  de  la 
molecule  de  santonine  qui  lui  a  donne  naissance  par  hydratation,  soit  a 
0,02462  de  ce  corps. 

D6s  Jors,  le  volume  V-V'  de  soude  N/10  utilise  a  Thydralation  de 
la  santonine  Ji  titrer  correspond  un  poids  de  ce  corps  6gal  k 
(V-V')  X  0,02402. 

Ayant  eu  moi-meme  I’occasion  de  doser  la  santonine  dans  un  echan- 
tillon  de  semen  contra,  j’employai  la  metllode  volumetrique  des  auteurs 
precites. 

Je  constatai,  tout  d’abord,  queplusieurs  dosages  conduits  exactement 
suivant  les  indications  de  MM.  K.vriyone  et  Kimura  ne  donnaient  pas 
des  resultats  concordants  et  que,  de  plus,  les  quantit6s  de  santonine 
trouv^es  par  cette  methode  d6passaient  notablement  celles  qui  se 
rencontrent  dans  le  semen  contra  habituellement. 

Du  reste,  a  la  suite  de  plusieurs  dosages  concordants,  par  la  methode 
ponderale,  la  proportion  de  santonine  contenue  dans  I’echantillon  de 
semen  contra  examine  fut  reconnue  6gale  a  1,75  “/o,  tandis  que  la 
methode  volumetrique  indiquait  pour  ce  meme  echantillon  une  quantite 
au  moins  double  de  la  precedente  dans  chaque  essai. 

Comme  MM.  Kariyone  et  Kimura,  dans  leur  methode,  operent  finale- 
ment  le  dosage  de  la  santonine  sur  le  rdsidu  d’evaporation  d’une  solu¬ 
tion  chloroformique  impure  du  corps  h  doser,  je  crus  tout  d’abord  que, 
dans  les  dosages  effectues  par  moi  suivant  la  methode  de  ces  auteurs, 
je  n’avais  pas  chasse  completement  de  I’extrait  chloroformique  les 
dernieres  traces  de  chloroforms  et  que  les  resultats  trop  forts  obtenus 
tenaient  k  ce  fait;  le  chloroforme  pouvant,  dans  les  conditions  du 
dosage,  consommer  une  certaine  proportion  d’alcali  et  fausser  de  ce 
fait  le  dosage  de  la  santonine. 

Meme  en  prenant  toutes  les  precautions  necessaires  pour  debarrasser 
I'extrait  des  dernieres  traces  de  chloroforme,  j’ai  pu  constaler  que  les 
quantiles  de  santonine  trouvees  dans  I’dchantillon  examine  par  la 
methode  volumetrique  etaient  toujours  de  beaucoup  superieures  a 
•celles  qui  y  sont  reellement  contenues. 

D’autre  part,  comme,  dans  leur  methode,  les  auteurs  operent  la 
transformation  de  la  santonine  contejiue  dans  I’extrait  chloroformique 
par  dissolution  de  celui-ci  dans  30  cm*  d’alcool  a  90",  neutralisation  de 
cette  solution  par  la  soude  N/10  en  presence  de  phtaleine  (operation 
deja  difficile  k  faire  avec  exactitude  en  raison  de  la  coloration  jaune  du 
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liquide),  addition  de  20  cm’  de  soude  N/10  et  ebullition  du  mdange 
pendant  Irenle  minutes,  il  est  a  craindre  que  des  reactions  secondaiies 
ne  se  produisent  et  viennent  fausser  le  dosage. 

L’experience  m’a  montre  qu’il  n’en  pouvait  etre  ainsi,  car  en  operant 
comme  MM.  Kariyone  et  Klmura,  I’hydratation  de  0,23  de  santonine 
pure,  j’ai  relrouv'e  la  quantile  mise  en  experience  ou  dans  tons  les  cas 
une  proportion  tres  voisine  de  0,23. 

Incidemment  j’ai  observe,  du  reste,  qu’il  n’etait  pas  neeessaire  pour 
hydrater  la  santonine  de  chauffer  au  bain-marie,  comme  le  font  les 
auteurs  pr6cites,  pendant  trente  minutes  le  melange  des  trois  .corps 
(santonine,  soude  N/10,  alcool  &  90')  et  qu’on  y  parvenait  tout  aussi  bien 
en  abandonnant  le  tout  ci  la  temperature  ordinaire  pendant  un  temps 
qui  varie  avec  la  proportion  d’alcool  d,  90‘- ;  un  excfes  de  ce  dernier  ayanl 
pour  effet  de  diminuer  seulement  la  vitesse  de  la  reaction. 

En  resume  : 

La  methode  de  dosage  de  la  santonine  dansle  semen  contra  imagin^e 
par  MM.  Kariyone  et  Kimuba  donne  toujours  des  r6sultats  beaucopp 
trop  eleves  ;  bien  que  le  principe  sur  lequel  cette  mdthode  est  essentiel- 
lement  basee  (hydratation  de  la  santonine  par  les  alcalis)  soil  exact. 

11  faut  attribuer  ce  fait  ce  que  I’extrait  chloroformique  sur  lequel 
on  opere  le  titrage  est  impur  et  qu’il  contient  d’autres  corps  (resines,  etc.) 
sur  lesquels  la  soude  N  10  agit  egalement. 

On  ne  pourra/rendre  cette  methode  applicable  au  dosage  de  la  san- 
tonine  dans  le  semen  contra  qu’en  operant  le  dosage  de  la  santonine  sur 
un  ex  trait  d^barrasse  de  ces  impuretes. 

Des  essais  tentes  dans  cette  voie  me  font  penser  que  cela  est  reali¬ 
sable  et  j’espere  pouvolr  en  fournir  la  preuve  ci  breve  ^cheance. 

G.  Favrel, 

Professeur  A  la  Faculty  de  Phacmacie  de  Nancy. 


Notes  sur  la  conservation  des  eaux  de  Javel  du  commerce. 

Dans  un  article  precedent ('),  nous  avons  donn6  un  court  apercu  de  la 
legislation  acluelle  concernant  les  extraits  et  les  eaux  de  Javel,  des 
phenomenes  de  retrogradation  qu’ils  subissent  avec  le  temps  sous 
I’influence  de  divers  facteurs  (temperature,  lumiere,  etc.) ;  et,  3.  ce 
sujet,  nous  avons  resume  tres  succinctement  les  premiers  resultats 
des  experiences  entreprises  par  MM.  FiLAttDEAu  et  Cottineau,  du 
Laboratoire  central  du  Ministfere  de  I’Agriculture. 

t.  Goill.aume  (Albert).  Extraits  et  eaux  de  Javet  du  commerce.  BuJ/.  Se.  Pbarw.., 
28,  p.  5S8,  1921. 
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Depuis,  en  tenant  compte  des  faits  acquis,  nous  avons  cherch6  dans 
quelles  conditions  il  serait  possible,  sinon  d’empecher,  du  moins  de 
diminuer  consid^rablement  Taction  de  la  lumiere  sur  les  extraits  et 
eaux  de  Javel  bichromates,  et,par  suite,  d’assurer  une  meilleure  conser¬ 
vation  des  produils  vendus  dans  le  commerce,  en  particulier  de  ceux 
expostis  dans  des  tlacons  de  un  litre  dans  les  boutiques  des  detail- 
lants. 

Nous  avons  entrepris,pour  cela,  quelques  experiences  sur  les  extraiis 
et  les  eaux  de  Javel  a  diflerents  litres: 

a)  Dans  une  premiere  s^rie,  des  echantillons  onTete  places  pendant 
six  mois  (de  maia  novembre),  les  uns  dans  un  laboratoire  bien  eclaire, 
mais  a,  Tabri  des  rayons  solaires,  les  autres  sur  la  terrasse  d’un  toil  et 
en  pleine  lumiere.  Ces  echantillons  d’eaux  a  9%  18°,  32“8  et  d’extrait 
a  43°2  au  depart,  etaient  contenus  dans  des  recipients  de  150  cm“ 
bouches  a  Temeri,  les  uns  en  verre  blanc,  les  autres  en  verre  jaune. 
Certains  de  ces  recipients  etaient  exposes  directement  a  Taction  de  la 
lumiere,  d’autres  etaient  entoures  d’un  double  de  papier  blanc,  de  papier 
bleu  ou  de  papier  journal.  Le  titrage  des  echantillons  a  ete  fait  une 
fois  chaque  mois  de  facon  a  suivre  la  marche  de  la  retrogradation. 

Nous  ne  donnons  pas  ici  tous  les  chitTres  obtenus,  lesquels  tiendraient 
dans  plusieurs  pages  de  tableaux  dont  la  lecture  serait  fastidieuse 
pour  le  lecteur.'  Nous  nous  contentons  de  mentionner  les  resultats  des 
titrages  du  sixieme  mois  et  de  les  interpreter  relativement  a  la  conser¬ 
vation  des  produits. 

b)  Dans  une  deuxieme  serie,  nous  avons  place  des  eaux  a  d2‘’8  el  a 
23“7  pendant  trois  mois  (d’aoiit  a  novembre),  dans  des  flacons  en  verre 
blanc,  les  uns  exposes  directement  ala  lumiere,  les  autres  entoures  d’un 
double  de  papier  noir.  Nous  avons  opere  comparativement  sur  des 
echantillons  exposes  au  laboratpire  et  sur  la  terrasse  d’un  toil. 

Eaux  a  9°,  28°,  32°8 ;  extrait  4  43°2  exposes  pendant  six  mois 
(mai  4  novembre). 

Blanc.  .Jauno.  Blanc.  .Jaune.  Blanc.  .Jaune.  Blanc.  .Jauno. 

0  0  Bleu.  Bleu.  Journal.  Journal.  Blanc.  Blonc. 


1.  Laboratoiro.  Titre  en 
Eau  a  9°  .  .  .  6° 

—  a  18°  .  .  .  t0°8 

—  a  32°8.  .  .  9» 

Extrait  a  43o2.’.  9-6 


(iegres  chloromdtriques  apres  six 
8°8  S°S  9°  9° 

16°2  17°  1702  17°2 

19°(;  24°  24°8  24° 

23°2  24“8  24°8  24o8 


d’exposition. 

9"  9- 

1702  1702 

23°4  24°i 

2404  24»8 


degrSs  chlorometriques  apres  six  mois  d’exposition. 


Ea  i  a  9°  .  .  .  0 

—  a  18°  .  .  .  0 

—  a  32°  .  .  .  0 

Extrait  a  4302. .  0 


1,08  808  9°  608  9°  402  9° 

ICO  i5og  i6°2  16°  1C“  16°  16° 

0  9°8  13°2  10°B  23° 4  9o6  -  19°2 

9°  16°6  1806  804  2104  11)06  2tot 
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11“  Serie.  —  Eaux  4  12“8  et  a  25“7,  exposees  pendant  trois  mois 
aout  a  novembre). 


1.  Laboraloire.  litre  en  degree  chloroinetriquee  ofires  Irois  mois  d’exposition. 

Eau  a  )2”8  .  .  ' .  9<>3  12»6 

2.  Torrassp.  litre  en  degres  chlorometriques  apres  trois  mois  d’exposition. 

Eau  a  t2»8 .  (IH  lloS 

—  a  2a»T .  2<>3  22<>4 

La  lecture  des  tableaux  ci-dessus  nous  montre  : 

1“  Que  les  echantillons  preserves  de  Taction  de  la  lumiere  par  difi'e- 
rents  papiers  ont  ete  moins  alteres  que  les  autres  ilacons  (jaunes  ou 
en  verre  blanc)  exposes  directement ;  c’est  ainsi.  que  dans  la  premiere 
s(3rie  d’experiences,  laboraroire,  Teau  titrant  9°  ab  depart  a  conserve 
sensiblement  son  litre  dans  les  flacons-papiers  et  dans  le  flaconjaune, 
alors  qu’elle  a  perdu  3“  dans  le  flacon  en  verre  blanc.  L'eau  titrant  18“  a 
egalement  tres  pen  varie  de  titre  (17"-17“2),  dans  les  flacons-papiers, 
alors  qu’elle  estdescendue  a  1G“2  dans  le  flacon  jaune  et  a  10“8  dans  le 
llacon  blanc,  soil  une  perte  de  7“2  pour  ce  dernier  echantillon. 

Pour  Teau  a  32"8  et  pour  Texlrait  a  43“2,  memes  remarques  que 
precedemment ;  mais  ici  nous  devons  attirer  Tattention  sur  les  chiffres 
obtenus  avec  ces  deux  derniers  produits  :  en  effet,  le  titre  a  baisse 
considerablement  meme  dans  les  flacons-papiers.  Ces  resultats  ne  sont 
pus  pour  nous  surprendre,  car  ils  correspondent  a  d’autres  que  nous 
avons  trouves  anterieurement  ('),  et  ils  confirment  de  nouveau  les 
conclusions  que  MM.  Filandeau  et  Cottineau  ont  deja  tirees  de  leurs 
premieres  experiences,  a  savoir  que  pour  les  eaux  de  Javel  ct  bas  titre, 
12“-15“,  la  retrogradation  n’a  pas  de  grande  amplitude,  alors  que  pour 
les  eaux  de  titre  61eve  et  pour  les  extraits  les  differences  de  tiire, 
apres  plusieurs  semaines  d’exposition  a  la  lumiere,  peuvent  etre  consi¬ 
derables. 

iNeanmoins,  nous  pouvons  faire  remarquer  que  la  presence  du 
papier  ralentit  Talteration  ainsi  que  les  chiffres  Tindiquent.  Les 
m^mes  remarques  s’appliquent  aux  echantillons  de  la  terrasse.  II  fact 
noter  de  plus  que,  des  le  premier  mois  d’exposition,  le  titre  des 
quatre  echantillons  dans  le  verre  blanc  etait  descendu  a  quelques 
fractions  de  degre. 


1.  Loc.  cit. 
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Dans  la  deuxieme  s^rie  d’experiences,  bien  que  I’exposition  n'ait  dure 
que  trois  mois,  nous  reconnaissons  d’une  fagon  indiscutable  I’influence 
du  papier  sur  la  conservation  du  titre  dans  les  deux  eaux;  en  parti- 
culier,  les  r6sultats  sont  tres  nets  pour  les  tlacons  exposes  sur  la 
lerrasse. 

2°  L’influence  de  la  coloration  du  verre  sur  la  conservation  est 
raise  en  Evidence  dans  les  fichantillons  de  la  terrasse  (I"'  serie) ;  si  Ton 
examine  les  tlacons-papiers,  nous  reconnaissons  que  tons  les  flacons 
jaunes  ont  un  titre  plus  eleve  que  les  flacons  en  verre  blanc. 

11“  Nous  avons  obtenu  sensiblement  les  memes  chifFres  avec  les  difl'e- 
rents  papiers  de  la  premiere  serie,  avec  qaelques  exceptions  cependant 
pour  les  echantillons  de  la  terrasse.  Peut-etre,  en  n’employant  qu’une 
seule  feuille  de  papier  pour  I’enveloppement  du  flacon,  aurions-nous 
trouve  des  difl'erences  plus  grandes  suivant  les  papiers. 

L’enveloppement  avec  le  papier  noir  (2"  s6rie)  parait,  meme  en 
flacons  de  verre  blanc,  tres  efficace. 

Conclusions.  —  On  peut  deduire  de  ces  resultats  d’experiences  que- 
les  flacons  d’eaux  de  Javel  envelopp6s  d'un  double  de  papier  (noir  de 
preference)  perdent  moins  rapidement  de  leur  titre  que  les  memes 
echantillons  non  recpuverts  de  papier.  Si  ces  tlacons-papiers  sont  en 
verre  de  couleur  (jaune  par  exemple) ,  la  conservation  est  encore 
meilleure. 

Les  eaux  de  titre  peu  61evd  (comme  celles  que  nous  avons  raises  en 
experience :  9°,  12°8,  18°)  perdront  tres  peu  de  leur  chlore  actif  si  elles 
sont  ainsi  conservees,  meme  pendant  longtemps,  dans  des  pieces 
eclairees  mais  d  I’abri  des  rayons  solaires  directs. 

En  consequence,  il  serait  bon  de  prescrire  pour  la  vente  des  eaux  de 
Javel  du  commerce,  et  c’est  ce  que  nous  demandons  comme  conclusion 
de  nos  experiences,  d’entourer  les  flacons  marchands  de  un  litre, 
portant  leur  etiquette  r6glementaire  indiquant  la  marque  et  le  titre 
(s’il  y  a  lieu),  d’un  double  de  papier,  noir  de  preference.  D’autre  part, 
il  faudraitrecommander  energiquement  dene  plus  exposer  ces  produits 
en  pleine  lumiere  &  I’etalage  de  leurs  maisons  comme  c’est  I'habitude 
actuellement  chez  tons  les  detaillants,  mais  de  les  tenir  h  I’interieur  a 
I’abri  de  Taction  des  rayons  solaires  directs.  Les  litres  de  Javel  entoures 
de  papier  pourraient  porter  une  petite  etiquette  suppl6mentaire  indi¬ 
quant  avec  la  marque  le  litre  du  produit  (s’il  y  a  lieu). 

L’aspect  de  la  raise  en  vente  de  ces  flacons  d’eaux  de  Javel  serait 
peut-etre  moins  seduisant  h  la  vue,  mais  Tacheteur  aurait  la  certitude 
d’avoir  un  produit  dont  le  titre  en  principe  actif  n’aurait  pas  varie 
sensiblement  depuis  T^poque  de  la  raise  en  vente,  meme  si  celle-ci 
remontait  a  plusieurs  mois,  comme  c’est  le  cas  tres  souvent.  Ce  serait 
done  un  avantage  pour  lui  et  en  meme  temps  un  souci  de  moins  pour 
le  de'laillant  qui  ne  se  verrait  plus  poursuivi  par  le  Service  de  la  Repres- 
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sion  des  fraudes  pour  raise  en  vente  d’eaux  deJavel  de  litres  plus  faibles 
que  ceux  indiques  sur  les  etiquettes  des  flacons. 

Albert.  Guillaume, 

Professeur  suppleant  a  I’Ecole  de  Medecine 
et  de  Pharmacie, 

Pharmacien  en  chef  des  hdpitaux  de  Fouen. 


Savon  liquide  au  formol. 


Ayant  dte  sollicit6  de  preparer,  dans  les  conditions  les  plus  econo' 
miques,  une  solution  r6pondant  A  la  formule  suivante  : 


SaVon  liquide  de  potasse .  20 

Eau  distillSe . 60 

Formol .  20 


j’ai  ete  conduit  (apres  avoir  du  ecarler  I’emploi  des  savons  mous  du 
commerce  qui  donnent  des  preparations  peu  presentables)  a  rechercher 
une  methode  de  preparation  impliquant,  necessairement,  saponification. 

La  saponification  en  milieu  aqueux  etant  particulierement  lente  et 
delicate  (‘),  la  saponification  en  milieu  alcoolique  s’impose.  Le  cboix, 
comme  corps  gras,  de  I’huile  de  ricih,  est  tout  indique  en  raison  de  la 
solubilite  de  cetle  liuile  dans  I’alcool  fort  qui  permet  une  saponification 
trAs  rapide. 

II  y  a  lieu,  tant  par  raison  d’Aconoraie  que  pour  obtenir  un  savon 
parfaitement  neutre,  sans  exces  d’huile,  qui  donnerait  des  solutions 
louches  :  ' 

A.  De  n’employer  que  la  quantite  necessaire  et  suffisante  d’alcali; 

B.  De  reduire,  autant  que  possible,  la  quantite  d’alcool  employe  et 
de  ne  point  laisser  cet  alcool  dans  la  preparation,  dont  il  eieyerait  con- 
siderablement  le  prix  de  revient. 

L’operation  exige  done  : 

1“  La  determination  de  I’indice  de  saponification  de  I’liuile  de  ricin; 

2“  La  saponification  en  milieu  alcoolique ; 

3“  La  recuperation  de  I’alcool. 


lluile  de  ricin . 

Potasse  a  I’alcool  (en  oylin- 

dres) . 

Alcool  a  95° . 

Formol,  environ . 


Produits  necessaires, 

303  gr.  Ponce  en  poudre  .  . 

Paraffine . 

130  gr.  Eau  distill6e. 

540  cmh  PhtalOine  au  1/100. 

400  gr.  Solution  acide  h’/l. 


1.  Voir  a  ce  sujet  le  tres  interessant  article  de  R.  Lecoq,  in  Bull.  Sc..  Pbarw., 
24,  p.  13,  1917. 
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Materiel  necessaire. 


2  doles  d’ERLE.\MEVER  de  250  cm^ 

I  ballon  de  2  litres  tare. 

1  refrigerant  pouvant  etre  dispose  a  re¬ 

flux  et  litre  equips  siiccessivement 
avec  I’un  des  Erlenmeter  et  avec  le 
ballon  de  2  litres. 

2  pipettes  de  20  cm’. 
i  pipette  de  25  cm’. 


1  llacon  de  60  cm’  a  bouchon  paraffine. 

1  burette  de  25  cm’  en  1/10. 

1  ballon  jauge  de  500  cm’  a  bouchon 
paraffins. 

1  tube  a  essais  de  ~l  cm’  pouvant  etre 
couchS  dans  un  Erlexmeter. 

1  trebuchet  au  centrigr. 


Pour  fixer  le.s  idees,  nous  considererons  ici  I'operation  tendant  ii 
preparer  environ  2  K®’  de  ^ttvoii  liqukle  au  iormol.  II  sera,  evidemment, 
toujours  facile  d’ajuster  les  choses  D  des  n^cessites  differentes. 

R6actifs  St  preparer. 


A.  Solution  saponifiante. 
Dans  le  ballon  jauge  de  300  cm’,  introdiiire  : 


Potasse  a  I'alcool .  130  gr. 

Alcool  a  95%  ad.  env .  400  cm’. 


favoriser  la  dissolution  en  plaoant  le  ballon  au  bain-marie  et  en  agitanl, 
refroidir  et  completer  300  cm’  avec  de  I’alcool  9o'’.  Boucher,  agiter 
avec  soin,  laisser  le  carbonate  de  potasse  se  separer  et  fillrer  au  papier 
sur  un  entonnoir  convert. 

B.  Solution  alcoolique  de  potasse  subnormale. 


Solution  A .  20  cm’. 

Alcool  a  95o .  10  — 


Mesurer  exiwiemeut  avec  les  pipettes  de  20  cm’  et  melanger  dans  le 
flacon  de  60  cm’.  Boucher. 

Determination  de  Tindice  de  saponi  Beat  ion. 

Peser  exactement  au  trebuchet  danS  le  tube  de  7  cm’  ; 

Huile  de  riciu .  5  gr. 

Inlroduire  le  tube  dans  Pun  des  Erlenmever.  Mesurer  exactement 
dans  chacun  des  Erlenmever  : 

Potasse  subnormale .  23  cm’ 

Atteler  le  premier  Erlenmever  au  refrigerant  h  reflux  et  chauffer  a  feu 
doux,  pour  maintenir  en  ebullition  tranquille  pendant  quinze  minutes. 
Refroidir.  Separer  FErlenmeyer  dii  refrigerant.  Ajouter  3  gouttes  de 
phtaieine  dans  chacun  des  deux  Erlenmever  et  tilrer  respectivement 
h  la  burette  avec  la  solution  acide  A’/l. 

L’Erlenmever  sans  huile  donnera  le  litre  de  la  solution  potassique 
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Ruhnormale,  et,  du  meme  coup,  celui  de  la  solution  saponifiante,  qui  est 
le  triple  du  premier. 

L’Erlenmeyer  cl  Fhuile  permettra  de  determiner,  par  difference,  la 
■quantile  d’alcali  flxee  par  5  gr.  d’tiuile,  et,  partant,  I’indice  de  saponi¬ 
fication  (indice  de  Kottstoreer  ou  nombre  de  milligr.  de  KOH  niices- 
saire  pour  saponifiec  1  gr.  de  corps  gras). 

Soient,  en  effet : 

,  n  —  \e,  nombre  de  cm’  d’acide  N/1  necessaires  a  la  saturation  de 
23  cm’  de  solution  potassique  subnormale; 

;/  =  ]e  nombre  de  cm’  du  mfime  acide  necessaires  a  la  saturation  de 
la  solution  savonneuse  obtenue; 

;  =  le  litre  en  milligr.  de  KOII  de  la  solution  potassique  subnormale 
par  cm’; 

7’=  le  litre  de  la  solution  saponifiante; 

A'=rindice  de  saponification  de  Fhuile  employee; 

1  cm’. d’acide  N/1,  representanl  36  milligr.  KOII,  on  aura  : 


Connaissant  T  et  K,  il  est  possible  de  determiner  le  volume  V  de 
solution  saponiliante  necessaire  pour  la  quantile  d’huile  mise  en  oeuvre. 
Prenons  le  cas  :  n  =  23,8  et  n'  =  5,8,  rj-72'  =  20,  nous  aurons  : 

T  =  6,72  X  25,8  =  173,376. 

K  =  11,2  X  20  =  224, 

c’est-a-dire  que  1  cixi’  de  solution  saponifiante  contient  173  milligr.  et 
que  1  gr.  d’huile  exige  224  milligr.  de  KOH.  Le  volume  V  de  solution 
saponiliante  necessaire  et  suffisant  pour  300  gr.  d’huile  est  done,  en 


Calcul  du  poids  du  savon  forme. 

Le  poids,  en  grammes,  de  Falcali  transforme  en  savon  est  egal  a 
Findice  K,  exprime  en  grammes  multiplie  par  le  poids  de  Fhuile,  en 
notre  cas  0,224  X  300  =  67  gr.  20. 

Le  poids  du  savon  forme,  en  y  comprenant  celui  de  la  glycerine 
resultant  de  la  reaction,  est  done  367  gr.  20. 


GVLAVIELLE,  JIILLET  ET  BOtSQEET 


Calcul  dll  volume  d'alcool  a  reciiperrr. 

La  densite  de  la  potasse  etant  2  environ,  les  67  gr.  20  de  KOH  occupent^ 
un  volume  d’environ  33  cm’  6,  il  faudra  done  rScuperer  : 

387  —  33,6  =:  353,4  pratiqneinent  350  cm’  d’alcool. 

Modus  operandi : 

Dans  le  ballon  tare,  peser  avec  soin  la  quantile  d’huile  flxee  {300  gr. 
dans  notre  cas),  ajouter  :  ie  volume  calcule  de  solution  saponiliante 
(387  cm’),  une  pincee  de  ponce  et  un  pois  de  paraffine,  indispensables 
pour  r^gulariser  Tebullilion,  qui  devient  facilement  tumultueuse. 

Atteler  au  refrigerant  dispose  pour  la  distillation.  Chauffer  k  feu  nu, 
avec  precaution,  pour  mainlenir  Febullition  pendant  un  quart  d’heure. 
Une  partie  de  I’alcool  passera  et  sera  recueillie.  Supprimer  le  feu. 
Introduire  dans  le  ballon  300  cm’  d’eau  distillee  et  continuer  la  distilla¬ 
tion  cl  feu  nu  jusqu’^i  recuperation  de  I’alcool  (330  cm’). 

Laisser  refroidir  le  conlenu  du  ballon.  Ajouter  un  poids  de  formol 
egal  i  celui  du  savon  calculd  et  completer,  en  sus  de  la  tare,  un  poids 
total  egal  a  cinq  fois  ce  meme  poids  avec  de  I’eau  distillee. 

ERN.  CORDONNIER. 


Sur  deux  nouveaux  cas 

de  parasitisme  par  i’  «  Hymenolepis  nana  »  Leuckart. 

L’examen  des  selles,  au  point  de  vue  parasitologique,  qui  autrefois 
n’etait  guere  pratique  qu’en  pathologic  exotique,  esl  entre  dans  la  pra¬ 
tique  courante  des  laboratoires. 

De  semblables  examens,  poursuivis  i  Montpellier,  nous  ont  amenes,. 
par  la  recherche  systematique  des  oeufs  de  parasites,  ^  observer  deux 
nouveaux  cas  de  parasitisme  par  V Hymenolepis  nana  Leuckart. 

Le  premier  concerne  un  jeune  enfant  abandonne,  Auguste  A...,  age 
de  vingt-deux  mois,  et  soigne  k  I’Hopital  suburbain  de  Montpellier  pour 
paralysie  infantile. 

L’examen  de  ses  selles,  pratique  le  17  decembre  1921,  nous  montre 
la  presence  d’ceufs  de  Trichocephalps  et  d’autres  ceufs  ovalaires, 
pourvus  d’une  double  membrane. 

Ces  oeufs  mesuraient  de  30  ii  53  fj.  de  longueur  sur  38  h  44  a  de  largeur. 

Leur  membrane  externe  se  presentait  sous  la  forme  d  une  coque 
grisatre. 

La  membrane  interne,  plus  epaisse,  presentait  a  chaque  pole  uns 
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mamelon  et  englobait  un  embryon  hexacanthe  mesurant  de  15  a  20  p.. 
Get  embryon  se  r^tractait  parfois,  dans  certains  oeufs,  sous  Taction  des 
r6actifs,  ce  qui  pouvait  faire  croire  k  Texistence  d’une  troisieme  mem¬ 
brane  (fausse  membrane,  Joyeux). 

L’aspect  caract^ristique  de  ces  oeufs  et  leurs  dimensions  nous  ont 
permis  de  les  rapporter  i  V Hymenolepis  uana. 

De  nouveaux  examens  des  selles  de,  notre  petit  malade,  pratiques 
le  18  et  le  26  decembre,  puis  chaque  semaine  au  cours  du  mois  de  Jan¬ 
vier  1922,  nous  ont  donn6  les  m4mes  resultats. 

Au  d6but  de  f^vrier,  Auguste  A...  contracte  les  oreillons.  A  la  suite  de 
cette  maladie^  nous  n’avons  plus  retrouve  d’oeufs  A'Hymenolepis  naiia. 
11  est  probable,  comme  cela  se  produit  souvent,  que  les  parasites  ont 
ete  ^limin^s  durant  la  p6riode  de  fievre  ourlienne. 

La  deuxieme  observation  a  trait  une  Pillette  de  cinq  ans,  Made¬ 
leine  E..,,  de  Frontignan.  Elle  entre,  le  4  avril  1922,  a  la  clinique 
infantile  pour  une  plaie  resultant  d’une  morsure  de  chien,  siegeant  au 
niveau  de  la  commissure  labiale  gauche. 

L’enfant  est  un  peu  nerveuse  et  presente  en  meme  temps  des  douleurs 
abdominales  avec  un  peu  de  Siarrhee. 

L’^tude  de  ses  selles  nous  revele  la  presence  d’omfs  de  Trichocephales 
et  A' Hymenolepis  na/ia  en  meme  temps  que  des  kystes  de  Lamhlia  intes- 
tinalis,  et  de  nouveaux  examens,  pratiques  a  trois  reprises,  conlirment 
ces  observations.  L’enfant  avait  une  eosinophilic  de  6  “/„. 

Malheureusement,  elle  dut  quitter  Thopital,  sans  nous  laisser  le  temps 
de  lui  faire  eliminer  les  vers  adultes. 

Ces  jours  dernie.rs  (lo  jqillet  1922),  on  nous  a  envoye  des  selles  de  la 
fillette,  et  nous  y  avons  retrouve  des  oeufs  A'Hymenolepis  nanu. 

Les  cas  A' Hymenolepis  nana  observes  en  France  sont  assez  rares.  Ces 
derniers  temps,  le  Marcuitcuamne,  dans  sa  these  (de  Lyon)  sur  Tetude 
des  troubles  provoques  par  V Hymenolepis  nana,  n’en  signals  que  cinq. 

Les  trois  premiers  cas  furent  observes  par  Chatti.n  et  Garin,  en  1913. 
11s  trouverent  le  parasite  chez  trois  jeunes  enfants  d’Oullins,  nes  de 
parents  italiens. 

Le  quatrifeme  cas  est  signal^,  en  1913,  par  le  D"  Bboquin-Lacombe. 

Enfin,  en  1921,  MM.  Guiart,  Cade  et  Morenas  publient  Tobservalion 
du  propre  auteur  de  la  these,  M.  Marcuitchantne,  ^tudiant  serbe,  qui 
semble  avoir  contracte  ce  parasite  au  cours  de  la  retraite  d’Albanie, 
a  laquelfe  il  a  pris  part. 

Nospropres  observations  semblent  done  demontrer  que  1' Hymenolepis 
nana  est  plus  frequent  en  France  qu’on  n’a  bien  voulu  le  signaler, 
puisque,  sur  325  cas  que  nous  avons  dtudies,  nous  avons  pu  observer 
deux  fois  ce  parasite. 

D’autre  part,  V Hymenolepis  nana  est  relativement  frequent  en  Italie 
et  surtout  en  Sicile. 
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Si  ces  vers  n'ont  ete  que  rarement  observes  sur  le  littoral  mediter- 
raneen  francais,  c’estqu’on  ne  s’interesse  pas  assez  aux  examens  copro- 
logiques,  et  cela  tient  peut-etre  aussia  I’emploi  de  mauvaises  methodes 
d’enrichissemenl  des  selles. 

Galavielle,  Juillet  et  Bousquet. 


REVUE  DE  PHARMACODYNAMIE 


Indications  thdrapeutiques  de  rouabaine. 

I.  L’ouabaine  repond  aux  memes  indications  que  la  strophantine. 
«  Comnie  medicament  d’urgence,  disent  le  professeur  Vaqoez  et 
M.  Lutembacuer  C),  l  ouabaVne  convient  particulierement  aux  cas  de 
distension  aigue  du  coeur  gauche,  avec  angine  de  poitrine  et  oedeme 
aigu  du  poumon,  circonstances  dans  lesquelles  la  digilale  est,  comme 
on  le  salt,  absolument  inactive.  L’ouabaine  peut  constituer  alors 
I’unique  medication,  mais  elle  agit  encore  mieux  quand  on  a  pratique 
au  prealable  une  large  emission  sanguine. 

«  La  seconde  indication  de  rpuabaine  concerne  les  cas  d’insufOsance 
du  cceur  droit,  rebelle  a  Taction  dela  digilale  avec  stase  veineuse  consi¬ 
derable,  notammeiit  dans  le  systeme  porte.  Le  mode  d'emploi  et  les 
doses  sont  alors  les  memes  que  precedemment. 

«  Les  resultals  sont  presque  toujours  favorables  et  quelquefois  sur- 
prenants. 

«  Souvent  il  arrive  que  Touabaine  fasse  a  elle  seule  relroceder  tons 
les  troubles  dus  a  Tinsuffisance  cardiaque,  tandis  que  la  diurese  se 
r6tablit  et  que  les  cedemes  se  resorbent. 

«  D’autres  'fois,  cette  action  liberatrice  est  incomplete  et  necessite, 
pour  se  parfaire,  un  nouvel  appel  k  la  medication  digitalique;  mais, 
particularite  extremement  interessante,  cet  appel  ne  reste  plus  sans 
reponse,  et  la  digitale,  qui  semblait  etre  inactive  ci  tout  jamais,  retrouve 
toute  son  efficacite,  comme  si  Tinjection  prealable  d’ouabaine  Tavait 
reactivee.  Cette  meme  efficacite  persiste  ainsi  pendant  des  semaines  et 
des  mois,  telle  qu’elle  etait  dans  les  premieres  periodes  de  Taffection. 

«  Enfin,  chose  plus  etonnante  encore,  il  peut  arriver  que  Tadminis- 
tration  de  Touabaine  ne  soil  suivie  d’aucun  effet  apparent  et  que, 
malgre  cela,  le  retour  a  la  medication  digitalique  donne  des  resultats 
aiissi  favorables  que  dans  le  cas  precedent.  » 

1.  Acad,  de  Med.,  20  mars  1921.  V.  These  du  O'"  C.  Dimitiiacoff,  Paris,  1922. 


INDlCiTIONS  THSRAI'EUTIQUES  DE  fOUABAlNE 


D’apres  le  professeur  Danielopolu  (de  Bucarest).  I’ouabame  est  aussi 
indiqu^e  dans  les  myocardites  aigues  infectieuses,  la  condition 
d'employer  la  naethode  des  doses  fractionnees  qu’il  a  indiquee,  comme 
nous  le  verrons  plus  loin  a  propos  du  mode  d’emploi  et  de  la  posologie. 
Esmein  la  recommande  egalement  dans  les  cas  d’asystolie  avec  rythme 
coupl6,  tandis  que  Taction  ralentissante  de  la  digitale  favorise  la  persi- 
stance  de  ce  rythme  {Revue  de  Medecine,  n”  1,  1921).  Elle  trouve  aussi 
ses  indications  dans  les  grandes  insuffisances  cardiaques,  apres  echec 
de  la  digitale  (*). 

Comme  nous  le  verrons  plus  loin,  les  indications  de  Touabaine  peuvenl 
etre  restreintes'  ou  elargies  suivant  les  doses  employees  et  le  mode 
d’emploi.  MM.  Ribierre  el  Giroux  ont  demontre  qu’avec  des  doses 
reduites  Touabaine  pouvait  etre  employee  en  injection  intraveineuse 
dans  certains  cas  oil  des  doses  plus  el'evees  contre-indiqueraient  son 
emploi. 

Nous  verrons  aussi  que,  pour  certains  auteurs,  la  voie  intraveineuse 
doit  6tre  r6servee  au  traitement  des  grandes  insuffisances  cardiaques, 
droites  ou  gauches,  dans  lesquelles  il  faut  agir  vite  et  puissamment,  et 
que  Tadministration  de  Touabaine  par  la  voie  intramusculaire  ou  par  la 
vole  stomacale  suflit  pour  le  traitement  des  petits  accidents  d’insuffi- 
sance  cardiaque.  Dans  ces  derniers  modes  d’emploi,  Touabaine  a  ses 
indications  : 

«  Dans  Tinsuffisance  ventriculaire  gauche  des  lesions  valvulaires 
aortiques,  des  aortites,  des  hypertendus;  dans  les  petits  accidents  car- 
dio-renaux.  Dans  Tinsuffisance  ventriculaire  droite  primitive  des  scle¬ 
roses  pulmonaires,  de  Tasthme,  de  Temphyseme.  Dans  Tinsuffisance 
ventriculaire  droite  consecutive  aux  lesions  mitrales,  lorsque  la  digitale 
presente  cette  action  associee  sur  laquelle  a  insists  Mercklen,  ou  lors- 
qu’il  existe  des  troubles  de  conductibilite.  Dans  les  etats  infectieux,  en 
particulier  dans  la  myocardite  de  la  diphterie  ou  de  la  fievre  typkoide, 
lorsqu’il  existe  des  troubles  de  conductibilite.  Dans  Tintervalle  des 
crises  asystoliques,  en  dehors  des  grands  accidents  d’insuffisance  droite 
ou  gauche,  comme  medication  d’entretien  devant  6tre  continuee  pen¬ 
dant  longtemps  et  regulieremenl.  Dans  certains  cas  particuliers,  oil  la 
digitale  a  perdu  son  efficacite,  pour  reactiver  son  action  (’).  » 

li.  MM.  H.  DuFOURet  G.  Semelaicne (Soc.  med.  desRop.,  26  decembre 
1919)  utiliserent  avec  succes  Touabaine  dans  un  cas  de  cirrhose  avec 
ascile.  Ils  pratiquerent  trois  injections  intraveineuses  de  1/2  railligr. 
chacune  d’ouabaine,  une  tons  les  deux  jours;  des  la  premiere  injection, 
diurese  abondante,  qui  se  maintint  a  4  litres  par  jour.  Ulterieurement, 
le  traitement  d  Touabaine  fut  continue  par  la  voie  rectale.  L’asclte 

1.  G.  Lian  et  Bakriec.  L'AnnAc  mcdicalo  pratique,  1922. 

2.  Bellon  (E.).  These  do  Paris  (Maloine,  editeur,  1922;,  et  Concours  medical. 
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disparut  complelement.  Les  auleurs  considerent  que  cette  medication 
doit  donner  d’excellents  resultats,  pourvu  que  les  reins  fonctionnent 
bien  et  que  la  maladie  soil  a  son  debut. 

Contr e-indications.  —  Les  contre-indications  de  Touabaine  ont  ete 
ainsi  formulees  par  Vaquez  et  Lutembacuer  :  cachexie  cardiaque  avec 
infiltration  s^reuse;  lesions  organiques  graves  et  chroniques  des  reins; 
endocardite  infectieuse  secondaire  ('). 

Cheinisse  et  Bo.vxamour  aboutissent  ci  peu  pres  aux  memes  conclu¬ 
sions.  Pour  ces  auteurs,  Fouabaine  est  contre-indiquee  dans  les  cas 
d'insuffisance  hepatique,  d’insuffisance  renale  et  d’endocardites  infec- 
tieuses. 

Ainsi  enoncee,  cette  formule  des  contre-indications  n’est  pas  com¬ 
plete.  II  faut  aussi  tenir  compte,  dans  cette  question,  de  la  posologie. 

Mode  d'einploi  et  posologie.  —  La  seule  voie  d’inlroduction  efficace 
■est  la  voie  intraveineuse.  La  dose  utile  est  de  1/2  milligr.,  dissous  dans 
1  cm’ d’eau  distillee.  II  est  Lon,  cependant,  pour  tdter  la  tolerance  du 
sujet,  de  commencer  par  une  dose  de  1/4  de  milligr. ;  puis,  vingt-quatre 
heures  apres,  on  injecte  1/2  milligr.,  en  r^petant  I’injection  pendant 
trois  ou  quatre  jours.  Une  dose  superieure  pourrait  determiner  des 
nausees  et  meme  des  vomissements./Il  faut  avoir  soin  d’introduire  bien 
exactement  le  liquide  dans  les  veines,  car  son  contact  avec  le  tissu 
cellulaire  avoisioant  provoquerait  des  reactions  douloureuses  extreme- 
men  t  p6nibles  (V.^quez  et  Lutembacher). 

Cette  sdrie  de  quatre  injections  pent  etre  renouvelee  a  intervalles  de 
huit  a  dix  jours.  Le  professeur  Vaquez  et  ses  eleves  ont  ainsi  employd 
Fouabaine  n  pres  de  2.000  fois  sans  jamais  observer  d’accidents  graves, 
encore  moins  de  cas  de  mort  ». 

Pour  M.  Danielopolu  (*),  les  doses  indiquees  par  MM.  Vaquez  et 
Lutembacher  sont  trop  elevees.  «  La  dose  de  1  milligr.,  mais  aussi  celles 
de  3/4  et  de  1/2  milligr.,  dont  se  servent  MM.  Vaquez  et  Lutembacher 
avec  Fouabaine,  peuvent  6tre  dangereuses.  II  faut  s’adresser  aux  petites 
quantitds  de  strophantine,  1/4  de  milligr.  ».  L’injeCtion  est  repetee, 
d’aprfes  cet  auteur,  deux  fois  par  jour  pendant  quelques  jours.  Le 
vomissement  apres  Finjection,  le  bigeminisme,  sont  des  signes  de  satu¬ 
ration.  «  On  pent  ensuite  entretenir  la  force  du  myocarde  en  faisant 
une  injection  de  1/4  de  milligramme  tons  les  deux  jours.  » 

Cette  methode  des  doses  fractionnees  de  Danielopolu,  basee  sur 
Faccumulation  de  la  strophantine  et  de  Fouabaine,  supprime,  d’apres 
lui,  le  danger  de  mort  subite  et  tend,  par  consequent,  a  favoriser 
Femploi  des  injections  intraveineuses  d’ouabaine  dans  beaucoup  de  cas 
qui  constituent  les  contre-indications  des  grandes  doses  :  Finsuflisance 


1.  Paris  medical,  4  mai  1918. 

2.  Presse  medicale,  24  septembre  1921. 
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myocardique  extreme,  les  lesions  renales  iiidependantes  de  I’etat  du 
cceur,  I’emploi  recent  de  la  digitale,  etc. 

MM.  Paul  Ribiekre  et  Rene  Giroux  {Soc.  med.  des mars  1922) 
sont  ^galement  d’avis  qu’on  pent  elargir  le  cadre  des  indications  de 
PouabaTne  si  Ton  reduit  les  doses. 

«  Ainsi  formulees  (par  MM.  Vaquez  et  Lutembacher,  Cheinisse  et 
Bonnamour),  disent  ces  auteurs,  les  contre-indications  sont  de  nature 
d  priver  des  bienfaits  de  rouabaine  des  malades  qui,  au  premier  abord, 
paraissent  particuli^rement  justiciables  de  cette  Iherapeutique,  tels  les 
sujets  presentant,  au  cours  d’une  nephrite  chronique,  des  accidents 
d’insuffisance  ventriculaire  gauche,  surtout  s’il  existe  une  hyperazolemie 
notable,  tels  encore  les  malades  attaints  de  myocardite  sclereuse, 
accompagnee,  particulierement  dans  les  periodes  d’insuffisance  car- 
diaque  subaigue,  d’une  albuminurie  notable  et  des  phenomenes  ure- 
miques  secondaires.  » 

Ces  auteurs  emploient  des  doses  reduites,  mais  un  peu  prolongees. 
Ils  pratiquent  des  injections  intraveineuses  journalieres  del/8  de  milligr,, 
durant  hull  a  dix  jours.  Aiicun  phenomena  d'intol6rance  ne  se  mani- 
feste.  Les  troubles  fonctionnels  s’ameliorent;  I’albuminurie  et  I’oligurie, 
loin  d’etre  aggravees,  sont  influencees  dans  un  sens  nettement  favorable. 

«  En  resume,  concluent  ces  auteurs,  les  observations  que  nous  rap- 
portons  nous  paraissent  demontrer  que  la  presence  d’une  albuminurie 
notable,  I’existence  de  signes  nettement  accuses  d’insuffisance  renale, 
et  particulierement  de  I’azotemie,  ne  doivent  pas  faire  renoncer,  a  priori, 
A  I’emploi  th^rapeulique  de  I’ouabaine,  lorsque  se  pose,  d’autre  part, 
I’indication  majeure  de  I’emploi  de  ce  medicament,  A  savoir,  I’insuffi- 
sance  cardiaque  resultant  de  I’hypotonicite  du  myocarde,  et  surtout  du 
myocarde  ventriculaire  gauche. 

«  On  doit  seulement,  en  pared  cas,  inanler  ce  precieux  agent  thera- 
peutique  avec  prudence,  debuter  par  une  dose  journaliere  de  1/8  de 
milligr.  en  injection  intraveineuse  et  n’arriver  A  la  dose  moyenne 
de  1/4  de  milligr.,  communAment  employee,  que  si  trois  injections 
de  1/8  de  milligr.  ont  Ate  bien  supportees,  sans  aucun  accident.  Nous 
avons,  d’ailleurs,  obtenu  des  resultats  excellents  en  maintenant  la  dose 
iniliale  reduite  de  1/8  de  milligr.  pendant  huit  A  dix  jours  de  suite. 
Mais  nous  n’avons  pas  la  pretention  de  fixer  une  posologie  definitive. 

«  II  va  sans  dire  que'  les  malades  doivent  etre  maintenus  au  repos 
absolu  au  lit  et  au  regime  vegetarien  hypochlorurA  (ou  dAchlorure, 
suivant  les  cas)  pendant  toute  la  duree  du  traitement.  Enfin,  nous 
rappellerons  que,  d’apres  I’experience  des  initiateurs  de  cette  thera- 
peutique,  fouabaine  ne  dolt  etre  employee  que  si  les  malades  n’ont  pas 
etA  soumis,  depuis  au  moins  huit  joui's,  A  la  medication  digitalique. 
Au  contraire,  cette  derniere  peut  fournir,  apres  I’emploi  prealable  de 
I’ouabaTne,  des  resultats  tres  favorables,  particulierement  au  point  de 
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vue  de  la  diurese.  Nous  nous  sommes  conformes  striclement  ti  cello 
pralique,  el  nous  n’oserions  conseiller  de  I'enfreindre.  « 

Dans  le  bul  d’eviler  les  accidenls  qui  onl  ele  signales  par  I’emploi  de 
I’oiiabaine  en  injections  inlraveineuses,  certains  auteurs  (‘)  conseillent, 
par  prudence,  de  commoncer  par  les  injections  inlramusculaires,  et 
reservent  les  injections  inlraveineuses  aux  cas  d’urgente. 

M .  R.  Legrand  (')  prdconise  egalement  I’emploi  de  Touabaine  en  injec- 
lions  inlramusculaires;  cette  voie  est  indiquee  toutes  les  fois  que  I’injec- 
tion  intraveineuse  est  impossible,  toutes  les  fois  que  Ton  veut  une  action 
inoins  brutale  et  plus  prolongee. 

Mais  les  injections  inlramusculaires  sont  douloureuses.  Pour  parer 
a  cet  inconvenient,  M.  R.  Legrand  emploie  une  solution  glucosee  ii  10  "/„ 
et  cocainisee,  qu’il  melange  a  parties  egales  avec  une  ampoule  d’ouabaine. 
Les  injections  sont  faites  en  plein  muscle,  de  preference  a  la  fesse. 

L’ouabai'ne  peut  aussi  etre  administree  par  la  voie  stomacale.  Mais  ce 
mode  d’administration  serait  inefficace  dans  le  traitement  des  grandes 
insuffisances  cardiaques  dans  lesquelles  il  faut  agi?  vile,  et  doit  eire 
reserve  au  traitement  des  petits  accidents  d’insuffisance  cardiaque 
fv.  plus  liaut  :  Indications). 

On  donne,  dans  ces  cas,  Touabaine  sous  forme  de  comprimes  doses 
au  1/10  de  mtlligr.  La  dose  utile  est  de  six  comprimes  chez  I’adulte, 
prescrits  par  deux,  en  trois  fois  dans  les  vingt-quatre  heures;  elle  est 
rep6tee  pendant  quatre  i  cinq  jours  (E.  Bellon,  v.  plus  haul  ;  Indi¬ 
cations). 

Yaocez  et  la  plupart  des  cliniciens  rejettent  la  voie  digestive  comme 
voie  d’adminislralion  de  la  strophantine  ou  de  I’ouabame,  parce  qu’elle 
I'St  souvent  inlidele  au  point  de  vue  de  I’efflcacite  du  medicament  et  en 
raison  meme  de  I’intolerance  gaslrique  qu’on  observe  chez  beaucoiip  de 
cardiaques  asystoliques. 

En  tout  cas,  si  Ton  a  recours  a  la  voie  intraveineuse,  on  ne  saurait 
agir  avec  trop  de  prudence.  Pour  MM.  C.  Lian  et  R.  Barrieu  [L'Annec 
niedicalc,  1922),  il  faut  des  indications  majeures,  pressantes,  pour 
recourir  a  I'injection  intraveineuse  d’ouabaine.  On  suivra  les  regies 
recommandees  par  Danielopolu,  par  Ribierre  et  Girolx.'  A  ces  regies 
nous  ajouterons,  pour  notre  comple,  les  recommandations  suivantes  ; 
ne  pratiquer  I’injection  intraveineuse,  quelle  que  soil  la  dose  employee, 
qu’avec  une  extreme  leiiteur,  de  fagon  que  la  substance  active  soil  suffi- 
samment  diluee  pour  ne  pas  impressionner  trop  brusquement  le  myo- 
carde  el  les  centres  nerveux. 

D”  Ed.  Desesquei.le. 

1.  Aude.  These  de  Montpellier,  1921. 

2.  Soe.  mcdico-cbirurg.  des  Hop.  de  Lille,  20  fevrier  1922. 
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Les  comprimes  iod6s  (iode  mineral  et  iode  organique). 

{Suilc  et  fm)  (') 

B.  —  Comprimes  a  base  de  composes  synthetiques. 

D’apres  Martinet  (’),  les  raisons  qui  ont  conduit  &  I’etude  des  com¬ 
poses  iodes  synthetiques  sont  :  1°  Le  desir  de  trouver  un  succedane  de 
I’iodothyrine;  2°  le  desir  de  trouver  un  derive  iode  dont  Fadministration 
ne  provoque  aucun  phenomene  d’intolerance. 

La  fixation  de  Fiode  sur  les  matieres  albuminoide^  et  difTerents  corps 
organiques  est  connue  depuis  longtemps  etadonne  lieu  aux  recherches 
importantes  de  Hofmeister,  Kurajeff,  Blum  et  VaubESl,  etc.  Nous  etudie- 
rons,  pour  chaque  compose,  la  methode  de  preparation  la  plus  econo- 
mique,  mais  pour  eviter  des  repetitions  inutiles,  nous  donnerons  di' 
suite  quelques  proprietes  communes  aux  differents  derives  iodes  orga¬ 
niques  que  nous  allons  citer  plus  loin  : 

1“  Les  avantages  de  ces  composes  iodes  sont  discut6s  :  Riguaud 
leur  pr6fere  le  lait  iode,  obtenu  tres  simplement,  en  additionnant  le  lait 
de  teinture  d’iode.  Mac  Lean  (')  pretend  qu’elles  sont  sans  action  speci- 
fique  et  n’agissent  que  par  Fiode  qu’elles  contiennent. 

2“  Ces  composes  sont,  en  general,  indecomposables  dans  Pestomac, 
ce  qui  menage  les  voies  digestives,  mais  ils  liberent  plus  ou  moins 
rapidemenl  leur  iode  dans  P  intest  in. 

3°  11s  ne  donnent  pas  lieu  aux  memes  phenomenes  d’iodisnie  que  les 
iodures  alcalins. 

4“  Ils  sont  tres  sensibles  e  Faction  de  la  lumiere  et  doivent  etre  con¬ 
serves  e  Fabri  du  soleil. 

5°  Ils  sont  plus  ou  moins  decomposables  par  Feau  ou  par  la  chaleur 
de  Fetuve  en  presence  de  Fhumidite. 

11  est  done  indispensable,  lors  de  la  preparation  des  comprimes  de 
derives  organiques  synthetiques  iodes,  de  se  mefier  : 

1“  De  Faction  du  liquide  mouillant :  granuler,  au  besoin,  par  double 
compression ; 

1.  Voir  Bull.  Sc.  Pbarm.,  29,  p.  515,  1922. 

2.  Les  Medicaments  usuels,  3®  ed.,  p.  107. 

3.  Precis  de  thcrapeulique,  p.  321. 

4.  .Arch,  of  intern,  med.,  15  novembre  1912,  d’apres  Xour.  Bern.,  1913,  p.  490. 

Bull.  Sc.  Pbarm,  (Novembre  1922).  [37 
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2“  De  I’aclion  de  la  chaleur  :  secher  a  Fair  ou  dans  une  etuve  vid& 
k  basse  temperature. 

Enfin,  il  est  indique  de  glutiniser  les  comprimes  obtenus,  puisque 
leur  action  commence  dans  I’intestin  seulement. 

Nous  donnerons  maintenant,  en  suivant  la  classification  ci-dessous, 
quelques  details  sur  les  principaux  derives  susceptibles  d’interesser  le 
fabricant  de  comprimes  : 


I.  Composes  definis. 


1"  Derives  des  acides  gras.  .  .  . 


2^  Derives  uieiques 


3“  Derivis  de  corps  cycliqnes .  . 


S  'a.  Acide  diiodotaririque  {iodostarine). 
b.  Monoiodobdhdnate  de  chaux  (saiodine). 
c.  Monoiodobdhdnate  de  fer  [ferro  saiodine). 
d.  tther  dthylique  de  I’acide  diiodobrassidique 
{lipoiodine). 

7  a.  Monoiodoisovalerianylur^e  (iodival). 

<  b.  lodethylatede  ralIylthiouree(iAeop7nseme, 
(  th  iodine). 

ia.  p-iodogaiacol. 

b.  lodure  de  diisobutylerdsol  (europhhne). 
c.  lodocatdchine  (neosiodej. 
d.  Tetraiodo pyrrol  (iodol). 
e.  lodoantipyrine. 

/.  Diiodotyrosine  3-3  [iodoglobine). 
g.  Hexamethylene-tdtramine  di  et  tdtraiodee 
[novoiodine  et  siomine).  \ 


II.  COBPS  COMPLEXES. 


1’  Gharbon 


2°  Matieres  albumino'ides  .... 


3"  Hydrates  de  carbone 
4o  Huiles . 


Gharbon  animal  {iodaatraco). 
j  a.  Albumine  de  I’oeuf  {iodeigones). 

!b.  Albumine  du  sang  {iodalbine). 
c.  Gluten  [iodog Udine), 
d.  Maisine  (iodomaisine). 
e.  Gdlatine  (iodylofdrme). 
f.  Cfiseiae  {iodocaseine,periodocascine,  caseo- 
iodine). 

g.  Hemoglobine  (hamoglobino  iodee). 

Amidon  iode  {iodure  d’amidon). 

(  a.  Sesame  [10  et  25  <>/o]  (iodipine). 

(  b.  OEillette  [0  gr.  54  d’l.  par  cm’]  (lipiodoD. 


I.  —  Composes  definis. 

1“  Derives  des  acides  gras. 


a)  Aciie  diiodotaririque.  —  Get  acide,  de  formule  CH)'‘CH’)“'C1  = 

Cl  —  (CH’)‘  —  CO'H,  specialise  sous  le  nom  d' iodostarine  (‘)  [Hoffmann 

1.  Miiaoh.  medi  Wochens.,  19U,  p.  -2161,  d'apres  Bull.  Sc.  Pharm.,  1912,  p.  370.  ' 
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XA  Roche  et  C'"],  se  prepare  par  fixation  de  deux  molecules  d’iode  sur 
I’acide  taririque  : 

C1P(CH*)*»C  C  -  {CII*)‘  —  com 

extrait  par  Arnaud  (')  de  la  graine  d’un  arbuste  du  genre  Picramina  on 
Tariri  (Limarul^es),  dans  laquelle  il  existe  a  I’etat  de  graisse. 

II  contient  47,5  “/„  d’iode  et  se  presente  en  houppes  cristallines,  sans 
odeur  et  sans  saveur,  fusibles  ci  49”,  solubles  dans  I’alcool  chaud,  dans 
Tether,  le  chloroforme,  mais  insolubles  dans  Teau.  II  est  vendu  sous 
forme  de  comprimes  renfermant  0  gr.  2o  de  principe  actif. 

b)  Monoiodobehenate  de  chaux.  —  Ce  sel,  de  formule  (C“H‘®ICO*)*Ca, 

est  presents  sous  le  nom  de  saiodine  par  Bayer  et  Meisteb  Lucius. 
II  s’obtient  en  partant  de  Tacide  erucique  exirait  des  graines  de 

Cruciferes  {Sinapis  nigra,  alba,  etc.).  Traile  par  Tacide  [iodhydrique 
A  froid  (*),  cet  acide  donne  Tacide  monoiodobehenique  C"'H“ICO®ir,  que 
Ton  convertit  en  sel  de  calcium.  Ce  sel  contient  26  ‘’/o  d’iode;  il  est  sans 
odeur,  sans  saveur,  insoluble  dans  Teau. 

Les  comprimes  du  commerce  contiennent  0  gr.  52  de  monoiod'o- 
behenate  de  calcium;  dose  :  un  ii  six  par  jour. 

c)  Monoiodobehenate  dc  fer.  —  Les  preparateurs  de  la  saiodine  ont 
mis  dans  le  commerce,  sous  le  nom  de  lerrosaiodine,  un  iodohehenate 
basique  de  fer,  prepare  par  double  decomposition  entre  les  iodo- 
bfih^nates  et  les  sels  de  fer  et  de  formule  voisine  (C“‘H“lCO*)*(Ori)Fe. 
11  possede  les  proprietds  de  Tiode  et  celle  des  ferrugineux. 

C’est  une  poudre  brun  rouge,  onctueuse,  renfermant  environ  24  % 
d’iode  et  5  %  de  fer,  insoluble  dans  Teau,  soluble  dans  Tether  et  le 
chloroforme.  Elle  fond  ci  chaud  en  un  liquide  brun  noir  qui  emet 
d’abondanles  vapeurs  d’iode. 

La /errosai'oc/iue  se  drouve  dans  le  commerce  en  comprimes  renfer¬ 
mant  0  gr.  50  de  principe  aclif;  il  est  recommande  de  les  croquer  avant 
de  les  avaler.  Ce  medicament  pent  etre  employe  comme  reconstituant 
dans  la  th^rapeutique  infantile  (dose  0  gr.  25  k  0  gr.  50,  trois  fois  par 
jour).  Pour  les  adultes  prendre  0  gr.  30  a  1  gr.  trois  fois  par  jour 
(anomie,  syphilis,  arteriosclerose,  etc.). 

d)  Either  ethylique  de  I'acide  diiodobrassidiqae.  —  Cet  6ther  de 
formule  C'*  H*’  T  CO’  C^  H‘  a  ete  specialist  sous  le  nom  de  lipoi'odine 
(iiha  (’),  [Societt  chimique  de  Bhle].  L’acidebrassidiqueou  brassique  est 
un  acide  de  la  serie  oltique  isolt  de  Thuile  de  colza  par  Reimer  et  Will. 
Son  ether  ethylique  diiode  renterme  41  °/o  et  s’eliminerait  plus  lente- 
ment  que  les  iodiires  alcalins,  mais  plus  rapidement  que  les  autres 

1.  C.  i?.,  1892,  114,  p.  Y9.  Cet  arhuste  pousse  surtout  au  Guatemala. 

2.  Talanzeff.  J.  prakl.  Clicm.  (2),  50,  p.  71. 

3.  D.  che-m.  G.,  19,  3320  et  0.  Loeb  et  von  denVelden,  dan?  Therap.  Moaat.,  1911, 
■  209,  d’apres  .\oiiv.  Rom.,  1911,  289. 
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graisses  iodef-s.  II  se  presente  sous  forme  d’aiguilles  blanches,  sans 
odeur  et  sans  saveur,  fusibles  a  39“,  insolubles  dans  I’eau,  peu  solubles 
dans  I’alcool,  Ires  solubles  dans  Tether,  les  huiles,  la  benzine. 

II  est  vendu  sous  forme  de  comprimes  renfermant  0  gr.  30  de  prin- 
cipe  actif  ;  dose  I  h  G  comprimes.  Croquer  ces  comprimes  avant  de  les 
avaler. 

2“  Derives  ureiques. 

a)  Monoiodoisovaleyianyluree.  —  Ce  corps,  de  formule  : 

.Ml* 

co/  .CIP 

^Nii  — CO  — cm  — cii  ( 

\cii“ 

est  presente  par  Knoll  et  C‘®  comme  succedane  des  iodures  dans  le. 
traitement  des  affections  nerveuses  sous  le  nom  A'iodival.  11  renferme 
47  °/o  d’iode,  fond  h  180-181°  et,  d’apres  P.  Krnert  ('),  se  dissoul  dans  le 
sue  intestinal  h  Tetat  de  sel  sodique  CO  (MT")  N  —  CO  Na  —  CII  1  —  ClI 
=  (CH’j  le  d^gagement  deTiode  commencant  seulemenldans  le  torrent 
circulatoire. 

On  prepare  des  comprimes  renfermant  0  gr.  32  de  principe  actif : 
dose  moyenne,  3  comprimes  par  jour. 

b)  lodcthylate  de  rallylUiiouree.  —  Cetiodure  organique,de  formule 

/ NH  —  CMP 
■  CS  ( 

\  .Nm.CMPI 

specialise  sous  les  noms  de  tbeophyseme  el  de  thiodine,  s’obtient  tres 
facilement  en  ebauffant  au  refrigerant  ascendant  (*)  un  melange  en 
proportions  moleculaires  de  thiosinamine  (’)  et  d'iodure  d’ethyle  ; 

,NH  — CM1=  /Nil— C»H= 

Cs/  -t-  CMPI=CS< 

\MP  ^NIP.CMPI 

II  se  presente  sous  forme  decristaux  blancs,  d'odeur  alliacee,  fusibles 
e,  08°  el  conlenant  40,49  °/„  d’iode,  Ils  sont  solubles  dans  Teau,  peu 
solubles  dans  Talcool.  La  dose  quotidienne  est  de  0  gr.  05  4  0  gr.  50. 

3°  Derives  de  corps  cycliques. 

a)  p.  iodorju'iacol.  —  Ce  derive  iode,  prepare  par  E.  Tassilly  et 
J.  Leroide,  puis  par  Mameli  el  Pinna  (*),  a  pour  formule  : 

1.  Pbarjn.  Zcntralbi^  1908,  p.  873. 

2.  McdJcainents  nouv.,  1918-1919,  p.  300  et  Ap.  Ztg.^  1914,  p.  6o0. 

3.  Prepare  par  action  de  I'aminoniaque  sur  I’essenoe  de  moutarde. 

4.  MMicamcnls  bouv.,  1914,  p.  128. 
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jusqu’i  present  ses  applications  Iherapeutiques  ont  ete  assez  res- 
treintes  (tuberculose,  afl'ections  scrofuleuses;. 

b)  -lodiire  de  diisolmlyleresol  (C’H’)  (G'H")  (CIP)  01.  C“FP  (CH^^  (0) 

—  Ce  corps,  obtenu  par  condensation  de  deux  molecules  d’iso- 
butyl  o-cresol  en  solution  alcaline  avec  un  atome  d’iode  dissous  dans  une 
solution  aqueuse  d’iodure  de  potassium,  a  et6  specialise  par  Bayer  sous 
le  nom  d’eui'opbenc.  C’esl  une  poudre  jaune,  d’odeur  safranee,  fusible 
a  30“  et  contenant  28  d’iode  :  elle  est  insoluble  dans  I’eau,  soluble 
dans  I’alcool  et  dans  I'ether.  On  pent  la  donner  &.  I’interieur  ci  dose  de 
0  gr.  20  a  0  gr.  30. 

Pour  la  presentation  sous  forme  de  comprimes,  il  faut  eviter  le 
melange  avec  I’amidon,  les  oxydes  de  mercure,  les  sels  mercuriques, 
les  alcalis  et  carbonates  alcalins  qui  d6composent  cet  iodure. 

c)  lodocatechine.  —  Ce  corps  qui  d’apres  M.  J.  CnEYROTiER  (*)  aurait 
une  formule  bien  definie  (C“  lt‘‘0*  3  H*0)  1,  contient  12,29  “/o  d’iode  el 
s’obtient  facilement  en  ajoutant  peu  ii  pen  de  I’iode  dans  une  solution 
aqueuse  ou  alcoolique  de  cat^cbine  cristallis^e  dont  on  eleve  progres- 
sivement  la  temperature.  C’est  une  poudre  ainorphe,  peu  soluble  dans 
I'eau  froide,  plus  soluble  dans  I’eau  chaude,  tres  soluble  dans  I’alcool, 
I’ether  et  stable  h  Fair  et  a  la  lumiere. 

d)  Tetvaiodopyrrol.  —  De  formule  C'HIhN',  il  est  specialise  par 
Kalle  et  C‘“  sous  le  nom  d'iodol  (*)  et  se  prepare  facilement  par  action 
d’une  solution  iodo-duree  sur  le  pyrrol.  C’est  une  poudre  brune, 
amorphe,  inodore  qui  conlient80°/„  d’iode;  ellese  decompose  h  140-130“ 
et  est  insoluble  daus  Feau,  soluble  dans  Falcool  et  I’ether. 

On  le  donne  a  Finterieur  h  la  dose  de  0  gr.  10  par  jour  principaleinent 
dans  le  diabete  el  la  syphilis. 

e)  lodoantipyrinc.  —  Ce  derive  de  formule  C"H'‘IN’’0,  isole  par 
Dittmar  (’),  a  ete  6tudie  h  fond  par  J.  Bougault  (*)  qui  a  donne  une 
technique  facile  de  preparation  (action  de  Fiode  sur  Fanlipyrine  dissoute, 
en  presence  d’acetate  de  soude). 

L’iodoantipyrine  se  pr^sente  en  aiguilles  incolores,  brillaiites,  fusi- 
bles  a  100°,  tr^s  peu  solubles  dans  Feau  froide  (0,08  peu  solu¬ 
bles  dans  Falcool  froid,  tres  solubles  dans  le  chloroforme,  insolubles 


1.  Union  Pharm.,  1906,  p.  405. 

2.  Medicaments  nouv.,  1914,  p.  163  et  191-19,  p.  14*.  Gres.  Those  mOd.,  Montpel¬ 
lier,  citOe  par  Buil.  Pharm.  Sud-Est,  1921,  p.  127. 

3.  Beriebte  d.  d.  Gesellscbaft,  18,  p.  1612. 

4.  Journ.  Pharm.  at  Chim.,  1900,  11,  n.  100. 
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dans  Tether.  On  Temploie  a  la  dose  de  0  gr.  50  a  1  gr.,  trois  a  quatre 
fois  par  jour  dans  I’asthme,  la  tuberculose,  etc. 

f)  3-5  Diiodotyvosine.  —  La  3-3  diiodotyrosine  ou  acide  diido-3-5- 
p-oxyphenolaminopropionique  : 

,  C- CH*  — CH  — NH*— com 

ClI  Clt 


C—  OH 


sp^cialisee  sous  le  nom  d'iocioglobine  (‘)  [La  Zima,  Aigle],  s’obtient  en 
traitant  b  temperature  ordinaire  une  solution  sodique  ou  potassique  de 
tyrosine  ordinaire  ou  1-tyrosine  par  de  Tiode  en  excesselonla  technique 
indiquee  en  1003  par  II.  L.  Wheeler  et  G.  S.  Jamieson  (*) ;  on  peut  aussi 
la  preparer  h  Taide  de  V iodoglidine  que  nous  etudierons  plus  loin 
[A.  OSTWALOj  (‘). 

g)  Derives  iodes  de  Thexametbylene-tetremine.  —  L'hexam6thylfene- 
t^tramine  a  fonrni  recemment  k  la  therapeutique  deux  derives  iod^s 
int^ressants. 

1“  Le  derive  diiode  G'H‘'  N'T,  presente  comme  succ^dane  de  Tiodo- 
forme  comme  antiseptique  sous  le  nom  de  novoiodine  (deriv6  diiode  et 
talcP.  E.); 

2"  Le  derive  tetraiode  C'JT^  iN*T,  qui  nousinteresse  plus  specialement, 
car  il  a  ete  preconise  comme  medicament  iode  pour  Tusage  interne  et 
ses  proprietes  physiques  permettent  sa  presentation  sous  forme  de 
comprimes. 

Prepare  des  1888  par  II.  E.  L.  Horton  (*),  specialise  recemment  sous 
le  nom  de  siomine  par  la  Howard-Holt  Company  de  Cedar  Rapids 
(Iowa.  U.  S.),  il  s’obtient  facilement  en  faisant  agir  une  solution 
alcoolique  d’iode  sur  une  solution  aqueuse  d’hexamethylene-tetramine 
et  purifiant  le  precipite  obtenu. 

Il  contient  78,3  d'iode  et  se  presente  en  lamelles  rhombiques,  rouge 
brim,  presque  insolubles  dans  Teau,  solubles  dans  Talcool,  Tacetone  et 
le  chloroforme,  decomposables  par  Teau  bouillante.  11  possede  une  legere 
odeur  caracteristique  et,  quand  on  le  chauffe,  se  decompose  violem- 
ment  a  138°. 

11  est  vendu  ordinairement  en  capsules,  dilue  avec  du  sucre  de  lait ; 
il  est  facile  de  le  presenter  sous  forme  de  comprimes  avec  le  meme 
excipient. 

1.  Journ.  suisse  do  Pharm.,  1914,  52,  p.  390,  d'apres  Bull,  des  Sc.  Pharm.,  1916, 
p.  49. 

2.  Am.  Cbem.  1903,  et  Did.  de  Wiirtz,  2=  sup.,  6,  p.  110. 

3.  Alouv.  Bern.,  1911,  p.  471. 

4.  Berichte  d.  d.  chem.  Gesell.,  1888,  1,  p.  2001. 
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II.  —  Corps  complexes. 

1°  A  base  de  charbon. 

Charhon  animal  iode.  —  L’iode  se  fixe  facilement  sur  le  cliarbon 
animal.  Sabbatiami  (‘)  amontr6que  le  compose  obtenu  est  d’autant  .plus 
stable  qu’il  est  moins  riche  en  iode.  Le  compose  A  16  %  n’emet  des 
vapeurs  d’iode  qu’A  270“;  avec  une  teneur  de  20  “/o,  on  obtient  encore 
un  compose  tres  stable  et  sterilisable  A  sec,  mais  le  corps  ti  40  “/„  d’iode 
emet  dejA  des  vapeurs  des  la  temperature  ordinaire.  Le  compose  a  50 
n’est  plus  utilisable  en  therapeutique. 

Le  charbon  animal  contenant  20  °/o  d’iode  est  specialise  sous  le  nom 
d’iodantraco :  ce  produit  est  prepare  avec  le  charbon  animal  de  sang, 
tres  pur  et  lave  par  les  acides .  L’iode  n’y  est  pas  k  I’etat  de  liberte  puisque 
la  reaction  de  I’amidon  est  negative.  C’est  unepoudre  noire,  sans  odeur, 
sans  saveur  qui  est  presentee  en  comprimes  contenant  0  gr.  10  ou  0  gr.  20 
de  principe  actif  ('). 

2°  A  base  de  matieres  albuminoides. 

a)  Albumine  de  I’wuf.  —  Les  albumines  d’oeuf  iodees  ont  ete  lancdes 
dans  le  commerce  sous  le  nom  d'iodeigones  par  la  maison  Dietebicu, 
d’Helfenberg  (“),  qui  prepare  :  Viodeigone  proprement  dile,  produit 
brun  clair,  insoluble  dans  I’eau,  presque  insipide  et  inodore,  contenant 
20  “/„  d’iode  completement  dissimule  :  un  produit  assez  soluble  dans 
I’eau  A  froid,  soluble  A  chaud,  Viodeigone  sodiqiie,  obtenue  en  chauffant 
I’iodeigone  avec  la  soude  et  contenant  15  “/„  d’iode. 

Ces  deux  produits  s’emploient  A  la  dose  de  0  gr.  20  A  2  grammes, 
trois  fois  par  jour  en  comprimes,  vins,  etc.  Ils  ont  donne  lieu  A  de  mul¬ 
tiples  travaux  enumerAs  par  G.  Frerichs(*)  qui  amontrA  que  I’iodeigone 
contient  beaucoup  d’acide  iodhydrique  libre,  des  iodhydrates  solubles 
et  seulement  1  d’lode  fixA  sur  la  matiere  organique  :  quant  A 
I’iodeigone  sodAe,  elle  contient  surtout  de  I’iodure  de  sodium  et  seule¬ 
ment  des  traces  d’iode  organique. 

b)  Albumine  da- sang.  —  Idiodalbine  de  Parke  et  Davis  est  de  I’albu- 
mine  du  sang  combinAe  A  21,5  %  d’iode.  On  I’obtient  facilement  en  trai- 

1.  Arch.  Jut.  de  Pharmacodynamjo  el  de  Ther.,  1910,  20,  p.  485,  d’apres  Bull, 
des  Sc.  Pharm.,  1911,  p.  3lfi. 

2.  Lemaire  a  conseilld  I'emploi  du  charbon  animal  iode  a  10  »/o  comme  antisepti- 
qne  [Prcsse  Med.,  18  fevrier  1915). 

3.  J.  Mindes.  Pharm.  Post.,  1901,  p.  2,  d’apres  Joiirn.  Pharm.  et  Chim.,  1901,  13, 
p.  333. 

i.  Ap.  Ztg.,  1909,  p.  144,  d’apres  Journ.  Pharm.  et  Cbim.,  1909,  29,  p.  630. 
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tant  cette  albumine  par  une  solution  iodo-ioduree.  C'est  une  poudre 
rougecitre,  sans  saveur,  d’une  odeur  particuliere,  rappelant  le  sucre  de 
canne  et  la  melasse,  presque  insoluble  dans  I’eau,  les  acides,  I'alcool,  etc. , 
solubles  dans  les  solutions  alcalines  fortes.  Cette  poudre,  chauff^e  forte- 
ment,  degage  d’abondantes  vapeurs  d'iode.  Doses  :  0  gr.  30  k  0  gr.  60 
plus  on  inoins  repetees.  Elle  est  vendue  en  comprimes  drageifles,  en  asso¬ 
ciation  avec  le  mercurol  (nucleinate  de  mercure  special). 

c’  Gluten.  —  Viodoiilkline  {')  est  une  combinaison  organique  de  gluten 
et  d'iode;  elle  se  presente  sous  forme  d’une  poudre  brune,  amorphe, 
non  toxique.  On  trouve  dans  le  commerce  des  comprimes  correspon- 
dant  a,  0  gr.  03  d'iode  (arterioscl6rose,  astlime,  rhumatisme,  goutte). 
Le  D''  VON  Nottuaft  (')  a  signals  quelques  cas  d’intoxication  par  ce 
produit. 

di  lodoma'isinc.  —  La  combinaison  obtenue  par  action  de  I’iode  sur 
la  maisine,  albumine  vdgetale  extraite  du  mais,  a  6te  etudiee  par  Vaudin, 
Donard  et  H.  Labbe  (’),  puis  par  Cu^briez,  Landouzy,  etc.  On  I’emploie 
centre  I’asthme  et  I’empliyseme. 

e!  Gelatine.  —  L’iodogelatine  s’obtient,  d’apres  Brus-Cuellt  ('),  en 
chauflfant  au  bain-marie  le  melange  : 


Gelatine .  3  gr. 

lodure  de  potassium .  2  gr. 

lode .  1  gr.  20 

Eau .  too  gr. 

Hypophosphitp  sodium .  2  gr. 

—  calcium .  2  gr. 


h' iodylolorme  serait  une  gelatine  iodee;  c’est  une  poudre  jaunatre. 
insoluble  dans  I’eau,  renfermant  10  "/o.  Employee  comme  succedanede 
I’iodoforme,  la  gelatine  iodee  pourrait  etre  essayee  pour  I’usage  interne. 

f)  Caseine.  —  Quand  on  ajoute  goutte  a  goutte  de  la  teinture  d’iode 
dans  du  lait,  on  observe  la  disparition  assez  rapide  de  la  coloration  pri- 
mitivement  obtenue;  I’iode  pent  se  fixer  sur  I’oleine  du  beurre,  mais 
surtout  sur  la  caseine  du  lait.  Ce  fait,  observe  depuis  longtemps  (°), 
devait  conduire  h  la  preparation  de  cas6ines  lodges. 

En  1897,  Lepinois  (')  obtient  un  compose  defini,  renfermant  21,6 
d’iode  et  14,13  “/o  d’azote,  en  partant  du  lait  et  ajoutant  ti  ce  liquide 
une  solution  iodo-ioduree  «  jusqu’ci  leger  exces  decclable  parle  chloro- 
forme,  m^me  apres  un  contact  prolonge  de  vingt-quatre  heures  «.  La 
caseine  iod6e  est  precipitee  par  de  I’eau  addilionnee  d’acide  ac^tique, 

1.  Gehes  Codex,  p.  285. 

2.  Monat.  f.  pr.  Dcrmfft.,  1910,  51,  p.  343. 

3.  Soc.  de  Ther.,  dans  L'n.  Pharm.,  1906,  p.  67. 

V.  Dorvault,  edition  1910,  p.  845. 

3.  VooEL.  Ap.  Ztg,  1896,  p.  917. 

6.  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  5,  p.  561. 


I.ES  COMPRIMES  iodEs 


577 

purifiee  par  redissolution  dans  la  soude  caustique  et  repr6cipitation 
par  I’acide  ac6lique.  L’operalion  est  terminee  par  des  lavages  prolong^s 
a  I’eau  distillee,  I’alcool,  I’^ther,  etc. 

Le  produit  obtenu  estamorphe,  legSrement  jaunaire,  insipide,  soluble 
dans  la  soude,  la  potasse,  insoluble  dans  I’eau,  I’alcool,  I’elher.  Ni  ces 
dissolvants,  ni  I’hyposultite  de  soude  ne  lui  enlfevent  d’iode. 

bn  1897,  aussi,  Liebreicht  f‘)  obtient  trois  iodocaseines  : 

i  ’  Kn  chauffant  au  bain-marie  et  agitant  confinuellement  un  melange 
de  :  easeine,  80;  iode,  20  et  ^puisant  par  I’elher  au  Soxulet,  il  obtient  la 
jirriodocasehie  contenant  17,8  “/o  d’iode; 

2°  En  traitant  ce  produit  par  I’hyposulfite  de  soude,  Fiode  faiblement 
combine  s’61imine  et  apres  differents  lavages  on  arrive  &  V iodocasiiine 
(0,7  » 0  d’iode) ; 

3“  Enfin,  la  periodocaseine,  chaufl'ee  deux  heures  au  bain-marie  en 
pr(5sence  d’acide  sulfurique  a  10  "/o.  Fa  conduit,  apres  differentes  opera¬ 
tions,  oi  Idi  caseo- iodine  (8,7  “/„  d’iode)  qui  lui  a  semble  se  comporter, 
lors  des  essais  therapeutiques,  comme  Fiodothyrine  de  Baumann. 

De  plus  la  maison  Mulford  (')  prepare,  en  cliautTant  une  solution  de 
easeine  dans  le  carbonate  de  soude  avec  une  solution  d’iode  et  precipi¬ 
tant  par  Facide  acetique,  une  iodoeaseine  contenant  18  d’iode.  C’est 
une  poudre  jaune-brun,  presque  inodore  et  insipide,  insoluble  dans 
Feau  et  les  solutions  acides,  partiellement  soluble  dans  les  alcalis(ave(; 
decomposition) :  on  la  donne  en  comprimesde  2  grains  (Ogr.  13  environ) 
et  .3  grains  (0  gr.  32  environ). 

g)  Henwglobino.  —  Kurajeff  (’)  a  prepare  Fhemoglobine  iodee  en 
fai.sant  rdagir  une  solution  iodo-ioduree  sur  Fox yhemoglobine  de  cheval 
cristallisee  et  ajoutant  du  bicarbonate  de  soude  au  produit  de  la 
reaction. 

C’est  une  masse  brune,  solide,  renfermantde  11,02  11,23  d’iode, 

lentement  soluble  dans  la  soude,  insoluble  dans  la  solution  de  carbonate 
de  soude  et  le  bicarbonate  de  soude  (*). 

1.  Borichlc  d.  d.  choni.  Gcsolls.,  30,  p.  1824,  d'apres  Journ.  de  Ph.  et  de  Cb., 
lSi)8,  7,  p.  21. 

2.  New  and  non  off.  remedies,  1918. 

3.  Zcitschrifl  f.  phys.  Chem.,  1900,31,  p.  527. 

I,, Nous  laissons  volontairement  de  c6t6  rioofo/uwj/fle,  combinaison  d’iode,  d’albu- 
mine  et  de  bismuth,  presentee  sous  forme  de  comprimes  a  0  gr.  50  et  obtenue  par 
action  du  triiodure  de  bismuth  sur  I’albumine. 


ALBKBT  GL’ILLAUnF. 


3°  Hydrates  de  carbone. 

.  lodave  cTamidon.  —  L'amidon  peut  fixer  18  a  20  %  d'iode;  le  fait  est 
connu  depuis  longtemps  et  a  ete  public  des  1856  par  Dalton  (*).  L’inno- 
cuit6  de  I’iodure  d'amidon  est  bien  afflrtfide  et  Buchanan  a  pu  en  donner 
15  gr.  5  et  m^me  31  gr.  sans  aucun  inconvenient  pour  le  malade.  Mais  il 
s’agit  dans  les  experiences  de  ce  savant  d’un  produit  peu  riche  en  iode 
et  il  y  a  lieu  pour  desessais  reguliersd’operer  avec  un  produit  constant ; 
on  pourra,  pour  I’obtenir,  utiliser  la  technique  de  preparation  donn^e 
par  le  British  Pharmaceutical  Codex  (')  qui  donne  un  produit  contenant 
sensiblement  5  "/o  d’iode  :  on  prend  3  gr.  d’iode,  95  gr.  d’amidon,  on 
Iriture  I’iode  avec  I’eau,  ajoute  l’amidon  graduellemeiit  et  continue  la 
trituration  jusqu’a  ce  que  la  composition  possede  une  coloration  bleue 
sombre  uniforme,  presque  noire.  On  sfeche  4  une  temperature  inferieure 
^40°  et  on  reduit  a  I’etat  de  poudre  fine  :  dose,  2  5  gr. 

4“  Huiles. 

Les  huiles  iodees  ont  ete  presentdes  sous  forme  de  comprimes  par 
le  D'  Lafay  [lipiodol]  (’)  et  par  Merck  [iodipine]  (*) :  les  comprimes  d’iodi- 
pine  correspondraient  d  0  gr.  05  d’iode  et  I’huile  iod6e  y  serait  emulsion- 
nee  par  du  rohoral? 


REVUE  D’HYGifiNE  ALIMENTAIRE 


L’industrie  de  la  margarine  en  France. 

Le  produit  vendu  dans  le  commerce  sous  le  nom  de  margarine  est 
une  emulsion  de  matieres  grasses  d’origine  animale  et  vegetale,  qu’il 
ne  faut  pas  confondre  avec  le  triglyceride  entrant  dans  la  constitution 
des  corps  gras  et  appel6  aussi  margarine  ou  encore  palmitine. 

La  «  margarine  »  est  une  denr^e  alimentaire  comme  le  beurre;  elle 
est  preparee  dans  des  usines  speciales.  Cette  industrie  a  pris,  du  fait  de 
la  guerre,  un  developpement  considerable  dans  le  monde  entier. 

11  nous  a  paru  interessant  actuellement  d’en  faire  un  expose  general, 
d’autant  plus  que  c’est  un  produit  d’origine  francaise,  datantseulement 


1.  Am.  J.  M.  -S'.,  avril  1856,  p.  327. 

2.  P.  1106. 

1.  Le  lipiodol,  prepare  sans  chlore,  est  tres  superieur  aux  ioclipincs  allemandes. 

3.  .l/ercA-’s  Report,  1909,  p.  102.  Br.  all.  159.748. 


L’lNDUSTRlE  DE  LA  MARGARINE  EN  FRANCE  519 

d’un  demi-siecle,  et  dont  la  fabrication  tres  vite  a  franchi  les  frontieres 
pour  se  dfivelopper  d’une  facon  intense  I’etranger. 

I.  —  Historique.  —  La  margarine  fut  en  effet  inventde  par  nn 
chimiste  frangais  dans  un  but  pbilanthropique.jVers  1869,  Mege-Mouries, 
qui  s’occupait  de  questions  ^conomiques,  fut  cbarg6  par  le  Gouverne- 
inent  francais  de  rechercher  s’il  n’etait  pas  possible  de  produire  indus- 
triellement  une  matiere  grasse  qui  put  remplacer,  dans  I’^con'omie 
domestique,  le  beurre  de  vaches,  moins  chere  que  celui-ci  et  se  conser- 
■vant  longtemps  sans  rancir. 

Des  experiences  furent  entreprises  a  la  ferme  de  Vincennes  sur  les 
conditions  pbysiologiques  de  la  production  du  beurre  chez  les  Mammi- 
feres.  Le  fait  suivant  mit  Mege-Mouries  dans  la  vo-ie  cberchee  :  des 
\acbes,  soumises  a  une  diete  complete,  eprouverent  bientbt  une  dimi¬ 
nution  de  poids  et  fournirent  une  quantite  decroissante  de  lait,  mais  ce 
lait  contenait  toujours  de  la  matiere  grasse.  D’oii  pouvait-elle  venir  si 
ce  n’est  de  la  graisse  de  I’animal,  graisse  resorbee  et  entrainSe  dans  la 
circulation  et  dont  la  partie  la  plus  fusible,  I’oleo-margarine,  est  61iminee 
par  les  mamelles  apres  avoir  6te  emulsionnee  sous  Taction  de  la 
pepsine. 

Mege-Moories  s’est  alors  applique  a  reproduire  artiflciellement  ce 
ph^nomene  physiologiqme.  II  se  servit  d’abord  de  graisse  de  vache, 
puis  de  graisse  de  boeuf  et  obtint  un  produit  ayant  iin  point  de  fusion 
tres  voisin  de  celui  du  beurre,  de  longue  conservation.  Un  peu  avant  la 
guerre  de  1870,  il  avail  monte  une  usine  a  Poissy  pour  Texploitation  de 
son  precede ;  elle  fonctionna  jusqu’i  Tinvasion  et  trouva  un  facile 
debouche  pour  ses  prodults.  La  fabrique  de  margarine  de  Poissy  fut 
reinslallee  apres  Tevacuation  de  Tarmee  allemande  et  prit  une  impor¬ 
tance  considerable. 

Les  precedes  de  fabrication  employes  par  Mege-Mouries,  quoique 
dilferents  de  ceux  utilises  'actuellement,  sont  cependant  interessants  a 
rappeler  brievement  :  ils  comportaient  deux  phases  successives  et  don- 
naient  naissance  &  deux  produits  qui  pouvaient  6tre  mis  en  vente 
separement  : 

1“  Preparation  de  I' oleo-margnrine  avec  de  la  graisse  de  rognons  de 
boeuf  bien  fraiche,  d’excellente  qualite,  purifi^e  pour  la  debarrasser  de 
ses  membranes,  par  fusion  ci  43°,  decantation  et  soumise,  ci  la  tempera¬ 
ture  de  23°,  a  la  pression  pour  separer  Toleo-margarine  plus  fusible  de 
ia  stearine  qui  etait  employee  ensuite  dans  la  fabrication  des  bougies. 

L’oleo-margarine  malaxee,  fondue  et  lav6e  constituait  la  graisse  de 
menage  on  de  conserve  vendue  ^  Paris  sous  le  nom  de  margarine,  pou- 
vant  etre  employee  a  cet  6tat  et  se  conservant  longtemps  sans  rancir; 

2°  Preparation  du  beurre  artificwl  oii  beurre  de  margarine  par 
barattage  de  la  margarine  fondue  avec  du  lait,  de  Teau  et  de  lamamelle 
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devache  (*);  l’ol6o-margarine,  sous  I’influence  de  la  pepsine  mammaire 
et  de  I’agitation,  s’emulsionnait  avec  I’eau  et  le  lait  et  il  se  formait  une 
creme  epaisse  qui,  bientdt,  se  prenait  en  masse.  Apres  lavage  conve- 
nable,  on  oblenait  une  pAte  fine,  homogene,  de  bonne  conservation.  — 
Pour  lui  donner  une  consistence  plus  grande  pendant  I’ele,  on  preparait 
de  Foleo-margarine  plus  ou  moins  riche  en  stearine. 

0  Fabrique  ainsi,  le  beurre  artificiel  ressemblait  h  s’y  meprendre  au 
beurre  de  vache,  non  seulement  comme  aspect,  mais  comme  goCit;  il  eu 
avail  k  peu  pres  loutes  les  qualites  alimentaires  et  etait  propre  aux 
memes  usages.  En  outre,  il  avail  le  grand  avantage  d'etre  d’un  prix 
beaucoup  moins  eleve  et,  comme  tel,  pouvait  rendre  de  signales 
services  (*). 

En  1872,  le  Conseil  d’hygiene  de  la  Seine,  sur  un  rapport  favorable  de 
Boudet,  autorisa  la  vente  publique  de  la  margarine  Mouries  sous  la 
condition  expresse  que  ce  produitne  serait  pas  qualifi6  de  beurre. 

Cependant  une  guerre  acharnee  fut  bientot  faite  au  nouveau  produil, 
et  on  ne  comprend  pas  bien  au  premier  abord  pourquoi.  Rien  ne  parais- 
sait  plus  justifie  pourtant,  et  cela  pour  deux  raisons  :  1°  des  que  le 
precede  Mege-Mocries  fut  connu,  de  nombreux  industriels  peu  scrupu- 
leux,  tant  en  France  qu’a  Felranger,  se  mirent  a  fabriquer  de  la  marga¬ 
rine  tout  a  fait  inferieure  en  employant  pour  cela  tous  lesvieux  suifs, 
les  graisses  avariees,  etc...;  2°  d’aulre  part,  on  ne  tarda  pas  k  utiliser 
cettg  substance  pour  falsifier  le  beurre  on  meme  a  la  vendre  comme 
tel,  ce  qui  ne  manquait  pas  de  leser  les  interets  de  ragriculture ;  la 
pluparl  du  temps  c'e  n’etaient  pas  les  producteurs  directs  qui  ajoutaient 
frauduleusement  de  la  margarine  au  beurre,  mais  bien  les  interme- 
diaires.  Bientdt  il  devint  impossible  de  tracer  des  limites  entre  la  mar¬ 
garine,  les  melanges  de  margarine  et  de  beurre  et  les  beurres  purs. 

C’est  que,  A  partir  de  1872,  en  France  et  surtout  a  I’etranger,  les 
fabriques  de  margarine  s’etaient  multipliees  :  aux  Etats-Unis,  le  precede 
primitif  avail  recu  des  perfectionnements  heureux  de  Mott. 

L’industrie  evoluait  rapidement  :  la  margarine  n’etait  plus  excluslve- 
ment  preparde  avec  de  «  I'oleo  »  et  du  lait,  mais  on  y  incorporait  des 
matieres  grasses  diverses,  des  graisses  animales,  puis  des  huiles  vege- 
tales  ;  ces  dernieres  etaient  destinees*  surtout  k  corriger  Finconvenient 
dfi  A  ce  que  les  suifs,  presses  A  plus  haute  temperature  qu’au  debut, 
donnaient  une  graisse  prAsentant  un  point  de  fusion  trop  eleve.  D'autre 
part,  tandis  que  dans  le  procedd  primitif  il  etait  indispensable  d’em- 
ployer  des  suifs  frais,  sous  peine  d’obtenir  des  produits  rauces,  on  a  pu 
ainsi  faire  usage  de  suifs  plus  ou  moins  vieux,  Faddition  d’huiles 

1.  On  ajoutait  aussi  un  peu  de  rocou  pour  donner  de  la  couleur. 

2.  Ch.  Gibard  et  J.  de  Brevans.  La  margarine  etle  beurre  artificiel.  Petite  biblin- 
thhque  scienli/ique,  1889. 
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vegetales  coptribuant  a  masquer  en  grande  parlie  I’odeur  et  la  saveur 
desagreables  des  graisses  ranees.  , 

II  est  resulle  de  ees  fails  que  I'emploi  de  suifs  eld’huiles  importesde 
I'etranger  pour  fabriquer  de  la  margarine  s'est  generalise  de  telle  .sorte 
que  les  producleurs  fran^ais  ont  vu,  dans  line  ^norme  proportion,  dim'i- 
nuer  I’ecoulement  du  beurre. 

Les  Pouvoirs  publics  furent  alors  obliges  d’intervenir  :  a  peu  pres 
tous  les  Etals,  au  moins  ceux  qui  produisent  du  beurre,  ont  du  edicter 
des  lois  repressives  en  ce  qui  concerne  la  fraude  des  beurres  et  le  com¬ 
merce  de  la  margarine.  —  Nous  verrons  plus  loin  que  les  definitions 
qui  ont  et6  donnees  des  margarines  sont  tres  generates  el  visent  sur- 
tout  I’aspect  et  les  usages ;  elles  ne  disent  rien  des  modes  de  fabrication 
et  n’impliquent  en  fail  de  composition  qu’un  taux  de  beurre  et  I’absence 
de  matieres  coloranles.  Aussi  les  margarines  peuvent-elles  varier  a 
I’infini,  leur  composition  dependant  de  la  volonte  des  fabricants  et 
reOetaiit  plus  ou  moins  les  cours  des  matieres  grasses  nalurelles,  vege¬ 
tates  ou  animales. 

II  semble  cependant  que  «  le  legislateur  (')  a  ete  imprudent  de  ne  pas 
definir  strictement  la  fabrication  de  la  margarine  commerciale  et  que 
lesautorisalions  donnees  par  I’Administration  aux  margariniers  d’intro- 
diiire  dans  la  margarine  des  huiles  de  toutes  natures,  seules  ou 
melang^es,  sont  dangereuses  ».  Qu’il  suffise  de  rappeler  a  cet  effet  la 
serie  d’empoisonnemenls  exlrememenl  graves  etmeme  mortels  qui  sur- 
vinrenl  en  Allemagne,  en  1911,  a  la  suite  d’ingestion  de  margarine 
sortant  de  I’usine  d’.Mtona-Ottensen  (’).  L’opinion  publique  futvivement 
impressionnee  en  France,  cetle  epoque,  fi  la  lecture  des  articles  de 
journaux.  D’apres  les  renseignements  fournis  k  M.  E.  Roux,  chef  du 
service  de  la  Repression  des  fraudes,  lagraisse  introduite  dans  les  mar¬ 
garines  d’Altona,  et  qui  les  aurait  rendues  si  dangereuses,  apparlient 
vraisemblablement  au  groupe  des  graisses  de  chaulmoogra,  dont 
quelques-unes  proviendraient  de  graines  de  plantes  de  la  famille  des 
Rixacees  :  Gynoenrdia,  Taraktogenos,  Hydtiocarpus,  et  classees  dans  la  , 
s6rie  des  graines  h  acide  cyanbydrique. 

Aussi  CoLLiiN  termine-t-il  son  etude  en  disant  :  «  Nous  Irouvons  tout 
naturel  que  toutes  les  grandes  puissances  coloniales  d’Europe  cherchent 
a  tirer  parti  de  toutes  les  productions  naturelles  qui  abondentdans  leurs 
possessions  lointaines,  mais  nous  ne  saurions  trop  bl&mer  I’empresse- 
ment  que  manifestent  certains  industriels  pour  introduire  dans  le  com¬ 
merce  une  foule  de  produits  nouveaux  avant  que  les  naluralistes,  les 
ciiimisles  et  les  pbysiologistes  se  soient  prononc6s  sur  leur  veritable 

1.  ViLiiEiiS,  Collin  et  Fayolle.  Aliments  lactfes  et  aliments  gras.  Traite  dos  falsi- 
licalions  el  alterations  des  substances  aliinentaires,  1911,  p.  282. 

2.  E.  CoLLi.N.  Sur  les  empoisonnements  par  la  margarine  en  Allemagne. 
Annales  des  Falsifications,  fSvrier  1911. 
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nature,  sur  leur  cbmposilion  chimique  et  leurs  proprietes  physiolo— 
giques...  Quand  les  produits  sont  utilises' pbur  I’usage  externe  ou  la 
fabrication  des  savons,  les  inconvbnients  qui  peuvent  en  r^sulter 
pQuvent  etre  sans  gravity,  mais  quand  il  s’agit  de  substances  deslinees 
a  ralimentation  on  ne  saurait  etre  trop  prudent...  » 

Cependant,  malgre  la  diversity  des  matieres  premieres  employees 
pour  la  preparation  dela  margarine,  le  materiel  et  la  technique  faisaier.t 
de  grands  progres,  ainsi  que  nous  le  verronsplus  loin.  Et  Ton  obtenait 
flnalement,  gr^ice  a  une  surveillance  constante  des  margarineries,  iin 
produit  de  bonne  quality  qui,  sans  chercher  h  remplacer  totalement  le 
beurre,  tient  k  c6t4  de  celui-ci  une  place  de  plus  en  plus  importante  sur 
le  marchb  mondial  des  matieres  grasses  alimentaires. 

II.  —  Fabrication.  —  Les  pfocedes  modernes  de  fabrication  (*) 
comportent,  commedans  le  precede  primitif  de  Mege-Mouries,  I’obten- 
tion  de  I’oldo- margarine  qui  n’est  plus  vendue  separement,  mais  sert 
uniquement,  par  melange  avec  des  graisses,  des  huiles  vegetales,  du 
lait,  cl  I’obtention  de  I’emulsion  appelee  «  margarine  ».  — II  n’existe  pas 
une  margarine,  mais  des  margarines  qui  peuvent  se  classer  en  deux 
groupes,  suivant  I’origine  des  matieres  grasses  entrant  dans  leur 
composition  :  1“  les  «  margarines  dites  animates  »  dans  lesquelleS  les 
graisses  animales  sont  predominantes ;  2°  les  «  margarines  dites 
vegetales  »,  appelees  aussi «  margarines  de  fruits  ou  denoix  »,  contenant 
des  huiles  v6getales  (huile  de  coco,  huile  de  palmiste)  en  quantites 
importantes. 

Remarquons  de  suite  qu’en  France  on  fabriquesurtout  et  on  vend  des 
margarines  animales.  Le  public  n’a  pas  voulu  des  margarines  vegetales, 
tout  d’abord  importees  de  I’etranger,  puis  preparSes  sur  une  petite 
echelle  dansnotre  pays  par  des  maisons  etrangeres. 

On  peut  resumer  la  fabrication  actuelle  de  la  margarine  comme  il 
suit  :  1°  Fonte  des  diverses  matieres  grasses  (animales  ou  vegetales) 
entrant  dans  la  composition  du  produit  ;  les  graisses  ou  suifs  en 
tranches  des  bovides,  preleves  k  Fabattoir  dans  le  plus  grand  etat  de 
fraicheur,  sont  fondus  b  une  temperature  inferieure  a  80“,  decant^s  et 
abandonnes  Ji  la  cristallisation  partielle  pendant  vingt-quatre,  quarante 
huit  heures.  Ces  graisses  demi-fig6es,  dites  premier  jus,  sont  pressees  : 
la  partie  du  liquide,  oleo-margarine  ou  slmplement  «  oleo  >>,  sera  entie- 
rement  employee  a  fabriquer  la  margarine:  la  partie  concrete,  oleo- 
stearine,  ou  suif  presse,  sera  en  principe  destinee  a  la  sibarinerie. 
Toutefois  une  faible  proportion  de  cette  derniere  pourra  rentrer  dans 
la  fabrication  si,  au  moment  des  grandes  chaleurs,  on  veut  donner  plus 

1.  W.  Clavton.  Margarine,  1920  {Bibliographie  analytique, par  C.  Worr,  directeur 
techuique  des  usines  A.  Pellerin.)  —  Le  Lait,  n®  2, 1921,  p..  77. 
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(le  fti'inele  au  produit  (ex-margarine  pour  boulangers-patissiers  :  pour 
faciliter  le  travail  des  g4teaux,  on  eleve  le  point  de  fusion  de  la  marga¬ 
rine  a  39-40°,  alors  que  celui  de  la  margarine  de  table-cuisine  est  entre 

Les  huiles  vegetales  et  les  graisses  animates  les  plus  employees  avec 
«  I’oleo  ))  sont  les  huiles  d’arachide,  de  coco,  de  Coton,  de  palmiste,  de 
palrne,  de  sesame,  de  soya,  le  premier  jus,  la  stearine. 

Un  des  plus  grands  progres  realises  recemment  dans  la  fabrication 
de  la  margarine  consiste  en  I’emploi  des  huiles  hydrogenees,  c’est-a- 
dire  durcies  par  Faction  de  Fhydrogene  en  presence  d’agents  calaly- 
tiques,  dans  des  conditions  de  pression  et  de  temperature  determinees, 
Fhydrogene  etant  absorbe  par  les  acides  gras  non  sutures.  Cette  hydro¬ 
genation  presente  plusieurs  avantages  :  1°  elle  pent  etre  arret6e  a  n’im- 
porte  quel  stade  de  Foperalion,  ce  qui  permet  d’obtenir,  avec  une 
meme  huile,  des  produits  ayant  des  proprietes  differentes,  se  pretant 
tres  bien  ii  la  fabrication  de  diverses  qualites  de  margarine;  2“  de  plus, 
les  huiles  hydrogenees  auraient  d’excellentes  qualites  de  conservation 
qu’elles  communiqueraient  h  la  margarine;  3°  entin,  comme  la  qualite 
et  la  texture  de  la  margarine  (^ependent  des  proportions  relatives  des 
diverses  huiles  et  graisses  animates,  on  concoit  le  r61e  important  de 
Fhydrogenation  dans  Findustrie  de  la  margarine,  puisque  par  des 
reactions  catalytiques  on  peut  augmenter  la  consistance  des  huiles 
vegetales,  ce  que  Fon  ne  realisait  jusqu’ici  que  par  Faddition  des  graisses 
animates. 

2°  Barattage  des  niatieres  grasses,  fondues  et  melangdes,  avec  de  la 
creme  et  du  tail  de  fagon  a  obtenir  une  emulsion  aussi  parfaite  que  pos¬ 
sible.  Le  lait  destine  a  la  fabrication  de  la  margarine  doit  etre  pasteurise 
k  70°-80°,  puis  refroidi  d  -j-  10“  avec  de  Feau  glacee  et  ensemence 
avec  des  levains  de  ferments  lactiques  prepares  industriellement. 

L’utilisation  de  cultures  pures  de  ferments  lactiques  pour  faire  fer¬ 
menter  le  lait  afin  de  donner  au  produit  fini  un  arome  de  beurre  est 
encore  un  grand  progres  realise.  L'acidite  du  lait  employe  varie  entre 
0,5  0,7  °/o  d’acide  lactique.  Parfois  on  ajoute  au  lait  de  la  creme  de 
premiere  quality  qui  apporte  les  ferments.  On  abandonne  le  lait  ou  le 
melange  lait-crdme  pendant  vingt-quatre  heures  dans  des  chambres 
speciales  d  -[-6°  par  circulation  de  saumure,  pour  permettre  aux  fer¬ 
ments  lactiques  seuls  de  se  developper.  Parfois  aussi  on  ajoute  du 
beurre  au  lait. 

Le  barattage  des  matieres  grasses  avec  le  laitacide  se  fait  dans  des 
barattes  metalliques  de  grande  capacite,  travaillant  d’une  facon  inter- 
mittente  ou  a  Faide  d’appareils  d  6mulsionner,  plus  modernes,  permet- 
tant  d’economiser  du  temps  et  de  la  place.  11  dure  de  trente  minutes  a 
une  heure  suivant  les  qualitds.  C’est  un  travail  tres  delicat,  car  de  la 
depend  la  bonne  presentation  du  produit.  On  sait  que  le  barattage  de^ 
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la  crfeme  a  pour  effet  de  rasseinbler  les  globules  de  beurre.  Ici,  ;ui 
contraire,  on  obtient  une  emulsion  qui  forme  une  sorte  de  creme  arlili- 
cielle  epaisse  et  liede. 

3“  Le  refvoidissement  de  Fenvilsion  obtenue  doit  etre  fait  brusque- 
ment  et  rapidement  pour  lui  donner  de  la  consistance  :  soit  par  contact 
avec  de  I’eau  glacee  qui  est  projetee  sur  Ftmiulsion  chaude  6talee  en 
couche  mince,  soit,  dans  les  fabriques  plus  modernes,  par  contact  avec 
une  surface  refrig^ranfe  metallique  (tambours  rotatifs)  refroidie  inte- 
rieurement  a  I’aide  d’une  circulation  de  saumure  de  CaCP.  Ce  dernier 
proced^  est  beaucoup  plus  hygi6nique  et  plus  economique  et  permet 
d’obtenir  des  margarines  de  meilleure  quality. 

4“  Fermentation  ;  I’emulsion  est  rechauffee  -dans  une  chambre  de 
fermentation  a  +13°  pendant  vingt-qualre  heures;  les  ferments, 
lactiques  developpent  Facidite  et  donnen  t  au  produit  un  arome  semblable 
cl  celui  du  beurre.  Souvent,  apres  fermentation,  on  ajoUle  du  chlorure 
de  sodium  (3°/„  environ)  pour  faciliter  la  conservation. 

5°  Malaxage  de  F emulsion  pour  en  extraire  Feau  et  le  petit-lait  a  Faide 
d’appareils  lisseurs,  puis  avec  des  malaxeurs.  L’utilisation  de  ces  appa- 
reils  pour  le  travail  final  de  la  margarine  avant  son  emballage  est  un 
progres  technique  interessant. 

Enfin  la  margarine  ainsi  oblenue  est  mise  en  pain  cubiques  de  poids 
determine  et  emballee. 

Ce  qui  frappe  le  visiteur  d’une  fabrique  moderne  de  margarine  c'est, 
avec  une  tres  grande  proprete,  Fabsence  de  toute  odeur  et  Femploi 
raisonne  de  Findustrie  du  froid  pour  le  refroidissement  de  Femulsion  et 
pour  obtenir  dans  les  chambres  de  fermentation  une  temperature 
determinee  et  constante  ('). 

111.  —  Legislation.  —  .\u-  coursdu  Jeveloppement  de  Findustrie  de 
la  margarine,  la  plupart  des  Etats  de  FEurope  et  les  Etats-Unis  sont 
inlervenus  par  des  lois,  decrets,  circulaires  adminislratives,  pour  regle- 
menter  le  commerce  de  la  margarine.  En  France,  on  peut  distinguer 
arbitrairement  deux  periodes  successives  correspondanl  h  des  transfor¬ 
mations  apprdciables  dans  la  fabrication  du  produit : 

Premiere  pcriode  :  depuis  le  debut  jusqu'en  1908.  —  Nous  avons  eu 
tout  d’abord  la  loi  de  mars  1887  qui  a  ete  completee  par  celle  du 
16  avril  1897,  puis  modifiee  en  juillet  1907.  C’est  cette  loi  de  1897, 
concernant  la  repression  de  la  fraude  dans  le  commerce  du  beurre  et  la 
fabrication  de  la  margarine,  qui  a  servi  de  base  au  commerce  de  la 

1.  Nous  devons  remercier  ici  M.  Motte,  directeur  de  la  margarinerie  d’Yvctot 
(Seine-lnfdrieure),  qui  nous  a  tres  aimablement  fait  visiter  son  usine,  la  plus  impor- 
tante  de  France  et  peut-ttre  d'Europe  (produisant  actuellement  50  tonnes  de  mar¬ 
garine  par  jour). 
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margarine  en  France  et  estresteeen  vigueur  jusqu’ci  cesderniers  temps ; 
elle  porte  sur  les  points  principaux  qui  suivent  : 

1“  II  esl  interdit  de  vendre  sous  le  nom  de  beurre  tout  produit  qui 
n’est  pas  exclusivement  fait  avec  du  lait  ou  de  la  crfeme  provenant  du 
lait,  avec  ou  sans  sel  ou  colorant ; 

2“  Toutes  les  substances  alimentaires  autres  que  le  beurre,  quelles 
que  soient  leur  origine,  provenance  et  composition,  qui  pr^sentent 
I’aspect  du  beurre  et  sont  prepar6es  pour  le  meme  usage  que  ce  dernier 
produit,  ne  peuvent  etre  designees  que  sous  le  nom  de  margarine ; 
celle-ci  ainsi  definie  ne  pourra  6tre  additionnee  de  matifires  colorantes ; 

3°  II  est  interdit  de  fabriquer  et  de  detenir  pour  la  vente  dans  le 
meme  local  margarine  et  beurre,  exception  faile  des  Societes  coopera¬ 
tives  d’alimentation  qui  ne  font  pas  acte  de  commerce  ; 

4“  La  quantity  de  beurre  contenue  dans  la  margarine  mise  en  vente, 
que  cette  quantity  provienne  du  barattage  du  lait  ou  de  la  crfeme  avec 
I’oleo  ou  d’une  addition  de  beurre,  ne  pourra  d^passer  10 

3“  Toute  personne  qui  veut  fabriquer  de  la  margarine  est  tenue  d’en 
faire  la  declaration; 

6®  Les  locaux  de  fabrication  ou  depots  de  vente  de  la  margarine 
doivent  porter  une  enseigne  indiquant,  en  caracteresd’au  moinsO  m.  30, 
les  mots  «  fabrique,  depot,  debit  de  margarine  »  ; 

7°  Les  fabriques  de  margarine  et  d’oleo  sont  soumises  &  la  surveillance 
d'lnspecteurs  du  Gouvernement,  nomm^s  par  le  ministre  de  I’Agi  icul- 
ture  parmi  les  agents  de  I’administralion  des  contributions  indirecles 
mis,  A  cet  effel,  A  sa  disposition  par  le  minisire  des  Finances.  Ges  agents 
ont  pour  mission  de  veiller  sur  la  fabrication,  sur  les  entries  de 
matieres  premieres,  sur  la  qualit6  de  celles-ci  et  sur  les  sorties  de  mar¬ 
garine  et  d’oldo  (').  Ils  ont  le  droit  de  s’opposer'A  I’emploi  de  matieres 
corrompues  ou  nuisibles  A  la  sante  et  de  rejeter  de  la  fiit)rication  les 
suifs  avari6s.  Ils  peuvent  d6ferer  aux  tribunaux  les  infraclions  A  la  loi; 

8“  Lesfdls,  caisses,  boitesel  recipients  quelconques,  renfermantdela 
margarine  ou  de  I’oieo  doivent  porter  sur  toutes  leurs  faces  le  mot 
margarine  ou  oleo-margarine.  Les  elements  entrant  dans  la  composition 
de  la  margarine  doivent  6tre  indiques  sur  les  eiiquetUs  ou  les  fac- 
tures  des  fabricants  et  debitants.  Dans  le  commerce  en  gros,  les  reci¬ 
pients  devront  en  outre  indiquer  le  nom  et  I’adresse  du  fabricant.  Dans 
le  commerce  de  detail,  la  margarine  doit  etre  livree  sou-  la  forme  de 
pains  cubiques  (’)  avec  une  empreinte  portant  sur  Tune  des  faces  le 
nom  et  I’adresse  du  vendeur  au-dessous  du  mot  margarine.  Quand  les 


1.  Car  on  craint  toujours  de  voir  non  des  fabricants,  mais  des  intermAdiaires 
faire  des  melanges  de  beurre  et  de  margarine  et  vendre  le  tout  coniine  beurre.  Or 
il  est  impossible  apremifere  vue  de  distinguer,  quand  le  melange  esl  bien  fait. 

2.  Les  pains  de  beurre  ont  une  forme  diffdrente. 
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pains  seront  detailles,  la  marchandise  sera  livree  dans  une  enveloppe 
portant  ces  inscriptions. 

9“  Les  inspecteurs  designes  ont  le  droit  de  p6netrer  dans  les  locaux 
de  fabrication  ou  de  vente  du  beurre  et  de  prelever  des  6chantillons 
ainsi  qu’en  douane,  dans  les  ports  et  dans  les  gares  de  chemins  de  fer. 

Un  d6cret  portant  reglementation  d’adnainistration  publique  en  date 
du  9  novembre  1897  (modifiepar  celui  d’aoilt  1907)  indique  les  forma- 
lites  d  remplir  pour  I’etablissement  : 

1“  De  la  surveillance  des  fabriques  de  naargarine  et  d’oleo ; 

2“  De  la-surveillance  des  beurreries  industrielles  et  de  la  vente  de  la 
margarine  et  du  beurre ; 

3“  De  I’organisationdu  fonctionnement  du  Service  des  prelevements, 
des  laboratoires  et  des  expertises  contradictoires  (*). 

Deiixieme  periode  :  depiiis  1908.  —  Dans  une  circulaire  en  date  du 
lloclobre  1908  aux  inspecteurs  regionaux  de  la  repression  des  fraudes 
et  aux  inspecteurs  des  fabriques  de  margarine,  le  ministre  del’Agricul- 
ture  etablissait  une  distinction  entre  les  graisses  et  les  margarines, 
distinction  qui  n’avait  pas  ete  faite  par  la  loi  de  1897  dans  sa  definition- 
delamargarinelaquelle  paraissaitsuffisante,  a  I’epoque  ou  elleavaitete 
formuiee,  pour  englober  toutes  les  matieres  grasses  susceptibles  d’etre 
melangees  frauduleusement  au  beurre.  On  n’avait  pas  alors  prevu  que 
les  falsificateurs  pourraient  utiliser  A  cet  elTet  certaines  graisses,  telle 
que  la  graisse  de  coco,  qui  n’est  pas  toujours  preparee  pour  le  meme 
usage  que  le  beurre  puisqu’elle  est  utilisee  dans  la  preparation  des 
savons,  de  plus  son  aspect  n’est  pas  celui  du  beurre  :  des  lors,  elle  ne 
peut  etre  class6e  parmi  les  margarines. 

De  meme,  il  n’a  pas  paru  possible  d’assimiler  A  la  margarine  les  nom- 
breuses  graisses  comestibles,  qui  ont  ete  inises  depuis  dans  le  com¬ 
merce  ;  leur  vente,  par  consequent,  n’est  pas  reglementee. 

Mais  depuis  un  certain  temps,  I’industrie  prepare  des  graisses  comes¬ 
tibles,  egalement  blanches,  qui  se  pretent  bien  a  la  falsification  du 
beurre  et  qu’on  ne  peut  assimiler  aux  precedentes,  en  raison  de  leur 
mode  de  fabrication  qui  est  tout  diflerent. 

Tandis  que  les  premieres  sont  des  graisses  fondues,  celles-ci  sont 
preparees  par  I’emulsion  dans  I’eau  ou  dans  le  lait  d’un  melange  de 
matieres  grasses  diverses  (oleo-margarine,  graisses  et  huiles  vegetales) 
precipite  par  I’eau  froide,  puis  malaxe;  autrement  dit,  elles  sont  pre¬ 
parees  comme  la  margarine-type,  dont  elles  ne  different  que  par  la 

1.  Qiielque  temps  aprfes  le  decret  de  1897,  et  dans  le  but  d’obtenir  l’unit6  d’action 
nScessaire  pour  assurer  refficacite  de  la  loi  de  1897,  le  ministre  de  I’Agriculture 
instituait  un  service  special  denomm^  Service  de  rinspecliou  du  commerce  du 
beurre,  de  la  margarine  et  de  Folco,  divisS  en  3  circonscriptions  correspondant  aux 
regions  oil  I’industrie  beurriere  prdsente  le  plus  d’activitd  ;  Nord  et  Nord-Est,  Nord- 
Ouest,  Quest. 
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nature  des  mati^res  premieres  employees.  Ces  graisses  sont  preparSes 
pour  les  memes  usages  que  le  beurre  et  possedenl  cette  ressemblanee 
avec  lui  qu’eies  eontiennent  une  eertaine  quantite  d’eau.  Dans  ees 
conditions,  elles  rentrent  sans  conteste  dans  la  cat6gorie  des  marga¬ 
rines.  . 

On  pent  done  desormais  classer  les  graisses  en  2  groupes  : 

1"  Celles  qui  sent  pr^par^es  par  simple  fusion,  c’est-ii-dire  qui  sont  du 
type  saindoux  ou  graisse  de  coco  et  ne  eontiennent  pas  d’eau  ;  ee  sont 
des  graisses  comestibles  ou  aliiaentaires  on  nieiangees ; 

2“  Celles  qui  eontiennent  de  I’eau  parce  qu’elles  sont  prepar^es  par 
emulsion.  Ce  sont  done  «  les  margarines  »,  elles  sont  toutes  vis6es  par 
la  loi  de  1907,  modification  de  ceite  de  1897. 

Cette  loi  de  1897,  qui  exige  que  la  margarine  ne  soil  pas  vendue  dans 
le  m6me  local  que  le  beurre,  a  beaueoup  entrave  le  d6veloppement  de 
la  vente  de  ce  produiten  France,  le  consommateurne  pouvant  en  Irouver 
que  dans  quelques  maisons  de  vente. 

Yers  la  fin  de  la  guerre,  par  suite  de  I’elevation  dn  prix  des  beurres, 
on  a  vu,  et  on  voit  depuis,  diff^rents  marchands  de  produits  alimen- 
taires,  6piciers,  bouchers,  vendre  de  la  margarine.  [Jne  circulaire 
administrative  admet  une  tolerance  provisoire  de  vente.  Cette  diffusion 
de  la  margarine  en  France  ne  pent  que  developper  sa  consommation  et 
par  suite  sa  fabrication. 

(A  suivre.)  Albert  Guillaume, 

Professeuv  suppleant 
a  TEcole  de  Medecine  et  de  Pharmacie, 
Pharmaden  en  chef  des  Hdpitaux  de  Rouen. 


VARIETES 


L’alcool  «  de  sulfite  ». 

La  question  du  carburant  national  est  plus  que  jamais  un  sujet  d’ac- 
tualite  puisque  nous  sortons  d’une  exposition  des  combustibles  liquides 
qui  s’esl  tenue  Fesplanade  des  Invalides  du  4  au  15  octobre  dernier. 
MM.  Chevalier  et  Bourcet  (*)  ont  d’ailleurs,  ici  meme,  expose  le  pro- 
bl^me  dans  ses  grandes  lignes  et  la  solution  la  plus  simple  et  la  plus 
immediate  est  I’intensification  de  la  production  de  I’alcool. 

Le  jour  oil,  la  legislation  ayant  6t6  revisee,  Talcool  deviendra  le  com- 
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bustible  courani  pour  moteur,c’est  environ  5  millions  d’hectolitres  de  ce 
liquide  qu’il  faudra  produire  annuellement;  aussi,  les  auteurs  preciles 
admettent  naturellement  qu’il  sera  indispensable  de  recourir  i  tous  les 
moyens  de  production,  pourvu  que  «  le  prix  de  revient  soit  acceptable 
et  que  le  mode  de  preparation  ne  gene  pas  d'autres  industries  natio- 
nales  ». 

Precis6ment,  dans  une  communication  tres  documentee  a  la  Soci6t6 
industrielle  de  Rouen,  M.  H.  du  Boistesselln  (‘),  Directeur  des  Papete- 
ries  Navarre,  fait  connailre  une  industrie  de  I’alcool  completement 
ignoree  chez  nous,  source  inleressante  puisque  la  matiere  premiere 
est  constitute  par  les  lessives  residuaires  de  la  cuisson  du  bois  dont  il 
n’est  pas  toujours  commode  de  se  debarrasser;  la  preparation  de  la 
pdte  i  papier  par  traitement  chimique  de  desincrustation  est,  en  effet, 
rangte  dans  la  deuxieme  classe  des  industries  dangereuses,  insalubres 
et  incommodes  avec  les  Tnconvenients  principaux :  emanations  nuisibles, 
odeur,  alteration  des  eaux. 

La  quantite  d’alcool  que  Ton  pourrait  obtenir  ainsi  ne  correspondrait 
qu’au  cinquantitme  environ  de  la  production  ntcessaire  pour  I’utilisa- 
tion  de  I’alcool  moteur;  mais  le  chiffre  pourrait  ttre  facilement  relevt 
de  I’avis  de  M.  du  Boistesselin  lui-meme,  condition  de  considtrer  la 
fabrication  de  I’alcool  lite  t  I’obtention  de  la  cellulose. 

Actuellement,  il  n’existe  aucune  usine  en  France  Iraitant  les  lessives 
rtsiduaires;  or,  nous  produisons  60.000  tonnes  de  cellulose  au  sulfite 
et  en  importons  200.000  tonnes,  que  de  I’avis  de  plusieurs  competences 
nous  pourrions  produire  :  si  Ton  compte  sur  45  litres  d’alcool 
e  93'  par  tonne  de  pate,  on  peut  tabler  sur  une  recuperation  minimum 
de  100.000  hectos  d’alcool  absolu,  ce  qui  est  loin  d’etre  ntgligeable. 

Les  Etats-Unis,  le  Canada  entrant  resolument  dans  la  voie  des  reali¬ 
sations. 

Mais  c’est  surtout  en  Suede,  ou  cette  industrie  a  pris  naissance  vers 
1909,qu’elle  est  la  plus  florissante;  elle  alteint  200.000  hectos  comptes 
en  alcool  absolu  fabriques  dans  vingt-deux  usines. 

En  Allemagne,  le  Gouvernement  exigea  I'installation  de  cette  fabrica¬ 
tion  dans  les  usines  de  <‘ellulose,  si  bien  que  douze  usines  produisent 
maintenant  116.000  hectos. 

Yoici  un  rapide  apercu  dela  fabrication. 


On  nomme  alcool  de  sulfite  ou  sulfitspiril  I’alcool  produit  k  partir 
des  sucres  fermentescibles,  contenus  dans  les  lessives  residuaires  de  la 
cuisson  des  bois. 

Celle-ci,  effectu6e  en  vue  de  I’extraction  de  la  cellulose,  consiste  en 
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un  traitement  du  bois  (le  sapin  de  preference)  par  une  lessive  de  bisul¬ 
fite  de  chaux,  chargee  en  gaz  sulfureux  k  i25-140°  sous  3  &  5  K"®.  La 
lessive  residuelle  coloree  et  k  odeur  particuliere  est  evacu6e  :  c’est  la 
matiere  premiere  de  I’alcool  de  sulfite. 

11  a  ete  observe  qu'apres  quinze  heures  de  cuisson, la  temperature 
ayant  atteint  136°,  la  teneur  en  sucres  est  maximum  (29  gr.  2  par  litre); 
elle  tombe  h  28  gr.  6  k  HO”,  et  au  deli  diminue  rapidement.  Ces  sucres 
proviennent  surtout  de  la  gomme  de  bois  et  secondairement  de  la 
cellulose  :  les  Gymnospermes  (bois  le  plus  souvent  traitis)  fournissent 
surtout  du  glucose  et  du  mannose,  tandis  que  les  Angiospermes  donneut 
du  glucose  et  du  xylose. 

Le  traitement  de  la  lessive  varie  suivant  les  procedis  suivis,  dont  on 
pent  faire  deux  types  principaux  :  la  mithode  suidoise  et  la  methode 
amiricaine.  Dans  la  premiere,  on  neutralise  le  gaz  sulfureux  de  la 
lessive  par  la  chaux  ou  le  carbonate  de  chaux;  en  Amerique,  SO’  est 
ilimini  i  I’aide  de  la  chaleur  et  d’une  insufflation  d’air. 


Methode  suedoise  (precedes  Wallin,  Ekstrom  et  Landmarck).  —  Elle 
compjend  la  sirie  des  operations  suivantes  : 

1°  Recuperation  de  la  lessive.  —  Les  lessives  sent  revues  dans  des 
bassins  en  briques  anti-acides  jointoyies  au  moyen  de  mastic  k  la 
litharge-glycirine;  elles  renferment,  par  litre,  en  moyenne  16  gr.  9  de 
sucres  fermentescibles  et  5  gr.  2  de  sucres  non  fermentescibles. 

2°  Neutralisation.  —  La  lessive  est  traitee  dans  des  cuves  en  ciment 
armi  par  la  chaux  eteinte  ou  le  carbonate  de  chaux  :  il  est  necessaire 
d’employer  cinq  i  six  fois  la  quantiti  thiorique.  Dans  le  procide 
Landmarck,  la  neutralisation  est  precidie  d’une  addition  de  petit-lait  k 
la  lessive  :  il  n’est  pas  utile  ainsi  d’acclimater  ulterieurement  la  levure 
k  la  vie  eu  milieu  sulfitique  pour  obtenir  la  fermentation, 

3°  Graduation.  —  On  laisse  cooler  la  lessive  dans  des  tonnes  dites  de 
graduation  (SuSde),  ou  fait  barboter  de  I’air  comprime  dans  les^ cuves 
de  neutralisation  (Allemagne).  Cette  operation  remplit  un  triple  but  : 
oxydation  des  matieres  organiques  et  enrichissement  du  liquide  en 
oxygene  necessaire  h  la  vie  du  ferment,  abaissement  de  la  temperature 
qui  passe  de  85-93°  a  30-33°  et,  enfin,  concentration  de  la  lessive  de  2,3 
h8°/„. 

4°  Separation  de  la  chaux.  —  Elle  s’efTectue  par  simple  decantation. 
La  lessive  pompee  dans  les  cuves  de  fermentation  ne  renferme  plus  que 
des  traces  de  sulfureux  :  elle  contient  23  gr.  8  de  sucre  par  litre.  Le 
pr6cipit6  retient  40  a  45  °/„  d’eau  :  il  est  constitu6  par  des  matieres 
organiques,  du  sulfite  et  du  sulfate  de  chaux. 

5°  Fermentation.  —  Dans  les  cuves  de  fermentation  en  bois  ou  en 
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dment  sont  disposes  des  serpentins  pour  la  chauffe,  dans  lesquels  on 
fait  simplement  passer  les  lessivesehaudes  et  des  tuyaux  pour  rinjeciLion 
d'air  sterilise.  Le  pied  de  euve  est  farm6  de  levurepure,  de  dreche  de 
malt  comme  nourriture  et  d’un  peu  de  lessive;  on  fait  des  additions 
success'ives  de  lessive  pour  obtenir,  apres  trente-sixheures,  dela  levure 
accllmat6e  directement  employable  dans  les  euves.  Celies-ci  sont  reai- 
plies  par  tiers  successifs,  et  Tom  fait  passer  Je  courant  d’air  sterilise. 
Apres  six  jours,  la  teneur  en  aleool  est  de  1,1a  %  ;  en  ajoutant  des  sels 
ammoniacaux,  la  fermentation  est  terminee  en  trois  jonrs.. 

6“  Separatimi  de  la  levure  et  distillatiou.  —  La  lev;ure,qui  a  augmente 
de  cinq  it  dix  fois,  est  separ^e,  comme  en  distillerie,  pour  servir  A  l‘op6- 
ration  suivante;  quant  A  la  distillation,  on  la  conduilcommed’ordinaire, 
en  ayant  soin  naturellement  de  faire  passer  les  moilts  dans  les  echan- 
geurs  de  temperature. 


Methode  americaine  (precedes  Mac  Kee  et  Marcuand).  —  Les  Am4ri- 
cains  n’en  sont  encore  qu’ci  la  periode  d’essais  semi-industriels.  11s 
reprochent  surtout  aux  methodes  europeennes  I’encombrement  des 
usines  par  les  bassins  de  neutralisation  et  la  trop  longue  duree  de  la 
decantation. 

Aussi,  Mac  Kee  propose  d’eiiminer  SO'  par  ebullition  de  la  lessiTe 
traversee  par  un  courant  d’air;  apres  refroidissement,  vers  27"-28'’,  on 
ajoute  la  levure  et  injecte  de  I’air  pendant  la  fermentation,  Pair  sortant 
barbotant  ensuite  dans  la  lessive  non  fermentee  pour  rScuperer  I’alcool 
entraine.  On  obtiendrait  ainsi  jusqu’ti  1,35  %  du  volume  primitif  traite 
en  alcool  ci  95' . 

Dans  le  precede  Marcuand,  on  ajoute  d’abord  de  I’acide  sulfurique  et 
decante  les  boues  qui  se  precipitent,  puis  fait  passer  la  lessive  dans  un 
jaugeur-rechauffeur  la  maintenant  au-dessous  de  I’ebullitlon  pour 
I’admettre  dans  un  premier  evaporateur  sous  vide  ou  SO'  est  mis  en 
liberte,  et  enfin  dans  un  second  evaporateur  sous  un  vide  plus  61eve  A 
temperature  plus  basse.  Le  jus  est  traite  par  un  oxydant  pour  trans¬ 
former  le  sulfureux  libre  restant  en  acide  sulfurique,  puis  envoy6  A  la 
fermentation.  Le  rendement  attaint  1 ,23  d’alcool  en  volume. 


L’alcool  de  sulfite  est  done  une  source  de  combustible  tres  utilisable 
et  son  Industrie  merite  d’etre  developpee  chez  nous.  11  nous  reste  A 
indiquer  sa  qualite  et  le  prix  de  revient. 

Relativement  A  sa  valeur,  il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  les  analyses 
comparatives  suivantes  pour  etre  suffisamment  edifie. 
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Alcool 

Alcool 

terre. 

de  grams. 

4e  suidte. 

DegrA . 

8103 

83“6 

950 

Residu  sec  (gr.  o/oo) . . 

0^03 

0,02 

0,01 

Cendres . 

0,013 

0,002 

AciditA  (en  cm’ soude  0,IN  et%). 

5,2 

1,3 

Neutre. 

Aldehyde  %  cm’ . 

0,001 

0,03 

0,03 

fether  o/o  (acdtate  d’ethyle).  .  .  . 

0,05 

0,033 

0,004 

Fusel . 

0,43 

0,30 

0,10 

Alcool  mdthylique  “/o . 

0,5 

Soufre  o/o . 

0,0003 

Furfurol  ’/o . 

Decoloration  par  MnO’K . 

5' 

; 

M.  DU  Boistesselin  estime  que 

le  prix  de 

revient  de  Falcool  h  90' 

ressort  actuellement,  par  ces  proc^dfis,  k  0  fr.  412  le  litre;  ce  chiffre  est 
inf^rieur  k  celui  de  0  fr.  50  qu’indiquait  recemment  le  baron  Petiet  au 
banquet  de  1’ Automobile-Club  pour  I’ulilisation  dans  le  domaine  pra¬ 
tique  de  Palcool  moteur. 

II  nous  reste  k  esp6rer  la  revision  rapide  du  regime  de  I’alcool ;  outre 
la  question  capitals  soulev6e  actuellement  du  carburant  national,  les 
modifications  du  statut  de  Falcool  entraineront  peut-elre  un  nouvel 
essor  de  la  chimie  induslrielle,  car  il  n’est  pas  insense  d’avancer  que 
les  formalit^s  de  la  R6gie  ont  dte  un  des  facteurs  imporlants  du  d6ve- 
loppement  par  trop  restraint,  ces  derni^res  annees,  de  notre -Industrie 
chimique  organique. 

R.  Delaby, 

Pr^parateur  A  la  Faculti  de  Pharmacie. 
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'  1°  LIVRES  NOUVEAUX 

GL’IGNARD  (L.).  Le  jardin  botanique  de  la  FaeuUe  de  Phar¬ 
macie  de  Paris,  avec  un  plan  du  jardin.  Pr.  8  fr.  Marqueste,  libr., 
Toulouse,  1922.  —  Les  Editions  du  guide  du  jardin  botanique  s’epuisent  assez 
vite  ;  il  n’est  pas  d’dtudiant  ou  de  pharmacien  qui  n’ait  le  souci  de  possdder, 
comme  un  vade  mecum  de  sa  carrifere,  ce  livre  qui  est  tout  i  la  fois  un  memento 
et  un  synopsis  de  botanique  et  de  matiere  mddicale.  La  troisi^me  edition 
difffere  peu  des  prdcddentes,  la  classification  ne  subissant  pas  de  grands  chan 
gements  et  la  disposition  des  plantes  dans  le  jardin,  qui  lui  rest*  conforme, 
ne  pouvant  gufere  6tre  modifiee.  Cependant,  a  la  suite  des  di^couvertes 
rficentes,  certains  faits  ont  pu  intervenir  pour  mieux  mettre  en  relief  I’impor- 


BIBLIOGRAPIIIE  ANALYTKJUE 


tance  de  quelques  groupes  ou  faire  mieux  saisir  leurs  relations,  tels  sont,  en 
particulier,  les  phdnom&nes  complexes  qui  se  raltachent  au  developpement 
desorganes  de  la  reproduction.  M.  le  Prof.  Guignard  a  pris  soin  de  meltre  ces 
fails  4  profit;  autant  que  le  permettait  le  cadre  trfes  resireint  de  I’ouvrage, 
il  n’a  pas  manqu6,  par  exemple,  de  signaler  les  caracleres  que  Ton  peat 
tirer  de  I'orientation  de  I’ovule  dans  )a  cavite  ovarieniie,  de  sa  forme,  de  sa 
structure  et  des  homologies  de  ses  parties  constitutives  dans  toute  la  s6rie 
des  rhizophytes.  D’auire  part,  un  plus  grand  nombre  et  une  plus  grande 
variety  d’especes  ont  pu  Stre  cultiv4es  dans  les  plates-bandes  du  jardin  et  les 
serres,  agrandies  et  trfes  heureusement  amenagees,  peu  avant  la  guerre,  se 
sont  enrichies  de  nombreux  exemplaires  de  plantes  dtrangferes  a  notre  climat. 

Utile,  non  seulement  au  debutant,  qui  peut  aborder  m^thodiquement 
I’fitude  de  la  classification  vegdtale,  ou  a  celui  qui  desire  se  meltre  rapide- 
ment  en  memoire  les  caracteres  des  representants  de  la  Here  indigfene,  le 
jardin  vient  encore  en  aide  au  micrographe  qui  a  besoin  de  contrdler  ses 
determinations  ou  aux  savants  qui  demandent  sans  cesse  un  mateiiel  d’une 
authenticite  assurSe  pour  leurs  recherches  originales.  C’est  pourquoi  le 
nombre  de  ceux  qui  se  sont  munis  du  guide  du  jardin  de  la  Faculte  de  Pbar- 
macie  de  Paris  a  toujours  considerable.  II  ne  peut  que  s’accroitre  a  la 
publication  d’une  nouvelle  edition  revue  et  meticuleusement  mise  4  jour. 

a.  S. 

DEJUST  (L.-H  ).  E.vainen  critique  de  I’homeopatliie,  96  pages, 

7  francs.  Vigot  frferes,  editeurs,  Paris,  1922.  —  Le  professeur  G.  Bertra.no 
rapproche  fort  judicieusement,  dans  la  preface  de  cet  interessant  ouvrage, 
I’ancienne  alchimie,  dont  le  principe  de  la  transmutation  des  elements  s’est 
trouve  confirrae  par  la  suite,  de  fhomeopathie,  dont  le  principe  de  posoiogie 
contribuera  peut-etre  au  progres  de  nos  connaissances  touchanl  le  r61e  des 
infiniment  petits  chimiques. 

Ainsi  que  nous  le  montre  I’auteur,  dans  la  revue  critique  des  experiences 
faites  par  les  homeopathes,  cette  possibilite  reste  jusqu’ici  dans  le  domaine 
de  l’hypoth4se,  I’efficacitd  des  dilutions  extremes  dtant  encore  4  d4montrer 
d'une  facon  indiscutable. 

Par  centre,  le  principe  de  similitude  compte  4  son  actif  de  troublantes 
coincidences.  Hah.xeman.v,  qui  devait  Stre  le  fondateur  de  la  doctrine  bomdo- 
pathique,  ayant  pris  de  fortes  doses  de  quinquina,  ressentit  les  symptomes 
d’un  dtat  febrile  analogue  4  celui  que  le  quinquina  gudrit.  II  en  conclut  que 
«  le  plus  prompt  et  le  plus  sur  moyen  de  gudrir  consiste  dans  I'emploi  d’un 
mddicament  capable  de  faire  naitre,  chez  I’homme  sain,un  ensemble  de  phd- 
nomenes  anormaux  semblables  a  I’ensemble  des  phdnomdnes  constatds  chez 
le  malade  en  traitement  ».  Prdvoyant  la  vaccinothdrapie,  il  annongiiitencore, 
dds  1810,  que  I’on  utiliserait  un  jour  des  miasmes  modifies  pour  trailer  les 
affections  que  provoquent  ces  mdmes  miasmes. 

Nous  nous  contenterons  de  faire  remarquer  que  les  cures  de  jeune,  appli- 
qudes  avec  succds  ces  dernieres  anndes  aux  diabetes  graves  compliquds  d'aci- 
dose,  viennent  encore  4  I’appui  de  ce  principe,  puisque  le  jeune  provoque 
I’acidose  chez  les  sujets  sains. 

La  lecture  de  ces  pages  est  si  attrayante  que  nous  n'hesitons  pas  4  la 
recommander  4  tous  nos  confreres.  Elle  leur  permettra  de  mieux  connaitre 
ce  qu’est  Uhomdopathie  et  ce  qu’il  faut  en  penser,  tant  au  point  de  vue  scien- 
tifique  qu’au  point  de  vue  pratique.  R.  Leooq. 

FOUASSIEU  (M.).  La  connaissancc  du  lait.  1  vol.  de  136  pages, 
jrix  :  3  fr.  50.  Bailliere  et  tils,  editeurs,  Paris,  1922.  —  L’auteur  a  condensd 
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dans  un  petit  nombre  de  pages,  toutes  les  donnees  scientifiques  qui  cor.- 
cernent  le  lait,  sous  une  forme  qui  perraettra  de  les  comprendre  a  celui  qui 
n’a  pas  fait  des  etudes  speciales  de  chimie;  I’ouvrage  est  done  surtout  destine 
aux,  eleveurs,  laitiers,  chefs  de  d^pdts.  N^anmoins,  toute  autre  personne  eu 
pourra  tirer  grand  profit,  car  il  renferme  des  renseignements  qui  ne  flgurent 
pas  d’ordinaire  dans  les  traites  de  chimie  alimentaire, qar  exemple  les  divers 
modes  de  traitement  du  lait  (pasteurisation,  laits  concentres,  laits  eti 
poudre,  etc.)  et  des  extraits  des  textes  l^gaux  relatifs  a  la  repression  des 
fraudes.  R.  S. 

LECOQ  (H.),  Les  maladies  par  carence.  LFn  volume  in-8<>  carre, 
avec  50  figures  et  35  graphiques.  Prix,  10  fr.  Vigot  frfres,  fiditeurs,  Paris,  1922. 
—  Poursuivant  l’6tude  des  questions  d’hygiene  alimentaire  dans  lesquelles  il 
s’est  sp^cialisS,  R.  Lecoq  expose  aujourd’hui,  sous  une  forme  claire,  precise 
et  trfes  documentfie,  successivement  et  m^thodiqueraent,  toutes  les  maladies 
dues  cl  la  carence,  c’est-ci-dire  au  manque  dans  I’alimentation  de  substances 
indispensables. 

Aprfes  avoir  rappeld,  pour  chaque  maladie,  les  sympt6mes  les  plus  saillants 
pour  les  rapprocher  des  symptdmes  obtenus  par  experience  chez  les  animaux, 
il  s’etend  sur  la  composition  des  regimes  alimentaires  capables  d’entretenir 
la  vie.  L’etude  des  carences  multiples  dues  aux  insufflsances  si  nombreuses 
des  aliments  habituels  (gels  mineraux,  vitamines),  et  plus  particuliferement 
cells  des  farines  composees  alimentaires  si  largement  utilisees  dans  la  nour- 
riture  des  enfants,  des  malades  et  des  convalescents,  a  ete  tout  specialement 
developpee.  Aussi  cet  ouvrage,  de  toute  actualitd,  agremente  de  norabreux 
graphiques  et  figures,  de  consultation  facile,  s’adresse-t-il  non  seulement  au 
medecin,  mais  aussi  a  tous  ceux  qui  ont  charge  d’4mes  ou  qui  cherchent  a 
s’alimenter  raisonnablement.  A.  Liot. 

CAMUS  (L.).  Des  «  tests  «  microbiologiques  de  coiitaniiiiatioii 
dans  le  controle  rapide  du  lait.  These  Doct.  med.,  Lyon,  1922.  —  Les 
methodes  d’analyse  microbiologique  des  laits  qui  paraissent  a  I’auteur  les 
plus  simples  et  les  plus  pratiques,  en  dehors  de  la  methode  trfes  indirecte  de 
la  «  riiductase  »,  sont :  1“  les  essais  de  fermentation  (en  a^robiose  et  en 
anaerobiose) ;  2"  I’examen  microscopique  direct,  fait  imm^diatement  aprfes 
la  traite  ou  dans  les  laits  soumis  au  chauffage  ;  3°  les  methodes  d’enrichis- 
sements  en  bouillon  lactose,  pour  la  recherche  du  colibacille  et  des  strepto- 
coques,  suivies  de  I’examen  microscopique  du  dep6t  des  tubes  de  culture 
positifs.  A.  Rochaix. 

SASSARD  (L.-A.).  Contribution  a  I’^tude  des  genres  llyssopus 
et  Satureia.  These  Doct.  Univ.  (Pharm.),  Lyon,  1922.  —  Dans  ce  travail, 
illustrd  de  nombreuses  et  excellentes  figures,  fauteur  etablit  les  points  sui- 
vants  :  la  falsification  de  I’hysope  a  I’aide'des  feuilles  de  sarriette  ne  pent 
porter  que  sur  les  feuilles  seches,  soit  entieres,  soit  pulv6risees.  Si  on  est  en 
presence  de  feuilles  entieres,  la  longueur  du  pdtiole,  la  forme  du  limbe,  ses 
dimensions,  sa  nervation  suffisentg4neralement,  apres  un  examen  a  Voeil  nu, 
pour  caract^riser  I’Schantillon.  La  presence  de  ponctuations  Ires  nombreuses 
et  trfes  apparentes  ci  la  loupe  est  caracteristique  des  feuilles  de  sarriette.  S'il 
s’agit  de  plantes  piiherisees,  la  presence  de  polls  bicellulaires  articules 
d^cele  la  poudre  de  Satureia  hortensis.  Chez  I’hysope,  le  parenebyme  des 
feuilles  est  heterocrene  asymetrique.  Les  feuilles  de  sarriette  des  jardins  ont 
un  parenchyma  symetrique  h6t6rog6ne  ou  homogene  vers  les  herds,  et  un 
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parenchynae  h^t^rogfene  asymetrique  vers  le  milieu.  Chez  les  feuilles  de 
sarrielte  des  montagnes,  le  parenchyrae  est  toojours  heterogene  symetrique. 

A.  Rochaix. 


2“  JOURNAUX  -  REVUES  -  SOCIETES  SAVANTES 

Cbiraie  generate. 

Action  dll  chlorure  d’arsciiic  sue  I'aniliiie.  Action  of  arsenious 
chloride  on  aniline.  Schmidt  (John  H.).  Journ.  Am.  Chem.  Soo.,  1921,  43, 
p.  2449.  —  On  n’a  jamais  encore  bien  d’accord  sur  le  produit  resultant 
de  cette  reaction  :  on  lui  attribue  soit  la  formule  : 


I'azote  dtant  ici  pentavalent,  soit : 

AsCP  +  -f  H'O 

En  op4rant  en  solution  d’heptane  normal,  I’anteur  a  obtenu  le  cblorhydrate 
de  trianiline  arsine  (s),  —  puritiable  par  sublimation  dans  le  vi  le,  a  I’aide 
d’un  appareil  special  simple.  —  Ce  produit,  sous  I’influence  de  la  chaleur, 
donneun  compose  arsenical  cyclique,  la  chloro-ph^narsazine. 

M.  Schmidt  a  prepare  quelques  nouveaux  derives,  en  particulier  I’arsa- 
nilide.  .M.  D. 

Relnlion  entce  le  mode  de  preparation  et  la  toxicite  de  la 
base  dll  606,  et  de  ses  d6riv<;s.  The  relation  betwen  the  mode  of 
synthesis  and  toxicity  of  arsphenamine  and  related  compounds.  Christiansen 
(G.  Walter).  Joiirn.  Am.  Chem.  Soc.,  octobre  1921,  43,  p.  2202.  —  L’auteur  a 
recherchS  m^thodiquement  les  causes  de  la  toxicity  du  606,  si  variable  suivant 
les  6chanlillons ;  celle-ci  ne  provient  ni  des  impuretSs  que  peut  contenir  le 
produit  initial,  I’acide  3  nitro-4-oxj'-phenylars6nique  (A),  ni  de  la  transfor¬ 
mation  de  la  base  en  dichlorhydrate. 

Elle  depend  uniquement  de  la  reduction  de  I’acide  A,  qui  donne  naissance 
a  des  produits  secondaires,  lesquels,  s’uiiissant  avec  I’acide  amine  au  moment 
de  la  reduction  subsequente  du  groupe  acide  arsfinique,  forment  des  composes 
non  symetriques  toxiques. 

Additionner  lentement  la  solution  froide  du  derive  nitrd  4  une  solution 
froide  -du  chlorure-  de  magnesium  et  d’hydrosulfite  de  sodium  agit4e 
vigoureusement,  puis  terminer  en  portant  rapidement  a  55o,  tel  est  le  meilleur 
moyen  pour  avoir  une  faible  toxicite.  M.  D. 

La  ph^no-x-naphto-dihydrochlorarsazinc  et  quelques-uns 
de  ses  d6riv^s.  7-chloro-7.  12-diliydro-benzo-phenarsazine  and  some  of 
its  derivatives.  Lee  Lewis  (W.)  et  Hamilton  (C.  S.).  Journ.  Am.  Chem.  Soc., 
octobre  1921,  43,  p.  2218.  —  Le  corps  fondamental  dont  il  s’agit  est  le  com¬ 
pose  ph4nyld  et  naphtyl6  suivant; 

Nil  (  >  AsCl 

\  cr.H‘  / 
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qui  correspond  au  derive  diph^nyle 

NH<  >AsGl 
\  C'H*  / 

employe  comme  sternutatoire  pendant  la  guerre  sous  le  nom  de  diph^nyl- 
aminochlorarsine.  On  le  prepare  en  coudensantla  phenyl-a-naphtylamiiie  avec 
le  chlorure  d’arsenic.  M.  D. 

Action  de  I'animoniaque  sui*  la  dicyandiamide.  The  action  of 
ammonia  water  on  dicyandiamide.  Davis  (Tenney  L.).  Jouriu  Am.  Chem.  Soc., 
octobre  1921,  43,  p.  2230.  —  La  dicyandiamide  est  pr^par6e  au  moyen  de  la 
cyanamide  calcique;  I’ammoniaque  qni  se  forme  peut  servir  a  ohtenir  la 
guanidine  directement ;  »n  evite  ainsi  Thydrolyse  par  un  atide  mineral  et  la 
perte  d’azote. 

On  opere  sons  pression  :  on  oblient  d’abord  la  guanylur6e,  puis  le  carbo¬ 
nate  de  guanidine.  Si  I'aclion  est  trop  prolongee  ou  la  temperature  trop 
4lev,6e,  on  a  un  melange  de  guanidine,  d’ammeline  et  d’ammelide  par  suite 
d’une  reaction  secondaire  entre  le  carbonate  de  guanidine  et  I’ammoniaque  ; 
en  poussant  plus  loin,  tout  le  carbonate  de  guanidine  est  transforme  en 
melamine.  M.  D. 

Preparation  du  nitrate  de  guanidine.  Preparation  of  guanidine 
nitrate.  Davis  (Tenney  L.).  Journ.  Am.  Chem.  Soc.,  octobre  1921,  43,  p.  2234. 
—  Le  nitrate  de  guanidine  peut  6tre  obtenu  avec  un  excellent  rendement  en 
chauffant  la  dicyanodiamide  pendant  2  heures  ci  160°  avec  une  quantity  de 
nitrate  d’ammonium  14gferement  superieure  a  deux  molecules,  soil  par  vole 
seche,  soil  en  milieu  aqueux  sous  pression.  Au-dessous  de  160°,  une  seule 
molecule  de  nitrate  d’ammonium  reagit  en  donnant  le  nitrate  du  diguanide, 
lequel  veis  160°,  avec  une  nouvelle  molecule,  donne  le  nitrate  de  guanidine 
qui  permet  de  preparer  trfes  facilement  une  nitroguanidine  pure  trfes  conve- 
nable  pour  les  expiosifs.  M.  D. 

BenzoplK^uone  arsenide  et  ses  d6riv6s.  Arsenated  benzophenone 
and  its  derivatives.  Lewis  (W.  Lee)  et  CaEciHAM  (H.  C.).  Journ.  Am.  Chem. 
Soc.,  43,  1921,  p.  2117.  —  Contrairement  aux  autres  reactions  typiques,  celle 
de  Friedel  et  Crafts  est  applicable  avec  succes  aux  composes  aromatiques 
arsenicanx. 

Les  auteurs  condensent  le  chlorure  de  benzoyle  p-dichlorarsine,  avec  des 
bydrocarbmres  aromatiques  et  des  fibers  plienyWs  en  presence  de  chlo¬ 
rure  d’aluminium  avec  le  sulfure  de  carbone  comme  solTant;  ils  ont  pr6par6 
ainsi  le  benzophenone  p-oxyde  arsenieax,  Tacide  benzophenone  p-arsinieux 
et  arsenique  (son  oxime  et  derive  mononitre),  la  4'  methylbenzophenone 
4'  oxyde  arsenieux,  i’acide  4  methyilbenzopbenone  4'  arsenique,  les  acides  4 
(methoxyl,  ou  ethoxyl  on  phenoxyl)  benzophenone  V  arsenique. 

Si  la  reaction  est  trop  vive  il  pent  y  avoir  desarsenificalion.  A  lenr  avis,  la 
meilleure  methode  pour  preparer  le  produit-mere  est  la  suivante  : 

On  transforme  Tacide  p-nitnobeiizoique  en  acide  p. amino  par  reduction  au 
moyen  du  sulfate  ferrenx  en  solution  ammoniacale  a  Tebullition  (Jacobs  et 
Heidelberger).  On  diazote,  puis  traite  par  nne  solution  d’arsenite  de  cuivre 
sodique  k  20“ ;  on  a  Tacide  benzarsenique  (Bart)  sur  lequel  on  fait  agir 
d’abord  (en  milieu  cbloroformique)  le  trichlorure,  puis  le  pentachlorure  de 
phosphore. 

On  obtient  ain-i  le  chlorure  de  benzoyle-p-dichlerarsine  Cl  GO.  G”  H‘.  As  Cl* 
qu’on  fait  reagir  awec  ks  composes  aromatiques.  M.  D. 
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Derives  de  ranthraquinone.  Thio  ethers  alipliatiqiies,  dilhio- 
ethers  et  aeides  thio-6thers-sulloaiques.  Derivatives  of  anlhraqui- 
none.  Aliphatic  thio-ethers,  dithio-ethers,  and  thio-ether  sulfonic  acids. 
Reid  (E.  Esimet),  Mack.\ll  (Colin  M.)  et  Miller  (George  E.).  Journ.  Am. 
Chem.  Soo.,  1921,  43,  n“  9,  p.  2104.  —  Les  auteurs,  poursuivant  une  6tude 
sur  les  aeides  anthraquinone-sulfoniques,  ont  6t6  amends  4  examiner  ces 
composes,  dqnt  la  formation  repose  sur  la  propriete  que  possede  le  groupe 
salifiable  SO’H  en  position  a  d’etre  remplace  par  les  groupes  mfithoxyle  ou 
ph^noxyle  et  leurs  correspondants  sull'ures,  en  donnant  des  produits  bien 
d^finis,  cristallis6s,  color^s.  Les  anthraquinones  thio  et  dithio-ethers  sont 
insolubles  dans  I’eau,  solubles  dans  la  benzine  ;  les  sulfonates  alcalins, 
mod^r^ment  dans  I'eau  ;  ceux  des  m^taux  lourds  ont  6t4  aussi  prepares,  ils 
sont  tres  colores.  Les  auteurs  ont  revis6  les  modes  de  preparation  : 

1“  de  Bayer  (action  des  mercaptans  aliphatiques  sur  les  aeides  anthraqui- 
none-sultoniques  en  solution  alcanine)  :  tres  bons  r4sultats  avec  I’a,  le  1-3 
et  le  1-8  aeides  disulfoniques  4  100“  et  les  groupes  methyle,  ethyle,  propyle, 
butyle,  isobutyle  et  isoamyle;  le  thioglycolate  de  sodium  reagit  bien;  avec 
le  thiobenzoate  de  sodium  et  le  m-aminophenol  pas  de  resultat. 

L’acide  p  ne  donne  pas  de  reaction. 

Quand  deux  groupes  «  sulfoniques  sont  presents,  ils  sont  remplacSssucces- 
sivement,  donnant  d’abord  les  aeides  alcoyl-thio-^thers-sulfoniques  1-5  et 
1-8  Na0*S.C*‘H®0*.SR  et  ensuite  les  dialcoyl-dilhio-dthers  1-5  et  1-8 

R'S.  C“I1»0L  SR. 

2“  de  Gattermann  (action  d’un  phe'nyl-mercaptan  sur  anthraquinone  nitree); 
seuls  les  benzyle  et  p.  nitrobenzyle-mercaptans  ont  donmS  ile  bons  resultats. 

Le  d6riv6  butylique  G“H’0'.  S.  C‘tD  a  paru  le  plus  convenable  pour  les 
recherches  en  raison  de  son  bas  point  de  fusion. 

Les  sulfones  de  ces  produils  ont  6t4  prepares  sans  difflculfe.  II  y  a  dvidem- 
ment  matifere  a  produits  therapeutiques.  M.  D. 

Alcool  isopropylique.  Grant  (11.)  et  Johns  (C.  0.).  Amer.  Journ.  Phann., 
1922,  94,  p.  418.  —  L’alcool  isopropylique  est  un  sous  produit  de  I’induslrie 
des  petroles  et  des  gaz  naturels.  On  I’obtient  a  partir  dii  propylene  par  action 
de  I’acide  sulfurique  et  saponification  ult^rieure.  L’auteur  6tudie  les  pro- 
prietfis  de  cet  alcool  et  ses  emplois  dans  diverses  industries.  M.  M. 

Sur  une  lainpe  &  formol.  Berger  (E.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  23, 
p.  1471.  —  Les  lampes  a  formol  utilis6es  jusqu'ici  possedent  un  rendemen’t 
trop  faible  :  le  melange  d’air  el  de  vapeurs  d’alcool  m^thylique  est  trop  riche 
en  air,  ce  qui  fait  qu’une  part  importante  de  I’alcool  subit  la  combustion 
totale ;  de  plus,  le  contact  du  melange  gazeux  et  du  catalyseur  est  souvent 
imparfait.  II  4tait  done  necessaire  d’augmenter  la  quantity  d’alcool  evaporee, 
e’est-a-dire  d’employer  une  plus  grande  partie  de  la  chaleur  de  la  reaction 
a  echauffer  la  mfeche  qui  alimente  la  lampe.  Le  module  etabli  par  I’auteur, 
analogue  comme  disposition  generate  4  un  appareil  de  Trillat,  comporte 
comme  perfectionnement  essential  I’emploi  d’un  panier  bon  conducteur,  en 
toile  de  cuivre,  nontenant  le  catalyseur,  el  muni  d’une  base  massive  qui 
repose  directement  sur  une  meche  de  grande  surface.  Deux  catalyseurs  ont 
ete  expdrimenWs  ;  le  premier,  constitue  par  un  coraprim^  cylindrique  com¬ 
post  de  80  ”/o  de  noir  de  fum4e  et  de  20  “  o  d’oxyde  de  cuivre ;  le  second,  en 
carton  d’amiante  argente.  Avec  le  premier  catalyseur,  le  rendement  en  formol 
est  voisin  de  25  “/o',  avec  le  second,  il  est  de  35  4  40  “/„.  Les  experiences 
effectuees  avec  cet  appareil  par  le  laboratoire  du  Conseil  superieur  d’Hygifene, 
dans  les  conditions  reglementaires,  ont  permis  de  conclure  4  I’efficacite  de 
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la  larape  pr6sent6e,  employee  a  raison  d’une  lampe  de  500  cm*  par  20  m*  de 
local  a  d^sinfecter.  P.  C. 

Action  du  chlorure  de  thionvie  sur  les  acides-alcools  a. 

Blaise  (E.-E.)  et  Montagne  C.  R.  Ac.  So.,  1922,  174,  n“  24,  p.  1553.  — 

L’aclion  du  chlorure  de  thionyle  sur  les  acides  lactique  et  a-oxyisobutyrique 
fournit  des  corps  d’un  type  nouveau,  appelds  par  les  auteurs  anhydrosuUites 
d'acides-alcools,  et  ayant  la  constitution  suivante  (pour  I’acide  a-oxyisobu¬ 
tyrique,  par  exeinple)': 


Ces  composes  se  d^composent  sous  Paction  de  la  chaleur,  vers  120“-125‘’, 
avec  degagement  de  SO’,  landis  que  le  reste  de  la- molecule  donne  naissance 
4  des  polylactides.  L’action  de  I’eau  rSgSnfere  rapidement  Poxyacide  initial. 
Avec  les  alcools,  ils  donnent  les  dthers-sels  des  acides-alcools;  avec  les  aryl- 
amines,  les  amides  des  acides-alcools.  Au  contraire,  avec  la  phenylhydrazine, 
ils  rSagissent  par  leur  groupement  sulfureux ;  on  obtient  de  la  thionylph^nyl- 
hydrazine  G“H“  —  NH  —  N  =  SO,  avec  regeneration  de  Pacide-alcool. 

P.  C. 

Shi*  la  chlorhydrine  de  I’oxyde  de  in6si(yle  et  sa  transfor- 
nvition  eii  chlorhydrine  de  la  t6train6thvlglyc6rine,  Pastureau 
el  Bernard  (H.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n“  24,  p.  1555.  —  La  chlorhydrine 
de  I’oxyde  de  mesilyle  (CH*)’ =  C(OH)  —  CHCl  —  CO  —  CH*  s’obtient  facile- 
ment  par  fixation  de  Pacide  hypochloreux  (action  de  Pacide  borique  sur  le 
chlorure  de  chaux  en  solution)  sur  la  double  liaison  de  Poxyde  de  mdsityle 
(CH*)'  =  C  =  CH  —  CO  —  CH*.  La  chlorhydrine  oblenue  rdagit  normalement 
avec  Piodure  de  methyle-magnesium  pour  donner  une  corabinaison  soluble 
dans  Pether,  qui,  decomposee  par  Peau,  conduit  ala  chlorhydrine  de  la 
lelramelhyiglycerinc  (CH’)’  =  C(OH)  —  CHGl  —  C(OII)  =  (CH*)',  cristaux  inco¬ 
lores,  fondant  4  60°.  P.  C 

I.'aclion  des  alcools  sur  I’a-bromobeuzalac^toph^none. 

Dufraisse  (Ch.)  et  Gerald  (P.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n°  25,  p.  1631.  — 
De  meme  que  Palcool  eihylique,  un  certain  norabre  d’autres  alcools  peuvent 
etre  fixes  sur  P«-broraobenzalacetophenone  CH’ —  CO  —  CBr  —  CH  — C’H’, 
pour  donner  des  derives  C'H’ —  CO  —  CHBr  —  CH(OR)  —  C’lP;  ces  derniers 
composes,  traites  par  les  alcalis,  perdent  HBr  en  donnant  des  corps  ethyl- 
eniques  C’H°  —  CO  —  CH  =  C(OR)  —  C’H’.  P.  C. 

Sur  I’oxydation  par  les  melanges  d’acide  sulfurique  et  de 
chromates.  Simon  (L.-J.).  C.  R.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  n»  26,  p.  1706.  —  Les 
melanges  oxydanls  d'acide  sulfurique  et  de  chromates  ont  ete  souvent 
employes  pour  le  dosage  du  carbone,  celui-ci  eiant  transforme  par  Poxydation 
en  anhydride  carbonique.  L’auteur  indique  un  perfectionnement  de  la 
methode,  consislant  4  chauffer  la  substance  avec  un  melange  d’acide  sulfu¬ 
rique  concentre  et  de  chromate  d’argent;  pourbruler  environ  0  gr.  1  de  sub¬ 
stance,  on  emploie  environ  15  cm’  d’acide  sulfurique  concentre  et  12  gr.  de 
chromate  d’argent.  Avec  cette  modification,  Pacide  acetique  lui-mSme  est 
presque  completement  bruie,  alors  que  par  I’emploi  du  melange  d’acide 
sulfurique  et  d’anhydride  chromique,  il  resiste  presque  complfetement  4 
Poxydation,  P.  C. 
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Sur  la  (rausforuiatioii  dos  alcools  ^thyleniqucs  tei'tiaii’e» 
(genre  linalol)  en  alcools  4^lliyleniqiies  prlinaires  (genre  g6ra- 
niol).  Locquin  (R.)  et  Sung  Wouseng.  C.  li.  Ac.  Sc.,  1922,  174,  ik“  26,  p.  1711. 

Sur  robteiition  d’aldeliydes  a  parlir  d’alcools  tertiaires. 

Ibid.,  1922, 175,  n»  2,  p.  100.  —  Sous  I’influence  des  agents  acides  (en  parti- 
culler  I’anhydride  acdtique),  les  dialcoylvinylcarbinols  RR'  =  C(0H)  —  CH 
=  CH*  se  transposent  en  alcools  [ip-dtalcoylallyliqufs  RR'C  ;=:CH  —  CH*0H, 
de  noSme  que  le  linalol  se  transfornie  en  geraniol.  Bien  qu'ils  soient  des 
alcools  tertiaires,  ces  mfirnes  dialcoylvinylcarbinols,  Iraites  par  le  melange 
chromique,  fournissent  des  aldehydes,  les  li|i-dialcoylacroIeines  RH'C  =  CH 
—  CHO.  La  consequence  de  cette  dernifere  constatation  est  qu’il  ne  faut  pas 
trop  se  biter  d'affirmer  qu'on  a  affaire  a  une  fonction  alcoolique  primaire 
quand  I’oxydation  d'un  alcool  conduit  a  une  aldihyde  de  meme  condensation 
en  carbone.  P.  C. 

Sur  raiilo.tydatioii.  Le  pouvoir  antio.\ygfene.  l*h4noinenesi 
divers  se  rapportant  a  1  action  antio.xygCne.  Moubeu  (Ch.)  et 
Dufraisse  (Ch.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n"  3,  p.  127.  —  Les  auteurs  ont 
etudid  I’influence  de  divers  phenols  ayant  une  action  aulioxygene  sur 
I’oxydalion  de  I’acroteine  par  t’oxygene.  Les  experiences  ont  ile  effectudes 
avec  une  serie  de  tubes  baromdtriques,  terminis,  a  la  partie  superieure  deux 
fois  recourbde,  par  un  petit  rdservoir,  oii  Ton  a  prealablement  introduit, 
d’abord  des  doses  du  mSme  phinol  progressivement  croissantes  d’un  tube 
au  suivant,  puis  une  mSme  quantitd  d’acroldine;  les  tubes  ont  itd  ensdite 
remplis  d’oxygine  pur.  Le  phinol  le  plus  actif,  au  point  de  vue  de  Taction 
antioxygfene,  est  Thydroquinone ;  viennent  ensuite,  peu  eloignds  de  Thydro- 
quinone,  le  pyrogallol  et  la  pyrocatechine ;  puis,  beaucoup  plus  loin,  la  resor- 
cine  et  Toxhydroquinone.  La  pyrocatechine  se  sdpare  nettement  des  poly¬ 
phenols  precedents  :  tandis  qu’i  certaines  concentrations,  elle  relarde 
Toxydation,  elle  Tacceiere  h  d’autres.  Les  auteurs  indiquenl  dans  leur  note 
quelques  faits  concernant  la  bibliographie  de  Taction  antioxygine.  P.  C. 

iSur  ro.xydalion  chromique  des  liomologues  de  I’acide  ace- 
tique.  Simon  (L.-J.).  C.  li.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n“  3,  p.  167.  —  Les  acides 
homologu^s  de  Tacide  acetique  sont,  comme  lui,  completement  brffies  par  le 
chromate  d’argent  et  Tacide  sulfurique.  Par  contre  le  melange  d’anhydride 
chromique  et  d’acide  sulfurique  laisse  un  rdsidu  nonbrdle;  la  proportion  de 
ce  residn  varie  avec  chaque  acide,  mais  presente  une  certaine  regularite; 
pour  les  termes  inferieurs  jusqu’en  C“,  Tanhydride  carbonique  deficient  cor¬ 
respond  cl  un  atome  de  carbone  par  molecule;  le  dechet  s’eleve  i  mesure 
qu’augmenle  le  nombre  d’atomesdecarbone  de  Tacide,  sans  jamais  depasser2. 
On  pent  interpreter  ce  rdsultat  en  adinettant  que  Toxydation  par  Tanhydride 
chromique  brute  les  acides  atome  par  atome,  en  commenqanl  par  Tatome  de 
carbone  du  groupe  C0*H,  et  que  Toxydation  s’arrete  lorsqu’on  arrive  a  Tacide 
acetique,  qui,  dans  ces  conditions,  n’est  que  Irfes  incompletement  brule.  On 
est  conduit  fi  penser  que  Toxydation  des  homologues  de  Tacide  acetique 
s'etfectue  comme  Tindique  le  schema  suivant  : 

R. CH*  —  CO*H  ->  R . GO  —  CO*H  — )■  R . G0*H . 

.  .  P.  C. 

Snr  uue  ni^thede  de  preparation  des  iodomercuratcs  d'al- 
caloi'dcs  ft  I'^tat  cristallise.  Francois  (M.)  et  Blanc  (L.-4).  0. /L  ylc.,Sc., 
1922,  175,  n“  3,  p.  168.  —  La  methode  consiste  h  obtenir  un  melange  limpide 
k  chaud,  par  addition  d’une  solution  chaude  d’un  sel  d’alcaloide  fortement 
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chargee  d’aciile  clilorhydrique  et  d’une  teneur  convenable  en  alcaloide.a  une 
solution  chaude  d’iodomercurate  de  potassium  de  concentration  convenable. 
Les  composes  obtenus  possedent  la  formule  g4n6rale  (Hg  I*)™  (Ale.  HI)";ils 
sent  decomposables  par  I'eau  en  iodhydrate  d’alcaloide  soluble  et  en  iodure 
mercurique  rouge  insoluble.  P.  C; 


Cbimie  biologique. 

La  vitamine  antiscorbutique.  I.  Etude  de  sa  solubility  a 
partir  du  jus  d’orange  dess6che.  The  antiscorbutic  vitamine.  I.  A 
study  of  its  solubility  from  desiccated  orange  juice.  Hart  (E.  B.),  Stebnbock  (H.) 
et  Lepkovsky  (S.).  Joiirn.  Biol.  Chein.,  1922,  52,  p.  241.  —  La  vitamine  anti¬ 
scorbutique  du  jus  d’orange  desseche  a  20“  s’est  montrde  soluble  dans  I’alcool 
Athylique  absolu,  a  95“  et  A  80“  (plus  toutefois  dans  I’alcool  A  80“  que  dans 
I'alcool  absolu)  et  dans  I’alcool  melhyliqne.  L’alcool  butylique,  I’acetone,  le 
benzene,  I’Ather  de  pAtrole,  le  chloroforme,  I’Ather  Atbyl?que  et  I’acetate 
d’ethyle  ne  dissolvaient  pas  suffisamment  de  vitamine  pour  modifier  revolu¬ 
tion  du  scorbut  experimental  chez  le  cobaye.  R.  L. 

Digestibilite  des  amidons  crus  de  riz,  d’arrow-root,  de  Caniia 
edulis,  de  .Manihot  utilissima,  de  Caladiuui  eoloeasia,  de  Cibo- 
tium  inenziesii  et  de  poinmes  de  terre.  Digestibility  of  raw  rice 
arrow-root,  canna,  cassava,  taro,  tree-fern,  and  potato  starches.  Langworthy 
(C.  F.)  et  Deuel  (Harry  J.).  Journ.  Biol.  Chein.,  1922,  52,  p.  251.  —  Les 
amidons  crus  du  ble,  du  riz,  du  Caladium  eoloeasia  et  du  Manihot  utilissima 
sont  toujours  completement  digArAs,  mfime  A  la  dose  de  250  gr.  par  jour. 
Les  amidons  du  Cibotium  inenziesii  et  de  I’arrow-root  veritable  {Maranta 
arundinacea)  le  sont  dans  la  proportion  de  93  A  9b  “/o ;  une  petite  quantile 
se  retrouve  dans  les  matiAres  fecales.  Les  amidons  de  I’arrow-root  commercial 
(Zamia  Horidaaa),  de  la  pomme  de  terre  et  du  Canna  edulis  se  digerent 
seulement  dans  les  proportions  respectives  de  82,5,  78,2  et  53,3  “/».  Toutefois, 
consomraA  A  la  dose  de  40  gr.  seulement,  I'amidon  de  pommes  de  terre  est 
pratiquement  assimilA  en  totalitA.  II  semble  en  definitive  qu’il  y  ait  une 
relation  direote  entre  la  grandeur  des  grains  d’amidon  et  leur  digestibilitA. 

R,  L. 

Les  besoins  nutritifs  des  jeunes  poulets.  II.  Xouvelle  yiude 
sui*  la  faiblesse  des  pattes  des  poussius.  The  nutritional  require¬ 
ments  of  baby  chicks.  II.  Further  study  of  leg  weakness  in  chickens. 
Hart  (E.  B.),  Halpin  (J.  G.)  et  Steenbock  (H.).  Journ.  Biol.  Chein.,  1922,  52, 
p.  379.  —  Si  I’on  veut  eviter  Papparition  de  troubles  chez  les  jeunes  poulets 
cloitrAs,  il  importe  de  leur  fournir  toujours  une  ample  provision  de  vitamine 
liposoluble.  Un  regime  composA  de  mais  btanc,  de  lait  ecreme,  de  sels  raine- 
raux  et  d'huile  de  foie  de  morue  permit  d’Alever  avec  succAs  pendant  plus  de 
onze  semaines  des  poussins  conflnAs  dans  un  petit  espace  avec  une  litiAre 
de  copeaux.  La  suppression  de  I’huile  de  foie  de  morue  fut  suivie  parfois  de 
mort  soudaine  et  parfois  de  symptAmes  analogues  A  la  «  faiblesse  des  pattes  » 
ou  crampe,  maladie  bien  connue  des  Aleveurs.  Get  Atat  pourrait  Atre 
rapproche  du  rachitisme  des  jeunes  enfants.  R.  L. 

Le  role  de  la  cystine  dans  les  propridtes  didtdtiques  des  pro- 
tdines  du  pols  a  vache  ((Vig-na  sinensis)  et  du  pois  des  champs 
(Pisum  sativum).  The  role  of  cystine  in  the  dietary  properties  of  the  pro¬ 
teins  of  the  cow-pea  [Vigna  sinensis)  and  of  the  field  pea  {Pisum  sativum). 


600 


BIBLIOGRAPHIE  ANALYTIQCE 


Finks  (A.  J.),  Jones  (D.  Breese)  et  Johns  (Carl  0.)-  Journ.  Biol.  Clietn.,  1922, 
52,  p.  403.  —  La  valeur  alimentaire  des  prot^ines  du  pois  a  vache,  comme 
celle  des  Pliaseolus,  se  trouve  limilee  par  une  insuffisance  en  cystine  et  par 
une  indigestibilitfi  a  laquelle  bn  pent  rembdier  par  la  cuisson.  Tandis  que  la 
farine  de  pois  des  champs  employee  comme  unique  source  azotee  permet  auK 
rats  de  se  dbvelopper  normalement,  la  farine  de  pois  k  vache  doit  blre  cuito 
au  prealable  et  complbtbe,  quant  aux  proteines,  avec  0,33  “/o  de  cystine. 

R.  L. 

IVutrition  azot6e  de  la  levure.  Nitrogen  nutrition  of  yeast.  Swoboda 
(Frederick  K.).  Journ.  Biol.  Chern.,  1922,  52,  p.,91.  —  Le  dbveloppement  de  la 
levure  est  influence  par  la  nature  de  la  source  d’azote  et  par  sa  concentration. 
L’auteur  a  essayb  I’asparagine  associbe  ou  non  au  sulfate  d’ammonium,  ainsi 
■que  la  succinimide,  la  succinamide  et  I’acide  aspartique.  Dans  I’asparagine,  la 
levure  attaque  principalement  le  groupe  amine  et  iie  touche  que  fort  peu  au 
groupe  amide.  Des  hydrolysats  d’bdestine  et  loute  une  sbrie  d’acides  aminbs 
furent  bgalemeat  eraploybs  dans  ces  experiences ;  mais  il  parait  bien  difficile 
d’en  tirer  des  conclusions  gbnbrales.  R.  L. 

Observations  sur  la  presence  du  facteur  liydrosoluble  II 
antin6vi‘itique  dans  les  plantcs  sans  cblorophylle.  Observations 
on  the  presence  of  the  antineuritique  substance,  water-soluble  B,  in  chloro¬ 
phyll-free  plants.  Orton  (C.  R.),  Mo  Collum  (E.  V.)  et  Sirmonds  (Nina).  Journ. 
Biol.  Chew.,  1922,  53,  p.  1.  —  Les  essais  des  auteurs  ont  porte  sur  quelques 
plantes  sans  chlorophylle.  La  racine  d’oignon  et  le  Monolropa  uniflora  ne 
paraissent  pas  completement  dbpourvus  de  facteur  R.  L'Agaricus  cawpeslris 
en  apporte  une  bonne  proportion.  La  toxicitb  de  la  cuscute  {Cuscuta  gronovii), 
enlrainant  la  mort  des  animaux,  empbche  de  conclure  quant  a  la  teiieur  de 
cette  plante  parasite  en  substance  hydrosoluble.  R.  L. 

L’acide  ac^tique  cristallisable  consid^rd  comme  solvant  du 
facteur  hydrosoluble  B  antin6vritique.  Glacial  acetic  acid  as  a 
solvent  for  the  antineuritic  substance,  water-soluble  B.  Levine  (Victor  E  ), 
Me  Collum  (E.  V.)  et  Simmonds  (Nina).  Journ.  Biol.  CAe/n.,  1922,  53,  p.  7.  — 
L’acide  acetique  cristallisable  est  le  meilleur  solvant  organique  du  facteur 
hydrosoluble  B.  11  pent  btre  employe  pour  extraire  cet  blbment  des  substances 
vbgbtales  qui  le  renferment.  Une  precipitation  par  I’ether  permet  ensuite 
d’bliminer  une  grande  quantity  de  substances  inactives.  R.  L. 

Croissance  et  reproduction  dans  le  cas  de  rig-imes  sim¬ 
plifies.  1.  Growth  and  reproduction  upon  simplified  food  supply.  I. 
Sherman  (H.  C.),  Rouse.(M.  E.),  Allen  (Bernice)  et  Woods  (Ella).  Journ.  Biol. 
Chem.,  1922,  46,  p.  ‘603.  —  Le  pain  blanc  fourni  comme  unique  aliment  aux 
jeunes  ra^s  de  quatre  semaines  nouvellement  sevrbs  determine  I’arrbt  de  la 
croissance  et  la  mort  survient  au  bout  de  six  semaines.  Le  regime  paiii- 
viande  permet  une  croissance  faible,  pendant  cinq  semaines  environ,  mais 
Tissue  fatale  arrive  presque  aussi  rapidement.  Avec  le  rbgime  pain-pomme, 
la  croissance  est  nulle,  mais  la  survie,  beauooup  plus  longue,  dbpasse  douze 
semaines.  Le  regime  pain-navet  entretient  une  croissance  lente  et  prolongbe 
et  le  regime  pain-lait  donne  une  croissance  sensiblement  normale  jusqu’a 
Tetat  adulte,  mais  la  reproduction  des  animaux  laisse  a  dbsirer.  La  substitu¬ 
tion  du  ble  entier  moulu  (et  sale)  au  pain  blanc  permet  d’obtenir  de  meil- 
leurs  resultats  dans  Televage  des  petits.  R.  L. 

Croissance  et  reproduction  dans  le  cas  de  regimes  sim¬ 
plifies.  II.  Influence  de  I’alimentation  sur  la  mOre  et  le  jeune 
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pendant  la  p(5riode  de  lactation.  Growth  and  reproduction  upon 
simplified  food  supply.  11.  Influence  of  food  upon  mother  and  young  during 
the  lactation  period.  Shermam  (H.  C.)  et  Mohlfeld  (Marie).  Jouni.  Biol.  Chew., 
1922,  53,  p.  41.  —  Deux  series  de  lats  furent  eleves  avec  des  melanges  de 
ble  entier  nioulu  et  de  poudre  de  lait  addilionnds  de  2  de  chlorure  de 
sodium.  La  poudre  de  lait  entrait  pour  1  /6  dans  le  premier  des  regimes  et  pour  1  /3 
dans  le  second.  Tons  deux  peuvent  dans  I’enseroble  Stre  consid^r^s  eomme 
satiifaisanis  ;  mais  la  plus  grande  proportion  de  lait  dans  le  second  regime 
entraine  ;  une  augmentation  du  nombre  des  jeunes  produits  ;  une  augmen- 
talion  du  nombre  des  jeunes  allaitds  avec  succes ;  un  meilleur  maintien  du 
poids  des  m^res  pendant  I’allaitement;  un  poids  moyen  des  jeunes  plus  61eve 
au  moment  du  sevrage  et  une  utilisation  plus  economique  des  calories  de 
I’alimeiit  consomm6  pendant  I’dlevage  des  jeunes  jusqu’au  sevrage. 

R.  L. 

Croissance  et  reproduction  dans  le  cas  de  r<5giines  sim¬ 
plifies.  III.  Action  de  la  proportion  dc  lait  dans  le  regime  sur 
le  bon  etat  de  la  croissance.  Growth  aud  reproduction  upon 
simplified  food  supply.  111.  The  efficiency  of  growth  as  influenced  by  the 
proportion  of  milk  intlie  diet.  Sherman  (H.  C.)  et  Crocker  (Josephi.ne).  Joiirn. 
Biol.  Chew.,  1922,  53,  p.  49.  —  L’eflicacit6  de  regimes  composes  de  bid  entier 
moulu,  de  poudre  de  lait  et  de  chlorure  de  sodium,  fut  essayde  sur  des  lots  de 
jeunes  rats  et  les  gains  en  poids  furent  rapportds  aux  1.000  calories  d’aliment 
consommd.  Le  mdlange  compoitant  1/6  de  poudre  de  lait  donna  84  gr.  aux 
1.000  calories;  avec  1/3,  1/2  et  2/3  de  poudre  de  lait,  il  fut  trouvd  respective- 
ment  73,  74  et  76,  mais  ces  differences  ne  depassent  pas  les  limites  des  erreurs 
possibles.  R.  L. 

Quelques  considerations  sur  les  vitainines.  Lhmiere  (A.).  Paris 
medical, 12,  p.  181.  —  L’auleur  pense  qiie  si  la  sterilisation,  la  decortica¬ 
tion  et  I’epuisement  par  des  dissolvents  appropries -renclent  les  aliments 
impropres  a  la  nutrition,  c’est  parce  que  ces  procedds  enlevent  aux  aliments 
non  seulement  des  produils  qui  sent  des  excitants  des  glandes  a  secretions 
externes  et  des  excito-moteuis  de  I’appareil  digestif,  mais  aussi  vraisem- 
blablement  des  substances  indispensables  a  la  constitution  des  colloides 
cellu'aires.  C’est  a  I’ensemble  de  ces  produits  que  Ton  a  donne  le  nom  de 
vitaraines.  Si  Ton  veut  expliquer  pourquoi  les  exigences  alimentaires  sont 
variables  suivant  les  espfeces  animates,  il  importe  de  ne  plus  confondre  sous 
le  mOme  vocable  deux  groupes  de  produits  dont  les  constitutions  et  les 
fonctions  n’ont  pas  de  rapports  entre  elles.  R.  L. 

F, volution  till  scoibut  e.\p6rimeiilal  cliez  le  cobaye  tuber¬ 
culide^.  Moubiquand,  Michel  (P.)  et  Bebtoye.  Lyon  medical,  1922,  131,  p  689. 
—  Tandis  que  I’ingestion  du  poison  thyioidien  sous  forme  d'extrait  rend 
fapparition  des  lesions  scorbuliques  plus  pr^coce  chez  le  cobaye,  I’intro- 
duction  d'un  agent  infeclieux  comme  le  bacille  tuberculeux  parait  sans  effet 
sur  le  d^veloppement  du  scoibut  experimental.  R.  L. 

Contribution  ^  r<5lude  du  uietabolisnie  des  pigeons  priv^s 
du  facteur  B.  Caridboit  (F.).  Journ.  Physiol,  el  Pathol,  yen.,  1922,  20, 
p.  189.  —  Chez  les  pigeons  nourris  au  riz  glac6,  la  chute  de  I’inteniitd  respi- 
ratoire  est  tres  nette  apr^s  la  premifere  semaine,  ce  qui  trahit  une  diminution 
du  m6tabolisme.  Le  quotient  respiratoire,  qui  est  d’abord  de  0,9  comme  chez 
les  t^moins,  s’abaisse  jusqu’a  0,7,  puis  se  releve  et  atteint  0,8  au  moment  des 
accidents.  Les  injections  d’histamine,  substance  qui  excite  les  sdcrdtions 

Bri-L.  Sc.  Phab.m.  {Novcwbrc  1922).  39 
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digestives,  paraissent  supprimer  les  accidents  polyn^vritiques,  mais  sans 
modifier  sensiblement  le  metabolisme  respiratoire  des  carenc6s  ni  retarder 
I'issue  fatale.  R.  L. 

Les  tfetards  de  grenouille,  r^aclifs  biologiqncs  pour  l’6tude 
des  vitamiaes  de  croissance.  Billard  (G.).  Journ.  Physiol,  et  Pathol, 
gen.,  192-2,  20,  p.  182.  —  Des  lots  de  tStards  on  larves  de  Rana  esculenta  out 
^t6  soumis  par  I’auteur  a  des  regimes  tr&s  varies.  Avec  le  jaune  d’cenf,  la 
metamorphose  complete  se  fait  en  huit  semaines;  avec  les  muscles  de  veau 
et  de  mouton,  il  faut  compter  neuf  semaines.  II  en  est  de  mfime  avec  les 
graines  entiferes  concassees  de  cerSales  et  de  legumineuses,  mais  le  haricot 
et  I’avoine,  dans  les  m6mes  conditions,  se  revelent  toxiqiies  pour  les  tSIards 
dont  ils  occasionnent  la  morl  en  sept  A  neuf  jours.  Blute  a  80  '/o,  le  bl^  ne 
permet  plus  aux  larves  de  se  m^tamorphoser;  des  rudiments  de  pattes  post6- 
rieures  apparaissent  seulement.  Avec  I’amidon  de  ble  ou  de  riz,  on  ne  con¬ 
state  aucun  changeraent  dans  le  poids  ou  le  volume  des  tStards. 

Cn  regime  albumine  d’oeuf  et  amidon  de  bid  entraine  des  manifestations 
nevritiques  analogues  au  bdribdri  et  des  ddformations  de  I’appendice  caudal 
quo  I’auteur  compare  au  rachitisme  (?)  La  gudrison  peut  6tre  obtenue  par 
addition  de  son  de  bid.  Une  sorte  de  bdribdri  hydropigdne  peut  dgalement  se 
ddvel'opper  apres  quinze  jours  d’un  rdgime  coraposd  d’albumine  d’oeuf,  de 
graisse  de  bceuf  et  d’amidon.  R.  L. 

EITets  de  certains  aiitiseptiques  sur  I'aelivite  des  amylases. 
Effect  of  certain  antiseptics  upon  the  activity  of  amylases.  Sherma.n  (H.  C.)  et 
Wayman  (Marguerite),  tfourn.  Am.  Chem.  Soc.,  1921, 43,  p.  2434.  —  Les  basses 
concentrations  en  chloroforme  n’agissent  pas  surlapancrdatinecommerciale 
ou  I’extrait  de  malt,  mais  elles  ont  une  influence  sur  les  prdparations  pures 
de  ces  amylases.  Le  toluene  n’a  qu’une  trds  faible  action  dans  les  deux  cas. 
La  formaldehyde  mdme  en  petites  quantitds  est  nuisible  pour  la  pancrdatine 
commerciale,  I’amylase  purifide  du  pancreas,  surtout;  la  salive,  I’extrait  de 
malt,  I’amylase  purifide  du  malt,  la  takadiastase  commerciale  (peu)  et  I’amy- 
lase  purifide  de  VAspergillas  oryzso.  L’activitd  est  fonction  inverse  de  la 
concentration  du  formol. 

Tons  les  enzymes  qui  ont  dtd  dtudids  sont  tres  sensibles  au  sulfate  de 
cuivre,  en  particulier  I’amylase  du  pancrdas.  L’activite  est  inversement 
proportionneile  uniquement  A  la  concentration  de  I’antiseptique  dans  les 
systemes  et  ne  depend  pas  du  rapport  de  la  quantitd  de  celui-ci  a  celle  de 
I’enzyme. 

II  faudra  done  bien  faire  attention  lorsqu’on  emploiera  lefantisepliques 
pour  supprimer  les  micro-organismes  dans  les  dtudes  sur  I’activitd  des 
enzymes.  M.  D. 

lulliiencc  de  certains  ainino-acides  sur  I’hydrolysc  cn/.y- 

iniqiic  de  rainidon.  The  inllnence  of  certain  amino-acids  upon  the 
enzymic  hydrolysis  of  starch.  Sherman  (H.  C.)  et  Walker  (Florf-nce).  Journ. 
Am.  Chem.  Soc.,  1921,  43,  p.  2461.  — L’addition  de  glycocolle,  d’alanine,  de 
pbdnylalanine  (tyrosine)  a  pour  effet  d’augmenter  le  degrd  d'hydrolyse  ;  les 
resultals  sont  moins  marquds  lorsque  I’enzyme  employ'd  est  I’extrail  de  malt, 
la  takadiastase  et  Faspergillus-amylase. 

L’addition  d’un  melange  de  deux  amino-acides  ne  produit  pas  un  effet 
plus  grand  que  celui  qui  rdsulte  de  la  merae  concentration  de  fun  d’eux. 

Get  effet  favorable  n’est  du  ni  a  une  influence  sur  la  concentration  de 
I’ion-bydrogdne,  ni  a  la  combinaison  de  I’amino-acide  avec  le  produit  de  la 
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Traction  enzymique,  mais  a  une  protection  de  I’enzyme  contre  tes  effets 
funestes  du  sulfate  de  cuivre  et  contre  la  det^rioratiou  pr.ovenant  de  la 
dispersion  aqueuse. 

Les  recherohes  ont  port6  ensuite,  en  plus,  sur  I’influence  du  temps  et  de  la 
temperature.  M.  D. 

Une  etude  sur  riulluence  de  I'arg'iniiie,  de  I’liislidine,  du 
tryptophane  et  de  la  eystine  sur  I'liydrolyse  de  I'ainidon,  par 
I’aniylase  puritiee  du  paner^as.  A  study  of  the  influence  of  arginine, 
histidine,  tryptophane  and  cystine  upon  the  hydrolysis  of  starch  by  purified 
pancreatic  amylase.  Shehm.4n  (H.  C.)  et  L.  Caldwell  (Mary).  Journ.  Am.  Chem. 
Soc.,  1921, 43,  p.  2461.  —  Cesproduits  ont  die  eiudies  comparativement  avec  les 
mono-amiiio-acides.  On  a  reconnu  que  contraireraent  h  ceux-ci,  S.  I’arginine 
et  i  la  cystiiie,  Thistidine  et  le  tryptophane  n’avaient  aueune  influence. 

II  est  4  penser  ainsi  que  cette  influence  n’est  pas  seulement  due  a  un  effet 
de  protection,  ni  h  une  action  sur  la  concentration  de  I’ion-hydrogene,  mais 
aussi  a  une  sp^cificite  speciale  de  oes  amino  acides,  iaquelle  n’est  pas  neces- 
sairement  en  rapport  avec  les  differences  de  structure  raoleculaire.  M.  D. 

L’influence  de  certains  fucteurs  sur  la  composition  chimique 
de  la  choucroute.  The  influence  of  certain  factors  upon  the  chemical 
composition  of  saner  kraut.  Bru.nkow  (0.  R.),  Peterson  (W.  H.)  et  Fred  (E.  B.). 
Journ.  Am.  CLem.  Soc.,  ociobre  1921,43,  p.  2244.  — D’ungrandnombred’exp4- 
riences  il  r^sulte  que  I’ensemencement-  d’une  fermentation  naturelle  avec 
certains  organismes  pent  donner  des  r6sultats  excellents,  en  particulier  avec 
le  B.  lactis  acidi.  La  presence  d’un  grand  nombre  de  levures  pent  donner  une 
coloration  rouge  et  une  saveur  indesirable. 

La  meilleure  choucroute  fut  oblenue  avec  2,0  “/o  de  sql ;  avec  une  concen¬ 
tration  sup4rieure  4  3  °/o  elle  est  visqueuse  et  trop  salee. 

Les  principaux  produits  formSs  dans  la  fermentation  sontles  acides  laotique 
et  acetique  et  I'ethanol.  La  mannite  pent  aussi  prendre  naissance  en  propor¬ 
tion  variable  avec  le  type  de  Forganisme  present,  tes  m6mes  produits  se 
pr4sentent  par  une  fermentation  naturelle,  mais  les  quantitds  peuvent  4tre 
influencees  par  I’ensemeucement.  M.  D. 

Chimie  analytique.  —  Toxlcologie. 

Uilaus  d'^limiuation  de  I'arsciiic  des  ars^nobenz^ncs  par 
les  voies  iiitestinale  et  uriiiaire.  Mathieu  (L.).  C.  R.  Soc.  Biol., 
13  mai  1922,  86,  p.  1029.  —  Le  dosage  parallele  de  I’arsenic  dans  les  urines 
et  dans  les  feces  demontre  nettement  la  preponderance  de  la  voie  d’61imi- 
nation  intestinale.  I.es  reins  n’eiiminent  qu’une  faible  proportion  de  Tarsenic 
injecte’:  en  moyenne  13,23  “/oen  six  jours;  en  sept  jours,  I’auteur  a  retrouve 
dans  les  selles  32,74  “/o  de  I’arsenic  introduit  dans  Forganisme,  soitdeux  fois 
et  demi  plus  que  dans  les  urines  de  la  mOme  periode.  L.  S.  R. 

Sur  I’liistorique  de  la  legislation  des  toxiques.  Bouvet  (M.). 
Journ.  de  Ph.  el  de  C/?.,.1922,  25,  7=  s.,  p.  464.  B.  G. 

Nouvelle  inethode  pour  le  dosage  volunietrique  du  cuivre. 

Mi.vovici  at  JoNEScu.  Ann.  de  Chim.  anal.,  1922,  4,  2®  s.,p.  99.  —  La  meihode 
repose  sur  le  principe  connu  que  Fammoniaque  ajout4e  en  petites  quantiles 
aux  solutions  cuivriques  determine  la  formation  d’un  pr4cipit4  constitue  par 
nnsel  basique  bleu  verddtre.  Ce  pr4cipite  est  dissous  par  un  exc4s  d’ammo^ 
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niaque  avec  formation  d’un  sel  do  cuprotfitramraoniuin  bleu  d’azur.  Or  si  on 
Iraite  cette  solution  bleue  par  I’alcool  4  98'  il  se  forme  un  pr6cipit6  de  sulfate 
de  cupriammonique  (poudre  cristalliiie  bleu  violet,  renfermant  4  molecules 
NH'  par  atome  de  Cu ;  ce  corps  isol6  par  filtration,  lav6  a  falcool  a  98‘  et 
dissous  dans  I’eau  se  prfite  au  dosage  volumetrique  indirect  par  simple 
titrage  alcalimStrique  ; 

SO‘Cu':NtP)‘  +  SO^H*  =  2[SO‘(NH‘;*]  +  SO'Cu. 

Exacte  et  d’ex^cution  facile,  cette  m^lhode  est  applicable  aux  melanges 
des  sels  de  cuivre  avec  tons  les  autres  sels  qui  ne  fixent  pas  I’ammoniaque 
et  qui  sont  neutres  aux  indicateurs.  11.  G. 

Contribution  a  I'^tude  du  dosa^^e  du  niang-anfese  par  le  pro- 
ccdt?  linorre.  Nicol.vrdot,  Geloso  et  Ueglade.  Ann.  de  Chim.  anal.,  1922,. 
2'.s.,p.  102.  B.  G. 

Ileciicrclie  et  do.sagc  dc  I’acide  sulfiirique  libre  et  des  sulf- 
aceiate.s  dans  les  ac6lates  de  cellulose.  Eotat  et  Vulooi.n.  Ann.  de 
Chiin.  anal.,  1922,  2' s.,  p.  131.  B.  G. 

Proc6d^s  et  emplois  du  cupferron.  Ann.  de  Chim.  anal.,  1922, 

4' s.,  p.  142.  B.  G. 

Appareil  pour  la  determination  de  la  concentration  d'line 
solution  en  ions  liydrogene.  Application  tt  la  rcclicrclie  des 
acidcs  mineraux  dans  le  vinaigre.  Kli.ng  et  M“e  Lassiech.  Ann.  de 
Chim.  anal.,  1922,  2*  s.,  p.  135.  B.  G. 

Dosage  coloriinetrique  de  I’arsenic  par  le  molybdate  dc 
quinine.  Chouciiak.  Ann.  de  Chim.  anal.,  1922,  4'  s.,  p.  138.  —  L’acide 
arsenique  (comme  I’acide  phosphorique)  en  presence  des  molybdates  alcalins 
et  des  alcaloides  donne  des  pr4cipiWs  colloidaux  se  pretant  aux  dosages 
n6phelom4triques  dans  des  colorimetres  ordinaires.  Cette  m6thode  peut 
remplacer  avautageuseinent  celle  de  Marsh.  B.  G. 

Sur  la  to.xicite  du  benziine  et  des  benzols.  Bordas  (F.).  Ann.  des 
falsit'.,  Paris,  1922,  15,  n"  165-166,  p.  274.  —  Les  proluits  design^s  dans  le 
commerce  sous  les  noms  de  benzine,  benzene,  benzol,  sont  des  melanges 
divers  contenant,  a  c6te  du  benzene  C“H',  des  proportions  variables  de  pro- 
duits  voisins,  lels  que  le  toluene,  les  xylenes,  les  trimethylbenzfenes,  et  m4me 
de  la  naphtaline,  des  phenols,  des  cr^sols,  du  pyrrol,  de  I’aniline.  du  thio¬ 
phene,  etc.  Ces  produits  ont  done  des  toxiciWs  dilTerenles  et,  en  cas  d’tnloxi- 
cations,  il  faut  toujours  faire  une  analyse  attentive  du  produit  employe. 

A.  L. 

I.e  dosage  de  I'acidit^  des  farines.  Arpin  et  Pegaud 
Ann.  des/alsif.,  Paris,  1922,  15,  n"  165-166,  p.  283.  —  Le  dosage  de  I’acidite 
dans  les  farines  doit  4tre  op6i  P  en  milieu  alcoolique  et  en  preoant  comme 
indicateur  la  teinture  de  curruma  ou,  a  ddfaut,  la  phtalSine.  11  faut  rejeter 
la  maceration  aqueuse  pendant  laquelle  I’acidite  croit  dans  des  proportions 
considerables.  A.  L. 

Recliercbes  sur  la  viscosity  sanguine  dans  I’intoxicatioii 
morpliinique.  Sollier  (P.).  Ball.  Acad.  Med.,  18  avril  1922.  —  Pendant 
la  periode  d’intoxication,  oii  exisle  generalement  de  I'hyperglobulie,  on 
constate  que  la  viscosite  du  sang  total  est  augmentee.  Cette  augmentation  est 
due  surtout  4  la  viscosite  globulaire,  la  viscosite  plasmatique  restant  normale. 
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Pendant  la  periods  de  sevrage,  la  viscosite  totals  augments  encore  plus,  et 
cette  augmentation  continue  k  porter  sur  la  viscosity  globulaire  beaucoup 
plus  que  sur  la  plasmatique.  Du  quinzieme  au  vingtieme  jour  apres  le  sevrage, 
la  viscosity  se  rapproclie  de  la  normals,  pour  y  arriver  du  trentikme  au  qua- 
rantikme  jour,  et  descendre  par  consequent  au-dessous  de  cells  de  la  pSriode 
d’intoxicalion.  D’apres  ces  auteurs,  la  cause  de  ce  taux  d’augmeutatiou  de  la 
viscosite  totale  tiendrait  aux  alterations  morphologiques  et  structurales  du 
sang  qu’ils  ont  deja  signaiees  au  moment  du  sevrage,  le  frottement  des 
globules  etant  singulierement  augments  du  fait  qu’ils  sont  deformSs  et  dSchi- 
quetSs.  Ces  faits  montrent  que  les  phenombnes  cliniques  du  sevrage  de  la 
morphine  tiennent  4  des  causes  organiques,  d  un  determinisms  analogue  a 
celui  de  certaines  maladies  infectieuses,  et  que  les  reactions  psychologiques 
qu’on  rencontre  dans  I’abstinence  sont  la  consequence  de  troubles  organiques 
reels  et  non  pas,  comme  certains  le  pretendent  encore,  d’une  habitude 
vicieuse  de  I’esprit.  Ed.  D. 

Un  cas  de  to.vl-infectioii  d’origiiio  alimeutaire  a  foi'ine  de  i 
cliol6eystite  aigiiii  et  caiis^  par  le  paratyphique  A.  Menetkieb,  K 
Isch-Wall  et  SuHMO.Ni  (J.).  Bull.  Acad.  Med.,  23  mai  1922. 

Les  intoxications  par  le  t^trachlortitliane.  Fbois.  Dull.  Acad,  y 
Med.,  11  juillet  1922.  —  Liquids  jaunatre  dont  le  point  d’ebullition  est  de 
lAe"  C.  et  le  poids  specifique  1,60,  d’odeur  assez  forte,  rappelant  un  peu  cells 
du  chloroforms,  I’ethane  tetrachlore  ou  tetrachlorethane  C‘H*C1‘,  que 
I'industrie  utilise  comme  dissolvent  organique  en  raison  de  son  caractkre 
ininllammahle,  a  une  toxicite  assez  grande,  longteraps  miconnue,  sinon  ni6e. 
Anssi  I’attention  doit  fitre  attirde  sur  les  dangers  de  sa  manipulation  et  aussi 
sur  les  moyens  propres  4  les  kviter.  Les  premieres  atteintes  de  I’intoxication 
se  traduisent  par  des  maux  de  tete,  des  etourdissements  et  surtout  des  vomis- 
sements;  Apres  une  premifere  intoxication',  la  rechute  semhle  grave  et  se 
manifeste  par  un  ictkre  dont  les  suites  sont  souvenl  mortelles.  Le  l4trachlor4- 
thane  inhald  en  vapeur  agit  sur  les  centres  nerveux,  mais  surtout  sur  le  foie; 
le  foie  est  aussi  alTectd  et  ces  organes  piAsentent  des  alterations  analogues  4 
celles  provoqu^es  par  le  trinitrotoluene  ;  mais  il  n’y  a  pas  d’alt4ratiou  du 
sang,  ce'  qui  distingue  cette  intoxication  des  cas  d’icteres  chroniques  causes 
par  les  derivds  nitres  du  benzkne  et  du  toluene.  Les  meilleures  mesures 
preventives  4  prendre  dans  les  ateliers  consistent  4  capter  per  descendum  les 
vapeurs  lourdes  de  tetrachlorethane  4  I’endroit  meme  ou  elles  se  ferment 
au  moyen  d’un  ventilateur  centrifuge  et  a  les  rejeter  a  I’exterieur,  ou  mieux 
4  les  condenser  et  4  les  recueillir.  Ed.  D. 

Contribution  ^  I’ctude  des  huiles  de  pepins  de  raisins.  Etude 
des  ncides  gras  solides.  M^thode  de  separation  des  acides 
stearique  et  palmilique.  Andbe  (E.).  C.  /?.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n«  2, 
p.  107.  —  L’auteur  a  identifle  dans  I’huile  de  pepins  de  raisins,  comme  acides 
gras  solides,  I’acide  palmitique,  I’acide  stdarique  et  une  petite  quantity  d’un 
acide  de  poids  moliculaire  eleve  (445),  fondant  4  84°-85“,  se  rapprochant  de 
I’acide  mklissique. 

On  pent  s^parer  les  acides  gras  saturls  en  utilisant  les  proprietes  de  solu¬ 
bility  des  savons  de  lithium  dans  I’alcool  :  4  la  tempyrature  ordinaire,  le 
palmitate  de  lithium  est  sensihlement  plus  soluble  que  le  stAarate  :  1°  on 
met  4  profit  la  solubility  relative  du  palmitate  de  lithium  dans  I’alcool  4  95“’ 
pour  extraire  une  certaine  quantity  d’acide  palmitique  impur;  celui-ci  est 
traity,  au  sein  de  I’alcool  bouillant,  par  le  cinquikme  environ  de  la  quantity 
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de  carbonate  de  lithinm  n^cessaire  pour  le  saturer;  la  majeure  parlie  de 
I’acide  sWari-que  prdcipite  par  refroidissement,  et  Ton  extrait  I’acide  patmi* 
tique  des  eaux  m6res;  2“  on  utilise  ensuite  ia  methode  des  precipitations 
fractionn^es,  mais  on  se  conlente  de  faire  une  seule  pricipitalion  partietle, 
qiii  perraet  d’obtenir  de  I’acide  stgarique  souille  d’une  quantile  assez  faible 
d’acide  palmitique;  on  recommence  la  m4rne  operation,  et  Ton  obtient  de 
Fatide  stearique  d’une  purely  suffisante  pour  qu’on  puisse  Fidentifier  apres 
recristallisati'on  dans  Falcool.  P.  G. 

Sin*  la  presence  du  cobalt  et  du  nickel  dans  la  tei*i*e  arable. 

Bertrand  (G.)  et  Mocragnatz.  C.  ft.  Ac.  So.,  1922,  175,  n“  2,  p.  112.  —  Les 
auteurs  ont  trouve  dans  la  terre  arable  du  cobalt  et  du  nickel,  dont  les  pro¬ 
portions,  quoique  trespetites,  ne  sont  pas  ne^ligeables.  P.  C. 

Pharmacologie. 

Formiilc  d'liue  solution  de  soiifre  a  10  °/o  dans  iin  inclang^e 

de  CS‘  et  de  CCJ*.  Serre  (J.),.  Bull.  Soc.  Pharm.  Bordeaux,  1922,  p.  73. 

Soufre  en  canon . •  .  10  gr.  40 

Sulfure  de  carbone .  60  cm'' 

Tfitrachlorur.e  de  carbone.  Q.  s.  pour  100  cm“ 

Dissoudre  S  dans  C3*;  fillrer  (insoluble  —  0,40);  ajouter  CCP.  On  ne  peut 
drminuer  davantage  la  proportion  de  CS’.  M.  M. 

L’bypopbyse  et  son  lobe  postdrieur  an  point  de  vue  phar- 
macolog’ique.  Borrieu  (V.l.  Journ.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1922,  25  ,  7"  s.,  p.  344. 
—  On  utilise  I’hypopliyse  de  boeuf  ou  de  vache.  Son  poids  varie  entre  3  gr.  30 
et  5  gr.  75 et  le  rendeiaent  en  poudre  sfeche  est  de  1  gr.  pour  4  gr.  30  d’bypo- 
physe  fraiche.  Le  lobe  posterieur  peut  se  separer  facilementavecun  bistouri. 
So-n  poids  moyen  par  rapport  i  la  glaude  totale  est  d’environ  0  gr.  285.  Ce 
poids  varie  de  O'  gr.  20  a  0  gx.  40.  Ce  lobe  post6rieur  donne  1  gr.  de  poudre 
seche  pour  4  gr.  8  de  lobe  frais. 

La  poudre  d’hypophyse  totale  se  prescrit  g6neralement  a  la  dose  de  5,  10 
ou  20  centigr.  une  ou  deux  fois  par  jour,  et  I’exUait  injectable  a  la  dose  de 
2  cm’  correspond  4  0  gr.  30  d’bypophyse  totale  fraiche. 

La  poudre  de  lobe  postdrieur  est  employee  aux  doses  de  5  milligr.,  10  railligr. 
ou  20  milligr.  une  ou  deux  fois  par  Jour.  L’extrai  tinjec  table  de  lobe  posterieur 
eet  utilise  en  ampoules  de  1  cm‘  (0  gr.  20  de  lobe  frais). 

Les  extraits  de  lobe  antedeur  sont  rarement  employes  en  therapeutique. 

B.  G. 

L  ean  iJistilWe  n’est  pas  soiivent  pin-e.  Rtchard  (F.).  doom,  de  Ph. 
et  de  Gh.,  1922,  25,  7®  s.,  p.  469.  —  Les  eanx  dfslilMes  dtt  commerce  soi»t 
trbs  frequemment  souilldes,  leur  preparation  4tant  faite  sans  precaution.  A 
noter  que'  le  snlfate  d’alamine  dont  I’ad'dition'  a  I’eau  est  recommand6e  pour 
fixer  I’ammoniaque  ne  doit  pas  fitre  utilisd,  car  ce  sel  contient  toujours  un, 
excbs  d’acide  sulfurique  ets’il  n’a  pas  6t6  employe  en  proportion  Sfrictement 
ndcessaire,  cet  acide  ddplace  HCl  des  chlorures,  lequei  est  entraloable  par 
la  vapenr  d’eau.  Pour  fixer  les  sels  anrmoniacaux  11  est  pr4fdrable  d’ajonter 
4  I’eau  du  phosphate  monocaleique,  du  phosphate  monopotassique  ou  une 
minime  quantity  d’acide  phosphorique. 

L’auteur  donne  toutJe  une  sdrie  d’essais  anaiytiques  pour  deceler  les  impu- 
reWs;  celles-ci  pertvewt  causer  des,  d^boires  au  cours  de  diverses  prepa¬ 
rations.  B.  G. 
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Fssai  ties  preparations  officinales  tin  camplire.  Fhanijois 
(Maurice)  et  Luce  (Emile).  Joarn.  <le  Pli.  el  de  Cli.,  1922,  25,  7«  s.,  p.  SOO.  — 
Les  indications  du  Codex  (m6thode  polarimdlrique)  quoique  ties  bonnes  sent 
incompletes  et  les  auteurs  proposent  la  marche  suivante  : 

Alcool  camphre.  a)  Determination  de  la  teneiir  en  camphre  :  observer  la 
deviation  au  polarimfetre  dans  un  tube  de  2  decimetres.  Si  la  deviation  est  de 
6“30,  la  teneur  en  camphre  est  satisfaisante.  Si  la  deviation  est  plus  faible  ou 
plus  forte,  calculer  le  poids  du  camphre  en  divisant  la  deviation  en  minutes 
par  40".  Exemple  pour  une  deviation  de  4“lo'  ;  100  gr.  d’alcool  raraphrd 
250' 

contiennent  =:  6  gr.  2b  de  camphre.  bj  Determination  du  degrd  de 
I’atcool  employe  (en  se  basant  sur  I’augmentation  de  density  de  0,00116  par 
gramme  de  camphre).  Multiplier  alors  par  0,00116  le  poids  du  camphre 
contenu  dans  100  gr.  de  I’alcool  camphre,  ce  qui  donne  I’augm.entation  de 
density  due  au  camphre.  Uetrancher  le  chilTre  obtenu  de  celui  de  la  densile 
cl  15“  de  I’alcool  camphr6  examine.  On  aura  la  densiW  de  I’alcool  employd  et 
partant,  le  degrd  de  cet  alcool.  c)  Determination  de  la  nature  du  camphre.  Si 
le  camphre  employe  est  du  camphre  artificiel  (racemique)  oiu  un  melange  de 
camphre  droit  et  de  camphre  artificiel,  I’essai  n“  1  perd  toute  sa  valeur  de 
sorte  qu’il  est  n6cessaire  de  chercher  la  nature  du  camphre  dissous.  Pour 
cela  verser  50  cm“  d’alcool  camphre  dans  une  capsule  plate  et  placer  sous 
une  cloche  contenant  une  cuvette  h  S0*1P.  Apres  vingt-quatre  heures  I’alcool 
est  dvapord.  Detachez  le  camphre  avec  un  canif  et  abandonner  encore 
quaranle-huit  heures  sous  la  cloche.  Peser  2  gr.  du  produit  obtenu,  les 
mettre  dans  une  hole  jaugee  de  20  cm’  avec  alcool  absolu.  Chercher  an  qui 
doit4tre+43.  B.  G. 

Sur  res  limites  d’e.vactitude  de  la  uidtbode  de  controle 
physiologique  des  adrenalines.  Richaud  (A.).  Jouvn.  de  Ph.  el  de  Ch., 
1922,  25,  7“  s.,  p.  369.  —  Dans  un  precedent  travail,  I’auteur  avail  examine 
les  differentes  operations  que  comporte  la  mdthode  de  contrdle  physiologique 
des  produits  adrdnaliniques  (due  a  Cusiiny)  et  il  avait  monlrd  comment 
devaient  61re  interpretes  Les  rdsultats  obtenus.  M.  Richaud,  apihs  un  examen 
des  graphiques  construitsau  cours  de  tr^s  nombreuses  experiences,  montre 
que  cette  methode,  si  elle  ne  permet  pas  de  determiner  avec  ceititude  la 
teneur  en  adrenaline  d’une  solution,  permet  a  un  experimentateur  exered  de 
voir  si  le  produit  examine  est  tres  aotif  ou  k  peu  prds  inactif.  Elle  mdrite  done 
d’etre  utilisee  dans  divers  laboratoires.  B.  G. 

Preparation  et  conservation  de  solutions  incolores  de  sali- 
cj'late  d’6sdrine.  Debucquet.  Jouvn.  de  Ph.  el  de  Ch.,  1922,  25,  7'  s., 
p.  373.  —  Les  solutions  aqueuses  de  salicylate  d’esdrine  prepardes  avec  de 
I’eau  distillde  saturee  d’acide  benzoique  se  conservent  incolores.  Ainsi 
obtenues,  ces  solutions  ne  donnent  pas  de  phehorndnes  d’intolerance  relevant 
de  I’acidite.  Elies  peuvent  done  etre  utilisdes  dans  tons  les  cas  d’emploi  de 
cet  alcaloide.  B.  G. 

Recherche  d’arsenic  diss6mind  dans  qnelques  mddicarnents 
ehimiques.  Chibier.  Jouvn.  de  Ph.  et  de  Ch.,  1922,  25,  7®  s.,  p.  337.  —  Le 
proeddd  donne  prdcddeminent  par  I’auteur  pour  la  recherche  de  farsenic 
(utilisation  d’un  papier  imprdgnd  de  chlorure  mercurique  qui  donne  parAsH’ 
une  coloration  stable  permettant  les  dosages)  constitue  une  mdthode  simple 
et  rapide  poui-  la  surveillance  des  mddica'ments.  Applicable  4  tons  les  cas 
(acides  mindraux  et  sels,  alcalis  et  carbonates  atcalins,  eau  oxygende,  produits 
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organiques),  celte  m^lhode  doit  6tre  prec^d^e,  pour  les  composes  d’anti- 
moirie,  de  fer  et  de  bismuth,  d’une  technique  particuliere  pour  la  separation 
de  I'arsenic  (sous  forme  d’arseniate  ammoniaco-magnesien). 

En  examinant  un  certain  nombre  d’echantillons  d’origines  diverses,  I’auteur 
a  decele  des  quantites  de  toxique  non  negligeables.  Les  composes  de  fer  et 
d’antimoine  doivent  etre  particulierement  surveilies  (un  antinioniale  de  K 
contenait  16  milligr.,  evalues  en  arseniate  de  soude,  pour  5  gr.  de'produit). 
Un  phosphate  de  chaux  contenait  9  milligr.  pour  10  gr.  B.  G. 

Siir  iin  mode  de  preparation  dii  citrate  et  dn  tartrate  de 
bismutli.  FAimEGUE  (O').  Journ.  de  Ph.  et  de  Cli.,  1922,  25,  7®  s.,  p.  341. 
—  La  methode  est  calquee  sur  le  precede  de  preparation  du  gallale  de 
bismuth.  L’aire  dissoudre  100  gr.  d’azntate  neutre  de  bismuth  dans  200  gr. 
d’acide  acetique  cristallisd,  diluer  avec  500  gr.  d’eau  disiill6e.  flltrer.  Ajouter 
en  agitant.une  solution  de  67  gr.  de  citrate  de  soude  pur  dans  600  gr.  d’eau 
distillee.  Le  tartrate  se  prepare  de  facon  identique,  en  rempla^ant  les  67  gr. 
de  citrate  de  soude  par  97  gr.  de  tartrate  de  soude.  Ces  sels  sont  solubles 
dans  I'eau.  Us  peuvent  donner  des  sels  doubles.  L’auteur  conseille  de  preparer 
une  solution  au  1/20  de  la  fagon  suivanie  :  0  gr.  30  de  citrate  de  bismuth, 
placds  dans  un  matras  sterile,  sont  dissous  en  ajoutant  goutte  it  goutte  de 
i'eau  ammoniacale  au  t/10  dans  de  I’eau  sterile.  Porter  a  rebullition  pour 
chasser  NHL  Filtrer  et  completer  a  10  cm’  avec  de  I’eau  sterile. 

Caract<>res  tl’identit6  d’liiic  eaii  delaurier-ccrise.  Pecker  (Henri). 
Journ.  dePh.  et  f/eCA.,1922,25,7®s.,  p.424.  —  l.e  titragedel’acidecyanhydrique 
ne  suflit  pas  pour  caractdriser  une  eau  distillee  officinale  de  laurier-cerise. 
Celle-ci  doit  precipiter  presque  imme  liatement  a  froid  par  addition  de  r^actif 
de  Deu.ver  modifie  (a  la  pbenylhydrazine)  (formation  d’une  hydrazone  avec 
I'ald^hyde  benzoique].  L’eau  officinale  a  1  gr.  deCNH  par  litre  doit  renfermer 
une  proportion  notable  d'aldehyde  benzo'iqne  (au  moins  3  gr.  >  La  proportion 
de  C.NH  libre  est  alors  de  0  gr.  23  au  plus.  Enfin,  cette  eau  donne  une 
coloration  bleufonce avec  une  solution  sulfurique  de  molybdate  d’ammoniaque. 

R.  G. 

Ktude  de  la  methode  de  dosage  de  ralljiseiievol  dans  la 
fai'ine  de  nioidarde.  Luce  (E.)  et  Uoucer  (A.).  Journ.  de  Ph.  ot  de  Ch., 
1922,  25,  1"  s.,  p.  458.  —  AprAs  une  etude  ti  es  complete,  les  auteurs  proposent 
de  suivre  le  procSde  du  Codex  avec  les  modifications  suivantes :  1“  reduire  la 
duree  de  la  maceration  a  une  heure  sans  souci  de  la  temperature  du  local; 
2°  assurer  le  contact  avec  le  nitrate  d’argent,  soit  a  froid  avec  six  heures  de 
contact,  soit  a  chaud,  une  heure  au  bain-marie  a  80-85“  avec  un  tubeconden- 
seur.  De  nombreux  dosages  ainsi  effectues  ont  montre  qiie  le  taux  en  essence 
exige  par  le  Co  lex  (0,70  “/„)  est  un  minimum  au-dessous  duquel  une  farine 
doit  etre  consideree  comme  de  qualite  infArieure.  Ces  6chantillons  de  bonne 
qualild  possedent  g^neralement  une  leneur  en  principe  aclif  bien  sup6rieure, 
souvent  voisine  de  1  “/o.  B.  G. 

EfTet  de  la  torr^factioii  de  la  coqiie  du  I.evant  sur  ridentifi- 
catioii  cliimique  de  la  picrotoxine.  Kabayao  (D.  S.).  Amer.  Journ.  of 
Pharm.,  1922,  94,  p.  425.  —  Dans  la  coque  du  Lev.mt  torriSfiee,  on  ne  peut 
caract4riser  la  picrotoxine  par  ses  reactions  habituelles.  Cependant  elle 
conserve  toute  sa  toxicity.  M.  M. 

Substitution  de  I’Osyris  alba  au  Sarotliamnus  seoparius. 

Farwell  (0.  A.).  Amer.  Journ.  Pharm.,  1922,  94,  p.  429.  —  Frequente  aux 
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Etats-Unis,  celte  falsification  pent  6tre  facilement  reconnue  d’apres  les  carac- 
leres  donnas  par  I’auteur.  M.  M. 

Siir  I'esseiice  d'Agastaplie  pallidinora.  Couch  (J.  F.),  Ainer.  Jouvn. 
Pliarin.,  192i,  94,  p.  341.  —  VAgastaebe  pallidillora  est  une  Labiee  du  Far 
West  et  de  la  cote  du  Paciflque.  L’essence  retiree  des  lleurs  possede  une 
odeur  pen^trante  de  menthe,  avec  une  lef-ere  odeur  de  thym;  celle  des 
feu.illes  a  une  odeur  de  thym.  Les  premiers  reaultats  sent  les  suivants  : 
peut  Stre  un  peu  de  menthol,  pas  de  phenols,  pas  de  pulegone  on  d’aulres 
cetones.  M.  M. 


Pharniacodyiiamie.  —  Therapeutique. 


Diag'iiostic  dilTereiilicI  de  la  pelade  et  des  teignes  toiidantes. 

S.\BoaR.\UD  (R.).  Presse  ined.,  18  fevrier  1922,  n“  14,  p.  146.  —  La  pelade  est 
une  affection  de  lous  les  ages;  les  teignes,  au  contraire,  sont  des  maladies 
scofaires.  La  pelade  est  caract^ris^e  par  des  plaques  tout  h  fait  chauves,  nues 
et  propres;  la  plaque  de  teigue  pr^sente  des  polls  courts  et  donne,  sous  le 
doigt,  la  sensation  de  la  peati  mal  rasee ;  elle  est,  en  outre,  recouverte  de 
pellicules  adherentes  sur  toute  sa  surface.  Ce  sont  les  squames  de  cette 
plaque  teigueuse  qu’il  faut  prelever  avec  la  pince  —  et  non  pas  les  cheveux 
longs  et  sains  —  pour  examiner  au  microscope  les  fragments  de  racines  de 
cheveux  dont  elles  sont  hdrissees  4  la  face  infdrieure.  Get  examen  se  fait 
apres  traitement  4  chaud  et  sur  lame  par  la  solution  de  KOH  a  30  “/o- 

R.  S. 

Anapliyla.xic  a  rip6ca.  Dcsensibilisation  par  voie  sous- 
cntaiiee.  Wiom  (F.),  Abrami  (P.)et  Joltrai.n  (E.).  Presse  med.,  22  avril  1922, 
n"  32,  p.  341.  —  Les  accidents  asthmatiques  que  provoqiie  l’ip6cane  sont  que 
la  traduction  d’une  sensibilisation  anaphylactique,  lentement  iustall^e  au 
cours  des  manifestations  professionnelles.  Les  m^lhodes  des  culi-reaclions  et 
des  injections  sous-oiUanees  ont  permis  d’etablir  a  quel  degrd  6lait  poussee 
la  sensibility  du  malade.  On  peut  obtenir  une  ddsensibilisalion  tres  impor- 
tante  en  associant  un  traitement  a  la  belladone  aux  injections  sous-cutanyes 
repetees  de  doses  croissantes  de  maceration  d’ipyca  (antigene). 

Un  autre  accident  auquel  sont  sujets  ceux  qui  manipuleut  I’ipyca  dans  les 
1  iboratoires,  e’est  V eczema  aigu,o\x  dermatite  erythemato-vesiculeuse.  L’acci- 
dent  est  tout  specialement  dO  4  Ferny  tine  et  iniyresse,  non  les  mains,  mais 
la  face;  il  est  le  resultai,  comrae  Fasthme,  non  d’une  idiosyncrasie  fortuite, 
mais  d'un  etat  d’anaphylaxie  veritable.  En  appliquant  le  traitement  aiiliana- 
phylaclique  (dysensibilisation  par  injections  sous-cutanyes  de  doses  crois¬ 
santes  de  solution  d’dinetiue),  on  est  parvenu  a  desensibiliser  le  malade  eta 
lui  permettre  de  supporter,  sans  faire  d’eczeraa,  le  contact  de  la  poudre 
d’ymetine.  R.  S. 

Les  graisses  dans  I'alinieiitation  et  le  traitement  des  diab6- 
tiques.  Maignon  (F.).  Presse  med.,  29  mars  1922,  n“  25,  p.  265.  —  Dans  des 
rechercbes  anterieures,  I’auteur  a  demontry  la  non-transformation  des 
graisses  en  glycogene  chez  les  animaux  a  sang  chaud.  Chez  Fhomme  on 
obtient  les  mSmes  rysullats.  II  n’est  nullement  4  craindre  que  I’ingestion  des 
graisses  chez  les  diabetiques  fasse  apparaitre  I’acytonurie;  car  il  suflit  d’em- 
pScher  Facidity  urinaire  de  s’elever,  par  administration  de  bicarbonate  de 
soude,  pour  voir  Facytone  urinaire  dirainuer.  Les  graisses,  ne  se  transfor¬ 
mant  pas  en  hydrates  de  carbone  dans  I'yconomie,  auraient  pour  r61e  d’ame- 
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Horer  le  mStabolisme  proteique,  seraient  indispensables  a  rutilisation 
^cononiique  et  non  toxique  de  ralbumine.  R.  S. 

Le  ni6tabolisme  des  graisses.  Lipopexie  et  lipodiei’ftsc  pulino- 
naires.  Roger  (H.)  et  Rinet  (L.).  Presse  med.,  1'''  avril  1922,  n“  26,  p.  277. 
—  Transporlees  par  les  chyliferes,  les  graisses  ne  passent  pas  par  le  foie; 
elles  traversent  les  ganglions  mesenteriques,  puis  elles  suivent  le  canal 
thoracique  pour  se  deverserdans  la  veine  sous-claviere  gauche.  Elles  arrivent 
ainsi  dans  le  coeur  droit,  sont  lanc6es  dans  la  circulation,  et  le  poumon, 
premier  organs  qu’elles  rencontrent,  se  trouve  place  sur  leur  trajet  comme 
le  foie  est  plac6  sur  le  trajet  des  substances  albuminoides  et  des  sucres.  En 
dosant  les  graisses  dans  le  sang  du  coeur  droit  et  dans  le  sang  sortant  du 
poumon,  les  differences  observees  permeltent  de  conclure  que  le  poumon 
arrete  au  passage  une  forte  proportion  de  graisses,  qu’il  exerce  une  action 
lipopexique  comparable  4  Taction  gtycopexique  du  foie.  Les  graisses,  d'autre 
part,  introduites  dans  Torganisme  et  fixees  par  les  organes  (ganglions  mesen¬ 
teriques,  foie,  poumon),  sont  detruites  dans  ces  organes  par  un  processus  de 
lipodierese.  R.  S. 

Sur  les  pi-oppiet^s  spirillieides  de  I'oxyde  hydrate  de  bisniulh. 
Fourcade,  Jaloustre  et  Lemay.  C.  R.  Soc.  Biol.,  29  avril  1922,  86,  p.  815.  — 
L’oxyde  hydrate  de  bismuth  se  montre  actif  a  toutes  les  pdriodes  de  la  syphi¬ 
lis  humaine  et  ne  pr^sente  pas  de  toxicity  aux  doses  therapeutiques,  pas  plus, 
pour  Thomme  que  pour  le  lapin  et  le  chien. 

Les  injections  intrarausculaires  de  suspensions  huileuses  d’oxyde  hydrate- 
flnement  porphyrise  ne  donnent  lieu  ni  a  la  stomatite,  ni  a  des  phenomenes 
gastro-intestinaux,  ni  S.  des  troubles  gen^raux.  On  constate  seufement  dai  s 
quelques  cas  un  peu  d’odontalgie,  ou  nn  peu  de  diarrh^e  le  jour  de  la  piqure. 
D’autre  part,  les  injections  intrarausculaires  de  ce  produit  sont  eomplfete- 
ment  indolores.  Enfin,  son  action  curative  sur  les  accidents  priraaires  el 
secondaires  de  la  syphilis  est  rapide  et  semble  durable,  il  agit  sur  la  reaction 
de  Wassermanix  en  la  maintenant  negative  quand  le  traitement  est  surveuu 
a  temps,  en  Tameliorant,  et,  dans  certains  cas,  en  la  rendant  negative  com- 
pleteraent  quand  elle  est  positive.  II  agit  favorablement  sur  les  accidents 
tertiaires  de  la  syphilis  et  semble  ralentir  ou  arreter  revolution  progressive 
des  manifestations  de  la  syphilis  nerveuse.  L.  S.  R. 

Sur  I’action  pbysiolog-ique  de  la  pelleti^rine,  analogie  de  ses- 
elTets  avee  ceux  produits  par  la  nicotine.  Tiffeneau  et  Boyer.  C.  R. 
Soc.  Biol.,  8  avril  1922,  86,  p.  763.  —  Dans  ses  effets  cardiaques  et  vasculaires 
la  pelleti^rine  se  conaporte  comme  la  nicotine  en  excitant  puis  en  paralysant 
suecessivement  le  vague,  puis  le  sympathique.  L.  S.  R. 

Aetion  du  bismuth,  en  tant  que  corps  simple,  sur  la  syphilis. 

Sazerac  (R.)  et  Levaditi  (C.).  C.  R.  Soo.  Biol.,  29.avril  1922,  86,  p.  817.  —  Le 
bismuth  metatlique,  prepare  par  reduction  du  tartrobismuthate  de  sodium, 
employd  en  injections  intramusculaires  huileuses,  s’est  montre  Ires  acti 
eontre  la  syphilis  exp^rimentale  du  lapin.  Cette  activite  du  bismuth,,  en  tant 
que  corps  simple,  sur  la  syphilis  conduit  les  auteurs  a  un  rapprochement 
entre  ce  dernier  et  le  mercuie.  L.  S.  R. 

Aetion  iherapcutique  du  bismuth,  en  tant  que  corps  simple, 
dans  la  syphilis  humaine.  Fournier  et  Guenot.  C.  B.  Soc.  Biol'., 
6  mai  1922,  86,  p.  908.  —  Le  bismuth  pr6cipit6  en  suspension  huileuse  ou  en 
suspension  dans  une  solution  isotonique  exerce  sur  la  syphilis  humaine  4  ses 
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diverses  p^riodes  une  action  therapeutique  eoergique.  Administre  en 
injections  intraniusculaires  ou  sous-cutanees,  il  est  parl'aitement  tol^r^  et  ne 
provoque  aucune  reaction  locale  douloureuse  ou  irritative.  II  semble  mSme 
determiner  beaucoup  plus  rarement  que  les  autrea  composes  bismuthiques 
des  inconvenientsbuccaux.  •  L.  S.  R. 

'  I,es  derives  xaiilliiques,  poisons  paralysants  da  synipalhiqiio. 

Frrdericq  (H.)  et  Melon  (L  ).  C.  It.  Soc.  Biol.,  29  avril  1922,  86,  p.  963.  —  La 
theobromine  est  un  poison  paralysant  du  sympathique  cardiaque.  Le  sympa- 
Ihique,  outre  ses  filets  acciilerateurs,  contient  aussi  des  elements  modfira- 
teurs  des  pulsations  cardiaqnes.  Ces  doiinees  confirment  cedes  obtenues 
antSrieurement  au  moyen  de  la  caWine.  L.  S.  R. 

Le  traitenient  moderiie  du  paliidisiiie  et  sa  stdrilisalion  par 
les  hiiections  intraveineuses  de  quinine.  (Ienevrieh.  Presse  med., 
20  mai  1922,  n“  40,  p.  431.  —  La  m^thode  de  traitem'ent  par  injections 
intraveineuses  de  dosfs  massives  est  inoffensive;  son  action  intensive  est 
immediate  et  totale  ;  elle  evite  toute  complication  et  toute  contagion. 

R.  S. 

Sur  I’aetion  vasculaire  et  tonicardiaque  de  Tail.  Loeper  (M.), 
Dhbray  (M.)  et  PooiLLARD  (F.).  Presse  niM.,  3  juin  1922,  n“  44,  p.  473.  —  L’ail 
pent  s’employer  sous  forme  de  maceration  des  bulbes,  teintnre  et  essence. 
L’alcoolature  A  1  p.  4  ou  1  p.  9  de  bulbes  frais  dans  I’alcool  4  95“  est  prefe¬ 
rable  ;  XX  a  XXX  gouttes  produisent  de  I’hypotension  des  la  premiere  heursC; 
L  A  LX  gouttes  ne  produisent  plus  d’hypotension.  On  donneratrois  ou  quatre 
jours,  trois  fois  par  mois,  XXX  gouttes  par  jour.  R.  S. 

I.es  effets  cardiovasculaires  des  extraits  h^patiques. 
Roger  (H.).  Presse  med.,  24  mai  1922,  n“  41,  p.  441.  —  Le  tissu  hepatique, 
eomme  le  tissu  renal,  renferme  des  substances  agissant  les  unes  sur  le  cceur, 
les  autres  sur  les  vaso-constricteurs  ;  celles-ci  sont  solubles  dans  I’alcool  et 
elles  sont  precipilees,  au  moins  en  partie,  par  I’elher.  On  pourra  done 
ntiliser  soit  les  extraits  ^th^res  qui  agissent  presque  exclusivement  sur  le 
eoeur,  soit  les  extraits  alcooliques  qui  exercentA  la  fois  une  action  cardiaque 
et  vasculaire.  R.  S. 

Reflexions  d'un  praticieii  a  propos  du  Iraitemeut  de  la 
syphilis.  Brocq  (L.).  Presse  med.,  17  mai  1922,  n“  39,  p.  421. —  Les  arsAno- 
benzols  presentent  des  dangers.  MalgrA  les  grands  services  qu’elles  rendent, 
les  injections  sous-cutan4es,  intraveineuses,  intramusculaires  de  produils 
toxiques  et  caustiqnes  ne  peuvent  pas  Atre  consider  ees  comrae  des  methodes 
precises.  Quand  il  s’agit  de  syphilis  ddja  anciennes,  il  n’est  pas  necessaire 
d’employer  des  injections  intraveineuses  de  composAs  arsenicaux,  on  peut, 
rnsensiblement  recourir  A  la  mAdication  hydrargyrique.  R.  S. 

Sur  uii  essai  du  thorium  X  dans  la  lh6rapeutique  psychia- 
trique.  Daday  (P.),  Bbssiere  (R.)  et  Jaloustre  {L.).  Presse  med.,  17  juin  1922, 
n“  48,  p.  520.  —  La  forme  pharmacologique  sous  laquelle  le  thorium  X  a  AtA 
utilisA  est  la  solution  isolonique  de  bromure  qu’on  trouve  dans  le  commerce, 
en  ampoules  renfermant  des  doses  variables,  depuis  10  jusqu’A  1.000  micro¬ 
grammes  d’activitA  et  dont  la  composition  est  la  suivanle  :  NaCl,  7.50; 
CaCI*,  0.20  ;  can  distillAe,  1.000  gr. ;  bromure  de  Ihorium  X,  n  microgrammes. 
Les  injections  peuvent  Atre  hypodermiques,  intraveineuses  ou  inlramuscu- 
lAires.  De  bons  rAsultats  ont  Ate  obtenus  dans  le  cas  de  demence  prAcoce  et 
de  confusion  mentale.  R.  S. 


BIBLIOGRAPHIR  ANAI.YTIQUE 


<il2 

IVote  siir  Je  traitement  de  I’^pilepsie  par  le  gard^nal.  Mirc  (J.)- 
Presse  wed.,  I"'  juiliet  1922,  n“  52,  p.  557.  —  L’allention  de  I’auieur  a  ^te 
altiree  sur  les  dangers  de  I’interruplion  brusque  de  la  cure  de  gardenal  cliez 
les  epileptiques.  II  a  definitivemenf  constate  que  la  suspension  ne  provoque 
une  recrudescence  de  crise  que  chez  certains  Epileptiques,  laissant  d’autres 
malades  indilTerenls.  R.  S. 

I.a  g-l.ycemie  chez  les  diabdtiqucs.  L.^bbe  (M.),  Labde  (H.)  et 
Nepveux  (F.).  Presse  wed.,  7  juin  1922,  n“  45,  p.  485.  —  L’inauguralion  par 
Bang  d’une  mEthode  microchimique  pour  le  dosage  du  glucose  dans  le  sang, 
la  decouverte  d’une  serie  d’autres  procedEs  par  Lewis  et  Benedict,  par  Folin 
et  Wu,  etc.,  ont  favorisE  I'extension  des  recherches  biologiques  et  fait  entrer 
la  glycEmie  dans  le  domaine  des  explorations  cliniques.  Pour  surveiller  les 
elfets  d’un  rEgime  alimentaire,  il  ne  suffit  plus  aujourd’hui  de  rechercher  la 
glycosurie,  il  faut  encore  mesurer  la  glycemie.  Quand,  a  la  suite  d’une  cure 
de  rEduction  bydrocarbonee,  la  glycosurie  a  cessE,  il  n’est  pas  certain  que  le 
re'sultat  IhErapeulique  chercliE  soit  obtenu  completement.  R.  S. 

I.’aniino-arseuo-ph^nol  (132)  dans  le  Iraitenieiit  de  la 
syphilis  par  la  voie  iutramusciilaire.  Jeanselme  (E  ),  Pomaret  (M.)  et 
Bloch  (M.).  Presse  wed.,  10  mai  1922,  n“  37,  p.  397.  —  Cette  noilvelle  prEpa- 
ration  organo-arsenicale  s'injecte  dans  les  muscles,  en  solution  titrant 
0  gr.  12  par  cm%  ce  qui,  par  rapport  a  la  teneur  en  As,  correspond  a  0  gr.  25 
de  novarsEnobenzol.  Les  injections  de  132  sent,  A  beaucoup  prEs,  mieux 
tolerEes  que  les  injections  de  benzoate  de  mercure.  R.  S. 

Les  sels  de  calcium  dans  I'asystolie.  Danielopolu  (D.),  Uhaganesco 
(S.)  et  CopACEANU  (P.).  Presse  wed.,  13  mai  1922,  n"  38,  p.  413.  —  Le  calcium, 
augments  la  contraction  cardiaque  par  son  action  inotrope  positive  et  arrSte 
le  cmur  en  systole  ;  il  est,  par  cette  propriEtE,  I’antagoniste  strict  du  potas¬ 
sium  qui  dirnioue  la  contractilitE  et  arrEte  le  cceur  en  diastole.  Des  observa¬ 
tions  des  auteurs,  il  results  que  le  CaCP  a  une  action  cardiotonique  nette 
comparable  a  celle  des  medicaments  du  groups  de  la  digitals,  que  cette 
action  n’est  pas  supErieure  A  cells  de  la  digitals  et  de  la  strophantine,  que  le 
traitement  de  Fasystolie  par  le  Ca  possede  de  serieux  inconvEnients,  enlre 
aulres  celui  d’augmenter  considErablement  la  coagulabilitE  sanguine. 

B.  S. 

Le  role  de  la  bacillose  bislolojfiqiie  dans  I’enterite  luber- 
ciileiise.  Le.noble  (E.).  Bull.  Acad.  Med.,  3  Janvier  1922. 

Linde  de  re.vtrait  aqueux  du  bacille  tuberculeux.  Berlioz  (F.). 
Bull.  Acad.  Med.,  3  Janvier  1922. 

Pneiimomycose  et  langue  noire.  Sartory  (A.)  et  Scheffer  (L.). 
Bull.  Acad.  Med.,  21  mars  1922. 

A  propos  d’lin  cas  de  spirochetose  ictero-hemorragique. 

Dccamp,  Garrieu  et  Gueit.  Bull.  Acad.  Med.,  18  avril  1922. 

Zona  et  xaricelle.  Netter  (A.).  Bull.  Acad.  .Med.,  16  mai  1922.  — 
Le  29  juin  1920  I’auteur  a  soutenu  devant  I’AcadEmie  de  Medecine  qu’un 
certain  norabre  de  zonas  Etaient  sous  la  dependance  du  virus  de  la  varicelle. 
De  nouvelles  observations  conflrment  son  opinion.  Dans  chacune  de  ces 
observations,  I’iatervalle  notE  entre  le  cas  de  zona  et  I’apparition  de  la  vari¬ 
celle  a  variE  entre  treize  et  dix-huit  Jours,  dure'e  babituelle  de  I’iucubation 
de  cette  derniere,  argument  dont  la  valeur  ne  saurait  Etre  mEconnue.  Les 
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conditions  dans  lesquelles  ont  dte  recueillies  la  plupart  d’entre  elles  permet- 
tent  d’exclure  toute  autre  origine  de  contagion.  Ed.  D. 

l.a  Ifepre  dii  rat  est  pcut-6tre  transmissible  d,  I’hoiiinie. 
Marchoux  (E.).  Bull.  Acad.  Med.,  16  mai  1922. 

Sur  I’iniportation  des  remftdes  et  insiriiinents  anticonception- 
nels.  Rapport  par  M.  Balthazaru.  Bull.  Acad.  A/e'd.,  13  juin  1 922.  —  La  Commis¬ 
sion  se  basant  sur  I’art.Sdu  decret  du  31  juillet  1920,  estime  que  I’importation 
des  remedes  inscrils  dans  une  pharraacopee  6trangere  ne  peut  6tre  interdite 
a  moins  que  ces  remfedes  ne  soient  presentes  comme  anticonceptionnels, 
sans  qu’il  y  ait  a  se  pr4occuper  de  sivoir  si  ces  remfedes  sont  efficaces  on  non, 
k  moins  egalement  que  ces  remfedes  ne  tombent  sous  le  coup  de  la  loi  sur 
les  stup6fiants. 

11  rdsulte  de  ces  articles  qae  les  remSdes  anticonceptionnels  et  egalement 
les  instruments  anticonceptionnels  doiit  I’Allemagne  tend  a  nous  inonder 
(pessaire  occlusif,  etc.)  sont  prohibes  par  la  loi  du  31  juillet  1920,  et  que  la 
vente,  le  colportage  en  sont  rigoureusement  interdift.  On  ne  saurait  done 
autoriser  I’importation  de  ces  objets  et  remfedes. 

L’Acaddraie  de  Medecine  a  adoptd  les  conclusions  de  ce  rapport. 

Ed.  D. 

La  mort  par  electrocution.  Symptomatologie  et  th^rapeuti- 
que.  D’Halluin  {M.).BuI1.  Acad.  Med.,  21  mars  1922. 

L’oleo-tliorax  th6rapeutique.  Bernou  (A.).  Bull.  Acad.  Med., 
25  avril  1922.  —  L’injection  intrapleurale  huileuse  massive  peut  6tre  utilisde 
dans  la  th^rapeutique  pleuro-pulmonaire  soit  pour  maintenir  la  compression 
du  poumon,  soit  pour  baigner  la  plus  grande  surface  possible  de  la  sereuse 
pleurale.  L’oleo-thorax  vient  modifier  le  pronostic  jusqu’ici  fatal  de  la  perfo¬ 
ration  pulmonaire  dite  «  permanente  »  survenant  au  cours  du  pneumo¬ 
thorax  thdrapeulique.  L’injection  massive  d’huile  gom^nolee  (de  4  a  20  “/a 
suivant  les  cas),  rSalisant  un  bain  antiseptique  permanent  de  la  plus  grande 
partie  de  la  sereuse  malade,  sufflt  k  tarir  rapidement  le  pyotborax  tuber- 
culeux.  Suit  la  technique  de  I’oleo-thorax.  Ed.  D. 

Etalonneur  ionometrique  du  !>'' Salomon,  presents  par  le  D’’  B^clere. 
Bull.  Acad.  Med. ,‘2.  mai  1922. —  Cel  instrument  permet  un  dosage  tres  precis 
•dans  la  pratique  de  la  radiotherapie  en  general,  et  plus  spScialemeut  dans 
la  pratique  de  la  radiotherapie  profonde.  Ed.  D. 

Les  osteopathies  typlioidiques  on  paratyplioidiques  et  Iciir 
traitement  par  la  vaccinotliei-apie.  Vincent  (H.).  Bull.  Acad.  .Med., 
9  mai  1922. 

Epitheliomas  roentgeniens  des  doigls  gueris  par  la  dialher- 
mie.  Bordier  (H.).  Bull.  Acad.  .Med.,  9  mai  1922. 

Sur  un  nouveau  proced6  de  vaccination  anlidiphteriquc. 

Renault  (J.)  et  Levy  (P.  P.). 

Sur  I'emploi  d’un  compose  bismutique  de  la  serie  aroma- 
tique  en  therapeulique  antisypliilitiqiie.  Grenet  (H.),  Drouin  (H.)  et 
Richon  (L.).  Bull.  Acad.  Med.,  13  juin  1922.  —  Le  compose  experimente  par 
ces  auteurs  est  un  derive  sodique  de  I’acide  trioxybismutho-benzoique  qui 
se  presente  sous  I’aspect  d’une  poudre  jaune  fonce,  tres  soluble  dans  I’eau, 
de  reaction  alcaline,  ne  precipitant  pas  les  albumino'ides.  II  semble  corres- 
pondre  a  la  formule  C'H’O'Na*  [COOBi  (OH)®]®  et  contient  environ  BO  o/o  de 
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bismuth  metal.  D'uue  faible  toxicitfi,  on  peut  I'injeoterau  lapin  par  vote 
intraveincuse  a  la  dose  de  0  pr.  01  par  kilogramme.  En  ajoutant  a  ce  sel 
une  partie  egale  de  sulfite  de  soude,  on  obtient  uce  solution  stable  ne 
s’oxydaiit  pas  et  d’un  emploi  facile. 

L’iiijection  intramusculaire  d’une  solution  aqueuse  sulfilSe  a  3  “/o  de  sel, 
rep^t^e  tous  les  deux  jours,  ne  laisse  4  sa  suite  aucune  nodositS  :  elle  est  en 
g^ndral  indolore. 

II  parait  inutile  de  depasser,  en  pratique,  0  gr.  03  a  -0  gr.  04  de  bismuth 
par  injection  ;  mais,  exceptionnellement,  on  peut  atteindre  0  gr.  12. 

L'injeclion  intraveineuse  est  possible  en  employant  une  solution  plus 
4tendue  (a  2  ®/o  de  sel,  soil  0  gr.  01  de  Bi  par  cm’ ).  Les  auteurs  ont  rouram- 
ment  pratiqud  tons  les  deux  jours  des  injections  de  0  gr.  02  h  0  gr.  03  de  Bi. 
II  ne  leur  semble  pas  d’ailleurs  que  l’injeclion  intraveineuse  ait,  dans  les  cas 
moyens  tout  au  moins,  une  activity  thdrapeutique  supdrieure  a  I’intramns- 
culaire.  L’injection  intraveineuse  ne  determine  d’autre  trouble  qu’une  douleur 
presque  immediate,  vive  et  passagere  dans  la  mftchoire  ;  phdnomfene  incon¬ 
stant  d’ailleurs,  qui  ne*  s’ observe  gufere  qu’a  partir  de  0  gr.  03  dq^etal,  et  qui 
est  propre  au  bismuth.  Le  m4me  symplotiie  s’observe  quelquefois,  mais  plus 
tardif  et  moins  intense,  aprfes  I’injection  intramusculaire.  Les  auteurs  sigoa- 
lent  aussi  une  Idgfere  dysphagie  passagere,  sans  aucun  signe  objectif,  con- 
statee  chez  quelques  malades. 

Les  injections  tant  intraveineuses  qu’intramusculaires,  faites  a  des  doses 
raoyennes,  ne  dfeterminent  pas  de  stoniatite  notable,  mais  seulement  uu  Iis6r6 
gingival,  et  parfois  un  peu  de  salivation  chez  les  sujets  dont  la  dentition  est 
mauvaise;  ces  symptOmes  n’empechent  pas  la  continuation  du  traitement,  et 
souvent  s’att^nuent  quand  on  le  poursuit. 

Comparativement  avec  d’autres  sels  de  bismuth  qu’ils  ont  experiment's,  le 
nouveau  compose  bismuthique,  avec  des  doses  plus  faibles,  donne  des  resultats 
semblables  et  meme  plus  rapides.  On  fait,  en  moyenne,  une  injection  de 
0  gr.  03  de  bismuth  tous  les  deux  jours  et  un  total  de  dix  a  quinze  injections 
par  serie.  Les  auteurs  citent  des  observations  de  syphilis  k  ses  trois  periodes 
traitees  par  ce  sel  avec  des  resultats  remarquables. 

Le  treponeme  recherche  k  I’ultramicroscope,  au  niveau  du  chancre  ou  des 
plaques  muqueuses,  disparalt  aprks  une  injection,  en  vingt-quatre  ou 
quarante-huit  heures. 

La  reaction  de  Boroet-Wassermann  est  influencee  dans  un  sens  favorable;' 
chez  les  primaires  vus  dans  les  premiers  jours  de  chancre,  elle  reste  complk- 
tement  negative.  Chez  les  secondaires,  la  reaction,  franchement  positive  au 
debut,  devient  partiellement  positive  k  la  fin  de  la  premiere  serie,  et,  en 
general,  negative  en  fin  de  deuxikme  serie.  Ed.  D. 

Sur  le  r4s;ime  aliiiientaire  des  diabetiqucs.  Dcmont  (Jean).  Ball. 
Acad.  Med.,  27  juin  1922.  —  II  est  possible  de  rendre  normal  le  regime 
alimenlaire  des  glycosuriques  par  la  substitution  partielle  ou  totale  des 
hydrates  de  carbone  fruotosir/enes  aux  hydrates  de  carbone  glucosi genes. 
L’auteur  cite  le  cas  d’un  diabetique  eliminant  200  a  230  gr.  de  glucose  chez 
lequel  les  plantes  inuliniferes  (topiiiambours,  salsifis,  scorzonferes),  consom- 
mles  a  raison  de  150  gr.  par  repas,  firent  tomber  le  sucre  a  3  gr.  6  et  amenfe- 
rent  la  disparition  de  la  polyurie  et  de  la  polydipsie.  On  supprime  le  topinam- 
bour  pour  revenirau  regime  ordinaire,  le  glucose  remonte  k  10  gr.  8  seulement. 
On  reprenl  le  topinambour,  le  sucre  diminue  progressivement  sans  autre 
modilication  de  regime  et  disparait  presque  totalement  des  urines.  Le  malade 
reprend  le  regime  ordinaire  et  fait  abus  de  sucre,  le  glucose  urinaire  remonte 
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a  13  gr.  4.  Eofin,  avec  le  regime  normal,  le  malade  consomme  des  arlichauts 
et  une  marmelade  fructos6e  (pur6e  de  topinambours  invertie)  :  le  glucose 
diminue,  et  la  production  journalifere  moyenne  ressort  cL  2  gr.  5  seulement. 

Les  observations  de  I’auleur  font  ressorlir  I’heureuse  influence  qu’exercent 
les  plantes  inulifferes  dans  Talimentation  g^nerale  des  diabStiques.  11  snfflt, 
en  elTet,  de  les  introduire  dans  le  rationnement  pour  voir  le  glycose  urinaire 
diminuer  d’une  fa^on  trfes  sensible  et  tolerer  nombre  d’aliments  habituelle- 
ment  d^fendus  :  pain,  riz,  crosnes,  pAtes  aliraentaires,  fruits  sucres,  etc. 

La  seule  presence  des  hydrates  de  carboTie  fructosigfenessuflitpour  faeiliter 
I’otilisation  normale  du  glucose,  soit  en  portant  au  degre  voulu  I’inteiisiM 
des  functions  glyoogenique  et  glycolytique,  soit  en  provoquant,  au  niveau 
de  I’intestin,  une  transformation  ou  une  consommation  plus  grande 
d’hydrates  de  carbone  gfindrateurs  d’acides  lactique,  bulyrique,  etc.,  par 
fermentation  bacterienne.  L’auteur  est  de  plus  enplus  persuadd  que  la  devia¬ 
tion  des  functions  physiologiques  chez  beaucoup  de  diabStiques  gros 
tnangeurs  se  produit  au  cours  de  la  digestion  intestinale,  et  que  le  d^bor- 
dement  du  foie  par  le  sucre  (insuffisance  forc6e  de  la  fonction  glycogdnique) 
est  seulement  imputable  au  ralentissement  des  actions  baoteriennes  qui  ont 
leur  siege  dans  I’intestin  grele  et  auxquelles  Pasteur  attribuait  une  grande 
importance.  A  moins  d’admettre  le  passage  direct  du  fructose  dans  le  sang, 
ou  il  pourrait  stimuler  \o.  fonction  glycolytique  sans  transformation  pr^alahle 
en  glycogfene,  on  est  en  droit  de  supposer  que  les  effets  thSrapeutiques  de 
ce  sucre  et  des  hydrates  de  carbone  qui  lui  donnent  naissance  peuvent  se 
manifester  m6me  en  dehors  du  foie.  Ed.  D. 

Traitement  de  la  coqueliiche  par  le  g;om6nol  et  la  tente  a 
Teucalyptol.  Gahriere  (G.).  Ball.  Acad.  Med.,  11  juillet  1922.  —  Isolement 
des  coquelucheux  dans  des  box  s^pards,  installation  au-dessus  du  lit  des 
malades  d’une  tente  en  tarlatane  sur  laquelle,  trois  ou  quatre  fois  par  jour, 
I'on  rdpand  k  I’aide  d’un  tampon  de  gaze  une  couche  d’eucalyptol,  ddsinfection 
trois  fois  par  jour  des  fosses  nasales  avec  la  seringue  de  Marfan  chargde  de 
glycerine  boratde  i  S  °/o  et  rdsorcinee  a  1  “/o,  injections  intramusculaires 
quotidiennes  d'oldo-gomdnol  aux  doses  de  □  a  20  cm’  suivant  I’dge  de  I’enfant, 
avec  addition  d’ether  qui  donne  des  rdsultats  plus  satisfsisanis  encore,  admi¬ 
nistration  tons  les  trois  ou  quatre  jours  d’un  vomitif  a  base  d’ipeca,  suivant 
les  cas:  tel  est  le  traitement  que  I’auteur  a  institud  dans  son  service  de 
Clinique  mddicale  infantile  de  Lille.  L’influence  du  traitement  a  dtd  des  plus 
manifestes  sur  la  durde  de  la  maladie  dont  la  duree  n’a  jamais  excddd  vingt- 
jours,  sur  le  nombre  des  quintes  qui  diminuent  progressivement  et  dispa- 
raissent  en  dix  jours  au  plus,  sur  le  nombre  des  reprises  par  quintes  (elle  est 
presque  immediate),  sur  I’expectoration  {elle  est  tres  rapide),  sur  les  vomis- 
sements  dont  le  nombre  diminue  trds  promptement  et  qui  disparaissent  en 
gdndral  a  partir  du  troisieme  ou  quatrieme  jour,  sur  les  complications  qui 
sont  rares.  L’auteur  n’a  comptd  que  0  cas  de  morts  sur  les  390  enfants  qui 
font  I’objet  de  sa  statistique,  soit  1,50  “/o.  Ed.  D. 

I.'hyporfoiietionncment  renal  compensateiir  au  <16biit  <lc  la 
deeoinpcusation  cardiaqae.  Les  eonstaiites  ur6o-s6eretoires 
basses  au  cours  de.s  cardiopathies.  Etien.ne  (G.)  et  Verain.  Ball. 
Acad.  .Med.,  13  juin  1922. 


FRANQAIS,  N'OUBLIONS  PAS 

Le  dimanche  16  Juillet  1922,  M.  Poincar^  a  inaugur^  le  monument  de  Jon- 
chery  (territoire  de  Belfort),  elev6  a  la  m^moire  de  la  premiere  victime  de  la 
guerre,  le  caporal  Peugeot,  instituteur  au  Pissoux  (Doubs). 

On  comprendrait  deja  que  par  un  sentimentalisme  tout  nature!  la  pensee 
vint  d’honorer  la  premiere  victime  do  drame  epouvanlable  d^chaliie  par  I’Al- 
lemagne  en  1914,  m^mesi  sa  morteut  etA  une  consequencenorraaledes  com¬ 
bats,  unet'ois  la  guerre  declar^e.  Mais  ce  n’6tait  pas  le  cas.  Une  autre  raison  moti- 
vait  la  pompe  exceptionnelle  dont  fut  entourSe  I’erection  de  ce  monument. 
C’est  que  cetle  premiere  victime  fut  a^saillie  le  dimanche  2  aoftt  1914  a 
10  heures  du  matin,  plus-de  30  heures  avant  la  declaration  de  guerre  de  I’Al- 
lemagne  a  la  France  et  alors  que  le  gouvernement  de  la  Republique,  pour 
eviter  loute  cause  de  conflit,  avait  retire  ses  troupes  de  couverture  a  10  kilo¬ 
metres  a  I’interieur  de  ses  fronlieres. 

Autrement  dit,  I’Allemagne  a  commence  la  guerre  par  un  assassinat  que 
devaient  suivre  une  multitude  d'autres. 

Les  faits  etaient  clairs  comme  lejour.  Ehbien!  I’AUeraagne  a  ergote  IJ. 
encore  comine  sur  tout  ce  qu’elle  fait,  qu’il  s’agisse  d’Erapire  ou  de  Iiepu- 
blique.  Eile  a  voulu  faire  croire  que  I’auteur  de  cet  assassinat,  un  lieutenant 
qui  fut  d'ailleurs  lefiitimement  execute  sur-le-champ  par  les  camarades  de 
Peugeot,  avait  agi  de  son  propre  chef,  en  depit  des  instructions  de  son  gou¬ 
vernement.  A  I’ignominie  de  I’assassinaf,  I’Allemagne  a  ajoute  I’ignominie 
dumensonge. 

Nous  rapporterons  par  la  suite  les  parties  du  discours  de  M.  Poincare  qui 
rappellent  cet  evenement  memorable  et  ddmontrent  une  fois  de  plus  la 
cruaute  et  laduplicile  de  TAllemand. 


Ae  Girant  ;  Louis  Pactat. 


Paris.  —  L.  Marethbux,  imprimc 
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MEMOIRES  ORIGINAUX 


La  richesse  des  diffdrents  sdnds  en  d6riv6s  anthrac^niques. 

Parmi  les  purgatifs  les  plus  en  honneur,  le  s6n6  tient,  certainement, 
une  place  de  choix.  Les  medecins  dans  leurs  prescriplions,  aussi  bien 
que  les  malades  directement,  s’adressent  constammenl  4  lui.  Et  Ton 
peut  dire  qu’4  I’heure  actuelle  il  n’est  pas  de  tisane  purgative  en  mede- 
cine  populaire  qui  ne  renferme  du  s6n6. 

Le  commerce  de  la  droguerie  fournil  ci  la  pharmacie  plusieurs  especes 
de  s6nes  dont  deux  sont  tr6s  couranles  :  le  Cassia  anguslifolia  ou  Sen6 
de  Tinevelly  cuUiv6  pres  de  Tuticorin  dans  I’lnde,  auquel  le  Codex 
estime  qu’ilfaut  donner  la  premiere  place,  parce  qu’il  arrive  lr6s  pur  de 
son  pays  d’origine  ;  le  Cassia  acutifolia  ou  S6n6  d’Alexandrie,  jadis 
appel6  S6ne  de  la  Palthe,  qui  croit  dans  le  Soudan  anglo  egyptien ;  enfin 
une  troisl6me  espece,  le  Cassia  oborata,  la  premiere  connue  des  bota- 
nistes  et  cultiv6e  en  Italie  au  d^but  du  xvi'  si6cle,  mais  qui  ne  jouit  pas 
d’unegrosse  faveur  bien  que  notre  Pharmacop6e  mentionne  ses  gousses 
comme  pouvant  6tre  ulilisees. 

On  a  beaucoup  discut6  et  cerlaines  divergences  existent  encore 
aujourd’hui  pour  savoir  quelle  est  celle  de  ces  especes  4  qui  nous 

I.  Reproduction  interdite  sans  indication  de  source. 
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devons  donner  la  preference  on  s’il  faut  les  considerer  comme  equiva- 
lentes. 

11  nous  a  paru  inleressant  de  fixer  ce  point  de  pharmacologic  aborde 
par  TscHiRcn  (*)  et  d’filudier  en  meme  temps  si  la  richesse  en  principes 
actifs  n’etait  pas  susceptible  de  varier  avec  I’origine  geographique,  le 
vieillissement  apres  la  recolte,  le  mode  de  conservation  ou  d’adminis- 
tration,  ou  les  formes  pharmaceutiques  qu’on  peut  faire  subir  au 
sene. 

Nous  avons  par  consequent  apprecie  la  richesse  des  differents  senes 
et  de  leurs  preparatipns  en  derives  anthraceniques  totaux,  mais  aussi 
dans  certains  cas  la  teneur  ii  la  fois  en  oxymetliylanthraquinones 
fibres  et  combines,  etant  donnee  la  difference  d’action  entre  ces  deux 
variates  de  composes,  comme  nous  I’avons  monlre  recemment  ^  propos 
de  la  bourdaine  (’). 

C’est  toujours  h  la  methode  de  dosage  mixle,  que  nous  avons  dejh 
decrite  (’),  que  nous  nous  sommes  adresse  pour  ces  differenles  recher- 
ches.  Nous  avons  6te  parfois  gene  par  des  couleurs  parasilaires  qui 
auraientpu  masquer  nos  essais  colorimelriques.  Nous  nous  en  sommes 
d6barrasse  gr&ce  ci  la  technique  de  Daels  (")  qui  se  sert  d’une  solution 
de  bisulfite  de  soude,  sans  action  sur  les  oxymethylanthraquinones. 

Avant  de  donner  le  resultat  de  nos  recherches,  nous  tenons  a 
remercier  M.  le  professeur  Perrot  de  I’extreme  obligeance  qu’il  a  mise 
a  nous  adresser  desechantillons  des  differents  senes  sauvages  et  cultives 
rapportes  de  sa  mission  au  Soudan  anglo-egyplien,  ainsi  que  M.  le 
Directeur  du  Botanical  Laboratory  de  Khartoum,  h  ramabifit6  duquel 
nous  devons  aussi  plusieurs  especes  de  s6nes. 

Nos  examens  ont  abouti  aux  conclusions  suivantes : 

1°  Especes  botaniques  differentes. 

Nous  avons  h  ce  sujet  6tudi6  non  seulement  la  richesse  des  folioles, 
mais  aussi  celle  des  gousses  correspondant  k  chaque  espece  envisagee. 
Comme  on  peut  s’en  rendre  compte  par  les  chiffres  que  nous  donnons 
ci-dessous,  1  ecart  n’est  pas  trfes  grand  entre  les  differents  senes  princi- 
paux.  Toutefois,  le  sene  d’Alexandrie  {Cassia  acutifoUa)  tient  la  tete  par 
sa  richesse  en  oxymethylanthraquinones,  tandis  qu’au  contrairele  sene 
d’Amerique  {Cassia  marylandica)  est  nettement  inf6rieur;  il  n’a  d’ail- 
leurs  pas  grand  inlerSt  pour  nous,  car  il  ne  vient  jamais  sur  le  marche 
europeen. 

1.  Tscumcii.  Bull.  Sc.  Pbarm.,  octobre  1900,  p.  457. 

2.  M,\URra.  Dosage  des  oxymethylanthraquinones.  Bull.  Sc.  Pharm..  juiilet  1921, 
p.  373  et  Variation  des  anthraquinones  de  la  bourdaine,  Bull.  Sc.  Pharm.,  avril  1922, 
p.  175. 

3.  Daels.  Bull.  Acad,  royale  de  madeclDc  beige,  1913,  27,  p.  350. 


LA  RICHhSSE  DES  DIFFERENTS  SEN*S  EN  DERIVES  ANlURVCEiMQL’ES  «19 


Quant  aux  gousses,  nous  n’avons  pas  trouve  qu’elles  soient  plus 
richesque  les  folioles,  coname  I’avait  annonoe  Tscuirch{*),  au  contra! re, 
sauf  cependant  poureelles  du  Cassia  obovata. 

Ricfa-esse  en  oxym^lhylanthraquinones  totaux  suivaot  I’espece : 

EspSces.  Folioles.  Gousses. 


Cassia  acutlfolja.  . 
— '  angustifolia 

—  marj'/ani/ioa 


1  gv.  H3  1  gr.  45 

1  gr.  3o  1  gr.  30 

1  gr.  10  1  gr.  20 

0  gr.  65  Pas  d  i'chantitlon. 


2“  Senes  sauvages  et  senes  de  culture. 

Les  senes  soudanais,  comme  celui  de  Tlnde,  sont  actuellement  Fobjet 
d’une  culture  speciale  pour  I’approvisionnement  des  marches.  II 
etait  par  consequent  interessant  de  savolr  si  la  culture  ofTrait  des 
avantages  ou  des  inconv6nienis  vis-ci-vis  de  la  teneur  des  s6n6s  en 
principes  purgatifs. 

II  ne  nous  a  pas  paru  que  cette  inQuence  ait  modilie  sensiblement  la 
richesse  des  derives  anthraceniques,  puisque  les  ecarts  entre  ces  deux 
modes  de  production  sont  presque  insignifiants  et  variables  d’une 
esp6ce  a  I’autre. 

Hest  probable  que  la  plante  ensemenc^e  dans  son  habitat  naturel  n’a 
rien  perdre,  mais  pluldt  &  gagner  par  la  culture. 

Eo  tout  cas,  le  preaiier  avantage  de  cette  derniere,  s’il  ne  reside  pas 
dans  la  valeur  purgative  plus  accentuee  de  la  drogue,  est  du  moins  de 
nous  fournir  un  produit  beaucoup  plus  pur  et  prepare  avec  tout  le  soin 
desirable  (Voir  sur  ce  point  le  rapport  de  M.  le  professeur  Perrot  sur  sa 
mission  au  Soudan  anglo-egyplien  (19i20]  (*). 

Voici  la  teneur  en  oxym6lhylanthraquinones  totaux  a  la  fois  des 
folioles  et  des  gousses  des  divers  s6nes  sauvages  et  cuitiv6s  : 


Espiices. 


Gultiv6es. 


Cassia  aonUfoIia  (folioles)  .  . 

—  —  (gousses)  .  . 

—  aogustlfolia  (folioles)  . 

—  —  (gousses)  , 

—  ubovala  (folioles)  .  .  . 

—  —  (gousses)  .  .  . 


1  gr.  SS 

1  gr.  4S  % 

1  gr.  33  % 
1  gr.  30  % 
1  gr.  to  \ 
1  gr.  20  % 


1  gr.  60 
1  gr.  40 
1  gr.  30 
1  gr.  33 
1  gr.  15 
1  gr.  10 


3°  Temps  ecoule  depois  la  recolte.  Stabilisation. 

Le  paraiyiisme  est  ici  complet  avec  ceque  nousavons  trouve  pour  la 
bourdaine.  Si  le  temps  n’abaisse  que  fort  pen  la  richesse  en  oxymethyl- 


1.  Tschirch.  Arcbiv  dor  Pharmazie,  1900,  p.  429. 

2.  Perrot.  Bapport  sur  um  mission  au  Soudan  anglo-sgyption  en 
ViGOT,  elit.,  Paris,  1921. 
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anlhraquinoaes  totaux,  les  derives  anlhraceniques  a  I’Stat  libre,  par 
centre,  progressent  sensiblement  au  detriment  de  ceux  qui  sent  com¬ 
bines  e,  retat  de  glucosides,  ci  mesure  que  la  plante  vieillit  dans  les  dro- 
guiers.  Par  suite,  le  sene  perd  uoe  partie  de  son  activite  th6rapeutique. 

Par  centre,  la  stabilisation  (')  appliqu6e  au  s^ne  nous  a  paru  fixer  les 
glucosides  en  les  mettant  ci  I’abri  des  ferments.  Le  taux  des  anthraqui- 
nones  libres  est  reste  sensiblement  le  meme  dans  du  sene  stabilise 
depuis  un  an  (folioles  et  gousses). 

Les  recherches  ci-dessous  ont  ete  faites  sur  des  folioles  du  Cassia 
acuti folia  et  ont  fourni  les  resultats  suivants  : 


1913 .  0  gr.  90  0  gr.  65 

1919  .  0  gr.  63  0  gr.  93 

1920  .  0  gr.  43  1  gr.  15 

1921  .  0  gr.  33  1  gr.  30 


4°  Preparations  galeniques  et  inodes  d'administration. 

A)  Extraits.  —  L’extrait  aqueux  selon  la  formule  du  Codex  1884  est 
inferieur  A  I’extrait  Guide  prepare  A  poids  Agal  de  folioles  et  d’alcool  A 
30“.  Cela  tient  A  une  double  cause.  D’abord  I’alcool  qui  entre  dans  la 
preparation  de  I’extrait  Guide  solubilise  une  plus  grande  quantite 
d’oxyinethylanthraquinones.  Ensuite  la  preparation  de  I’extrait  aqueux 
est  favorable  au  dedoublement  des  glucosides  naturels,  tandis  que  celle 
de  I’extrait  Guide  les  respecte  mieux.  L’alcool  stabilise  en  quelque  sorte 
lescombinaisons  glucosidiques,  tandis  que  I’eau  aide  Aleur  dissociation. 
Aussi  la  proportion  d'anthraquinones  libres  est-elle  plus  grande  dans 
I’extrait  aqueux. 

Quant  A  I’extrail  hydroalcoolique  que  nous  avons  prepare  avec  de 
I’alcool  A  60',  il  nous  a  paru  avoir  une  valeur  intermAdiaire  aux  deux 
precedents. 

En  rapportant  les  rAsultats  A  100  gr.  de  folioles  generatrices  de  ces 
trois  extraits  [Cassia  acutifolia),  voici  ce  que  nous  avons  obtenu  : 


Anthraquinones  Anthraquinones 
totaux  o/„.  libres  o/„. 


Hydroalcoolique.  . 
Fluide . 


1  gr.  33  0  gr.  10 

1  gr.  45  0  gr.  55 

1  gr.  45  0  gr.  40 


B)  Teintcre.  —  Nous  avons  expArimente  sur  une  teinture  faite  avec 
des  folioles  du  Cassia  acutifolia  selon  la  formule  du  Codex  1884  au 
1/3  avec  de  I’alcool  A  60'.  C’est  un  liquide  jaune  verdAtre  A  odeur 


Perrot  et  Gohis.  Bull.  Acad.  Med,  et  Bull.  Soc.  Tberap.,  22  juin  1900. 
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caracl^ristique,  de  saveur  am6re  et  nausdeuse,  se  Iroublant  par 
addition  de  4/10  d’eau  dislillee  et  donnant  3  gr.  8  “/o  de  r6sidu 
h  +  100°. 

Sa  teneur  en  oxym6lhylanlhraquinones  totaux  a  6t6  de  1  gr.  40  en 
le  rapportant  a  100  gr.  de  folioles,  avec  0  gr.  43  de  composes  libres, 
ce  qui  en  fait  une  assez  bonne  preparation,  mais  son  inconvenient 
est  de  n’agir  qu’a  des  doses  relativement  eievees  de  10  k  20  gr. 
et  par  suite  elle  presente  loutes  les  conlre-indications  des  solutions 
alcooliques. 

C)  Infusion  et  dEcoction.  —  L’usage  semblait  avoir  etabli  que  Tebulli- 
tion  detruisait  partiellemenl  les  proprietes  purgatives  du  sene.  C’esl  ce 
que  nous  avons  determine  experimenlalement.  En  effet,  la  decoction 
s’est  montr6e  eminemment  favorable  an  dedoublement  des  glucosides  et 
par  suite  a  la  diminution  de  leur  valeur  therapeutique,  landis  que  la 
simple  infusion  ne  les  libere  qu’en  proportions  minimes. 

Ces  deux  modes  de  dissolution  nous  ont  paru  d’ailleurs  etre  sensi- 
blement  aussi  riches  I’un  que  I’autre  en  derives  anthraceniques 
totaux. 

G’est  ainsi  qu’une  infusion  et  une  decoction  de  10  minutes  de  3  gr. 
de  folioles  de  Cassia  acutilolia  dans  200  cm“  d’eau,  et  en  rapportant  le 
resultat  a  100  gr.  de  folioles,  ont  donne  ; 


Mode  opdratoire. 


Anlhraquinones 
libres  %. 


Infusion .  1  gr.  35  0  gr.  35 

Decoction .  1  gr.  40  0  gr.  60 


D)  Lavage  du  sEne  par  l’alcool.  —  Pour  Eviter  les  coliques  ou  les 
nausEes  que  donne  I’absorption  du  sEnE  on  a  coutume  de  le  laver  par 
une  maceration  dans  I’alcool.  Cette  macEration  diminue  ses  propriEtEs 
purgatives  d’un  quart  environ,  comme  nous  I’avons  deja  Etabli  ('), 
mais  elle  ne  paralt  pas  modifier  les  proportions  respectives  entre  les 
anlhraquinones  libres  et  combines  avant  et  aprEs  ce  lavage.  Par  suite, 
on  pent  recourir  a  ce  mode  de  traitement  en  tenant  compte  seulement 
de  la  diminution  de  I’activitE  du  s6ne  dans  sa  posologie. 

Conclusion.  —  II  est  permis  par  consequent  de  conclure  de  ces  ditf6- 
rentes  recherches  que  la  culture  des  sEnEs  est  une  excellenle  pratique, 
puisque,  sans  diminuer,  an  contraire,  leur  valeur  purgative,  elle 
augmente  leur  purelE  et  fournit  une  drogue  mieux  prEparee  :  que  le  s6n6 
d’Alexandrie,  objet  actuellement  des  memes  soins  que  celui  de  I’lnde, 
mErite  une  Egale  confiance  et  semble  mEme  devoir  lui  Eire  prEfErE, 
sa  teneur  en  dErivEs  anlhracEniques  Etant  lEgErement  supErieure. 

II  faut,  en  outre,  uliliser  la  drogue  rEcoltEe  rEcemment  et  organiser 


1.  Maubin.  Lavage  du  sdnE  par  I’alcool.  BuU.  Sc.  Pharw.,  juin  192),  p.  295. 
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la  culture  de  fagon  ob-teuir  un  rendement  regulier  et  safisant  afio 
de  ne  pas  constituer  de  gros  stocks,  charges  de  suffire  au  marcbe 
de  plusieurs  annees,  comme  on  I’a  fait  quelquefois  aux  periodes  de 
surproduction  ;  en  tons  cas  s’adresser  a  la  stabilisation  chaque  fois 
qu’il  sera  necessaire  de  conserver  le  sen^  pendant  pins  d’un  an. 

Quant  aux  modes  d’admmistration  a  employer  il  yaut  mteux 
s’adresser  a  I’infusioo,  et  comme  forme  pharmaceulique  donner  la 
preference  a  I’extrait  fluide  qui  a  I’avantage  de  se  meter  facilement  ^ 
dn  sirop  et  peut  par  suite  etre  utilise  avec  profit  dans  la  medication 
infantile. 

If  E.  Mabbin, 

Agrege,  cbai-ge  du  cours  de  Matiere  mddicate 
a  la  Faculte  de  Toulouse. 


Sur  la  diif^renciation  des  goudrons  liquides  de  «  Juniperus 
Oxycedrus  »  (huile  de  Cade)  et  de  «  Cedrus  atlantica  ». 

Les  goudrons  liquides  de  Juniperus  Oxycedrus  et  de  Cedrus  atfan- 
tica  presentant  des  caracteres  analytiques  communs  (*),  nous  nous 
sommes  propose  la  recherche  d’un  caractere  distinctif. 

M.  lIuERRE  a  etabli  que  lorsque  le  bois  de  Juniperus  Oxycedrus  est 
soumis  a  la  distillalion  seche,  I’essence  passe  dans  I’huile  pyrogenee  et 
n’est  qu’en  partie  detruite  on  transforrnee  sous  faction  de  la  chaleur  (’). 
Tres  vraisemblableinent  I’essence  de  Cedrus  atlantica  doit  de  meme  se 
retrouver  partiellement  dans  le  goudron  de  ce  bois.  Et  si  les  essences 
de  Juniperus  Oxycedrus  et  de  Cedrus  atlantica  presentent  au  moins 
une  propriete  nettement  diflerente,  il  apparait  possible  de  tenter  la 
distinction  des  deux  goudrons  en  extrayant  Tessence  et  en  examinant 
celle-ci. 

Or  les  essences  de  Juniperus  Oxycedrus  et  de  Cedrus  atlantica 
olFrent  pr6cis6ment  une  difference  tres  marquee  dans  leur  action  sur  la 
lumiere  polarisee. 

Sous  10  cm’  d’^paisseur,  en  lumiere  jaune,  I’essence  de  Juniperus 
Oxycedrus  presente,  d’apres  une  determination  de  M.  Huerre,  une 
rotation  de  —  31“4  (’). 

1.  R.  Massy.  Les  goudroM  vegdtaux  sur  le  marcW  de  MeknSs.  Jom-n.  Pbarm.  et 
Chim.  (1),  21,  1920,  p.  433,  et  Goudron  marocain  tie  Cedrus  atlaatka,  24,  1921, 
p.  294. 

2.  R.  Hliebre.  Du  rapport  entre  la  teneur  en  essence  et  le  rendement  en  huile  de 
cade  du  bois  de  Juniperus  Oxycedrus.  Journ.  Pbarm.  et  Cham.  (7),  23, 1921,  p.  448. 

3.  R,  IluEKRE.  Sur  I’essence  de  Juniperus  Oxycedrus,  sa  preparation,  ses  propriOtes 
physiques.  Journ.  Pbarm.  et  Cbem.  (7),  12, 191S,  p.  ^73. 
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Dans  les  memes  conditions,  les  chimistes  des  laboratoires  Schimmel 
el  ont  trouve  pour  des  essences  de  Cedriis  atlautica  algeriennes  des 
rotations  comprises  entre 46“  et  62“(*).  Et  nous  avons  observe  pour 
Irois  essences  marocaines  :  +  41”26,  -f-  43‘’46,  4o“6  (’). 

En  consequence  nous  avons  applique  ci  des  goudrons  de  Juniperus 
Oxycedrus  et  de  Cedriis  ntlantica  d’origine  parfaitemenl  determinee  le 
mode  operatoire  suivanl  que  nous  ne  faisons  que  rappeler,  I’ayaal  dejS, 
decrit  (Goudron  marocain,  loc.  cit.,  p.  297). 

Dans  un  ballon  d’un  demi-litre  introdoire  50  cm*  du  goudron  k  etudier  et 
25  cm’  d’une  solution  de  soude  a  5  “/o.  Obturer  le  ballon  par  un  bouchon 
laissaut  passer  deux  tubes ;  a)  uii  tube  coudd  k  angle  droit  doiit  la  branche 
inferieure  taillee  en  biseau  ne  plonge  que  partiellement  dans  le  mdiange,  et 
dont  la  branche  superieure  est  raccordde  au  tube  4  degagement  d’un  grand 
ballon  plein  d’eau ;  b)  un  tube  a  degagement  s’engageant  dans  un  refri¬ 
gerant. 

Porter  a  I’ebullition  I’eau  du  grand  ballon,  et  chauffer  le  mdlange  goudron- 
snude  au  bain  d’huile  a  120“.  R^gler  le  chauffage  du  ballon  a  ean  de  facon  que 
le  volume  du  mdlamge  goudron-soude  reste  sensiblement  constant. 

Recevoir  les  produits  distillds  sur  liltre  mouilld,  au-dessus  d’une  eprouvette 
graduee.  Distiller  jusqu’a  ce  que  Ton  aif  recueilti  au  total  1.500  cm*  d’eau,  en 
ehangeant  le  flltre  aprSs  le  passage  de«  500  premiers  centimetres  cubes.  On  a 
aii>si  deux  fractions  d’essence. 

I.orsque  I’eau  d’un  filtre  est  egouttde,  percer  le  filtre  au-dessus  d’un  tube 
gradue.  Noter  le  volume  de  la  fraction,  puis  I’examiner  au  piOkrimetre,  en 
lumifere  jaune,  sous  10  centim.  d’epaisseur. 

Si  I’essence  est  trop  coloree,  ou  est  en.  quautitd  insuflisaute,  la  diluer 
prealablement  avec  du  chloroforme,  et  tenir  compte  de  la  dilution  dans 
I’expression  du  resultat(*). 

Nous  souhailions  examiner  un  grand  nombre  d’echantillons  d’huile 
de  cade  vraie,  inais  ni  en  France,  ni  en  Espagne,  nous  n’avons  Irouve 
d’6chantillons  presentant  les  garanties  d’authenlicitS  necessaires. 
»  Iluile  de  cade  vraie  »  signifie  aujourd’hui  goudron  liquide  satis- 
faisant  aux  caracteres  et  k  I’essai  inscrits  au  Supplement  du  Codex, 
mais  non  goudron  liquide  de  Junipei'ns  Oxycedrus. 

Nous  avons  dO  nous  contenter  ^’examiner  cinq  goudrons  de  Jiini- 

1.  E.  Gildmeister.  Les  builcs  essentielles,  traduction  Lalouf,  Bafiliere,  1911, 
p.  155. 

2.  M.  Bbunet-Manqeat.  Bull.  mod.  du  rAlgerw  [2],  12,  1901,  p.  159,  a  donne  pour 
una  essence  algerienne  de  Cedrus  allanUca,  un  pouvoir  rotatoire  specifiqoe  de 
27“58„  Ce  pouvoir  rotatoire  Levogyre  n’ayant  tk  retrouv6  ni  par  E.  Grimal  {C.R., 
135,  1902,  p.  582),  ni  aux  laboratoires  Schimmel,  ni  par  nous,  nous  ne  croyons  pas 
devoir  le  retenir. 

3.  Nous  avons  substitae  le.  chloroforme  a  I’alcool  que  nous  employions  autrefois 
pour  les  dilutions,  apres  avoir  rencontre  une  huile  de  cade  reputee  vraie  (maiapour 
laquell©  nous  n’avons  pas  obtenn  de  rfiponse  aux  precisions  que  nous  denoandions) 
donnant  une  essence  soluble  seulement  dans  un  excSs  d’alcool  a  93“. 
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perns  Oxycedrus.  Ils  ont  616  pr6par6s  par  nous  ou  sous  le  controle  du  • 
service  des  Eaux  et  For6ts,  I’identification  du  bois  6tant  toujours  faite 
sur  place  par  ce  service  ('). 

Le  signalement  des  goudrons  6tudi6s  est  le  suivant: 

I.  —  Goudrons  de  Juniperus  Oxycedrus  : 

*4)  Boisdftla  region  d’Azrou  (Maroc)  r6colt6  d6p6rissant  et  sain.  Distillation 
k  la  marmite  (*)  deux  ans  et  six  raois  aprfes  r6colte.  Liquide.  Density,  k  20", 
sup6rieure  a  1,100.  Satisfait  a  I’essai' du  Codex.  Ce  dernier  caractkre  e>t 
commun  k  tous  nos  goudrons  de  Juniperus  Oxycedrus  et  de  Cedrus 
atlantioa. 

B)  Bois  de  la  region  de  Sefrou  (Maroc).  Preparation  indigene.  Goudron 
d’aspect  h6t6rog6ne  ;  aprfes  un  long  repos,  pr6sente  trois  couches  dout  les 
proportions  respectives,  en  volume,  sont: 


Huile  de  cade  proprement  dite . oO  "/o 

Liquide  aqueux . 34  "/„ 

Goudron  6pais  charge  d’impuretes  ....  16  "/» 


C)  Bois  (tronc)  de  la  region  d’Ain-Leuh  (Maroc)  abattu  vert.  Divisk  en 
buchettes  cinq  semaines  plus  tard  et  dislilie  A  la  marmite  deux  jours  apr6s. 
Liquide  et  homogAne,  comme  tous  les  echantillons  suivants.  Densite  k 
20"  ==  1,069. 

D)  M6me  bois  qu’en  (C)  mais  dessAche  A  Pair  pendant  seize  jours  apr6s 
sa  division  en  buchettes.  Densite  A  20"  =  1 ,048. 

E)  Bois  sec  de  la  region  de  Djelfa  (Algeria).  Preparation  indigfene.  Densite 
A  20“=  1,064. 

II.  —  Goudrons  de  Cedrus  atlantiea  : 

F)  Bois  gras  de  la  region  d’Azrou.  Preparation  indigAne,  par  combustion 
incomplete.  Densite  A  20“  =  0,981. 

G)  Dechets  de  bois  d’oeuvre  de  la  region  d’Azrou.  Distillation  ala  marmite. 
Densite  A  20"  =  1,070. 

H)  Bois  gras  de  la  rAgion  d’Azrou.  Distillation  A  la  marmite.  Densite 
A  20"  =  1,024. 

I)  Bois  de  la  region  de  Bou-Taleb  (Algeria).  Preparation  indigene.  Densite 
A  20“  =  f,003. 


1.  Nous  exprimons  nos  biens  sinceres  remerciements  a  MM.  les  Inspecteurs  des 
Eaux  et  Forets  de  Beaucoodbat,  Vooeli  et  de  Petebimhof.  C’est  grace  a  I’iuterAt 
qu’ils  out  bien  voulu  prendre  a  nos  recberches  que  celles-ci  ont  pu  Atre  realisAes. 

2.  Nous  avons  rendu  compte  avec  details  de  nos  preparations  d’huile  de  cade 
dans  une  note  precAdente  (Sur  I’huile  de  cade  :  sa  preparation  et  sa  densite.  Bull, 
des  Trav.de  la  Soc.  de  Pharm.  de  Bordeaux.  60,  1922,  p.  106).  Le  dispositif  employe 
est  celui  de  petite  fabrication  industrielle  decrit  par  C.  Pepix  (Sur  I’huile  de  cade  : 
sa  preparation  et  ses  caractAres  distinctifs.  Journ.  Pbarm.  el  China.  (6),  24,  1906, 
P.  54.) 


DlFFfiRENGlATlOM  DES  GOUDRONS  LIQUIDES 
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Vitesse 


de  Rotation 

Goudron  de  Fraction  distillation  sous  10  eras 

(cmt>  d'eau  4  ’  pour  la  rain  D. 


(cmt>  d'eau  i 
la  minute) 

i  (cm») 

pour  la  raie  D. 

Juniperus  Oxycedrus  A.  . 

1  6,4 

2  6,6 

4.9 

3.9 

—  3“4 

—  8<'0 

—  —  B  .  . 

1  6,0 

2  6,6 

5,6 

5,2 

-  .  7°8 

—  804 

-  -  C  .  . 

1  -  6,0 

2  6,0 

8,0 

6,5 

—  5<>3 

—  HM 

—  '  —  D  .  . 

1  6,5 

2  6,8 

8,7 

10,1 

—  1206 

-  -  E  .  ; 

1  .6,1 

•2  6,3 

4,4 

—  7«7 

—  6<>4 

Cedrus  allsntica  F  .  . 

1  6,3 

2  6,4 

7,6 

8,4 

+  32<>8 
-i-  4101 

-  G  .  . 

1  6,4 

2  6,3 

5,9 

5,7 

-1-  23“6 
+  2602 

—  —  11  .  . 

1  6,6 

2  6,3 

+  3500 
-1-  4002 

1  .  . 

1  6,2 

2  6,2 

12,3 

8,9 

-1-  27"6 
-)-  43“3 

Les  resultats  sont  consignee  dans  le  tableau  ci 

-joint. 

Ce  tableau  montre  que  les  goudrons de  Juniperus  Oxycedrus  donnent 
des  fractions  presentant  des  rotations  comprises  entre  —  5°4  et  — 12“6, 
tandis  que  les  fractions  provenant  de  goudrons  de  Cedrus  atlaiUica 
offrent  des  rotations  comprises  entre  -|-  et  -|-  43®3. 

Les  rotations  ci-dessus  ne  representent  n^cessairement  pas  les 
minima  et  maxima  susceplibles  d’etre  observes  soit  pour  les  goudrons 
de  Juniperus  Oxycedrus,  soit  pour  ceux  de  Cedrus  atlantica,  mais  elles 
6tablissent  que  Ton  peut  diff^rencier  ces  deux  goudrons  en  leur 
appliquant  I’observation  polarim^trique  dans  les  conditions  que  nous 
avons  indiqu6es. 

^  .  R.  Massy, 

Pharmacien-major  a  Rabat. 
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Sur  on  cas  autochtone  de  parasitisme 
par  le  «  Dicrocoelium  lanceatura  »  Stiles  et  Hassal. 

En  faisant  I'elude  des  selles  d’une  jeune  enfant  traitee  &  la  clinique 
infantile  de  I’h^pital  suburbain  de  Montpellier,  nous  avons  eu  I’occasion 
d’observer  nn  cas  de  distomatose  dd  ci  la  presence  du  Dicroccelium 
lanceatiim  Stiles  et  Hassal. 

L’enfanl,  Odette  G...,  etait  igee  de  quatre  ans,  originaire  de  Pin- 
Mories,  dans  la  Lozere.  Elle  n’a  jamais  quitte  le  pays. 

Elle  avail  et6  envoyee  a  Thopital  avec  le  diagnostic  de  paralysie 
infantile  avec  atrophie  de  la  jambe  droite.  On  n’observait  aucun  trouble 
du  c6t6  die  I’appareil  digestif,  si  ce  n’est,  de  temps  en  temps,  un  peu  de 
diarrh6e. 

A  I’examen  des  selles,  nous  avons  rencontre  des  ceufs  de  Triclio- 
cepbale  et  des  ceufs  de  la  petite  douve  du  foie  :  Dleroccelium  lanceatiim. 

Ces  derniers  ceufs  presentaient  une  longueur  variant  entre  40  et  45  ja, 
sur  une  largeur  de  24  a  30  u..  Ils  etaient  de  forme  ovoide,  leur  coque 
etait  6paisse,  de  couleur  brune,  et  un  traitement  par  la  potasse  nous  a 
permis  de  voir  neltement  leur  opercule,  non  saillanl,  plus  apparent  que 
celui  des  ceufs  de  la  grande  douve,  avec  lesquels  nous  les  avons  com¬ 
pares.  Ces  ceufs  presentaient,  sue  un  cote,  un  leger  aplatissement. 
A  I’int^rieur  de  certains  d’entre  eux,  on  voyait  un  embryon  en  evolution. 

Tous  ces  caracteres  nous  out  permis  de  penser  qu'il  s’agissait  bien 
d’ceufs  de  Dicroccelium  lanceatiim. 

II  nous  a  paru  inWressanl  de  signaler  la  presence  de  ces  ceufs  dans 
les  selles  de  notre  malade,  car  les  cas  de  parasitisme  par  le  Dicro- 
coeliunr  lanceatiim  sont  consideres  comme  tres  rares. 

En  effet,  nous  n’en  avons  retrouvS  que  cinq'cas  dans  la  litleralure 
medicale. 

Leuckart,  dans  la  deuxieme  edition  de  son  ouvrage  de  parasitologie, 
signale  trois  cas  precis  de  Fexistence  de  ce  parasite  chez  I’bomme. 

Le  premier  fut  observe  chez  un  prisonnier  mort  a  Weimar  et  qui  por- 
tait  des  vers  adultes  dans  sa  vesicule  biliaire. 

Le  deuxieme  cas,  public  par  Chabert,  est  celui  d’une  jeune  fille  qui 
evacuail  des  parasites  adultes  el  des  ceufs. 

Le  troisieme  cas  concernaiL  une  bergere  donl  la  vesicule  biliaire  se 
trouva  renfermer  quaranle-cinq  exemplaires  de  Dicroccelium  lanceatiim 
adultes. 

F.  Zcbokke,  dans  un  article  sur  quelques  parasites  rares  de  Fhomme, 
paru  en  1892  dans  le  tome  XII  du  Centralblatl  fiir  Dackt  u.  Parasit., 
en  signale  un  quatrieme  cas,  sans  donner  de  nombreux  details  sur  sa 
trouvaille. 
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Enfln,  le  D"'  Rutimeyer  a  Fapporte  d’un  Toyage  en  Egypte  plusieurs 
Dicroccelium  lanceatum  adultes  renfermant  des,  caufs  miirs.  II  les  devait 
k  I’obligeance  du  D''  Schiess-Bey,  medecin-chef  de  I’hdpital  arabe 
d’Alesandrie,  qui  les  avail  rencontres  an  cours  d’une  autopsie  faite 
dans  cette  ville. 

Notre  observation  est  un  pen  moins  interessante  que  les  precedentes, 
car  nous  n’avons  observe  que  les  oeufs  du  parasite.  Mais  nos  examens 
repetes  qt  les  caracteristiques  des  ceufs  nous  peimettent  d’affirmer  que 
I’enfant  elait  nettement  parasitee  par  le  Dicroccelhun  laiicestum.  Le  cas 
que  nous  signalons  est,  croyons-nous,  le  premier  cas  signale  en  France, 
et,  I’enfant  n’ayant  jamais  quitte  le  pays,  c’est  bien  un  cas  autocbtone. 

JuiLtET,  Gaiavieleb  et  BousquEr. 

Nota.  —  A  cette  observation,  nous  pourrions  en  ajouter  une  seconde. 

Elle  concerne  un  soldat  arabe,  soigmi  pendant  la  guerre  a  I’hbpital 
de  Perpignan.  Ce  malade  etait  atteint  de  diarrh^e  et  elait  Ires  anemie. 

L’examen  de  ses  selles,  pratique  &  de  nombreuses  reprises,  r^vela  la 
presence  de  Balantidium  coli  et  d’mufs  de  Bicrocoalium  lanceatum. 


Technique  rapide  de  recherche  des  bacilles  de  Koch 
dans  les  matiferes  f^eales. 

La  recherche  du  bacille  de  Koch  dans  les  matieres  fecales  des  tnber- 
culeux  qui  ne  crachent  pas  a  une  grande  importance  diagnostique  ainsi 
que  I’ont  montre  recemmenl  MM.  Venot,  medecin-chef  de  I’h^pilal  de 
Saint-Germain-en-Laye  (*)  et  le  professeur  Emiie  Sehoent  (’). 

C’est  pourquoi  il  nous  a  paru  utile  de  signaler  la  methode  que  noRis 
avons  appliquee  dans  nos  travaux  et  qui  a  fait  Fobjet  des  observations 
suivantes  de  M.  le  professeur  Sergent,  lequel  a  suivi  rigoureusement 
notre  technique  dans  ses  recherches  :  «  Tout  d’abord  il  faut  s’entourer 
des  garanties  necessaires  pour  appliquer  cette  recherche  des  bacilles 
dans  les  selles  au  diagnostic  pratique  de  la  tuberculose  pnhnonaire;  ces 
garanties  sont  constitutes  par  des  epreuves  de  conlrdle  et  par  relirai- 
nation  des  causes  d’erreur. 

1“  Les  epreuves  de  contrdle  sont  les  suivantes  : 

A.  Rechercher  les  bacilles  dans  les  selles  de  sujets  non  tubereu- 
leux,  c’est-a-dire  ne  prtsentant  aucun  signe  actuel  d’evolution  tubereu- 
leuse; 

1.  Presse  moilieale,  I"  avril  1922.  Section  d’etudes  scientiflques  de  FOEuvre  de  la 
tuberculose.  —  Rerun  de  la  tuberculose,  stance  du  H  mars  1922. 

2.  Conference  clinique  laite  a  t’h6pital  de  la  Charite  le  22  imars  1922,  reciieillie 
par  M.  Pbuvost,  chef  de  Clinique,  parue  dans  Clinique  et  laboratoiro,.  20  juillet  1922. 
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B.  Pratiqiier  la  meme  recherche  chez  des  tuherculeux  av^rds,  ayant 
des  bacilles  de  Koch  dansles  crachats; 

C.  C’est  apr^s  ces  recherches  seulement  qu’on  sera  en  droit  d’accorder 
une  certaine  valeur  au  r^sultal  positif  obtenu  chez  un  individu  tres  pro- 
bablemenl  luberculeux,  mais  ne  crachant  pas. 

2°  D’aulre  part,  certaines  causes  d’erreur  doivent  etre  rigoureusement 
6cartees. 

L’erreur  qui  pourrait  consister  dans  la  presence  d’acido-rdsistants 
non  luberculeux  n’est  pas  h  envisager,  puisque,  dans  les  selles,  on  n’en 
trouve  pas,  alors  qu’on  pent  en  trouver  dans  les  urines. 

Capitale,  au  contraire,est  la  cause  d’erreur  qui  serait  due  h  la  pre¬ 
sence  d’ulcerations  intestinales  ou  de  fistules  anales,  capables  de 
deverser  directement  leurs  bacilles  dans  les  selles.  11  est  done  indispen¬ 
sable  d’exclure  dece  precede  de  recherche  du  bacille  de  Koch  les  sujets 
atteints  de  lelles  lesions  et  meme  ceux  qui  ont  simplement  de  la  diarrhee 
et  qui  de  ce  fait  peuvent  etre  suspects. 

Enfin  il  est  essentiel  aussi  de  ne  pas  meconnaitre  le  bacille  dans  les 
selles  quand  il  existe.  Cette  cause  d’erreur  tiendrait  k  une  faute  de  tech¬ 
nique  ;  I’examen  des  preparations  demande  une  grande  patience  dans 
les  cas  oh  les  bacilles  sont  peu  abondants,  c’est  par  demi-heures  que  se 
compte  I’unite  de  temps  de  recherche. 

Ceci  eiant,  la  «  technique  de  Venot-Moreau  »  a  pour  principe  de  col- 
lecter,  a  la  centrifugeuse,  au  moyen  d’un  liquide  leger,  les  bacilles  de 
Koch  epars  dans  un  milieu  de  densite  eievde. 

Mode  operatoire.  Recueillir  dansun  vase  sterilise  les  matiereshmises 
naturellement  et  bien  meianger  les  selles. 

Prelever  50  gr.  environ  que  Ton  met  dans  un  verre  h  experience  si 
elles  sont  molles,  dans  un  mortier  si  elles  sont  dures. 

Les  triturer  (avec  agitateur  ou  pilon),  en  ajoutantpetithpelit  quanlith 
sufflsante  de  solution  aqueuse  de  chlorure  de  sodium  h  25  “/o,  de 
fa^on  h  avoir  une  solution  semi-liquide. 

Passer  sur  une  gaze  sterile  les  malieres  ainsi  traitees  pour  enlever 
les  debris  de  cellulose  et  autres. 

En  verser  dans  deux  tubesh  centrifuger  en  les  remplissant  jusqu’aux 
deux  tiers  deleur  hauteur  et  bien  les  dquilibrer. 

Additionner  chacun  des  deux  tubes  de  2  cm‘  d’un  melange  d’ether 
sulfurique  et  de  ligroine  k  parties  egales. 

Agiter  fortement  les  tubes  en  les  oblurant  avec  une  feuille  de  caout¬ 
chouc  sterile. 

Centrifuger  dix  minutes  h  4  ou  5.000  tours  ('). 

On  trouve  alors,  au-dessous  dela  couche  superieure  d'ether,  un  g4teau 

1.  Une  Vitesse  moins  grande  et  une  centrifugation  plus  petite  dor.nent  quand 
mtoe  dei  resultats  satisfaisants. 


RECHBRCHE  DBS  BACILLES  DE  KOCH  DANS 


matiEres  FECALES 
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brunatre  de  1  a  2  millimetres  d’epaisseur  qui  contient  la  presque  tota¬ 
lity  des  bacilles  de  Koch,  s’il  y  en  a. 

Faire  le  prelevement  dans  ce  g4teau  avec  une  anse  de  platine 
recourb6e. 

Etaler  sur  des  lames  pr6alablement  recouvertes  d’un  pen  de  blanc 
d’ceuf  ac6tique  (*)  pour  faire  adh6rer  la  preparation. 

Syctier.  Fixer  a  la  chaleur.  Colorer  comme  d’babitude  au  Zlehl. 

Dycolorer  i  I’acide  azotique  au  tiers  et  k  I’alcool.  Recolorer  ou  non 
le  fond. 

Les  recherches  ainsi  pratiquees  sur  plusieurs  centaines  de  ffeces  pro- 
venani  de  malades  appartenant  au  service  de  M.  le  D'' ,Venot  lui  ont 
montry  que : 

1“  Chez  les  tuberculeux  pulmonaires  ne  crachant  pas,  la  recherche 
des  bacilles  de  Koch  s’est  montrye  positive  dans  de  nombreux  cas. 

2°  Les  tuberculeux  cracheurs  de  bacillesde  Koch  ont  tous  des  bacilles 
de  Koch  dansleurs  selles  et  il  semble  qu’il  existe  dans  la  plupart  des 
cas  une  relation  entre  le  nombre  de  bacilles  trouvys  dans  les  crachats 
et  celui  trouvy  dans  les  selles,  comme  si  ia  deglutition  des  crachats 
jouait  le  principal  r61e; 

3”  Dans  les  maladies  autresque  la  tuberculose  jamais  il  n’a  yty  trouvy 
de  bacilles  de  Koch  dans  les  selles  ; 

Ces  recherches,  confirmyes  par  M.  le  professeur  Sergent,  ont  fait  dire 
en  outre  R  I’yminent  physiologue  : 

A.  Que  la  recherche  du  bacille  de  Koch  dans  les  matieres  fycales  est 
indispensable  chez  les  tuberculeux  qui  ne  crachent  pas; 

B.  Qu’au  point  de  vue  prophylactique,  ces  recherches  montrent  que 
la  contagion  pent  se  faire  par  les  dyjections. 

Ed.  Moreau, 

Docteur  en  pharmacie, 

Chef  de  laboratoire  deThApital 
de  Saint- Germain-en-Laye. 

i.  DENiois.  Precis  de  chimie  analytique 


?,  5'  ddition,  p.  532,  Maloine,  ddit.,  Paris. 


630 


ALBERT  GL’ILLAEiHE 


REVUE  D’HYGIENE  ALIMENTAIRE 


L’industrie  de  la  margarine  en  France. 

[SaUe  ef  tin)  (') 


Dans  un  precedent  article,  nous  avons  fait  I’liistorique  de  cette 
industrie,  traile  la  fabrication  moderne  et  la  legislation  en  vigueur.  II 
nous  reste  ^  envisager  la  composition  et  la  valeur  de  ce  produit  au 
double  point  de  vue  hygienique  et  alimentaire  et  ^  donner  un  apergu 
de  son  commerce. 

rV.  —  Composition.  —  Preparee  comme  elle  Test  actuellement,  la 
composition  de  la  margarine  est  Irop  variable  pour  qu’il  soit  possible 
de  lui  atlribuer  des  constantes  un  peu  precises,  puisque  les  industriels 
sent  autorises  y  incorporer  des  huiles  de  toute  nature,  en  propor¬ 
tions  diverses. 

Noussavons  qu’au  point  de  vue  legal  elle  ne  doit  renfermer  ni  anti- 
septiques  pouvant  provenir  d’addition  volonfaire  ou  de  I’emploi  de 
jaunes  d’oeufs  (*J  conserves  eux-mSmes  avec  des  antiseptiques  (acide 
borique,  par  example),  ni  matieres  colorantes;  on  lui  tolere  10  “/<,  de 
beurre,  mais  il  est  rare  qu’une  Infraction  de  ce  genre  soit  relevee. 
Aucune  methode  officielle  n’estdonnee  sp6cialement  pourfaire  I’analyse 
des  margarines,  la  technique  indiquee  pour  les  beurres  leur  est  entie- 
rement  applicable. 

II  faut  noter  que  la  margarine  renferme  5, 13  d’eau,  alors  que  le 
beurre  en  contienl  9,16  “/,,,  parfois  18  que  ce  dernier  renferme  des 
proportions  trfes  sensibles  de  glycerides  i  acides  solubles  et  volatils  el 
a  poids  nioleciilaire  faihle,  alors  que  la  margarine  n’en  contient  que  des 
proportions  insigniflantes.  II  en  r^sulte  que  la  quantity  des  acides  gras 
fixes  et  volatils  insolubles  dans  lean  est  sensiblement  plus  faible  dans 
le  beurre  (88  de  matiere  grasse,  indice  de  IIeuner)  que  dans  la  mar¬ 
garine  [95  %]  (’).  Ces  differences  sont  interessantes  a  retenir  pour 

t.  Voir  Bull.  Sc.  Pharrar,  29,  p.  5"8,  1922. 

2.  Les  jaunes  d’ffiufs  ont  6te  ajoutes  aux  margarines  pour  fournir  des  Idcilhines, 
dans  le  but  de  leur  procurer  certaines  propridtds  que  possede  le  beurre  lorsqu'il 
est  cbauffe. 

3.  Larbalktrier.  Le  beurre  et  la  margarine.  Seciiua  da  Biologislo,  1899,  p.  123. 
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I’analyse  d?s  matieres  grasses  alimenlaires  (delermination  des  acides 
fixes  et  volalils,  insolubles  dans  I’ean,  solubles  dans  I'eau ;  indice  de 
saponification). 

V.  —  Taleur  hyrgienique.  —  Vers  1880,  on  considerait  que  le  mode 
de  preparation  de  la  margarine  ne  la  rendait  pas  d’une  innocuite  par- 
faite  an  point  de  vue  de  la  transmission  des  germes  de  maladies  dont 
pouvaient  elre  atteinls  les  animaux  fouriiissanl  les  maliSres  premieres 
employees  (').  Et  comme  I’industrie  de  la  margarine  prenail  un  deve- 
loppement  considerable,  il  y  avail  eu  vite  penurie  de  matieres  premieres 
indigenes  et  on  avail  dO  s’adresser  e  I’etranger,  particulieremenl  4 
I’Amerique,  pour  approvisionner  le  marchd  ou  encore  employer  toule 
sorte  de  dechels  de  graisses  non  purifiees. 

Aussi  Ch.  Girard  (*),  en  1889,  ecrrvait-il :  «  Il  nous  semble  Ires  neces- 
cessaire  que  Tindustrie  fondee  dans  un  but  tres  loyal  et  tres  louable  par 
Mege-Mouhies  soil  fortement  surveill6e  et  maintenue  energiquemenl 
dans  des  limites  telles  que  la  margarine  ne  puisse  ni  etre  un  danger 
pour  la  sante  publique,  ni  faire  une  concurrence  deshonnele  A  I'agri- 
culture.  « 

Depuis  cette  epoque,  la  fabrication  de  la  margarine  a  subi  de  nom- 
breux  perfeclionnements,  lant  dans  I’utilisation  des  matieres  premieres 
qui,  actuellement,  sont  des  graisses  de  premier  choix,  que  dans  les 
precedes  employes  pour  obtenir  I’emulsion  :  aussi  les  craintes  suscitees 
il  y  a  trente  ou  quarante  ans  sont-elles  dissipees  maintenant. 

M.  Brono  (*),  dans  une  etude  sur  les  graisses  animales,  en  1912, 
concluait  ainsi:  Il  importe  de  remarquer  que  la  margarine  n’est  pas  un 
inaiivais  prodiiit  destine  &  la  falsification  des  beurres,  comme  Irop  de 
personnes  le  croient  encore  aujourd’hui.  Bien  des  consommaleurs  de 
beurre,  chez  qui  le  nom  de  margarine  6voque  une  idee  de  d6gofit, 
seraient  surpris  s’ils  savaient  que  les  margarines  sont,  en  moyenne, 
plus  propres  que  les  beurres.  Les  graisses  employees  sont  moins 
souillees  que  la  plupart  des  lails,  car  elles  sont  Irail^es  fraiches  par  de 
grandes  quantiles  d’eau  et  fondues  aussitdt.  » 

C’est  M.  Lindet  (*)  ^galement  qui  ecrivait,  dans  un  rapport  adress^  a 

t.  C'esl  encore  ce  que  faisaient  observer  en  1911  MM.  Villiers,  Collix  et  Fatolle  ; 
«  La  fabrication  de  la  margarine  devrait  etre  I’objet  de  la  surveillance  la  plus 
rigoureuse,  car  il  est  bien  demontrd  aujourd'hui  que,  preparde  avec  des  graisses 
d’animaux  morts  de  maladies  infectieuses,  charbon,  septicemie,  morve,  elle  peut 
offrir  de  serieux  dangers  pour  la  sante  des  consommateurs.  Loc.  cit.,  p.  280. 

3.  A.  Bruno.  Beurres  et  graisses  animales.  Mauue/s  pratiques  d’analyses  cbi- 
wiques,  1912,  p.  281. 

4.  L.  Lindet.  Au  sujet  de  I’emploi  de  la  margarine  etautres  graisses  alimenlaires  : 
rapport  lu  au  Conseil  d’hygifene  publique  et  de  salubrite  de  la  Seine,  mars  1916. 
Revue  scicntilique,  juin  1916,  n*  12,  p.  332. 
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M.  le  Pr6fel  de  la  Seine,  en  1916,  en  r6ponse  4  une  lettre  demandant  de 
pr6ciser  les  conditions  dans  lesquelles  on  pourrait  recourir  ci  un  usage 
plus  rejiandu,  pour  la  preparation  des  aliments,  de  la  margarine  el,  en 
general,  de  toutes  les  graisses  animales,  autres  que  le  beurre,  ainsi  que 
des  graisses  v6g6tales  :  «  Tons  ceux  qui  ont  visile  des  margarineries  ou 
des  huileries  de  coco  savenl  que  la  propret6  y  est  de  rigueur.  Toutes 
les  graisses  el  huiles,  bien  prepar6es,  non  avarices,  sont  egalement 
saines  el  peuvent  6tre  recommand6es  k  la  consommalion.  » 

II  r6sulte  done  actuellemenl,  ainsi  que  Collin  (*)  le  disail  d6j4  en  1911 ; 
«  Que  la  margarine  est  un  aliment  extremement  pr^cieux,  universelle- 
ment  connu  el  appr^ci^  aujourd’hui,  auquel  le  nom  d’un  savant  fran- 
cais,  Mege-Mouries,  restera  iodiscutablement  attache;  aliment  qui 
jouit,  &  juste  litre,  d’une  reputation  bien  meriiee,  occupant  dans  notre 
regime  alimentaire  une  place  tres  importante,  justifiee  par  I’excellence 
de  ses  qualites  et  les  soins  apportes  ci  sa  preparation  :  elle  n’a  jamais 
suscite  en  France  de  poursuites  judiciaires  que  lorsqu’elle  a  ete  fraudu- 
leusement  substiluee  au  beurre  de  vache.  » 

Enfin,  en  1919,  la  question  des  graisses  hydrogenees  dans  I’alimen- 
tation  fut  traiiee,  au  point  de  vue  hygienique,  par  M.  le  D''  Bordas(’), 
dans  un  rapport  envoye  ci  M.  le  Ministre  de  I’Agriculture,  en  reponse  a 
une  lettre  adressee  au  Conseil  superieur  d’Hygiene  pubiique  de  France 
et  relative  la  puretd  et  &  I’innocuite  de  ces  graisses.  II  6tait  demand^ 
si  «  toutes  les  graisses  obtenues  par  hydrogenation  des  huiles  peuvent 
etre  considerdes  comme  propres  a  I’alimentation.  Quelles  conditions  de 
purete  au  point  de  vue  de  leur  teneur  en  metal  catalyseur  (nickel,  par 
example),  y  a-t  il  lieu  d’exiger  des  graisses  hydrog6nees  alimentaires? 
Ces  graisses  paraissent  appeiees  k  jouer  un  rCile  important  dans  le  ravi- 
taillement,  en  melange  avec  d’autres  matieres  grasses,  sous  forme  de 
graisses  alimentaires  (graisses  fondues)  ou  de  margarines  (graisses 
einulsionnees). 

«  II  imporle  de  savoir  dans  quelle  mesure  ces  produits  synth^tiques 
peuvent  etre  employes  dans  Falimentation  sans  danger  pour  la  sant6 
des  consommaleurs.  » 

Dans  un  travail  tres  documents,  et  a  la  suite  d’experienceS  sur  la 
toxicity  des  sets  de  nickel,  M.  le  Bordas  arrivait  ainsi  h  demontrer  : 
1“  que  les  huiles  utilis6es  pour  Thydrogenation  devaient  etre,  au  prea- 
lable,  purifi6es  et  desodoris^es,  qu’elles  subissaient,  pendant  la  solidi¬ 
fication,  une  temperature  de  plus  de  130°  (pouvant  d^truire  microbes 
et  spores);  2°  que  les  graisses  hydrogenees  renfermaient  des  quantit^s 
de  nickel  excessivement  faibles  (0  milligr.  02  par  kilogramme),  propor¬ 
tions  biens  inferieures  h  celles  que  Ton  absorbe  dans  les  aliments  pr^- 

1.  Loc.  cit. 

2.  D'  Bordas.  Les  graisses  hydrogSnfies  dans  I’alimentation.  Aao.  des  falsiBcations 
el  des  fraudes,  juiliet-ao&t  1919,  nO’  129-130. 
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pares  dans  les  ustensiles  de  ce  metal.  Dans  ces  conditions,  il  proposait 
de  r6pondre  au  ministre  :  que  les  graisses  produites  par  hydrogenation 
d’huiles  ne  semblent  pas,  dans  les  conditions  actuelles  de  cette  indus- 
trie,  devoir  etre  considerees  comme  impropres  k  Talimentation. 

VI.  —  Valeur  alimentaire.  —  a)  En  1879,  le  ministre  de  I’lnterieur 
avait  demands  ^  I’Academie  de  Medecine  si,  dans  les  cuisines  des 
etablissements  dependant  de  son  departement,  en  parliculier  dans  les 
cuisines  des  asiles  d’aliends  de  la  Seine,  le  beurre  de  lait  pouvait  etre 
remplace  sans  inconvenient  par  la  margarine.  Le  rapport  de  la  Commis¬ 
sion  nommee  par  I’Academie  pour  etudier  cette  question  (*)  ne  fut  pas 
favorable  d  la  margarine  :  celle-ci  renfermant  une  plus  grande  quantite 
d’acides  gras  que  le  beurre  de  lait,  cette  proportion  est  trop  forte  pour 
que  remulsion  de  la  graisse  soit  complete  et  qu’elle  puisse  etreabsorbee 
en  totalite  par  I'organisme  et,  de  cette  insuffisance  d’assimilation,  il 
pent  resulter  une  action  nuisible  sur  I’economie.  D’ou  restreindre 
I’usage  a'quelques  preparations  culinaires  seulement. 

Le  chimiste  allemand  Meyer  trouvait  dgalement  que  la  graisse  pour 
margarine  ne  subissait  pas  la  transformation  pliysiologique  necessaire 
pour  la  rendre  aussi  digestible  que  celle  du  lait,  et  il  pensait  que  les 
adultes  bien  portants  seuls  pouvaient  sans  danger  en  faire  usage. 

Ces  conclusions  restreignaient  tellement  I'eniploi  de  la  margarine 
qu’elle  perdait  completement  son  interet  economique  qui,  on  le  sail, 
etaitde  fournir  aux  classes  pauvres  une  substance  apte  remplacer  le 
beurre  naturel  pour  I’usage  culinaire. 

La  question  fut  reprise  depuis  cette  epoque,  S  la  lumiere  des 
connaissances  nouvelles  acquises  sur  la  composition  chimique  et  les 
proprietes  physiologiques  des  corps  gras.  L’on  salt  que  ce  sont  des 
melanges  en  proportions  variees,  suivant  leur  point  de  fusion,  de  trois 
triglycerides  :  palmitine,  st^arineet  oleine,  qui  renferment  de  71  k  77  7o 
de  carbone  et  ont,  par  consequent,  le  m6me  coefficient  alimentaire. 

Cette  teneur  en  carbone  se  trouve  Idgerement  abaissee  dans  le  beurre 
qui,  cl  c6t6  de  ces  glycerides,  contient  environ' 10  °/o  d’un  melange 
d’autres  moins  elevds  dans  las6rie  grasse  ;butyrine,caprome  et  caprine, ca 
pryline;  abaissee  dgalement  dans  lesgraissesdecoco;laurine,  myristine. 
Or,  les  glycdrides  sont  d'autant  plus  saponifiables  par  notre  organisme 
que  I’acide  qui  entre  dans  sa  composition  est  moins  elevd  dans  la  serie 
grasse,  c’est-ci-dire  renferme  moins  de  carbone;  les  graisses  de  coco 
et  de  beurre  seraient  done  plus  faciles  a  digerer  que  les  suifs  et  la  mar¬ 
garine.  Mais,  en  r6alit6,  ces  differences  dans  la  digestibilite  sout  peu 
accentuees,  surtout  pour  des  personnes  pn  bonne  sante.  Aussi  M .  Lindet  (^) 

1.  Riche.  Rapport  sur  la  substitution  de  la  margarine  au  beurre.  Ann.  d’Hygiene, 
1880,  3,  3*  sOrie,  p.  562. 

2.  Loc.  cit. 

Bull.  Sc.  Phar.m,  [Decambre  1922).  41 
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admet  qu’^i  poids  egal,  abstraction  faite  du  prix  et  du  goClt  qu’elles  pr6- 
sentent,  ces  matieres  grasses  (beurre,  margarine,  par  exemple)  peuvent 
se  subslituer  sans  inconv6nients  an  point  de  viie  alimentaire.  Elies  ne 
s’equivalent  peut-etre  pas  an  point  de  vue  gastronomique,  et  c’est  ce 
dernier,  accentue  par  des  prejuges  toiijours  difficiles  k  deraciner  eii 
France,  qui  6tablit  l’4chelle  des  prix  de  vente. 

Si  la  margarine  ne  pr^sente  pas  le  goiit  delicat  des  beurres  fins,  ses 
quality  alimentaires  (digestives  et  nutritives)  sont  equivalentes.  Cont(  - 
nant  beaucoup  moins  d'acides  volatils  que  le  beurre,  elle  ne  rancit  pas 
et  est  superieure  k  un  beurre  de  deuxieme  choix  (*). 

b)  L’etude  qui  a  6te  faite  ces  derniSres  ann6es  des  Fitammes  a  apporte 
un  element  nouveau  dans  I’appreciation  de  la  valeur  alimentaire  des 
differentes  matieres  grasses. 

La  vitamine  soluble  dans  la  matiere  grasse  ou  vitamine  A  (qui  est 
antirachitique)  est  abondante  dans  la  matiere  grasse  du  beurre,  la 
crfeme,  la  graisse  de  boeuf  (et,  par  consequent,  dans  le  premier  jus  et 
1’  «  oleo  »),lelait  complet.  Elle  est  absente.ou  presque,dans  le  saindoux, 
les  huiles  et  graisses  vegetales,  le  lait  ecrem6. 

11  resulte  de  recherches  r^centes  faites  en  Angleterre  (*) : 

1"  Que  Ton  trouve  la  vitamine  A  (antifachitique)  dans  les  margarines 
animales,qui  contiennent  30  °/o  environ  oumeme  davantage  de  graisses 
animales  et  sont,  au  point  de  vue  nutritif,  equivalentes  au  beurre  ; 

Par  centre  les  margarines  dites  v6g6tales,  k  base  de  graisses  et 
huiles  v^getales,  hydrogen6es  ou  non,  n'en  contiennent  pas  ou  tr^s  pen 
et,  par  §uite,  sont  loin  de  valoir  le  beurre. 

Or,  rappelons-nous  que  jusqu’alors  les  margarines  animales,  seules, 
ont  ete  vendues  avec  succes  en  France.  D’accord  avec  I’opinion  des 
hygienistes,  le  bon  gout  du  public  n’a  pas  voulu  des  margarines  vege- 
tales  d’importation  6trangere. 

En  somme,donc,  si,  au  point  de  vue  alimentaire,  il  est  reconnu  que  la 
margarine  pent  se  substituer  au  beurre  dans  beaucoup  de  preparations 
culinaires,  il  faut  aussi  tenir  compte  de  ce  fait  que  son  prix  n’atteint  pas 
la  moitie  de  celui  des  beurres  ordinaires  ()*).  C’est  done  un  avantage  eco- 
mique  appreciable  pour  les  consommateurs. 

Mais  il  en  est  un  autre  presente  par  I’industrie  de  la  margarine  pour 

1.  11  existe  dans  le  commerce  plusieuvs  qualites  de  margarine  ;  les  margarines 
de  table  et  de  cuisine  sont  de  coosistance  moins  fermes  que  les  margarines  pour 
patisserie . 

2.  Dhummoxd.  Les  vitamines  dans  la  margarine.  Biochemical  Journal,  13,  9', 
(1919). 

3.  C'est  ainsi  que  le  prix  moyen  avant  guerre  etait  de  1  fr.  80  le  kilogramme,  alors 
que  le  beurre  valait  3  francs.  Pendant  la  guerre,  le  prixde  la  margarine  est  montd 
a  4  fr.  90  le  kilogramme  pour  atteiadre  7  francs,  (max.  en  1920)  —  beurre,  prix  masi- 
mum,  20  francs  le  kilogramme.  Actuellement,  la  margarine  est  vendue  3  fr.  20  le 
kilogramme,  le  beurre  11  francs. 
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I’agricuUure  et  pour  I’ensemble  de  la  population  :  les  graisses  des  ani- 
maux,  autrefois  simples  d^chets,  au  lieu  d’etre  utilisees  aujourd’liui 
dans  les  seuls  produits  industriels,  recoivent  une  plus-value  conside¬ 
rable  du  fait  de  leuremploi  dans  I’alimentation  sous  forme  de  margarine. 

II  en  r6sulte  une  plus-value  de  I’animal  qui  devrait  amener  une  dimi¬ 
nution  du  prix  de  la  viande. 

Conservation.  —  La  margarine  possede  encore  un  autre  avantage 
prScieux  sur  le  beurre  :  celui  de  pouvoir  se  conserver  plus  longtemps 
(plusieurs  semaines)  sans  rancir,  grace  k  I’absence  des  acides  volatils 
qui  existent  en  assez  forte  proportion  dans  le  beurre.  Nous  avons  vu, 
dans  la  fabrication,  que  Ton  pouvait  saler  la  margarine  (comme  on  sale 
le  beurre)  de  facon  h  prolonger  encore  sa  dur6e  de  conservation  :  mar¬ 
garines  demi-sal6es  a  3  “/o. 

VII.  —  Commerce. —  1°  Production.  —  Un  pr6jug6  habilement  entre- 
tenu  au  nom  de  I’agriculture  a  paralyse  en  France  la  consommation  de 
ce  produit,  d’invention  frangaise,  tandis  qu’elle  s’est  d^velopp6e  consi- 
derablement  a  I’^tranger. 

Aussi  les  usines  de  production  sont-elles  peu  nombreuses  dans  notre 
pays ;  on  en  compte  12  actueIlement  dont4de  plus  grande  importance  (‘); 

11  en  existait  deja  10  en  1889,  alors  que  I’Allemagne  en  poss^dait  52  d6s 
1887,  produisant  par  an  15.000  tonnes  de  margarine  (’).  — Ce  chiffre  de 

12  est  tres  faible  par  rapport  k  celui  des  autres  pays  qui  comportent,  k 
vrai  dire,  a  c6te  de  grandes  entreprises,  de  tres  petites  fabriques. 

M.  A.  Pellerin  (“),  president  du  Syndicatdes  Fabricanlsde  margarine, 
consid6rait  en  1916  que  la  France  produisait  avanl  la  guerre,  par  an, 
18.000  tonnes  de  margarine,  ce  qui  reprSsentait  pour  chacun  de  nous 
une  consommation  de  450  grammes  (*).  —  Pendant  la  guerre,  I’aug- 
inentation  de  prix  des  mati^res  premieres,  du  charbon,  de  la  main- 
d’oeus're  et  du  transport  a  fait  tomber  la  production  jusqu’a  12.000  lon- 
nes(1918).  En  1919  etl920,  elle  s’est  relevee  pour  atteindre  20.000  tonnes, 
c’est-&-dire  d^passer  legferement  la  production  d’avant-guerre ;  mais 
elle  sera  toujours  limitee  k  la  capacity  de  production  des  usines  exis- 
lantes,  6valu4e  i  une  trentaine  de  millions  de  kilogrammes  en  1916,  k 
cinquante  millions  environ  en  1922.  Si  Ton  compare  avec  Pettanger,  on 

t.  Deux  pres  de  Paris  :  une  a  Pantin,  une  a  Aubervilliers,  deux  en  Seine-Infdrieure, 
une  a  Malaunay,  une  a  Yvetot. 

2.  ViLUERS,  Colux  et  F.xyolle  :  loc.  cit.,  p.  271. 

3.  Nous  remercions  M.  A.  Pei.lerlx  des  nombreux  renseignements  qu’il  nous  a 
fournis  pour  trailer  le  commerce  de  la  margarine. 

4.  La  quantity  de  beurre  consommde  par  an  en  France  avant  la  guerre,  d’apres 
la  statistique  agricole,  n’etait  que  de  130.000  tonnes.  Ce  chiffre  paratt  un  peu  surpre- 
nanl,  mais  il  faut  cousidererque  beaucoup  de  petits  menages  consommaient  surtout 
des  graisses  de  boeufs  et  de  pore  et  qu’une  grande  partie  de  la  France  fait  de  la 
cuisine  a  I'huile. 


636 


ALBERT  GEILLALME 


constate  qu’avant  la  guerre,  les  principaux  pays  producleurs  6taientla 
Hollande  qui,  en  1913,  fabriquait  94.000  tonnes  de  margarine,  I’Angle- 
terre  60.000  tonnes,  le  Danemark  43.000  tonnes,  les  Etats-Unis  43.000 
tonnes  (1912),  la  Norvege  27.000  tonnes,  la  Suede  23.000  tonnes.  Au 
point  de  vue  de  la  consommalion  dans  chaque  Etat,  c’est  le  Danemark 
qui  tient  le  premier  rang  :  pays  beurrier  par  excellence,  il  exporte  son 
beurre  (principalement  en  Angleterre),  et  chaque  habitant  consomme 
de  13-20  K"*  de  margarine  par  an.  Puis  vient  la  NorvSge  avec  7-10  K'% 
la  Suede,  la  Hollande,  I’Angleterre,  5-7  K“%  I’Allemagne  et  la  Belgique 
3  3  K“®;  nous  sommes  loin  des  450  grammes  de  la  consommation  fran- 
?aise  par  habitant  (‘). 

—  Pendant  la  guerre,  certains  pays,  surtout  I’Angleterre,  prives  de 
leur  approvisionnement  en  matieres  grasses,  entre  autres  de  beurre, 
ont  considerablement  augmente  leur  consommalion  de  margarine  qui 
a  rendu  les  plus  grands  services.  Aussi  la  production  est-elle  allee  en 
croissant  depuis  1914  pour  atteindre  238.000  tonnes  en  1918,  320.000 
tonnes  en  1919,  300.000  tonnes  en  1920,  c’est-it-dire  qu’elle  a  quintuple 
en  six  ans  (*).  —  Aux  Etats-Unis,  elle  a  augmente  aussi  consid6rable- 
ment,  puisque  la  production  dans  les  trois  ann6es  1918-1920  atleignait 
163.000  tonnes  par  an.  La  Hollande  produisait  135.000  tonnes  en  1920. 

De  sorle  qu’en  1920  (en  exceptant  I’Allemagne  dont  les  donnees  sont 
encore  inconnues,  mais  qui  semble  6tre,  a  I’heure  actuelle,  la  plus 
grosse  productrice  de  margarine  du  monde  entier),  la  France  arrivait 
au  sixifeme  rang  des  Elats  producteurs;  I’Angleterre  fabriquait  quinze 
fois  plus,  les  Etats-Unis  huit  fois  plus  de  margarine  que  nous.  II  en 
resulte  que  maintenant  les  strangers  vieunent  cherclier  dans  notre  pays 
des  debouches  h  leurs  trop  puissantes  fabriques. 

2°  Importation  et  Exportation  (’).  —  Les  importations  de  margarine  en 
France  qui,  en  1883,etaient  nulles,  atteignaient  1.100  tonnes  vers  1895, 
468  tonnes  en  1913.  Pendant  la  guerre,  elles  subissaient  des  fluctua¬ 
tions,  mais  c’est  surtout  fi  partir  de  1919  qu’elle  sont  augment^,  puisque 
cette  meme  annee  elles  elaient  de  1.434  tonnes;  en  1920,  3.468  tonnes 
(dont  2.116  de  Belgique)  (*),  en  1921,  5.163  (dont  3.160  de  Belgique). 

Les  principaux  ports  d’importation  sont  Dunkerque,  Boulogne,  Le 
Havre,  Bordeaux,  Marseille. 

Les  exportations,  qui  Ataient  de  6.000  tonnes  environ  en  1888,  3.600 

1.  Cetle-ci  est  inegalement  r^partie  sur  I’ensemble  du  territoire;  ce  sont  les  deux 
departements  du  Nord  et  du  Pas-de-Calais  qui  en  absorbent  le  plus. 

2.  Cette  periods  de  surproduction  semble  terminde  actuellement. 

3.  Ces  renseignements  ont  etd  tirds  des  coniptes  rendus  annuels  de  la  Direction 
gdndrale  des  douanes  :  tableau  gdneral  du  commerce  et  de  la  navigation,  et  pulses 
dans  le  paragraphe  relatif  au  commerce  de  la  France  avec  ses  colonies  et  les  puis¬ 
sances  dtraogeres,  a  I’article  «  Commerce  special,  quantitds  livrees  a  la  cousom- 
mation  ». 

4.  Ces  importations  beiges  sont  peut-etre  d'origine  aPemande  ! 
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en  1895, 6.522  en  1913,  passaienl  par  un  minimum  en  1918  :  178  tonnes. 
Depuis,  elles  ont  repris  et  attaint  800  tonnes  en  moyenne  pour  1919, 
1920  et  1921.  Pour  assurer  le  developpement  de  I’industrie  de  la  mar¬ 
garine  en  France  et  favoriser  le  commerce  d’exporlation,  ii  faudrait 
diminuer  les  droits  d’entree  sur  les  matieres  premieres  d’origine  6tran- 
g6re  (ol6o-margarine  d’Am6rique),  et  qui  sont  deslinees  i  la  fabrication 
des  margarines  pour  I’exportation. 

Nous  sommes  places,  en  France,  tout  aussi  bien,  sinon  mieux  que  les 
Hollandais  pour  le  march^  des  margarines.  II  aurait  fallu,  aussitot  la 
guerre  termin6e,  savoir  profiler  des  alliances  :  1“  avec  I’Amerique,  pour 
obtenir  le  marche  des  ol6o-margarines  au  Havre  en  le  detournant  de 
Rotterdam  qui  favorise  le  commerce  allemand ;  2“  avec  1' Anglelerre, 
pour  accaparer  son  marche  de  la  margarine,  alors  qu’il  a  6t6  tenu  par 
les  Hollandais  qui  sont  de  gros  exportateurs,  comme  on  aurait  dd  acca¬ 
parer  son  marchd  du  beurre  que  les  Danois  ont  su  conserver. 

Albert  Guillaume, 

Professeur  suppliant 
a  I’Ecole  de  Medecine  et  de  Pharmacie, 
Pharmacien  en  chef  des  H6pitaux  de  Rouen. 
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Remarques  sur  la  gdlose 
et  sur  diverses  Algues  qui  en  produisent  ('). 

Void  pres  d’un  demi-siecle,  la  Societe  industrielle  de  Rouen  chargea 
trois  de  ses  membres,  Clouet,  Heilmann  et  Reber,  d’6tudier  et  de  com¬ 
parer  la  valeur  comme  apprdt  de  divers  produits  retires  des  Algues 
marines;  leurs  rapports  sont  encore  ce  qui  a  6te  publie  de  plus  precis 
sur  la  question  (*). 

L’ Association  frangaisepour  I’Avancement  des  Sciences  se  r^unissant 
d  Rouen,  j’ai  pens6  interesser  quelques-unsde  ses  membres  en  resumant 
brievement  ici  un  Mdmoire  actuellement  sous  presse  oh  je  fais  con- 
naitre  des  Algues,  indigenes  et  exotiques,  jusqu’a  present  negligees  au 

1.  Rapport  presents  au  Gongres  de  Rouen  de  {'Association  franQaise  pour  VAvan- 
cemcal  des  Sciences. 

2.  C.  Sacvaoeao.  Utilisation  des  Algues  marines .  EncyclopSdie  scieutifique,  Doix, 
Paris,  1920. 
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point  de  vue  pratique,  et  quelques  proprietes  de  la  gelose  qu’elles  four- 
nissent  (*). 

Prenant  le  terme  gelose  dans  le  sens  large  que  lui  donnait  Pa  yen,  on 
peut  dire  que  les  Algues  Florid^es,  fournissant  par  la  cuisson  un  pro- 
duit  utilisablecomme  appr^t,  se  rSpartissent  en  deux  categories. 

Chez  le«  unes,  comme  celles  du  Lichen  CaiTagalieen,  la  gelose  du 
decode  ne  se  prend  en  masse  par  le  refroidissement  que  s’il  est  tres 
concentre;  dessech6e  A  I’etat  de  phycocolle,  cettegdose  redevientmuci- 
lagineuse  dans  I’eaufroide  ;  c’estun  appret  ulilisable  h  froid.  Chez  les 
autres,  comme  celles  avec  lesquelles  les  Japonais  fabriquent  I’agar-agar 
ou  kanten,  la  gdose  d’un  decode,  meme  tres  peu  concentre,  se  prend 
promptement  en  masse;  dessech^e  S  Petat  de  phycocolle,  elle  se  gonfle 
dans  I’eau  froide  sans  s'y  dissoudre;  c’est  un  appr6t  ntilisable  k  chaud. 

Le  Lichen  Carragaheen,  melange  de  Chondrus  crispus  et  de  Gigar- 
tina  mamillosa  arrachds  sur  les  rochers  decouverts  par  la  basse  mer, 
est  exploits  sur  les  cotes  d’lrlande,  de  Bretagne,  des  lies  de  I’Atlantique 
et  sur  certaines  c6tes  des  Etats-Unis.  Avant  d’etre  pret  pour  la  vente,  il 
est  tri6,  s^che,  blancbi  par  exposition  au  soleil  et  a  la  rosee;  ce  Lichen 
blanchi  abandonne  sa  gelose  par  chauffage  dans  I’eau.  Toutefois,  le 
blanchiment,  souvent  mal  fait  dans  les  pays  pluvieux,  diminue  sa  qua¬ 
lity  en  le  rendant  partiellement  gelifiable  dans  I’eau  froide,  ce  qui 
empechedele  laver  prealablement.  On  vend  aussi  du  Lichen  artificiei- 
lement  blanchi  par  I'acide  sulfureux  ;  ce  precede,  bien  que  certains  le 
considerent  comme  fraudiileox,  serait  h  recommander,  car  il  Economise 
du  temps  etde  lamain-d’ceuvre,  evitelag61ification  des  sommets;  cepen- 
dant,  je  me  suis  rendu  compte  que  le  decoct6  du  Lichen  ainsi  blanchi 
artificiellement  est  plus  teinte  que  celui  qui  a  blanchi  h  Pair,  la  modifi¬ 
cation  subie  par  la  matiere  coloranle  naturelle  6tant  autre.  D’ailleurs, 
le  blanchiment  me  parait  inutile;  PAlgue  simplement  sech6e,  mais  soi- 
gneusement  debarrassfie  des  impuret^s  et  des  epiphytes  (Bryozoaires, 
Spongiaires,  etc.)  qui  Pencombrent  trop  souvent,  puis  convenablement 
bOuillie,  donne  un  mucilage  aussi  beau  que  celui  de  I’Algue  blanchie  a 
Pair.  Toutefois,  si  PAlgue  n’a  pas  dt6  lavee  dans  Peau  douce  avant  usage, 
son  decoct6,  au  lieu  de  rester  sirupeux,  se  prend  en  gelee  en  se  refroi- 
dissant;  elle  renferme  en  effet  du  chlorurede potassium  qui  en  sort  sous 
forme  d'efflorescences  plus  ou  moins  abondantes;  or,  Paddition  du 
chlorure  de  potassium  entraine  la  gelation  d’un  d6cocte  visqueux. 

Le  Lichen  Carragaheen  etant  une  marchandise  legere,  et  par  suite 
encombrante,  il  serait  avantageux  d’en  prSparer  le  decode  sur  la  c6te 
m^me,  de  secher  celui-ci  k  Petat  de  phycocolle,  comme  de  Tagar-agar, 
et  de  le  vendre  sous  cette  forme;  chautfee  dans  Peau,  cette  phycocolle 


1.  C.  S.iUVAGEAu.  Sar  la  gelose  de  quelques  Algues  Flondees.  Bulletin  de  la  Station 
biologique  d’Arcachon,  18=  ann6e,  Bordeaux,  1921. 
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fournil  de  nouveau  un  solute  sirupeux.  La  phycocolle  oblenue  est  tou- 
jours  plus  ou  moins  brun&tre,  mais  si  on  la  fait  mac^rer  dans  une  solu¬ 
tion  froide  de  chlorure  de  potassium  elle  se  gonfle,  en  restant  ferme  et 
elastique,  se  laisse  facilement  manipuler  et  se  decolore  entierement;  on 
la  lave  ensuile  rapidement  h  I’eau  froide  pour  la  debarrasser  du  chlo¬ 
rure)  ce  qui  lui  redonne  la  propri6t^  de  se  r^duire  en  bouillie  dans  I’eau, 
et  Ton  obtient  un  mucilage  plus  clair  et  plus  transparent  que  celui  que 
fournit  la  plante  propre  et  blanchie.  Ce  proced6  simple  me  parait  sus¬ 
ceptible  de  rendre  des  services  aux  industrials  quiutilisent  le  Lichen. 

Les  deux  Algues  du  Lichen  paraissent  6tre  les  seules  de  ce  groupe  qui 
soient  assez  abondantes  sur  la  c6te  bretonne  pour  permettre  uner^colte 
rSmuneratrice;  on  pourrait  n6anmoins  ne  pas  negliger  le  FarceUarin 
fasti) fiata  et  le  Polyides  rolundus,  qui  croissent  au  m6me  niveau. 

La  c6te  basque,  plus  chaude,  abrite  des  especes  qui  sont  rares  ou 
absentes  sur  la  c6te  bretonne,  comme  Hypnea  nmsciformis,  Gigartina 
acicularis,  G.  pistillata,  Gymnogongrus  patens,  Grateloupia  iilicina 
dont  certaines  m’ont  fourni  line  g61ose  supSrieure  h  celle  du  Carraga- 
heeo.  Malheureusement,  St  cause  du  peu  d’dtendue  de  cette  cAte,  de  la 
faible  amplitude  des  mar6eset  dela  disposition  des  rochers,  leur  cueil- 
lette,  actuellement  negligee,  ne  pourrait  occuper  qu’un  petit  nombre  de 
recolleurs.  Sur  la  cote  mediterraneenne,  le  Rissoella  verruculosa,  qui 
constitue  une  bande  dense  et  facilement  abordable,  au  niveau  sup6rieur 
de  I’eau,  donnerait  aussi  un  excellent  produit  industriel;  on  I'a  jusqu’A 
present  entierement  neglige,  sa  cueillette  serait  cependant  remunera- 
trice. 

Les  livres  qui  enumerent  les  Algues  des  pays  exotiques  n’ayant  pas 
6te  ecrits  a  ce  point  de  vue,  it  est  difficile  de  se  rendre  compte  de  la  pos- 
sibilite  d’exploiter  des  especes  pouvant  avoir  un  int6r6t  industriel;  elle 
est  presumable  seulement  par  I'indication  de  leur  abondance  et  la 
connaissance  de  leurs  dimensions,  quoique  les  Chinois  et  les  Japonais 
exportent  de  trfes  petites  especes,  comme  les  Gloiopeltis  et  certains  Gigar- 
tina.  Des  Gymnogongrus,  Gigartina,  Iridea,  Hypnea,  des  cotes  austra- 
liennes,  bien  plus  grands  que  les  nAtres  etcites  comme  abondants,  pour- 
raient  vraisemblablemenl  Atre  exploitAs ;  cela  parait  encore  plus  vrai 
des  especes  californiennes,  dont  quelques-unes  sont  gigantesques  et 
nSanmoins  completement  inutilisAes. 

Les  Algues  Floridees  qui  fournissent  I’agar-agar  ou  kanten  des  Japo¬ 
nais  constituent  une  autre  categorie;  leur  gAlose  se  colore  par  les  solu¬ 
tions  iodAes,  etles  Atectrolytessalins,  chlorure  de  potassium  et  autres, 
ont  une  action  differente.  Les  Gelidinm  renferment  les  especes  les  plus 
estimees  par  les  Japonais;  ils  sont  totalement  negligAs  en  Europe,  car 
ils  sont  rares  dans  les  regions  oil  Ton  rAcolte  le  Carragaheen.  Sur  la 
-cote  basque,  et  mieux  encore  sur  la  cAte  espagnole,]es  grands  Gelidinm 
sesquipedale,  G.  atienuatum,  Pterocladia  capillacea  sont  abondam- 
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mentrepresent^s;  malheureusement,  ils  nesontguere  abordables  qu’aux 
marees  d’equinoxe;  ils  croissant  aussi  cl  un  niveau  toujours  submerge, 
oil  Ton  ne  peut  songer  &  les  faire  rdcoller  par  des  plongeurs,  comma 
cela  se  pratique  au  Japon.  Leur  decoctd  se  prend  en  masse  par  le  refroi- 
dissement;  cette  gelee,  dessechee  k  I’etuve,  puis  Iav6e  dans  I’eau  et 
sdch6e  de  nouveau,  donne  une  phycocolle  qui  nele  cede  en  rien  comma 
aspect  ii  I’agar  japonais  commercial  de  belle  quality,  et  ses  propridtes 
gelanles  sont  bien  sup6rieures. 

Dans  mon  Memoire  cit6  plus  haut,  je  rapporte  que  les  phycocolles  que 
j’ai  preparSes  avec  divers  Ge/ii/iufl?  indigenes,  employees  ci  6  °/oo,  soli- 
difient  le  bouillon  de  beeuf  ordinaire  des  laboraloires,  it  peu  pres 
comme  I’agar  employ^  i  167oo ;  depuis,  mon  collegue  M.  Ferbe,  direc- 
teur  de  I'lnstitut  Pasteur  de  Bordeaux,  a  bien  voulu  faire  des  essais 
avec  celle  du  G.  sesquipeciale  que  je  lui  avals  soumise,  et  fl  trouve  que 
son  pouvoir  gelant  est  environ  2,5  tois  plus  grand  que  celuidel'agardu 
commerce',  nos  resultats  concordent.  Les  cultures  microbiennes  parais- 
sent  y  6voluer  comme  sur  la  g6Iose  du  commerce. 

Les  diverses  propri^tes  de  ces  phycocolles  variant  d’ailleurs  16g6re- 
ment  selon  qu’elles  ont  6t6  preparees  avec  telle  ou  telle  esp6ce;  vrai- 
semblablement  indiff^rentes  au  point  de  vue  industrial,  ces  variations 
prSsenteraient  un  certain  int^r^t  au  point  de  vue  chimique.  Les  chimistes 
ont  mainles  fois  etudi6  I’agar,  produit  impur  et  d’origine  botanique 
necessairemeiit  incertaine ;  ils  trouveraient  dans  nos  GeUdium,  s’ils  pre- 
naient  la  peine  de  les  r^colter  k  I’^tat  de  purely,  des  materiaux  plus 
favorables  ii  I’etude  des  polysaccharides  et  des  colloides  nalurels  en 
g6n6raL 

Au  cap  de  Bonne-Esp6rance,  deux  grandes  espfeces  se  rencontrent 
avec  une  extreme  abundance,  le  GeUdium  cartilagineuni  et  leSuhria  vil- 
lata,  que  les  colons  utilisent  pour  preparer  des  blancs-mangers,  mais, 
aulant  que  je  sache,  aucun  etablissement  industriel  ne  les  explolte  ; 
elles  pourraient  cependant  servir  hfabriquer  del’agar,  comme  au  Japon. 
Harvey  signale  aussi  en  Australie  et  enTasmanie  de  grandes  especes  de 
GeUdium  et  de  Pterocladia  qui  paraissent  negligees  aussi.  Un  jour 
viendra  probablement  ou  Ton  devra  recourir  4  ces  especes  de  I’hemi- 
sph4re  austral. 

Un  proprietaire  breton  me  consultait  r^cemment  sur  le  parti  qu’il 
pourrait  tirer  du  go6mon  que  la  nier  rejette  en  abondance,  et  quasi 
journellement,  en  bordure  de  ses  terrains  ;  il  6tait  arrete,  me  disait-il, 
parle  nombre  considerable  des  brevets  concernant  I’exploitation  dugo6- 
mon.  J'essayai  de  le  rassurer  en  lui  disant  que  la  plupart  de  ces  brevets 
me  paraissent  de  valeur  tres  disculable,  si  meme  ils  en  ont  une;  ils 
peuvent  neanmoins  gSner  des  induslriels  timor^s.  Je  n’ai  prls  aucun 
brevet  concernant  I’utilisation  pratique  des  fails  exposes  dans  la  pre¬ 
sents  Note;  tons  les  Interesses  peuvent  done  en  profiler  s’ils  le  jugent 
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propos.  D’ailleurs,  il  n’a  pas  dependu  de  moi  d’etre  plus  precis  quant 
aux  applications,  en  particulier  k  celles  qui  concernent  I’industrie 
rouennaise,  muis  un  professeur  qui  demande  k  un  industriel  de  faire 
quelques  essais  avec  des  produils  non  brevet6s,  surtout  quand  il  ne  pent 
indiquer  la  valeur  marchande  du  kilo  de  ces  prodults,  n’est  gufei’e  pris 
au  serieux,  et  c’elait  mon  cas.  11  est  d'usage  de  gemlr  sur  le  manque 
d’union  entre  la  science  et  I’industrie;  la  faute  n’en  est  pas  toujours 
imputable  aux  hommes  de  laboratoire. 

C.  Sauvageau, 

Professeur  a  la  FacultA  des  Sciences  de  Bordeaux. 


Les  constituants  cristallis6s  des  resines  des  Conif^res  (*). 

On  peut  classer  les  corps  constituants  des  resines  des  ConifSres  en 
deux  groupes  : 

.  1°  Ceux  existant  dans  les  t6rebenthines  ;  les  composes  t6r6benthi- 
niques;  2°  ceux  existant  dans  les  colophanes  :  les  comi)os6s  colo- 
pbaniques. 

Les  plus  importants  de  ces  composes  sont  :  dans  le  premier  groupe, 
les  acides  pimariques;  dans  le  second,  les  acldes  abi^tiques. 

I.  —  Constituants  terebenthiniques. 

Ces  constituants  sont  peut-6tre  nombreux,  mais  bien  moins,  toute- 
fois,  que  I’on  ne  pourrait  le  supposer. 

Les  deux  seuls  d’entre  eux  qui  cristallisent  bien  sont  :  I'acide  dextro- 
pininriijue  et  Vacide  le  vo-pimarique. 

Ils  ne  torment,  i  \rai  dire,  qu’une  assez  faible  proportion  des  t6re- 
bentbines  de  Coniferes,  la  masse  dominante  de  celles-ci  contenant,  avec 
des  produits  d'oxydation,  un  melange  non  encore  r6solu  de  consti¬ 
tuants,  dont,  a  I’heure  actuelle,  on  ne  peut  indiquer  que  ces  quelques 
traits  g6neraux  : 

Composition  C”H’'’0’  et  acidity  identiques  a  celles  des  acides  pima¬ 
riques,  mais,  par  centre,  sensibilite  plus  marquee  a  regard  de  I’oxyda- 
tion  et  surtout  de  la  cbaleur. 

«.  Acide  dexlro-pimariqae  (Vesterberg).  —  Cet  acide  existe  dans 
les  t6r6benthines  naturelles  du  Pi  mis  marl  lima  Lam.,  du  P.  sylvestris, 
du  P.  australis,  du  P.  heterophylla,  etc...,  et,  s’il  subsiste  dans  les 
colophanes,  c’est  &  sa  grande  stability  qu’il  le  dolt. 

C’est  done  bien  un  constituant  t^rebenthinique. 

1.  Dopfocr  (A.).  Les  constituants  cristallis^s  des  rAsines  conifferes.  BuJl.  off.  de  la 
Direction  des  Recherches  scientifiques  et  iadustrielles  et  des  inventions,  1921,  p.  38-49. 
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L’acide  dextro-pimarique  se  pr^sente  en  crislaux  orthorhombiqnes, 
fondant  a  SlO’-Sll®,  et  ayant  un  pouvoir  rotatoire  de  +  ”3°.  La  stability 
est  lout  i  fait  exceptionnelle  parmi  les  constitnanls  resiniques  :  ainsi 
on  pent  le  distiller  sous  pression  r^duite  vers  280"  sansque  soient  modi¬ 
fies,  ni  son  point  de  fusion,  ni  son  pouvoir  rotatoire;  des  echantillons 
sont  restes  exposes  vingt  ans  h  I’air  sans  subir  la  moindre  alteration 
par  oxydation. 

L'antipode  optique  de  cet  acide  n’est  pas  connu.  Ce  n’est  pas,  comme 
pourrait  le  laisser  croire  une  denomination  defectueuse,  mais  toujours 
conserves,  I’acide  levo-pimarique  decrit  ci-apres. 

(3.  Acide  levo-pinmrique  (Vestebberg).  —  Cet  acide  se  rencontre 
dans  le  galipot  landais,  la  lerebenthine  du  sapin  rouge  {Picea 
excelsa),  etc.  II  conslitue  meme  parfois,  sous  forme  cristalline,  la  presque 
totalite  d’une  excretion  assez  rare  de  cette  Conifere,  dite  resine  dliiver. 

De  simples  recristallisalions  de  cette  resine  dans  I’alcool  methylique 
donnent  le  produit  pur. 

Son  point  de  fusion  varie  de  134°  a  131°,  suivant  que  la  chauffe  est 
lente  ou  rapide.  Cela  tient  e  ce  que,  sous  Taction  de  la  chaleur  et  avant 
meme  de  fondre,  cet  acide  16vo-pimarique  se  transforme  plus  ou  moins 
compietement  en  acide  abietique.  II  ne  peut  done  subsister  dans  les 
colophanes  qu’une  faible  partie  de  Tacide  levo-pimarique  qui  a  pu  pri- 
mitivement  exister  dans  la  terebenthine  originelle. 

Cristallise,  il  ne  s’oxyde  pas  a  Tair,  mais  il  n’en  est  plus  de  meme  en 
solution. 

Les  cristaux,  parfois  volumineux,  sont  ortliorhombiques. 

Son  pouvoir  rotatoire  est  tres  eleve  [ao]  =  —  280°3. 

h'acide piinarique,  dont  le  nom  revient  souvent  dans  la  bibliographie 
des  resines,  est  un  melange  en  proportions  variables  d’acide  abietique 
et  des  acides  dextro-  et  levo-pimarique. 

II.  —  CONSTITUANTS  COLOPHANIQUES. 

La  composition  d’une  colophane  depend  de  la  nature  et  de  la  propor¬ 
tion  des  constituants  de  la  terebenthine,  dont  elle  provient,  et  aussi  des 
influences  physiques  qui  ont  agi  sur  ces  corps  pendant  sa  preparation 
(temperature  atteinte,  duree  de  chauffe,  acces  plus  ou  moins  facile  de 
Tair,  etc.). 

On  y  trouve  les  acides  dextro-  et  levo-pimarique,  constituants  tere- 
benthiniques  non  transformes,  mais  la  masse  dominante,  formee  sur- 
tout  d’acide  abietique,  est  colophanique. 

Acide  abietique.  —  Cet  acide  forme  la  fraction  dominante  des  colo¬ 
phanes  americaines  et  landaises.  11  existe  egalement  dans  les  huiles  de 
resines,  mais  n’a  jamais  ete  signide  dans  les  terebenthines  brutes.  C’est 
done  un  produit  de  formation  secondaire. 
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11  parait  constituer  uri  6tat  final  de  transformation  des  constituants 
ler^benthiniques  sous  faction  de  la  chhleur.  Cela  explique  que  toules 
les  colophanes  en  renferment  plus  de  80  "/o.  (On  en  a  trouv6  dans  cer- 
taines  colophanes  americaines  jusqu’^i  96  "/o.) 

Les  proc6d6s  de  separation  de  cet  acide  sont  nombreux. 

La  colophane,  raise  niacerer  dans  I’alcool  6tendu  (70'')  et  froid,  laisse 
un  residu  constitu^  par  cet  acide.  C’est  ^galement  lui  qui  constitue  le 
precipite  que,  dans  une  solution  alcooligue  de  colophane,  provoque  un 
courant  de  HCl. 

La  voie  s6che,  pour  fusion  prolong6e  basse  temperature  ou  distilla¬ 
tion  dans  le  vide,  peut  egalement  fournir  cet  acide,  peut-fitre  sous 
forme  d’anhydride. 

Dans  tous  les  cas,  le  produit  brut  est  purilie  par  cristallisation  dans 
un  dissolvant  :  alcool,  ether,  acetone,  etc.,  employe  chaud,  concentre 
et  nontenant  de  I’eau. 

Les  cristaux  ainsi  obtenus  repondent  la  formula  C“ir“0'  :  cet  acide 
est  done  bien  isomere  des  acides  pimariques  deceits. 

Les  valeurs  indiquees  comme  point  de  fusion  s’espacent  de  120° 
k  180°,  et  meme  un  echantillon  donne  peut,  par  example,  fondre  e  148° 
ou  ^1 164°,  selon  que  la  chauffe  est  lenle  ou  rapide  :  vraisemblablement, 
ce  sont  des  modifications  de  la  substance  sous  faction  de  la  chaleur  qui 
causent  ces  perturbations. 

L’activite  optique  des  solutions  d’acide  abietique  presente  des  varia¬ 
tions  plus  larges  encore,  et  IR  il  semble  que  ce  soienl  les  conditions  de 
la  cristallisation  qui  interviennent. 

Seuls  la  meme  composition  et  les  memes  caracteres  cristallins  se 
retrouvent  dans  tous  les  6chantillons  d’acide  abietique. 

Un  caractere  permanent  des  cristaux  de  cet  acide  est  fhemiedrie 
holoaxe  de  leur  forme  monoclinique. 

Suivant  les  circonstances  de  la  cristallisation,  la  forme  resultante 
varie  mais  rentre  toujours  dans  fun  des  trois  types  ci-dessous  : 

a]  Type  triangulaire,  en  lamelles  isoceies; 

Jj)  Type  lanceoie,  en  lamelles,  k  contour  ogival; 

c)  Type  prismatique,  en  baguettes  R  terminaisons  obliques. 

La  conclusion  qui  se  dRgage  de  ces  divers  faits  est  que,  si  f acide  abiR- 
tique  peut  Rtre  regard^  comme  une  espece  cristallographique  bien 
definie,  ce  n’est  nullement  une  espece  chimique  bien  dRfinie.  C’est  un 
melange  par  solution  solide  de  constituants  isomeres,  que  les  ressources 
de  la  chimie  physique  finiront  par  rRsoudre,  mais  sur  lequel  les  donnRes 
actuelles  sont  encore  confuses. 

Pour  certains  auteurs,  la  colophane  ne  renfermerait  pas  d’acide  abie¬ 
tique,  mais  de  fanhydride  abietique  (C*H“”0)’0.  Ce  qui  semblerait  jus- 
tifier  cette  hypothese,  c’est  que  cet  acide  abietique  chauffR  perdrait  de 
I'eau,  etjustement  la  quantity  theoriquement  necessaire  pour  le  faire 
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passer  k  d’anhydride.  En  outre,  on  ne  pourrait  I’obtenir  sous 

forme  cristalline  qu’au  contact  d’un  dissolvant  aqueux  contenant  de  I’eau. 

Mais  d’autres  auteurs  ont  pu  obtenir  I’acide  abi(5tique  cristallise  par 
voie  exclusivementanhydre. 

La  question  de  I’elat  de  I’acide  abi6tique  dans  les  colophanes  est  done 
loin  d’etre  resolue. 

On  doit  regarder  comme  etant  de  I’acide  abi^tique  les  corps  cris- 
tallins  decrits  sous  les  noms  suivants  : 

1“  Acide  pinique  de  Baup  (1826); 

2®  Acide  sylvique  de  Unverdorben  (1824-1832);  de  Siewert  (1859); 
de  Lieberman  (1884);  de  Haller  (1883);  de  Fahrian  (1901); 

3“  Acide  pyromarique  de  Laurent  (1839); 

4“  Acide  a-colophaniqiie  de  Klason  et  Koehler  (1906)  et  de  Koehler 
(1911); 

5”  Acide  ^-sylvique  de  Scukateloff  (1908) ; 

6°  Acide  sylvique  gauche  de  Leskiewicz  (1910). 

II  en  est  probablement  de  meme  des  : 

7°  Acide  levo-colophanique  de  Leskiewicz  (1910); 

8°  Acide  a-sylphique  de  Schkateloff  (1908); 

9°  Acide  levo-pimarique  de  Knecht  et  Eva  Hibbert  (1919). 

A.  Duffour. 
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1°  LIVRES  NOUVEAUX 

MOURIQtlAND  (G.).  Les  maladies  par  carence,  in  Traite  de  patho¬ 
logic  medicale  et  de  therapeutique  appliquee,  XII.  Intoxications.  Paris,  1922, 
Maloine,  63iteur.  —  Au  cours  des  70  pages  de  ce  magistral  chapilre,  le  pro- 
fesseur  Mouriquand  passe  en  revue  toutes  les  affections  qu’il  croit  pouvoir 
ranger  dans  le  groupe  des  maladies  par  carence. 

Pour  bien  6xer  les  iddes,  nous  reproduisons  la  ddffnition  qu’en  donne 
I’auteur,  tout  en  reconnaissant  lui-m^me  qu’elle  n’est  qu’une  «  d^ffnition 
d’attente  et  sujette  4  critique  ». 

(<  Nous  avons  appel6,  avec  M.  Weill,  maladies  par  carence,  ecrit-il,  des 
affections  qui  sont  dues  non  ti  une  infection,  ii  une  intoxication  ou  a  une 
auto-intoxication  classiques,  non  a  une  inanition  vraie,  totale,  ni  4  une  exclu- 
sivite  alimentaire,  mais  au  manque,  a  la  carence  dans  Tali  mentation  d’une 
substance  ou  d’un  ensemble  de  substances,  et  peut-Stre  d’un  simple  6tat 
physico-chimique  special  de  I’aliment  (6tat  vivant)  n^cessaire  k  doses  u  mini¬ 
males  )>  a  la  nutrition.  » 

Le  b6ribdri(15  pages)  et  le  scorbut  (30  pages),  qui  sont  des  syndromes  de 
carence  type,  font  I’objet  d’une  4tude  approfondie,  enrichie  des  nombreuses 
experiences  de  1  auteur  et  de  ses  eifeves.  De  bonnes  illustrations,  dont 
quelques-unes  originates,  facilitent  la  comprehension  du  texte. 

Le  syndrome  pellagreux,  les  avitaminoses  et  les  autres  carences  de 
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substances  miniraales  sont  plus  brievement  exposees,  mais  coinplfetent 
heureusement  cette  6tude. 

Les  autres  chapitres  de  cet  important  traits  sont  egalement  int^ressants; 
signalons  en  particulier  i  les  toxi-infections  alimentaires  (Le  Sourd),  les 
empoisonnements  par  les  champignons  et  lesveninsdes  serpents  (S.  Chauvet), 
les  intoxications  par  I’alcool,  t’other,  la  cocaine,  la  morphine,  le  haschich 
(Legrain),  les  intoxications  professionnelles  (FRAivgois),  les  accidents produits 
par  les  agents  physiques  et  les  traumatismes  (Balthazar  etCHiKAy).  H.  L. 

BRETIN  (D'’  Jean).  L’Adonis  vernalis  et  ses  falsifications  ae- 
tuelles.  Etude  de  matifere  na6dicale.  These  doct.  Medec.,  Lyon, 
1922.  — Cette  excellente  these,  illustree  de  nombreux  dessins  soigneusement 
executes,  est  une  contribution  importante  a  I’etude  de  V Adonis  vernalis,  a 
tons  les  points  de  vue,  botanique,  chimique,  pharmacodynaraique,  pharma- 
ceutique.  L’auteury  fait,  en  outre,  une  etude  detaillSe  des  Adonis  annuels  : 
autumnalis,  ilammea,  aestivalis,  inierocarpa,  au  point  de  vue  de  la  morpho- 
logie  externe,  de  la  morphologie  interne.  II  fait  une  description  compar6e  des 
fruits  des  divers  Adonis  et  I’expose  des  substitutions  et  falsifications  de 
I’A.  vernalis.  Ce  sera  surtout  par  la  morphologie  externe,  principalement  la 
presence  de  petales  rouges,  la  couleur,  la  longueur  des  receptacles  floraux 
fructifies,  I’absence  de  bases  de  tiges  et  d’dcailles  egalement  brunes  que  se 
fera  I’identification  des  espbces  annuelles,  mais  le  caractere  le  plus  sur  resnlie 
de  I’examen  des  carpelles  et  des  achaines,  et,  en  particulier,  de  la  foime  du 
bee  stylaire.  La  distinction  avec  des  espbees  appartenant  a  des  genres  etran- 
gers  (Renonculacees,  en  particulier)  sera  facile.  A.  Rochaix. 

LE  ROY  (E.).  Les  6tablissements  classes.  Leur  nouvelle  r^gle- 
nientation.  1  brochure,  143  p.,  Prix  :  7  fr.,  Bailliere,  6dit.,  Paris,  1922.  — 
Commentaire  de  la  loi  du  19  decembre  1917  qui  r6git  actuellement  les  indus¬ 
tries  dangereuses,  insalubres  et  incommodes.  Cette  monographie  peut  @tre 
utile  aux  candidatsau  concourspour  I’emploi  d’inspecteur  des  etablissements 
classes  ;  il  est  pr^vu,  en  effet,  parmi  les  diverses  epreuves  du  concours,  une 
composition  ecrite  de  deux  heures  et  un  oral  d’un  quart  d’heure  sur  la  legis¬ 
lation  de  ces  etablissements.  R.  Delaby. 

D''  AGHALME.  Les  Edifices  physico-chimiques.  Tome  I  ;  L’Atome. 
Sa  structure,  sa  forme ;  tome  II :  La  !tIol6cule.  Equilibres  et  reac¬ 
tions  chimiques.  2  vol.  in-S”,  Prix  :  IS  fr.  chacun,  Payot  et  C®, 
Paris,  1922.  —  Determiner  la  structure  intime  des  atomes  pour  en  deduire 
toules  les  proprietSs  des  elements  et  de  leurs  combinaisons,  telle  est  la  voie 
ou  s’engage  maintenant  la  science.  Le  probleme  n’est  pas  nouveau,  mais  les 
donnees  pour  le  resoudre  sont  de  date  rOcente  (rayons  X,  corps  radioactifs). 
Quelques  constiturnts  atomiques  sont  deja  bien  identifies,  4  I’aide  desquels 
plusieurs  theories  ont  bati  des  modeles  d’atomrs ;  les  proprietes  de  ces 
modfeles  ont  ete  confrontOes  avec  celles  que  nous  connaissons,  les  resultats 
n’ont  pas  toujours  ete  satisfaisants  :  il  faut  trouver  mieux  encore. 

L’auteur  nous  presente,  a  son  tour,  un  modele  original  avec  lequel  il  tente 
de  reproduire  tons  les  edifices  physico-chimiques  et  biologiques.  Voila  une 
vaste  synthese  qui,  apres  I’Atome  et  la  MoKcule,  va,  dans  les  cinq  volumes 
suivants,  porter  sur  la  Molecule  min4rale,  la  Molecule  organique,  la  MolAcule 
vivante,  les  Etres  viv^uts,  I’Homrne. 

«  L’atome  chimique  est  un  agregat  d’unites  de  matiere,  sphOriques  de 
forme,  et  unies  entre  elles  par  un  ciment  dlectronique ;  I’unit^  de  matifere 
correspond  en  mSme  temps  4  l’unit4  d’electricitO  positive,  et  la  valeur  absolue 
de  sa  charge  est  sensiblement  la  moiti4  de  celle  de  I’electron,  unit4  d’elec- 
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tricitS  negative.  »  G’est  14  le  postulat  fondamental  de  cetie  theorie.  L’expe- 
rience  montre  que  les  plus  petites  particules,  formant  les  rayons  positifs, 
sont  constituees  par  des  atomes  d’hydrogfene  portant  la  mSme  charge  elec- 
trique  que  I’ion  H  dans  IMlectrolyse  et  que  les  rayons  a  sont  constitu^s  par 
des  ions  d’helium  ayant  une  double  charge  positive ;  on  n'a  pas  observe 
jusqu’alors  d’ion  He  portant  une  seule  charge  positive;  I’auteur  en  conclut 
qu’il  suffit  d’un  Electron  pour  faire  d’une  particule  a  un  atome  d’helium;  les 
autres  theories  en  supposent  deux. 

«  Les  diff^rentes  charges  ^lectriques  se  neutralisent  dans  I’atome  dont  la 
stability  est  ainsi  due  a  des  forces  41ectrostatiques ;  toutefois,  cette  neutrali¬ 
sation  n’est  pas  complete,  et  il  reste  toujours  un  exc^s  de  charge  positive. 
Get  exc^dent  correspond  a  une  ou  plusieurs  unites  de  matiere.  «  (L’atome  est 
neutre  dans  les  autres  theories.)  «  La  neutralite  est  retablie  par  I’adjonction 
d’^lectrons  interatomiques  qui  assurent  la  stabiliW  de  la  molecule.  »  «  La 
valence  doit  4videmmeot  repr^senter  le  nombre  des  unites  de  matifere  qui, 
n’^tant  pas  neutralis6es  par  les  electrons  interatomiques,  n^cessitent  I’inter- 
vention  des  Electrons  extSrieurs.  »  Et  de  14,  il  r6sulte  n^cessairement  une 
consequence  ficheuse  pour  cette  theorie  ;  chaque  Electron  neutralisant  deux 
charges  positives,  la  difference  entre  deux  valences  apparentes  d’un  element 
doit  toujours  6tre  paire  ;  cette  regie  est  verifide  souvent  (0,  P,  As,  Sb),  on  pent 
formuler  — Gu —  et  — Gu  —  Gu — ,  mais  il  n’est  pas  douteux  que  le  fer  soil 
di-  et  trivalent  (Fe’GP  4  I’etat  de  vapeur  devient  FeCl*  4  I’etat  dissous),  I’iri- 
dium  tri-  et  tetravalent,  et  surtout  le  carbone  di-,  tri-  et  tetravalent. 

Ges  unites  de  matiere,  I’auteur,  des  1911,  les  identifia  avec  I’atome  d’hydro- 
gene;  elles  forment  la  presque  totalite  de  la  masse  de  I’atome,  ce  qui  explique 
(hypothese  de  Prout)  que  la  plupart  des  masses  atomiques  soient  voisines  de 
nombres  entiers;  sinon,  elles  correspondent  4  des  melanges  d’isotopes; 
I’auteur  avail  pressenti  la  complexite  du  chlore,  de  I’argon ;  mais  pour- 
quoi  prend-il  aujourd’hui  126  comme  masse  atomique  de  I’iode  (I,  page  231) 
qui  n’a  pas  d’isotopes,  alors  que  les  determinations  donnent  126,92. 

Le  tome  I  nous  montre,  suivant  la  classification  periodique,  les  modeles 
des  divers  atomes,  joliment  dessines  4  la  plume  par  M.  Raoul  Leclerc.  Les 
atomes  s’unissent  entre  eux  par  leurs  faces.  Le  modele  choisi  pour  I’atome 
de  carbone  est  forme  de  deux  plaqueltes  de  six  unites  de  matiere  cha- 
cune,  maintenues  4  I’aide  de  quatre  electrons ;  I’auteur  renonce  4  la  forme 
teiraedrique,  impossible  d’ailleurs  4  figurer  avec  douze  spheres;  les  theories 
eiectroniques  de  la  valence,  centre  lesquelles  il  s’eieve,  supposent  que  les 
atomes  ne  sont  en  rapport  avec  leurs  voisins  que  par  leur  couche  superficielle 
d'electrons;  ’quatre  electrons  dans  I’atome  de  carbone  peuveiit  se  disposer 
suivant  un  tetraedre  :  les  travaux  de  Bragg,  sur  la  structure  du  diainant,  ne 
permettent  plus  d’hesiter  sur  la  symetrie  tetraedrique  de  I’atome  de  carbone. 

Le  tome  11  nous  revele  la  souplesse  de  la  theorie.  Son  aptitude  a  repr^senter 
des  moUcules  tr4s  variees  et  leurs  reactions,  des  phenomfenes  comme  I’iso- 
mfirie,  le  dimorphisme  des  carbonates,  I’flectrolyse,  etc.;  elle  coordonne  un 
grand  nombre  de  fails,  mais  bien  des  formules  devraient  Stre  corrigees  pour 
6tre  satisfaisantes ;  par  example,  4  I’acide  mal6ique  (II,  p.  46),  qui  n’a 
pas  de  pouvoir  rotatoire,  est  attribuS  une  formule  dissymetrique.  Et  com¬ 
ment  expliquer  maintenant  les  experiences  de  Rutherford  (diffusion  des 
particules  a),  les  diametres  atomiques  mesur^s  par  Bragg,  les  spectres  de 
rayons  X?  Le  tome  II  se  termine  sur  une  critique  trop  severe,  mais  fort  int6- 
ressante,  des  theories  concurrentes  :  la  matiere,  selon  les  chimistes,  est  loin 
de  ressembler  a  la  matiere  selon  les  physicians  :  qui  donnera  la  fidele  image 
delarealite?  R.  Gharonnat. 


BIBLIOGRAPHIE  A>’ALYTIQUE 


647_ 

2“JOURNAUX-REVUES  -  SOCIET  ES  SAVANTES 

Chinjie  biologique. 

Du  vanadium  dans  la  syphilis  exp6rimentale  du  lapin  et 
dans  la  syphilis  humaine.  Fournier  (L.),  Levaditi  (C.)  et  Schwartz  (A.). 
C.  R.  Soo.  Biol.,  24  juin  1922,  87,  p.  231.  —  Le  vanadium  est  doued'un  pouvoir 
trepondmicide  6nergique,  comparable  4  celui  des  deux  autres  corps  de  la 
mSme  serie,  I’arsenic  et  le  bismuth. 

Les  divers  composes  du  vanadium  semblent  tous  posseder  cette  action  th^- 
rapeutique,  les  moins  toxiques  et,  en  particulier,  les  tartrovanadates,  pre¬ 
pares  par  le  professeur  Lebbau,  permettent  seuls  de  mettre  cette  action 
facilement  en  evidence. 

Les  resultats  encourageants  obtenus  jusqu’ici  dansle  traitementde  syphilis 

Q 

humaine  justifient  la  recherche  de  nouveaux  derives  a  rapport  =  moins 
eleve  (  curative  \  ^ 

\aose  limite  de  tolerance/  L.  S.  R. 

Sucre  et  acide  grlycuronique.  Benech  (J.).  C.  R.  Soo.  Biol., 
I'c  juillet  1922,  87,  p.  345.  —  11  existe  une  relation  intime  entre  I’ingestion 
du  glucose  et  la  fonction  glycuronique.  Chez  un  sujet  sain,  soumis  a  un 
regime  normal,  I’absorption  de  200  a  300  gr.  de  sucre  par  jour  provoque  une 
apparition  rapide  de  I’acide  glycuronique  dans  I’urine.  La  formation  de 
I’dcide  glycuronique  est  en  rapport  avec  la  fonction  glycogfinique  du  foie, 
car  chez  des  sujets  presentant  des  lesions  hepatiques,  des  ingestions  eievdes 
de  sucre  ne  provoquent  qu’exceptionnellement  I’apparition  de  I’acide  glycu- 
ronique  dans  les  urines.  Ces  observations  prouvent  le  rhle  du  sucre  dans  la 
fonction  antitoxique  du  foie.  L.  S.  R. 

La  reaction  du  beujoin  colloidal  dans  le  sang.  Arnauo  (R.). 
C.  R.  Soc.  Biol.,  1"  juillet  1922,  87,  p.  324.  —  La  reaction  du  benjoin  col¬ 
loidal,  appliquee  A  I’examen  du  liquide  c6phalo-rachidien  par  Guillain  et 
Guy  Laroche,  est  egalement  applicable  au  serum  et  a  I’avantage,  sur  les  reac¬ 
tions  gendralement  utilisAes  pour  le  diagnostic  de  la  syphilis,  d’une  plus 
grande  simplicite. 


2  0,6  0,.')  1  1/200 

3  0,23  0,75  1  1/400 

4  0,1  0,9  1  1/1.000 

5  0,03  0,93  1  1/2.000 

6  0  11  Temoin. 

Diluer  0  cm^  1  de  sArum  dans  4,9  cm*  d’eau  distiliee.  Puis  proceder  aux 
repartitions  en  suivant  les  indications  du  tableau  precedent. 

A  la  temperature  ordinaire,  la  reaction  est  complete  en  quatre  a  six  heure?, 
Une  precipitation  partielle  dans  le  tube  se  voit  exceptionnellement  dans  les 
serums  sains.  Au-dessus,  toute  precipitation  doit  etre  comptee  pour  une 
reaction  positive.  La  valeur  de  cette  reaction  a  ete  nettement  etablie  sur 
146  serums  de  difterentes  categories,  sur  lesquels  on  a  effectue  simultane- 
ment  les  reactions  de  :  BoRDET-WASsERSfAN.v,  Vernes,  Sachs  Georgi  et  benjoin 
colloidal.  L.  S.  R. 
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Diagnostic  difT^rentiel  des  glycosuries  b^iiignes  et  du  dia- 
bfete  suci*6,  a  I’aide  d’injections  intraveineuses  de  glucose. 

JoERGE.N’SEN  (S.)  ct  Tage  Plum.  C.  R.  Soc.  Diol.,  8  juillet  1922,  87,  p.  455.  — 
L’6preiive  par  injection  intraveineuse  de  glucose  se  pratique  de  la  fagon 
suivanf.e  L’urine  evacuee,  on  evalue,  par  double  determination,  la  valeur  4 
jeun  du  sucre  sangain,  puis  on  injecte,  dans  une  veine  du  bras,  20  gr.  de 
glucose  dissous  dans  60  cm’  d’eau.  I.’injection  dure  en  general  trois  minutes. 
Au  moment  oil  elle  Unit,  on  fait  un  pr4levemeiit  de  sang.  On  determine 
ensuite  la  concentration  du  glucose  par  des  prdlfevements  effectu6s  d’aboid 
toutes  les  deux  a  trois  minutes,  ensuite  toutes  les  cinq  4  dix  minutes.  On 
prolonge  I’dpreuve  pendant  deux  heures  avec  les  malades  non  diab4tiques, 
et  pendant  deux  heures  trente  avec  les  diab4tiques.  On  construit  la  courbe 
de  la  concentration  du  sang  en  glucose  en  portant  en  ordonn^e  les  teneurs 
en  glucose  evalu6es  en  milligrammes,  pour  100  cm’  de  sang,  et  en  abscisse  les 
temps.  Ch  qui  distingue  les  courbes  diab^tiques  des  courbes  normales,  c’est 
que  les  premieres  mettent  plus  de  cent  minutes  a  revenir  a  la  valeur  4  jeun 
du  sucre,  taudis  que  les  non-diabetiques  rdtablissent  bien  plus  vite,  tou- 
jours  en  moins  de  quatre-vingt-dix  minutes,  le  niveau  primilif  du  sucre, 
sanguin.  L.  S.  R. 

Siir  la  gcliflcation  des  serums  par  I’ald^hyde  forniique. 

Combiesco.  C.  R.  Soc.  Bio!.,  87,  17  juin  1922.  p.  155.  —  La  geliflcation  par  le 
formol  (reaction  de  Gat^-Papacostas)  n’est  pas  une  reaction  du  s6rum  syphi- 
litique.  On  obtient  des  rdsultats  positifs  dans  d’autres  maladies  (scarlatine, 
erysipfele).  Les  recherclies  de  I’auieur  concordent  avec  celles  de  A.  Besse- 
UAUNS  et  L.  Van  Bq:ckel  en  d4montrant  que  les  deux  reactions  (Wasser- 
MANN,  Gate-Papacostas)  sout  dues  4  des  substances  ou  a  des  6tals  colloidaux 
diffSrents.  On  pent  admetire  que  dans  les  maladies  eruptives  (au  moins 
dans  la  scarlatine  et  I’drysipfele),  les  substances  colloidales  des  serums 
soient  dans  un  dquilibre  instable  et  que  le  formol  favorise  I'apparition  du 
..  gel  ».  L.  S.  R. 

Les  iusuffisaiices  fonctionnelles  dans  ravitaiiiinose.  Mai- 
G.NAK  (F.).  C.  R.  Soc.  Biol.,  &7  ^Lyon),  16  juin  1922,  p.  165. —  Les  troubles 
de  I’avitaminose  rentrent  dans  le  cadre  des  insuffisances  fonctionnelles 
d’organes,  qui  sont  elles-m4mes  liees  a  une  diminution  de  I’activite  nutri¬ 
tive.  La  nutrition  exige  le  concours  d’un  certain  nombre  de  facteurs  qui 
sont  tous  4galement  indispensables.  L’absence  ou  I’insuffisance  d’un  seul 
crSe  I’inanition  complete  ou  partielle  des  organes,  qui  entraine  4  son  tour 
I’impuissance  ou  I’insufflsance  fonctionnelle. 

Css  facteurs  sont  :  1“  Les  catalyseurs  ou  diastases  tissnlaires,  41abores 
par  le  protoplasme  et  qui  president  aux  actes  chimiques  de  la  nutrition  ; 
2“  Les  principes  nutritifs  organiques  qui  apportent  de  la  matiere  et  de 
rSnergie  ;  hydrates  de  carbone,  graisse,  prot6ines  ;  3“  Les  principes  nutritifs 
mineraux  :  eau  et  sels  ;  4°  Les  facteurs  accessoires  de  la  nutrition  ou  vita- 
mines.  Ces  trois  derniers  sont  contenus  dans  les  aliments. 

Suivant  les  cas,  I’^tat  d’insuffisance  fonctionnelle  sera  combattu  :  par 
I’administration  de  diastases  tissulaires,  par  la  rSalimentation  organique  ou 
minerals,  ou  enfin  par  I’administration  d’aliments  riches  en  vitamines.  La 
nature  de  ces  facteurs  accessoires  de  la  nutrition  est  encore  ind4termin4e. 
Les  resultats  obtenus  par  I’auteur  semblent  prouver  que  ce  ne  sont  pas  des 
diastases.  Auguste  Lumiere  les  considfere  comme  des  excitants  fonctionnels 
necessaires  a  I’activite  slcrdtoire  et  motrice  des  organes  digeslifs.  Pour 
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Rohmann,  il  s’agirait  d’amino-acides  indispensables  a  la  synthese  protdique 
et  que  seuls  les  vdgdtaux  seraient  capables  d’engendrer.  L.  S.  R. 

Sur  la  recherche  de  I’urobilinc  dans  le  sang'  ct  dans  la  bile. 
BauLE  (M.)  et  WEissMAiNN  (G.).  G.  R.  Soo.  Biol.,  87,  17  juin  1922,  p.  138.  —  Les 
auteurs  emploient  pour  la  recherche  de  I’urobiline  dans  le  sdrum  satiguin  le 
procedd  suivant  :  a  2  ou  3  cm®  de  serum  on  ajoute  une  quantity  double 
d’alcool  a  96<^,  puis  une  pinede  d’acetate  de  zinc  en  poudre  ;  on  flltre  a  plu- 
sieurs  reprises  sur  le  mdme  flltre,  jusqu’a  obtention  d’un  liquide  clair.  La 
fluorescence  caraetdristique  est  le  plus  souvenl  appreciable  a  la  lumiere 
naturelle  et  pent,  en  cas  de  doute,  6tre  contr616e  sous  un  fort  pinceau  de 
lumiere  artificielle.  Le  contact  de  Fair,  I’excds  d’acdtate  de  zinc  sufflsent  h 
transformer  le  chromogdne  en  urobiline.  La  prdsence  de  bilirubine  dans  le 
sang  gdne  dans  I’application  de  cette  technique,  en  donnant  an  liquide  une 
teinte  jaune  qui  masque  les  faibles  fluorescences.  La  dialyse,  en  sacs  de  col¬ 
lodion,  n’a  pas  permis  de  caraetdriser  facilement  I’urobiline  dans  le  serum 
sanguin.  Par  contre  cette  mdthode  rdussit  tres  bien  pour  la  recherche  de 
I’urobiline  dans  la  bile.  L’urobiline  dtant  un  pigment  beaucoup  plus  diffu¬ 
sible  que  la  bilirubine,  elle  passe  seule  dans  le  dialysat,  et  I’addition  de 
quelques  gouttes  d’acdtate  de  zinc  an  dialysat  donne  des  fluorescences  extrd- 
mement  intenses.  L.  S.  R. 

Quelques  remarques  sur  la  carence  eu  facteur  .V  et  les 
ear<‘nces  associ6es.  Simonnet  (H.).  Ball.  Soo.  Hyg.  Alim.,  1922,  10, 
p.  3S6.  —  Des  jeunes  rats  soumis  au  rdgime  du  riz  glacd  recevaient  en  outre 
une  quantity  fixe  de  levure  de  bifere,  la  quantitd  de  levure  consommee  spon- 
tandment  fut  progressivement  ddcroissante  et  flnit  par  dtre  nulle,  la  crois- 
sance  se  trouvant  ainsi  a  peu  prds  completement  arrdtde.  L’addition  de  jus 
de  viande  fut  sans  elTet;  mais  I’addition  suppldmentaire  d’un  melange  de 
chlorure  de  sodium  et  de  carbonate  de  chaux  entraina  une  reprise  de  la  crois- 
sance  en  meme  temps  que  la  ration  de  levure  se  trouvait  consomrade  en 
entier. 

Les  rats  soumis  a  un  rdgime  carence  en  facteur  A,  mais  ou  la  presence 
d’huile  d'arachide  sufflt  a  prevenir  la  xerophtalmie,  se  developpent  cl’une 
fagon  anormale  mais  prolongde.  L’introduction  de  13  "/»  de  beurre  dans  la 
ration,  aprds  cent  jours  du  rdgime,  permet  aux  mdles  de  reprendre  leur 
croissance,  tandis  que  les  femelles  paraissent  iiTdmddiablement  atteintes.  Ces 
rdsultats  semblent  dus  au  ddveloppement  lent  des  testicules,  momentane- 
ment  entravd,  opposd  au  ddveloppement  brusque  des  ovaires,  ddflnitivement 
arrdtd.  R.  L. 

Rechcrches  sur  le  rachilisme  experimental.  XXI.  L’ne  de¬ 
monstration  experimentale  de  I’e-xistence  d’une  vitamiiio  qui 
favorise  la  fi.xation  du  calcium.  Studies  on  experimental  rickets  XXI. 
On  experimental  demonstration  of  the  existence  of  a  vilamiiie  which  pro¬ 
motes  calcium  deposition.  Me  Collum  (E.-V.),  Simmo.nds  (Nina),  Becker  {J.-E.) 
et  Shipley  (P.-G.).  Journ.  Biol.  Cbem.,  1922,  53,  p.  293.  —  Toute  une  serie 
d’huiles  animates  et  vdgetales  ont  dte  essaydes  afln  de  ddterminer  :  1“  leur 
action  curative  sur  la  xdrophtalmie ;  2"  leur  pouvoir  de  protection  contre  les 
effets  d’une  ration  insufflsante  en  calcium;  3°  leur  efflcacitd  dans  le  rachi- 
tisme  expdrimental. 

Les  huiles  de  foie  de  morue  et  autres  poissons,  le  beurre  (administre  en 
forte  proportion)  sont  efflcaces  dans  tons  les  cas;  tandis  que  les  huiles  de 
sdsame,  d’olive  et  de  coton  se  montrent  dgalement  inaclives. 

L’huile  de  foie  de  morue  oxydde  pendant  douze  a  vingt  heures  ne  gudrit 
Boll.  Sc.  Pharm.  {Dcceinbre  1922).  42 
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plus  la  X'^i'ophtalraie,  mais  conserve  son  action  antirachitique  et  son  pouvoir 
de  fixer  le  calcium. 

L’liuile  de  noix  de  coco,  sans  action  sur  la  x6rophtalmie,  favorise  la  fi.xation 
de  calcium  aussi  bien  en  presence  d’une  faible  quantite  que  d’un  excfes  de  cet 
Element  (rdgime  rachitigene).  II  semble  done  bien  exister  une  vitarnine  pri5- 
sidaiit  au  dep6t  du  calcium,  soluble  dans  les  graisses  et  cependant  dilTerente 
de  la  vitarnine  A  antix6rophtalmique,  i  moins  qii’ii  ne  s’agisse  d'une  m^me 
molecule  nil  pourraient  se  trouver  rattachees  deux  cliaines  indepeiidantes  de 
proprifites  differentes.  H.  L. 

Siif  1111  type  fl’oplitalniie  causiS  par  iiii  rapport  tleravorable 
enti'e  les  elements  miiierau.x  clii  r6":ime.  Une  oplitalniie  qui 
ii’est  pas  dae  a  I’insiiftisance  de  facteiir  A  liposolalile  et  ne 
peat  6tre  amelior6e  par  son  administration.  On  atype  ofophtalmia 
caused  by  unsatisfactory  relaiions  in  the  inorganic  portion  of  the  diet.  An 
ophtalinia  not  due  to  starvation  for  fat-soluble  A,  ani  not  curable  by  its 
adminisiration.  Me  Gollu.\i  (E.-V.),  Simmonds  (X.)  et  Becker  'J.-E  ).  Joiirn.  Bio!. 
Cliein.,  1922,  53,  p.  313.  —  Un  nouveau  type  d’ophtalrnie  d’orij'ine  alimen- 
taire  fut  obtenuchez  le  rat  avecune  alimentation  trop  riche  alafois  en  chlore, 
en  potassium  et  en  sodium.  II  ne  parait  pas  possible  de  dilfereucier  cette 
maladie  de  la  xerophtalmie  causee  par  I'absence  de  facteur  A  liposoluble.  II 
s’agit  probablement  d’une  interrelation  d’dl^ments  min(5raux.  K.  E. 

Metabolisnie  du  ealeium  et  du  phosphore  pendant  I’enl'ance. 
Calcium  and  phosphorus  metabolism  in  childhood.  Sherman  (H.-G.)et  Havvley 
(Edith).  Jouru.  Biol.  Cliom.  1922,  53,  p.  37o.  —  Avec  un  regime  varie  ordi¬ 
naire,  nontenant  quotidiennement  750  grammes  de  lait  et  fournissaiit  un  total 
de  0  gr.  74  A  1  gr.  02  de  calcium,  des  enfaiits  de  frois  a  treizeans  fixent  en 
moyrnne  par  kilo  corporel  et  par  jour  0  gr.  010  de  calcium  et  0  gr.  008  de 
phosphore. 

Lorsque  la  quantite  de  lait  prise  journellemenl  s'^leve  a  1.000  grammes,  le 
calcium  fix6  atteint  0  gr.  017  par  kilo. 

Les  enfanis  ne  semblent  pas  utiliser  le  calcium  des  Idguraes  (gpinards, 
carottes)  aussi  efficacement  que  celui  du  lait.  R.  L. 

Snr  I'importaiicc  dn  zinc  dans  raliinentation  des  nniman.v. 
Experiences  snr  la  souris.  Bertrand  (G.)  et  Benzon  (B.).  C.  B.  Ac.  Sc., 
1922,175,  n^  o,  p.  289.  —  Dans  les  experiences  eflectu6es  sur  des  souris,  les 
animaux  qui  ont  trouve  du  zinc  dans  leur  alimentation  out  vdcu  plus  long- 
temps  que  ceux  qui  n’en  ont  pas  trouve.  L’iraportance  du  mStal  a  ete  telle 
qu'uu  dixieme  et  demi  a  trois  dixiemes  de  milligramme,  ing6r6s  pendant  la 
durSe  totalede  I’expgrience,  ontsuffi  a  prolonger  la  duree  de  la  vie  de  25  a 
30  »/o-  P-  C. 

Sur  la  presence  du  cobalt  et  du  nickel  cliez  les  v6g6tau.x.  Ber¬ 
trand  (G.)  et  -Mokragnatz  (M.).  C.  li.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n“  11,  p.  438.  —  Les 
auteurs  ont  analyst  les  cendres  de  vingt  6chantillons  tir6s  d’especes  veg^tales 
diverses,  en  choisissant  de  preference  les  parties  employees  en  alimentation. 
Le  cobalt  a  et4  Isold  flnalement  a  I’etat  de  cobaltonitrite  de  potassium  et  le 
nickel  sous  la  forme  de  combinaison  avec  la  dimetbylglyoxime.  Le  resultat 
des  experiences  a  ete  positif  pour  le  nickel  avec  toutes  les  plantes,  et  n’a 
dchoud  pour  le  cobalt  qu’avec  deux.  Les  proportions  des  mdtaux  sont  Ires 
petites;  rapportees  au  kilogramme  de  substance  fraiche,  elles  sont  comprises  : 
pour  le  cobalt,  entre  moins  de  1/200  de  milligramme  et  0  rag.  3;  pour  le 
nickel,  eiltre  0  mg.  01  et  2  mg.  P.  G. 

Sur  la  presence  d  aiicubine  et  de  saccharose  dans  les 
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graiues  de  Kliinaiillius  Crista-Galli  li.  BaiDEL{M.)  et  Bhaecke  (M"* 
M.).  C.  It.  Ag.  S':.,  1922,  175,  n”  14,  p.  532. 

Diab^te,  acide  [3-o.\ybutyrique  et  levidose  .  Desgrez  (A  ),  Bierrv 
(H.)  el  RATnERY(l''.).  C.  It.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n“  14,  p.  536.  —  I.e  pouvoir 
aaticetogeaique  du  d-fructose  esl  netternent  supSrieur  i  celui  du  d-glucose. 
La  tolerance  hydrocarbon^e  d’undiab6tique  6tant  determin4e,  il  suftlt  de  faire 
entrer,  pour  une  part,  associe  a  des  phosphates  et  au  facteur  B  desvitamines, 
le  levulose,  dans  la  quantity  maxima  d’hydrates  de  carbone  que  le  malade 
peut  assimiler.  P.  G. 

Urease  et  urdc  ehcz  les  cbainpignons.  Goris  (A.)  et  Costy  (P.). 
C.  It.  Ac.  Sc.,  1922,  175,  n“  14,  p.  539.  —  Les  experiences  des  auteurs  per- 
metteot  d’affirmar  la  presence  d’nrease  chez  presque  tons  les  champignons 
superieurs;  lorsque  ce  ferment  fait  defaut,  ou  ne  se  trouve  qu’en  proportion 
Ires  faible,  I’uree  exists  en  proportion  variable,  suivant  le  stade  vegetatiH 

P.  C. 


Pharmacodynamie.  —  Therapeutique. 

Ilccherehcs  siir  I’action  de  la  papaverine  sur  la  iiioliliie 

iiiteslinalc.  Le  Fevre  de  Ahric(.VL).  C.  R.  Soc.  Dial.,  10  juin  1922,  87,  p.  94. 
—  In  vilro,  et  ii  toutes  doses,  la  papaverine  diminue  le  tonus  et  la  motilite 
intestinale. 

In  vivo,  et  c\  doses  faible5(l  h  50  milligr.),  I’alcaloide  diminue  le  peristal- 
tisme,  et  peut-etre  le  tonus,  de  I'intestin  grSle. 

In  vivo,  et  a  doses  eievees  (50  a  100  milligr.),  la  papaverine,  au  contraire, 
exerce  unc  action  excitante  sur  cel  organe,  action  a  la  fois  directe  (plexus)  et 
indirecte  par  augmentation  de  la  motiline  formee. 

Ces  resultats  consliluent  un  argument  en  faveur  de  I’intervention  de  la 
papaverine  dans  Faction  constipante  de  I’opium  ou  de  I'opium  prive  de 
morphine.  L.  S.  U. 

Action  aiitngonistc  de  In  cafeine  et  de  I’adr^naline  sur 
I’intestin  isolc.  Fhedehicq  (H.)  el  Melon  (L.).  C.  B.  Soc.  Biol.,  10  juin  1922, 
87,  p.  92.  —  L’action  de  la  cafeine  sur  les  segments  isoles  de  I’intestin  de 
lapin  est  anlagoniste  de  celle  de  Fadrenaline  sur  le  meme  organe.  La  cafeine 
fait  reapparaitre  les  contractions  spontanees  et  le. tonus  que  Fadrenaline  avail 
diminues  ou  abolis.  L’adrenaline,  au  contraire,  rdduit  Faugmeutalion  de 
tonus  oblenue  par  Faction  prealable  de  la  cafeine.  La  cafeine  agit  done  en 
neutralisant  Faction  sympathico-mimetique  de  Fadrenaline.  L.  S.  B. 

Sur  un  noiivel  hypnotique  de  la  s^rie  barbiturique  ;  labulyl- 
ctliyl-inalonylur6e.  Carnot  (P.)  el  Tiffene.au  (M.).  C.  B.  Ac.  Sc.,  19*22, 
175,  n”  4,  p.  24!.  —  Les  auteurs  ont  etudie  la  serie  des  ethylalcoylraalo- 
nylurees,  parmi  lesquelles  les  termes  en  G'"  et  en  G‘‘,  e’est-a-dire  Fethylbu- 
tylmalonyluree,  Fethylisobutylmalonyluree  et  Fethylisoamylmalonyluree, 
sont  de  beaucoup  les  plus  actifs;  Fun  d’entre  eux,  la  batylelhyhnnlonyluree, 
a  paru  particuliferement  indique  pour  Fusage  therapeutique,  a  cause  de  sa 
pins  grande  solubilite  dansFeau  (35  centigrammesdans  100  em’d’eau  a  13-20°). 
Dans  Fetude  pharmacodynaraique,  la  butyldthylmalonyluree  se  montre  trois 
fois  plus  activeque  le  veronal  etses  effetsse  manifestentplus  rapidenient.  Ghez 
Fhornme,  la  butylethylmalonyluree  a  et6  trouvee  efficace,  soil  comme  hyp- 
notique,  soil  comme  sedatif  du  systeme  nerveux.  Les  doses  usuelles  sont  de 
10  a  20  centigrammes  par  la  voie  gastrique  et  de  5  ci  10  centigrammes  par  la 
voie  sous-cutanee.  P.  C. 
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Hiiile  iod«5e  pom*  I’usage  lh6rapcu(ique.  Olio  iodato  per  uso  tera- 
peutico.  Lami  (P.).  Bolletino  chim.  farm.,  Milan,  1922,  61,  n“  5,  p.  161.  — 
L’auteur  recommande,  pour  I’oblention  d’une  huile  iodde  k  25  p.  “/o,  le  mode 
opdratoire  suivant  : 

On  melange  580  cm"  d’acide  chlorhydrique  (D  =  1,18)  avec  60  cm’  d’acide 
nitrique  (D  ==  1,40)  dans  un  grand  ballon,  et  on  y  dissout  230  gr.  d’iode 
flnement  pulverise.  D’autre  part,  on  inti’oduit  dans  une  grande  ampoule  a 
d^cantalion  750  gr.  d'huile  de  sesame,  et  y  ajoute  la  solution  d'iode.  On  agite 
le  mdlange  jusqu’a  ce  que  la  partie  aqueuse  soil  devenue  parfaitement  inco¬ 
lore,  puis  y  ajoute  350  gr.  d’Sther  sulfurique.  Apres  separation,  on  d^cante 
la  pirtie  aqueuse  acide,  on  lave  avec  uii  peu  d’eau,  separe  de  nouveau,  puis 
agite  la  liqueur  huileuse  avec  50  gr.  de  carbonate  de  chaux  pr6cipit6.  On 
flltre  jusqu’a  limpidite  parfaite,  en  employant  du  talc  si  c’est  necessaire,  el 
on  vfirifie  que  la  liqueur  filtree  est  neutre.  On  la  traite  alors  par  50  gr.  de 
chlorure  de  calcium  dessAche,  en  pelits  morceaux,  on  filtre  une  derniSre 
fois,  et  chasse  Tether,  a  40“,  ou  mieux  dans  le  vide.  Le  produit  obtenu  est 
rAparti  imm6diatement  dans  des  flacons  bien  secs  et  bien  bouchSs,  car 
Thuile  iod6e  craint  la  chaleur  et  Thumidit^.  A.  L. 

De  rinflueiice  des  taclies  solaires  sui*  les  aeeideiits  aigus 
des  maladies  chroiiiques.  Vallot  (J.),  Sardou  (G.)  et  Fauhb  (M.).  Bull. 
Acad.  Mod.,  11  juillet  1922.  —  L’un  de  ces  auteurs,  sachant  que  le  passage 
des  taches  solaires  au  m^ridien  central  coincidait  parfois  avec  des  perturba¬ 
tions  magnAtiques  et  electriques,  a  emis  Thypoth6se  que  cette  cause  pouvait 
avoir  aussi  des  elTets  pathologiques.  Dfes  lors,  durant  que  Tastronome  sur- 
veillait  le  passage  des  taches  solaires,  les  m^decins  notaient,  chaque  jour, 
Tetat  des  symptOmes  pr6sentes  par  les  raalades  en  observation.  La  variate 
des  maladies,  des  malades  et  des  symptOmes  observes,  la  duree  de  Tobserva- 
tion,  le  nombre  des  taches  (25)  et  la  rdp^tition  des  accidents  (21  fois  sur  25) 
semblent  autoriser  ces  auteurs  a  conclure  ainsi  : 

Le  passage  des  taches  solaires  au  meridien  central  coincide  habituellement 
(84  “/o)  avec  une  recrudescence  de  syniptomes  de  maladies  chroniques  et 
m6me  avec  Tapparition  d’accidents  graves  ou  exceptionnels  au  cours  de  ces 
maladies. 

La  m@me  recrudescence  ou  une  apparition  d’accidents  analogues  peiivent 
se  produire  en  dehors  du  passage  des  taches,  mais  alors  la  coincidence  est 
plus  rare  (33  “/o)  et  les  accidents  moins  graves. 

Si  done  le  passage  des  taches  solaires  n’est  pas  la  seule  cause  de  la  recru¬ 
descence  inexpliquee  d’etats  pathologiques,  il  paratt  Atre,  du  moins,  la 
principale.  Ed.  D. 

Remarques  sur  quelques  adjuvants  de  la  digestion  peptique. 
Ramonu  (E.).  Bull.  Acad.  Med.,  18  juillet  1922.  —  Des  experiences  de  diges¬ 
tion  artiflcielle  sur  des  tubes  de  gelatine  ont  dfimontrA  a  Tauteur  que  le 
pouvoir  digestif  va  en  croissant  du  chlorure  de  sodium  au  chlorure  de 
magnesium  et  au  chlorure  de  calcium,  tandis  que  les  tubes  renfermant  du 
phosphate  tribasique  de  sodium,  de  magnesium  ou  de  calcium  sont  a  peine 
attaquds  par  le  m6me  sue  gastrique  artificiel.  D’ou  la  conclusion  que  les 
chtorures  doivent  6tre  conseillds  aux  hypopeptiques  et  les  phosphates  aux 
hyperpepliques.  Ed.  D. 
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